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 CAHIER DES CHARGES

ADDUCTION  GRAVITAIRE 

Programme d’accès à l’eau potable à Manakara - Madagascar
QUALITES ET PREPARATION DES MATERIAUX

1 – Sable pour béton et mortier :

· Les sables devront être propres, exempts de matières organiques ou végétales et ne pas contenir d’argile ni d’éléments terreux.

· Pour cela il doit être tamisé et éventuellement lavé.

· Le sable des rivières est conseillé (sable rouge). Tandis que le sable provenant de la plage d’étangs salés ou de plage de mer est formellement interdit.

· On stock le sable dans un endroit propre et drainé près du site d’ouvrage.

· Dimension < 5mm.

2 – Gravillon pour béton :

· On utilisera les graviers provenant de roche dure, cassée à la masse ou à la barre à mine. La roche pourrie est déconseillée.

· Les pierres lisses (pierre blanche) et le galet sont strictement interdits.

· Les gravillons seront tamisés et lavés aux seaux d’eau avant d’usage.

· On stockera les gravillons sur une aire parfaitement nettoyée et drainée.

· Dimension :   - Gravillonnette : entre 5 – 15mm

   - Gravillon :   entre 15 – 25mm

3 – Pierre de blocage et 4/7 :

· On utilisera toujours les matériaux durs, propre et non friable.

· Pour cela ils devront être lavés et brossés avant d’usage.

· Dimension :   - 4/7 :   entre 30 – 100mm

      - blocage : > 100mm.

4 – Eau de gâchage : 


- L’eau utilisée devra être propre, non salée, pratiquement exempte de matières organiques et ne pas contenir de produit chimique (savon…).

5 – Liant hydraulique :

· On utilisera le ciment à haute résistance : ciment CPJ 35 et CPA 45.

· Le ciment sera stocké dans des locaux bien ventilés et parfaitement à l’abri des intempéries (soleil et humidité).

6 – Aciers pour béton armé :

· Les aciers employés seront les aciers à haute adhérence de toute dimension.

· Le recouvrement des fers horizontaux sera fixé 10 à 20 cm

· Le fer sera brossé à la brousse métallique avant usage

7 – Tuyauterie :

· Les tuyaux utilisés seront : PEHD ;  PVC ;  GALVA.

· Les tuyaux non branchés seront systématiquement protégés par du plastique.

8 – Coffrage :

· Les planches seront brossées à la brosse métallique et séchées.

· L’huile de vidange sera interdite. On utilisera une huile de paraffine et du pétrole.

· Arroser la surface libre des coffrages pendant plusieurs jours après décoffrage.

· Le coffrage doit être solide et étanche de façon à prévenir la fuite du lait de ciment.

· Le décoffrage devra être fait soigneusement après 2 jours du coulage si l’ouvrage est reposé sur sol et 10 jours si l’ouvrage est suspendu.

9 - Béton :

· Le béton devra être mélangé sur une aire de gâchage propre et ne devra être préparé que 1 heure avant leur mise en œuvre.

· Au moment du coulage le béton devra être bien compacté et vibré à la barre à mine et/ou dame à main. On frappera doucement la paroi extérieure du coffrage si nécessaire.

· Reprise du béton sur une surface propre, mouillée et rugueuse (piqueter si besoin).

· Avant l’enduit, le béton sera piqueté à l’aide d’un pique métallique et arrosé.

· Dosage :

	Désignation
	ciment
	sable
	gravillon
	Blocage et 4/7

	Béton cyclopéen à 200 kg/m3
	1 seau
	2,5 seaux
	5 seaux
	15 ≤ e ≤ 25cm      (4/7 seulement)

e ≥ 25cm        (4/7 + Blocage)

	Béton cyclopéen à 300 kg/m3
	1 seau
	1,75 seaux
	2,5 seaux
	

	Béton armé à 350 kg/m3
	1 seau
	1,5 seaux
	3 seaux
	Pas de blocage ni 4/7

	Béton armé à 500 kg/m3
	1 seau
	1 seau
	2 seaux
	

	Béton ordinaire à 250 kg/m3
	1 seau
	2 seaux
	4 seaux
	Pas de blocage

	Béton ordinaire à 300 kg/m3
	1 seau
	1,75 seaux
	2,5 seaux
	


10 – Mortier :

· Le mortier sera préparé sur une aire de gâchage propre.

· Il faudra le mettre à l’abri du soleil et ne devra être mouiller que juste avant l’utilisation

· Dosage :

	Désignation
	ciment
	sable

	Mortier à 300 kg/m3
	1 seau
	4 seaux

	Mortier à 400 kg/m3
	1 seau
	3 seaux

	Mortier à 500 kg/m3
	1 seau
	2,5 seaux

	Mortier à 600 kg/m3
	1 seau
	2 seaux

	Mortier à 800 kg/m3
	1 seau
	1,5 seaux


MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX


Tous les arbres à 10m de la boîte de captage seront abattus. Le détail de la dimension de la boîte se trouve dans le plan d’ouvrage

1 -FONDATIONS :

En béton cyclopéen dosé à 300 kg/m3.   Epaisseur minimum : 20cm.  Ciment CPA 45

· Dépasser de 10 cm de chaque côté des murs de la boite.

· Le ferraillage des murs de la boite est pris directement dans les fondations.

2 – MURS

En béton armé dosé à 350 kg/m3   

· Les murs seront coulés dans la même journée. Coulage par hauteur de 1m maximum.

· Décoffrage des murs après 48h (2 jours)
· Crépine. Avec un té PVC 40 ou 32 et deux morceaux PVC de 20cm, entaillés des deux côtés et fermés par un morceau moustiquaire.

· Séparation par un muret au centre si nécessaire avec trous de vidange, bouchon, largeur et hauteur plus grande sur les côtés pour pouvoir reposer les pieds.

· S’il y a des bacs, ils posséderont des rangées de trous verticaux (séparé de 8 cm environ). 8 rangées de trous séparés de 10 cm environ.

· Départ du tuyau d’adduction dirigé vers le bas.

· Les fers sont placés côtés intérieurs des parois (enrobage fixé à 3cm). 

· Ferraillage vertical (fers principaux) en fer 8 maille de 20 cm, côté intérieur des parois. Soit 6 morceaux par mètre. Ferraillage horizontal en fer 6 maillé de 20 cm, côté extérieur des parois. Soit 4 morceaux par mètre. 

· Remblai en blocage et graviers autour de la boîte, planter de l’herbe ensuite.

· Création de terrasses anti-érosive en plantant du vétiver tous les 10 cm. (Ne jamais planter de vétiver au dessus des drains ni trop proche de la boîte de captage à cause de la possibilité de colmatage).

3 – DALLE DE COUVERTURE :

· En béton armé dosé à 350kg/m3. Epaisseur de 8cm.

· Inclinée de chaque côté.

· Ferraillage en bas de la dalle. Maillage de 20x20cm en fer 6. Enrobage 3cm de la base de la dalle

· Placer un cadre croisé autour de l’emplacement du trou d’homme.

· Le coulage se fera sur place. La dalle préfabriquée est strictement interdite.

· Décoffrage après 10 jours.

4 – TRAPPE DE VISITE :

· En béton armé, dosage 500 kg/m3. Trappe de 45x45cm intérieur.

· Bien marquer les rebords 3 cm maximum.

· Vérifier la facilité d’ouverture et de fermeture du cadenas. 

· Fermeture par un fer plat de chaque côté. Attention aucun contact avec le ferraillage ne doit avoir lieu.

· Maille de 15x15 cm en fer 6.

5 – TROP PLEIN :

· Parefouille bien marqué en maçonnerie.

· Le trop plein doit arriver à environ 20 à 35 cm du sol.

· Maçonnerie de signalisation en V.

· On devra prolonger par un canal d’évacuation empierré.

· Fer 6 pour la grille anti-grenouille. La grille est accessible et démontable (morceau de PVC coulissant : mâle / femelle).

6 – CANAL DE CEINTURE :

· Large de 80 à 90 cm et profond de 60 cm en forme trapézoïdale. Utiliser un gabarit.

· On comblera les ravines avec des pierres que l’on maçonnera si nécessaire.

· Les bords aval du canal sont replantés avec du vétiver tous les 10 cm.

· Les clôtures doivent entourer l’extérieur du canal de ceinture.

7– DRAIN :   (cas de boîte de collecte)

· Le drain est coupé sur une deux faces (écartement de 2,5cm). Face des deux côtés. L’intérieur et l’extérieur du drain sont ébarbés.

· Les fouilles doivent être effectuées sur une surface large.

· Le drain doit être en pente régulière, minimum de 5% (5 cm pour 1 m).

· Le drain doit arriver au niveau par rapport au départ de l’adduction et du trop plein.

· En aucun cas le drain ne doit avoir de contre pente.

· On placera un lit de gravier en fond de tranchée et 30 cm minimum de gravier au-dessus du drain.

· Ensuite on disposera les sacs PK, la toile cirée qui recouvre la largeur initiale de la fouille et qui déborde dans le terrain naturel. Puis l’on rebouchera avec de la terre.

· Un barrage en amont de la boîte de captage (aval des drains) sera disposé pour remonter le niveau d’eau (légèrement en charge, de la hauteur du lit de gravier et forcer l’évacuation par le drain, le chemin le plus simple.

· Le barrage sera constitué d’un mur d’environ 30 cm de haut dépassant largement les bords de la boîte (environ 50 cm).

· Etanchéité assurée par l’usage de la sikalite.

8– TRANCHEE D’ADDUCTION :

· Bien piqueter la tranchée pour aider la communauté à respecter le tracé. Profondeur vérifiée avec un gabarit de 80 cm. C’est la partie aval du canal qu’il faut prendre en compte avec le gabarit.

· Profondeur 1m dans le village et 1,20 m dans les rizières.

· Les ravines seront consolidées avec des blocages (on pourra envisager une maçonnerie si nécessaire).

· Passage galva : socle maçonné en forme trapézoïdale. Avec 30 cm de large pour la grande base et 20 cm pour la petite (en haut). Passage en galva lorsque la ravine est en eau en permanence ou passage de rivière.

· Le tuyau PEHD sera, tout de suite, partiellement rebouché par une pelleté de terre, une fois déroulé.

· Les protections des vannes de purge et de ventouses doivent permettre le passage de la mollette de vissage de la vanne.

· Les ventouses et vannes de vidanges seront protégées par des clôtures.

· Les passages galvanisés sont placés soit sous le cours d’eau soit le plus bas possible.

· Maçonnerie de passage galva trapézoïdale. Le galva est placé au milieu de la maçonnerie.

· Lors d’un passage galva les tuyaux PEHD s’enfilent dans le galva.

· Dans le cas où l’emplacement du vidange est noyé, on remplacera le kit vidange par un raccord.


Le volume est à fixer en fonction du débit source et des besoins. La citerne sera toujours cylindrique et semi-enterrée. En général diamètre intérieur de 1,5 à 3 m et hauteur de 1 à 2 m. 

1– LES FONDATIONS :

· En béton cyclopéen dosé à 300 kg/m3  

· Epaisseur de 20cm

· Radier en béton armé dosé à 350 kg/m3, armature en fer 8, maille de 20cm.

2– CONSTRUCTION :

· On placera tout autour un remblai en blocage et graviers enherbés.

· Le fonçage doit être bien calibré. La communauté creuse et les derniers centimètres seront repris par le chef maçon.

· On utilisera le niveau maçon pour calibrer le trou.

· Les murs doivent avoir une épaisseur de 10 cm.

· Les murs de séparation doivent avoir une épaisseur de 6 cm.

· Bien marquer le trop plein.

· Ferraillage de la dalle de couverture et du radier en bas.

· Ferraillage des murs. Les fers sont placés au milieu des parois.

· Les fers sont pris dans la fondation.

· Fer 6 en vertical maille de 20 cm.

· Fer 8 en horizontale (principaux) maille de 20 cm.

· Tous les arbres à 5 m de la citerne seront abattus.

· Arrivée du tuyau d’adduction en haut de la citerne dirigé vers le bas.

· Départ du tuyau de distribution en bas dirigé vers le bas.

· Trop plein à 30 cm de la dalle de couverture, sauf la citerne basse à 15 cm.

· Mise en service 28 jours après coulage du béton. On note la fin de réalisation sur un cahier.

· Tous les tuyaux (arrivé et distribution) seront mis en place en même temps au moment du coulage du béton. Les parois de contact seront grattées.

· Le bouchon de vidange au fond de séparation sera orienté vers le trop plein.


1– LES FONDATIONS :

En pierre sèche, d’une hauteur de 30 cm et de largeur 20 cm.

2– CONSTRUCTION : 

· En béton armé dosé à 350 kg/m3.

· Tout autour de la BF, on montera un muret anti-bourbier de 15 cm (voir plan, mais savoir aussi s’adapter en fonction du terrain naturel).

· L’évacuation de l’eau sur terrain plat doit se faire à 3 m minimum de la BF bien marquer les pentes (drain ou puisard). Privilégier les évacuations à l’air libre car les puisards avec le temps risquent de se colmater.

· Enrochement à la sortie du canal d’évacuation.

· On termine le canal d’évacuation par un parefouille.

· Bien aligné le galva (20x27) de la borne fontaine.

· On placera un robinet si le réseau est équipé d’une citerne. Sinon, écoulement libre.

· Le bassin de réception du seau à une hauteur de 20 cm minimum. Voir plan.

· Damer le sol de la dalle avec des dames à main.

· Le bouchon de vidange doit être accessible par la clé à griffe.

· Borne fontaine ferraillée en fer 6. Le ferraillage est pris dans les fondations.

· Tous les angles sont arrondis afin de faciliter le nettoyage.

· Les surfaces en contact avec l’eau en permanence (porte seau, radier, surface sous le robinet) sont lissées afin de faciliter le nettoyage de la mousse.

· Entre les clôtures et la borne fontaine on placera du gravier.

· L’aire gravillonnée à l’intérieur de la clôture devra avoir une dimension de 3m x 3m (soit 9m²)

· La clôture devra avoir une dimension de 12 m² (soit 4m x 4m).
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