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Cependanty, il fauirdifferencierrles agenisiinfeciieux
propres aux: coquillages desi agents: infectieux
tiransmis par' les| coguillages.
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Années

Marteilia refringens
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cOMPLEES CAlfdCIENSHIGUES
defia conchyhcuituye

o Influence de l'environnement: sur la sante des animaux







Bassin de Marennes Oléron - Rive de |la




Bassin de Marennes Oléron - Rive de
la Seudre




[Ees facieursraprendieren
compLe: lestcaractenstigues
delaceonchyiiculture

Culture des mollusques bivalves
ActiviiertradisionnellelieeNaNdesrechangesid animaue
eniirelzones dielevage
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importanis de dissémina'rion des maladies
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Les bivalves sont des invertebres

s Absencerdersysieme defdefienseradaptatiffinductibie
del lymphocytie el pasi de production dsaniicorps
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J‘rwrzmznb medicamenteux d proscrire en

nilieuxs| ouverts (exception pour les systemes
confines)
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Vaccination sans objet
Diagnostic indirect impossible




Controle des maladies par' un contole des
transferts et de lietat de santé des animaux :
diagnostic rapide des maladies infectieuses pour

limiter leur dissemination et etablir des

reglementations concernant les transferts




E L Alers gue faie?

Efudier et mieux: comprendre lesi maladies
affectant' les coguillages

Obtention d'animaux plus resistants aux maladies
infectieuses




Parasites metazoaires
Parasites protozoaires ‘,,
Procaryotes (ﬂ&"’

Virus




Ees principatX agents
IRiectieux
Classification des ma?adies au niveau de I'Union
Europeenne : les deux maladies des mollusques
de l'annexe A (liste II) de Ila directive
91/67/EEC sont des maladies a protozoaires

(bonamiose et marteiliose chez ['huitre plate,
Ostrea edulis)

* X X
* *
e *
* *
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LES prnclpaux agents
INfectieux

Classification des maladies au niveau de |'‘Union

Européeenne : toutes les maladies des mollusques
de I'Annexe D de la directive 95/70/EC (22
décembre 1995) sont des maladies a

protozoaires

* X
* *
* *
* *



EES principalX agents

Infectieuy” ..
Annexe D - Directive 95/70/EC

- Haplosporidiose. ¢  Haplosporidium,  nelsoni: e¥
Haplosporidium costale chez Crassosirea virginica

- Perkinsose : Perkinsus: marinus chez C. virginica et
Perkinsus olseni chez Haliofis rubra

- Mikrocytose : Mikrocytos mackini chez C. gigas,
Osfrea eaulis, O. puelchana, O. denselomellosa et
Tiostrea chilensis) et Mikrocytos roughleyi chez
Saccostrea commercialis




Annexe D - Directive 95/70/EC
- Marteiliose : Marteilia syaneyi chez Saccosirea
commercialls

- Iridovirose : Oyster Velar Virus chez Crassosifrea
g'gas




Parasites metazoaires
Role de

JJrayruné

type dagents infectieux souvent
ans' les' problemes de mortalite

(»
°\




FEsTprncipatx agents InectieuX

K "'J-.‘_.’

LLes Copepodes (Myftilicola
/ntestinalis chez les moules)

Ils niinduisent: pas directement de
mortalites (modifications.  de
I'épithlium digestif sans incidence
sur son fonctionnement)
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r\szJ 14] f&”J‘J&J,{ Pesponsables des| principales
epizooties chez les bivalves




Genre Marfeilia Lx
Agents responsables de maladies graves




Agenti responsable’ " Mariellia refringens

Mortalités massives réecurrentes depuis 1968

Espece touchée : Osfrea edulis

Localisation géographique : France (Bretagne et littoral

Atlantique)




Sympiomes : amaigrissement, glande digestive jaunatre
et retraction des tissus mous (manteau)

Sites d'infection : épithelium des tubules digestifs
(sporulation)

Diagnostic : empreintes de ftissus, histologie, anticorps
et sondes nucléiques
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- niectieux |
Marteiliose de’ I'nuiilire plate’ europeenne

Cycle biologique

Maturation des spores

Cellules primaires (5-8um)

Maturation et libération des
sporanges dans la lumiére des
tubules digestifs

Cellules secondaires (8 par
cellule primaire) : sporanges

Cellules tertiaires (3 a 4 par cellule secondaire)



L es maladies des

mollusciuas givalyes
LES principalx agents Infectieux




L es maladies des

molluscuas glivalyes
[EES prncIpaUx agents lInfectienx

Marteiliose de I'huitire plate europeenne, Osirea edulis
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Impact de la marteilisose sur les
productions




Huitre saine Huftre malade



Photo: Ifremer ©

F A ‘*
Phot® Ifremer ©{"'l









Histologie
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Cellule primaire Cellule primaire Sporange
contenant 4 cellules
secondaires






Consensus primers
CAS1S/CAS2

Specific primers @
S5S52/5AS2 €
c

v
ussel -
ussel +
Jyster +




Diagnostic moleculaire :
hybridation in situ

Consensus primers R
CAS1S/CAS2




Diagnostic moleculaire :
hybridation in situ




Diagnostic moleculaire




Phylum des Ascefospora
Genre Bonarmia |
Agents responsables de maladies graves




EES principaux: agenits
INfectieux

Bonamiose de Ifhuitre plate européenne

Agent: responsable ¢ Bonamia osireae
Mortalités massives depuis 1979

Espece touchee @ Osfrea edulis 7 o
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Bonamiose de I'huitre plate eur

—

Localisation geographique : FErance, puisi Paysi Bas,
Espagne, Angleterre, Iriande
Maladies a « microcells » aux USA depuis 1969

Symptomes : indentations et perforations
des branchies




Sites| diinfiection : tissus conjonctifs dans fous les
organes

.Jl'o il . smbreint il 1STo .,’ anticorn o1
sondes nucléiques
Cycle biologique : le parasite se multiplie par scissiparité
dans les hémocytes




EES principatx agents lnfeciieux

Bonamiose de Iihuitre plate europeenne, Ostrea edulis
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Histologie

ﬂz *m *am




Histologie




Microscopie électronique







= Bgll Haell

PCR 300pb  304pb 304pb e . e e

Bgli -+ - -
Haell -+ + -




Diagnostic moleculaire :
hybridation in situ




Les principaux agents

Infectieux

Virus de type herpes

Agents responsables : virus de type herpes
responsables de mortalités massives de
larves et de juvéniles de bivalves

Especes touchees : Crassostrea virginica,
C. gigas, Osfrea edulis, Tiostrea chilensis,
Ruditapes philippinarum, R. decussatus,
Pecten maximus







souvent pendant la période chaude de I'année




EES principatXx agents

Virus de type herpélsnfeCtleux

Diagnostic: : histologie, microscopie electronique, anticorps
specifiques, PCR et hybridation /i s/fu.
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LA reglementationr et lie
controle des maladies

DelxanaladiessaRrechercherel N declaraiicnrobIgaloire
atpseinrdeslUniontElropeenneslatonamiosereitla
marieilioserdelhliiresplate
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maladues des mollusques (LGP LNR fr'angals)
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Couvre la prise sur g mrercné

S'agolicue el anlinealle ciaeuzcu it re
Fegles rinirnales de sanie anipnale (Art 3)
Princioe ce declaration c'une zone/ferre
e rzlaclis de fei Ligie || (Bonzamiose @
ARSI AIEXESHSIEING

Prificlge clgiciealilss clelelitlogigialles (arretleieliSs el fa)
ISLESNIDFCAISTIZE1S

PrellEme des espEces nenIsensibles (Art14)

IHarmonisation delastrategie d echantilionnage et des
methedes diagnoestigues; (Art 15)
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i Ivlerigiliose)
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Regles dfimportation depuis des pays tiers (Arts 19-23)




Catégories de maladies

Liste I:

Exotiques a I'UE.
(doivent étre eradiquees selon la Directive 93/53/EEC).

Liste Il:

Présentes dans certains endroits.

Zones pouvant justifier leur statut indemne peuvent obtenir un agrément.
Zones agrées vis a vis de maladies de la liste Il sont soumises a des
restrictions d'échanges (possibles avec des régions de statut zoosanitaire au

moins équivalent)

Liste Il

Les Etats Membres peuvent exiger des garanties additionnelles pour le
controle des importations s'ils justifient une étude nationale et un
programme de controle pour ces maladies de la liste I11.



PIFEctve S5V EEC

Mlasiiras rririrralas ca corrirole ce cariaines rnealaclias
cles rnollusejues
gslte c'uUr) reglsire consignarit 2g ertraes, Jes
SOriles ot |23 rnoriallias clarns tolfie sJ S fer
I

Proc ggjrelififfiec cla survalllanea ralnlation cleirs toljias |as
EX{OI 0N OIISIE gjsemen S nglzureb eAOJOJEes (Ar't 4

=0
B
L_
ﬁ
B
“2
Iﬁ
L—
=
:
=)
(2b
U b)
)
B
Cﬁ
@
-
(=
Iﬂ
(@)
(D
s ¢
Iﬂ
@2
@)
‘L
o)
q:
L‘D
:
@
=)
)
B

maladles Istées dans I'Annexe D (Arts 5)
— |nvestigation epIdemiclegigues
— Restrictions dermouvements

Nomination de LNR et de LCR (Arts 6+7)
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mollusgues: Chapitrer L2 (Generall iiermaten), Chapitre S 1
(lsenamiesis) et Chapiire 31,3 (marteniosis).
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Perkinsus olseni/atlanticus Haliotis ruber; H. cyclobates; H. scalaris; H. laevigata;
Ruditapes philippinarum and R. decussates

MSX disease Haplosporidium nelsoni Crassostrea virginica and C. gigas

SSO disease Haplosporidium costale Crassostrea virginica

Withering Candidatus Xenohaliotis Members of the genus Haliotis including black abalone (H.
syndrome californiensis cracherodii), red abalone (H. rufescens), pink abalone (H. corrugata),
of abalones green abalone (H. fulgens) and white abalone (H. sorenseni).
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Marteiliosis (Marteilia
refringens)

European native clam Ruditapes decussatus,
Manila clam Ruditapes philippinarum
Pacific oyster Crassostrea gigas




< dans une zone non indemne Bonamia ostreae et
Marteilia refringens est possible depuis une zone
indemne ou d’une zone presentant un statut

equivalent







Pour éviter la dissémination d'un agent
pathogene

(Bonamia ostreae et Marteilia refringens)

Origine :
< pays, ferme

Animaux :
& espece, quantité

Destination :
< pays, bureau de douanes

Moyens de transport
Attestation sanitaire




Mercl de votre attention




3 - Produits de mollusques (non-viables) pour la consommation humaine




dans la Communauteé




Pays tiers
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Non indemne de ANNEXE D Non indemne de Liste Il

* Mais I'exploitation n'es*oas Communaute

en contact avec des eaux Europeenne
cotieres ou estuariennes et

I'exploitation ne contient pas

d'espece sensible *

Introduction dans I'ensemble de Introduction dans des
la CE y compris des zones Zones Non agréées pour
agréées vis a vis de Bonamia Bonamia et/ou Marteilia

et/ou Marteilia






MOLLUSQUES
VIVANTS
répondent a toutes les exigences
d'importation pour I'élevage,
‘engraissement et le reparquag
indemne/non sensible”

MOLLUSQUES
VIVANTS
ne repondent pas aux exigences
d'importation pour I'élevage,
I'engraissement et le reparquage
(indemne/non sensible™)

Annexe |l

. 91/493

91/493 BIP

indemne™” et introduit

l dans \
Zones wup Transformation dans des

Zones non indemnes indemnes centres d'import agréés***

‘ De territoire non ‘







PRODUITS de MOLLUSQUES
(non-viables)
Pas de mortalité anormale ou
d'autres signrs de maladie

91/493

BIP




Methods of control

Oysters from areas known to be infected (currently or historically)
should not be transferred to areas with no record of M. refringens.

Mussels, M. galloprovincialis or M. edulis , from areas where oysters
are infected by M. refringens should be treated with similar caution.

Oysters from areas where M. galloprovincialis or M. edulis are
infected by Marteilia spp. (M. maurini or M. refringens) could be
treated with similar caution.

Results of experimental studies (Berthe et al. 1998, Audemard et al.
2000 & 2001) provide evidence of an intermediate hosts in the life
cycle of M. refringens. A copepod, P. grani.

In enzootic areas, control is attempted by curtailing the planting of




