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INTRODUCTION.

LA BoraniQue (1) ( Botanica, Res her-
baria ) est cette partie de Ihistoire natu-
relle qui a pour objet 'étude des végétaux.
Elle nous apprend & les connaitre, a les
distinguer et & les classer.

Cette science ne consiste pas , comme
on Pa cru long-temps, dansla connaissance
pure et simple du nom donné aux diffé-
rentes plantes ; mais elle s'occupe aussi des
lois qui président A leur organisation géné-
rale, de la forme , des fonctions de leurs
organes, et des rapports qui les unissent
les uns avec les autres.

La Botanique, envisagée par rapport i
ses applications les plus importantes, nous
fait également connaftre les vertus salutai-
res ou malfaisantes dont sont douées les
plantes, et les avantages que nous pouvons
en retirer dans I’économie domestique , les
arts ou la thérapeutique.

Une science aussi vaste a dii nécessaire-
ment étre partagée en plusieurs branches
distinctes, afin d’en faciliter 'étude ; c'est
ce qui a eu lieu en effet. ’

1° Ainsi 'on nomme BOTANIQUE propre-
ment dite soit I’ensemble de la science, soit
cette partie qui considére les végétaux
d’'une maniére générale et comme desétres
distincts les uns des autres, qu’il faut
connaitre, décrire et classer. Cette bran-
che de la science des végétaux se divise elle-
wméme en : -

Glossologie (2), ou connaissance des

(1) Dérivé de Boravn, herbe, plante.
(2) Dérivé de ylos72, mot, langue ou langage, cl de
ioy0s, discours.

termes propres a désigner les différents or-
ganes des plantes, et leurs nombreuses
modifications ; cette partie forme la langue
de la Botanique, langue dont I'étude est
extrémement importante, et avec laquelle
on doit commencer par se bien familiariser.

Tazonomie (3), ou application des lois
générales de la classification au régne vé-
gétal. Ici se rapportent les différentes clas-
sifications proposées pour disposer métho-
diquementles plantes.

Phytographie (4), ou art de décrire les
plantes.

2° La seconde branche de la Botanique
porte le nom de PHYSIQUE VEGETALE, ou
de Botanique organique. C'est elle qui con-
sidére les végétaux comme des étres orga-
nisés et vivants, qui nous décéle leur struc-
ture intérieure, le mode d’action propre a
chacun de leurs organes, et les altérations
qu'ils peuvent éprouver , soit dans leur
structure, soit dans leurs fonctions. De 13
trois divisions secondaires dans la Physi-
que végetale , savoir :

L'Organographie (5), ou la description
des organes , de leur forme, de leur posi-
tion , de leur structure et de leurs con-
nexions.

La Physiologie végétale, ou Iétude des

(3) De rad¢, ordre , méthode, et de vouos, loi, régle;
c’est-a-dire, régles de la classification.

(4) De gurov, plante, et de ypagw, j'écris ol je décris;
c'est-d-dire, art de décrire les plantes.

(5) Dérivé de opyavoy, organe, et de ypasw, je décris;
c'est-a-dire , description des organes. Cetle parlie cst
aussi appelée Terminologie , nom impropre , puisqu’il
est compos¢ d'un mot lalin et d'un mot grec.
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fonctions propres a chacun des organes.

La Pathologie végédtale, qui mous en-
seigne les diverses altérations ou maladies
qui peuvent affecter les végétaux.

8° Enfin on a donné le nom de Borani-

" QUE APPLIQUEE 3 cette troisiéme branche de
la Botanique générale qui s'occupe des rap-
ports existants entre I'homme et les végé-
taux. Elle se subdivise en Botanigue agri-
cole, ou application de la connaissance des
végétaux A la culture et & Pamélioration du
sol; en Botanique médicale, ou applica-
tion des connaissances botaniques A la dé-
termination des végétaux qui peuvent ser-
vir de médicaments, et dont le médecin
peut tirer avantage dans le traitement des
maladies ; en Botanigque économique et in-
dustrielle, ou celle qui a pour objet de faire
connaftre P'utilité des plantes dans les arts
ou I'économie domestique.

La Botanique étant la science qui a pour
objet I'étude des végétaux , nous devons
nous occuper d’abord de donner une idée
générale et succincle des étres auxquels on
a réservé ce nom.

Les Vickraux (en latin Vegetabilia,
Plant® , et en grec suca, Boriva:, ) S0Nt des
étres organisés et vivants , privés de sensi-
bilité et de mouvement volontaire (1), mais

(1) Les végétaux sont dépourvus de mouvement vo-
lontaire ; mais quelques-uns cependant exécutent une
sorte de locomotion ou de déplacement bien sensible.
Tels sont, par exemple, les orchis, le colchique. En ef-
fet, 1a racine de la plupart des orchis offre deux tuber-
cules charnus, situés I'un A cdté de I'autre, A I base de
la tige. L’un de ces tubercules, aprés avoir donné nais-
sance A la tige, dont il contenait le germe dans son in-
térieur, se fane, se resserre sur lul-méme » et finit par
se délruire ; mais 3 mesure qu'il tend  disparaltre , il
g'en développe un troisitme auprés de celui qui ren-
ferme encore le rudiment de 1a tige de 'année suivanle,
et remplace le premier, lorsque celui-ci vient 3 tomber.
Ce développement d’'un nouveau tubercule ayant lieu
chaque année sur I'un des cd1és et A quelque distance de
ccux qui exislent , on congoit que, chaque fois qu'une
nouvelle tige se développe , elle se trouve éloignée d'un
certain espace de lerrain de celle qui I'a précédée. Le
méme phénomene a licu dans le colchique , avec celte
différence que son bulbe tend continucllement i s'enfon-
cer de plus en plus.

jouissant de l'excitabilité qui fait le carac-
tére spécial de tous les &tres organisés.
C'est par cette propriété, en vertu de la-
quelle s'exécutent les fonctions dont I'en-
semble constitue la vie, que les étres orga-
nisés résistent & Paction des causes exté-
rieures qui tendent continuellement A les
détruire.

Il est extrémement difficile de tracer net-
tement la ligne de démarcation qui sépare
les végétaux des animaux. Linnée, dans
son style aphoristique , a dit : Zes mine-
rauz croissent ; los végdtauz croissent et
vivent, et les animauz croissent , vivent
6t sentent. Cette distinction, qui est en ef-
fet bien tranchée, quand on compare le
cristal de roche A un chéne, et celui-ci &
un homme, finit par disparaftre insensible-
ment, lorsque I'on examine comparative-
ment les étres qui occupent les derniers
degrés de ces trois grandes séries. En effet
il est hien difficile de dire en quoi différent
essenticllement certaines espéces de poly-
pes d’avec quelques algues; car le carac-
tére essentiel que I'on attribue aux animaux,
la sensibilité, ou la conscience de leprexis-
tence et lafaculté de se mouvoir, s’affaiblit,
et finit méme par disparaftre entiérement
dans les derniéres classes du régne animal.

- Quant A la transformation de certaines es-

péces de plantes en animaux et vice versd 3
sur laquelle plusieurs auteurs ont insisté,
afin de faire disparaftre les différences ad-
mises entre les régnes végétal et animal,
elle paralt étre, suivant plusieurs observa-
teurs, le résultat de faits mal observés.
Cependant, si I'on néglige un instantles
faits qui servent ainsi d'intermédiaire et
de passage entre les deuxgrandes divisions
des étres organisés, on parvient A trouver
des différences assez marquées entre les
animaux ?L les végétaux. Cest ainsi, par
exemple ,” que chez les premiers, qui sont
doués de la faculté de se mouvoir, il existe
un systéme de fibres contractiles, dont I’é-
tat de relichement ou de tension détermine

<
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les mouvements de I'animal : ce sont les
fibres musculaires. Dans les végétaux, rien
d’analogue ; toutes les fibres sont en quel-
que sorte inertes et impassibles; chez eux
encore il n'y a rien de semblable au sys-
téme nerveux , quoiqu’un ingénieux expé-
rimentateur, M. Dutrochet, les ait sous ce
rapport’ assimilés aux animaux. Dans ceux-
ci, les substances qui doivent servir A la
nutrition sont d’abord absorbées & l'exté-
rieur ; elles séjournent pendant un certain
temps dans une cavité particuliére, ou elles
éprouvent une élaboration convenable
avant d'étre prises par les vaisseaux chyli-
féresdestinés & les répandre dans le torrent
dela circulation. Mais dans les végétaux la
nutrition se fait d'une maniére plus simple:
les substances absorbées sont directement
répandues dans toutes les parties du vé-
gétal, sans éprouver d’altération préala-
ble ; en sorte que chez eux nous ne trou-
vons ni canal intestinal, ni estomac , puis-
qu’il n'y a point de digestion.

Tes végétaux différent encore des ani-
maux par la marche de leurs fluides. Dans
ces derniers, en effet , sauf un petit nom-
bre d’exceptions , il y a une véritable cir-
culation , c'est-2-dire que le sang ou fluide
nutritif part d’'un point ou il recoit son im-
pulsion , se répand dans toutes les parties
du corps , ou il dépose, chemin faisant ,
les principes qui doivent servir & leur nutri-
tion, pour revenir ensuite au point d’ou il
est parti. Mais dans les végétaux il n'y a

point de circulation A proprement parler :
les fluides nourriciers parcourent le végé-
tal; mais ils manquent de cet agent d'im-
pulsion, du cceur, 2 la fois point de départ
et de terminaison du sang dans les ani-
maux.

Les animaux se nourrissent toujours de
substances organisées végétales et anima-
les; dans les végétaux, au contraire, la nu-
trition se fait au moyen de substances inor-
ganiques. Ce sont des gaz, de l'eau, des
sels,, etc. , qui servent au développement
des parties de la plante.

Chez les végétaux, il n’y a pas non plus
de poumons : cependant il y a une vérita-
ble respiration, ainsi que nous le ferons
voir plus tard en traitant de la nutrition.
Mais la nature des gaz rejetés au dehors
est trés-différente dans les uns et dans les
autres. Ainsi, dans les animaux c'est de
Pacide carbonique, tandis que dans les
végétaux c'est de I'oxigéne.

La composition chimique offre encore
quelques moyens de distinguer les végé-
taux des animaux. Ainsi tandis que les pre-
miers se composent essenticllement d’oxi-
géne d’hydrogéne et decarbone,on trouve
de plus , dans tous les animaux, de 'azote.

11 nous serait facile de pousser plus loin
cette comparaison entre les végétaux et les
animaux; mais nous croyons en avoir dit
assez pour faire connaitre les différences
principales qui existent entre eux.
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PHYSIOLOGIE VEGETALE.

PARTIES ELEMENTAIRES DES VEGETAUX

ou

ANATOMIE VEGETALE.

A

Lorsqu'on examine ) organisation intérieure
d'un végétal A I'eil nu, ou mieux encore & I'mil
aidé d'une forte loupe ou d’un microscope , on
voit qu'il se compose de cellules & parois min-
ces et diaphanes, d'une petitesse extréme , d’une
forme variable , tantdt réguliére, tantdt irrégu-
liére, et de tubes ou vaisseaux cylindriques, épars

eou réunis en faisceaux. Telles sont les deux for-
mes principales sous lesquelles se présentent les
parties élémentaires qui entrent dans la compo-
sition des végétaux, et auxquelles on a donné les
noms de #1ssu cellulaire et de tissu vasculaire.
Nous allons les étudier successivement 1'une et
1'autre.

DU TISSU CELLULAIRE.

La premiére modification du tissa élémentaire
des végétaux estletissu cellulaire ou utriculaire.
Il se compose de cellules ou utricules contigués
les unes aux autres, et dont la forme dépend en
général des résistances qu’elles éprouvent. Quel-
ques auteurs 1’'ont comparé & la mousse ou écume
1égére qui se forme sur 1'eau de savon par I'agi-
tation de ce liquide, ou i la surface des liqueurs
en ferraentation. On avait généralement pensé
que les parois des cellules contigués les unes aux

autres étaient communes aux deux cellules qui se
touchaient. Mais cependant Malpighi avait déja
émis 'opinion que le tissu cellulaire était com-
posé de vésicules d’abord distinctes, puis soudées,
qu'il nommait utricules. Le professeur Sprengel
de Halle, en 1802, plus récemment M. Dutro-
chet, et une foule d’autres physiologistes distin-
gués ont fait des observations qui confirment cette
opinion. On peut isolerles unes des autres les cel-
lules sans déchirement; ce qui prouve que cha-
que cellule forme une sorte de petite vésicule qui
a ses parois distinctes, et que 1a ol deux cellules
se touchent, 1a membrane qui les sépare est for-
mée de deux feuillets, qui appartiepnent & cha-
cune d’elles. Les recherches récentes du profes-
seur Amici, et surtout celles de M. Mirbel sur
le développement du Marchantia , s'accordent
avec cette opinion. Cette séparation des vésicules
formant le tissu cellulaire peut s’opérer soit par la
simple coction dans I'eau, ainsi que I'a fait le pro-
fesseur Link, soit par I'ébullition dans I'acide ni-
trique, comme 1'a conseillé M. Dutrochet. Mais
néanmoins, quelquefois les parois des cellules se
soudent si intimement qu'il est presque impossible
de les séparer les unes des autres.

On a émis sur la formation et la multiplication
du tissu cellulaire plusieurs hypothéses différen-
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tes. Alnsi, suivant MM. Tréviranus et Turpin,
quand on observe le développement et la forma-
tion du tissu cellulaire dans les végétaux, on ac-
quiert 1a certitude qu'il se compose de cellules
d'abord isolées, mais qui, par les progrés de leur
développement , finissent par se souder plus ou
moins entre elles. En effet , suivant ces auteurs,
dans les vésicules du tissu cellulaire on apercoit,
au moyen du microscope , des corpuscules ovoi-
des ou arrondis, généralement de couleur verte,
mais néanmoins offrant toutes les teintes possibles
suivant les parties dans lesquelles on les observe.
Ce sont ces corpuscules qui colorent le tissu cel-
lulaire, dont les parois sont toujours diaphanes.
M. Tuarpin, qui, dansun excellent mémoire (Mém.
Mus., vol. xu1), a de nouveau appelé 1'attention
sur ces corpuscules, lenr a donné le nom généri-
que de globuline. Chaque grain de globuline est
une petite vésicule, dans laquelle se forment plus
tard d’autres petits granules ( globulins, Turp. )
qui, s'accroissant successivemunt, finissent par
rompre la vésicule quiles renfermait. Alors cha-
cun d’eux devient & son tour une petite vésicule
dans laquelle se développent de nouveaux granu-
les qui présentent les mémes phénoménea. M.De
Candolle, considérant que c'est cette substance
granuleuse qui colore toutes les parties des végé-
taux, a récemment proposé de lui donner le nom
de chromule.

D'autres physiologistes expliquent d'une ma-
niére différente 1'évolution du tissu cellulaire.
C’est dans 1'épaisseur méme des parois des cellu-
les que se développent celles qui viennent en aug-
menter le nombre. Aussi ce développement, cette
multiplication n’s-t-elle lieu que tant que ces pa-
rois conservent une certaine épaisseur. On sait
en effet que quand le tissu cellulaire et desséché,
il n’est plus susceptible d’accroissement.

Le professeur Kicser dit que la multiplication
des cellules provient de ces globules organiques
que 1'on trouve épars et nageant dans les fluides
yégétaux, et qui, aprés s'étre fixés en une place,

s’y développent et forment de nouvelles cellules.

Le beau travail que le professeur Mirbel a pu-
blié dans le courant de I'année 1882, sur I'organi-
sation du Marchantia, tend & jeter um jour tout
pouveau sur cette importante question. Pour arri-
ver & un résultat plus certain, M. Mirbel a pris le
Marchantia strictement ab 0vo, c'est-a-dire qu'il
a suivi sa formation organique, depuis la graine
ou séminule , jusqu'a son entier développement.
Or, ces séminules de Marchantia sont aussi sim-
ples que possible ; ce sont des utricules membra-
pneuses transparentes, remplies de globules jaunes.
En les soumettant & la germination sur des lames
de verre humides ou dans du sable trés-fin, elles
se gonflent, deviennent sphériques, et leurs glo-
bules prennent une teinte verle; bientdt chaque
utricule s'alonge dans un point de sa périphérie en
un tube clos & son extrémité. Ce tube se reunfle

_ ressemblent assez bien aux gV
parles abeilles (Voy. fig. 1, ply)

bientdt en une nouvelle utricule, émettant un
tube, et ainsi de suite. Dans ces nouyelles utricu-
les et souvent dans les tubes, on voit des granu-
les verts; chaque jeume individu représente une
sorte de chapelet ou de cordon noueux, souvent
ramifié. Le nombre des utricules allant ainsi en
croissant, il en résulte d’abord une masse amor-
phe, mais qui petit & petit prendd’apparence folia-
cée, que la plante adulte doit conserver. De cette
observation nouvelle I'auteur déduit cette conclu-
sion : Que ce n'est pas par l'alliance d’utricules
d’abord libres, que le tissu cellulairedu Marchan-
tia se produit, mais par la force génératrice d’'une
premiére utricule qui en engendre d'antres douées
de 1a méme propriété.

Cependant ce n'est pas 1a le seul mode de Yor-
mation et de multiplication du tissu cellulaire. On
peut rapporter & trois types différents ces divers
modes. Ainsi, tantdt les nouvelles cellules se dé-
veloppent & la surface extérieure et libre des utri-
cules déja existantes ; et 1'on peut appeler ezfra-
wiriculaire ce mode de multiplication, dont le
Marchantia nous offre un exemple ; tanidt c’est
entre les utricules déja existantes qu'apparaissent
les nouvelles : formation infer-uiriculasre. Enfin
de la paroi interne d'une utricule peuveat naitre
un grand nombre d’autres utricules, qui finissent
par absorber et faire disparattre l'utricule mére,
dans laquelle elles se sont développées c'est la
formation intra-utriculasre.

Quand ellélg éprouvent ﬁue
casiohnée par 1¥présence des
il n’est pas rare de trouver
forme & peu prés hexagonal

ules adjacentes,
es cellules une
en sorte qu'elles
Woles construites
). Mais elles peu-
vent éire plus ou moins alo| globuleuses ou
comprimées , suivant les oW: qui s’opposent
4 leur libre développement. 1/Mest méme fort rare
de leur trouver cette forme réguliére et hexa-
gonale que nous venons de sigmaler tout &
I'heure.

Leurs parois sont minces et transparentes ; elles
commumqnent toutes engemble , soit que leurs
cavités s'ouvrent mutuellement I'une dans I'au-
tre, soit qu'il existe sur leurs parois des pores, on
méme des fentes. Ces pores, qui sont & peine vi-
sibles au moyen des instruments d’optique les
plus forts , ont été apercus par Leuwenhoek et
Hill, et dans ces derniers temps MM. Mirbel et
Amici en ont de mouveau reconnu 1'existence.
Moldenhaver a vu de semblables pores dans le
tissu cellulaire du pétiole du Cycas revoluta et
dans la moelle du sureau. Le professeur Link
néanmoins en nie 'existence. Ce qu'il y a de cer-
tain, c’est que le tissu cellulaire d'un grand nom-
bre de végélaux en parait tout-d-fait dépourvu,
tandis qu'ils existent évidemment sur celui de
quelques autres. Selon plusieurs physiologistes,
et en particulier MM. Rudolphi et Sprengel, les
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diverses cellules communiquent entre elles par
un point ou leurs parois sont interrompues. Mais
Bernhardi, le premier, démontra que la commu-
nication entre les cellules avait uniquement liew
par les pores invisibles de leurs parois. Cette der-
niére opinionest généralementadmnse aujourd’hui.
Ainsi il paraft trés-probable que c'est par exsuda-
tion que les fluides passent d'une cellule dans une
autre.

Dans les parties ligneuses, les cellules du tiun
aréolaire sont fort alongées, et forment des espé-
cesde petitstubes paralléles entre eux, que M. Cas-
sini a proposé de nommer fubitlles. Leurs parois
sont opaques, épaissies; quelquefoismémeelles fi-
nissent par ¢oblitérer entiérement. C'est a cette
modification que M. Link a donné les noms de
tissu alongé et de prosenchyme.

Ce tissu alongé existe en abondance dans les
végétaux ligneux. Il y est beaucoup plus commun
que le tissu cellulaire régulier, et se compose de
petits tubes étranglés de distance endistance. D'au-
tres fois ils sont fusiformes, ¢’ est-a-dire amincisin-
sensiblementaleurs deux extrémités. C'est & cette
modification des cellules du tissu alongé que
M. Dutrochet a donné le nem de clostres ( Voy.
fig.32, pl. 1). Ilssont en général paraliéles entre eux,
plus ou moins opaques, et trés-abondants dans le
tissu ligneux. Il arrive parfois que les cellules du
tissu alongé ne peuvent se toucher que par les
points les plus gonflés, d’'on il résulte entre eux
des intervalles ou vides. Ce sont ces espaces vides
qu'Hedwig a nommés vasa revehentia ; Trdwira-
nus, meatus intercellulasres, et Link ductus in-
tercellulares. Leur forme est le plus souvent
prismatique et triangulaire, quelquefois henso—
nale. On les appelle méals,

Selon V'opinion du professeur Amicl, ces espa-
ces ne contiennent jamais de liquide, mais seule-
ment de V'air ; car les stomates ou grands pores de
I'épiderme, qui, ainsi que nous le verrons prochai-
nement en parlant de cetle membrane, sont des
organes qui ne livrent passage qu’a de l'air, sont
toujours placés devant un de ces espaces. Quand
le tissu est trop compacte et les petits tubes trop
serrés pour offrir de ces espaces, on ne trouve pu
non plns de pores corticaux.

G'est dans l'intérieur de ces mdats intercellu-
laires ou quelquefois dans les cellules de quelques
végétaux & tissu liche, que 'on trouve ces cor-
puscules en forme d'aiguilles, que M. De Candolle
a désignés sous le nom de raphides. Ils sont or-
dinairement réunis en faisceaux, sans adhérence
manifeste avec les parois des cellules od on les
observe; leur consistance est ferme et roide. On
les a vus dans le piper magnoliwfolium, 1a bal-
samine, 1a belle de nuit, le ¢ritoma, etc. Selon
M. Raspail, ces corps ne seraient que des cristaux
trés-fins d’oxalate de chaux. De nouvelles obser-
vations sont emcore nécessaires pour éclaircir ce
sujet.

1l est encore une autre modification du tissa
alongé qui mérite d'étre mentionnde ici : ce sont
les cellules qui forment les insertions ou rayons
médullaires de la tige des végétaux dicotylédons.
Elles sont fort petiles, alongées et placées hori-
zontalement, au lieu d’étre verlicales.

Le tissu cellulaire, dans son état de pureté na-
tive, a peu de conmsistance; il se déchire facile-
ment. Aussi trouve-t-on souvent dans certains vé-
gétaux des espaces vides, remplis seulement par
de Yair, et qui résultent de la rupture des parois
de plusieurs cellules. Ces espaces, auxquels M. Mir-
bel a donné le nomde lacunes, se rencontrentsur-
tout dans les végétaux qui vivent dans 1'ean, et
dans lesquels ils semblent s'opposer i la submer-
sion et & 1a macération que ces plantes subiraient
infailliblement par leur séjour prolongé dans ce
liquide.

M. Amici a une opinion tout-d-fait différente
de celle que nous venons d’exposer sur les lacu-
nes. Selon lui, elles ne sont pas, comme le pense
M. Mirbel, le résultat du déchirement des cellu-
les, Ce sont des espaces plus ou moins réguliers,
contenant constamment de 1'air. Quelquefois elles
offrent sur leur paroi interne des poils d’'une na-
ture particuliére, en forme de houppe ou de pin-
ceau, qui ont été vus par MM, Mirbel et Amici.
On peut distinguer deux espéces de lacunes : les
unes ont pour orifice les pores corticaux et com-
muniquent aveo Y'air extérieur ; les autres n’ont
aucune communication externe. Ces derniéres exis-
tent surtout dans les plantes qui manquent de tu-
bes poreux,

M. Link en distingue les cellules composédes,
qui existent également dans le tissu cellulaire des
plmtes aquatiques, et qui sont des cellules plus
grandes dont les parois sont formées de cellules
prismatiques disposées par séries alternes. Elles
offrent des diaphragmes également celluleux, et
c'est par ce caractére qu'elles différent des la-
cunes,

Les cellules ne sont pas toujours vides intérien- _
rement, elles contiennent fréquemment différen-
tes matiéres. Ainsi quelquefois, surtout dans les
jeunes végétaux, elles sont remplies de liquides
aqueux; d’autresfois ony trouve des grains libres et
épars de fécule; dans un grand nombre de cas, leurs
parois intérieures portentces corpuscules colorés,
qui donnent aux diverses parties la coloration qui
leur est propre, et qu’on a désignés sous les noms
de chlorophylle, globuline ou chromule. Enfin
les cellules alongées du bois sont encroitées inté-
ricurement d’une matiére opaque plus ou moins
dure, et dont la couleur varie suivant les diverses .
sortes de bols.

En terminant ici ce qui a rapport & I'organisa-
tion du tissu cellulaire , faisons remarquer qu'il
jouit de deux propriétés essentielles: I'une qui
est sa faculté d’absorber les liqnides ; 1a seconde,
son excitabilitd omamque. C'est au moyen de
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ces deux propriétés fondamentales que 1'on peut
expliquer plusieurs des phénoménes de la vie vé-
gétale, sur lesquels nous reviendrons plus en dé-
tail en lraitant des fonctions nutritives.

Le tissu cellulaire existe dans tous les végétaux
sans exception. Quelques-uns méme en sont uni-
quement composés : tels sont Jes champignons,
les algues, les lichens, etc.

DU TISSU VASCULAIRE.

Le tissa vasculaire ou tubulaire estlaseconde
modification du tissu élémentaire.

Les vaisseaux sont tantdt des lames de tissu
élémentaire roulées sur elles-mémes, de maniére
a former des canaux, tantdt des cellules plus ou
moins alongées , placées bout & bout, et dont les
diaphragmes ont souvent disparu. Les parois des
vaisseaux sont quelquefois assez épaisses, peu
transparentes, et percées d’'un grand nombre d'ou-
vertures au moyen desquelles ils communiquent
avec les parties au milieu desquelles ils sont plon-
gés. Ces vaisseaux ne sont point continus depuis
la base jusqu'au sommet de la plante, mais ils
s anastomosent fréquemment entre eux, et finis-
sent quelquefois par se changer en tissu cellulaire.

On connaft sept espéces principalesde vaisseaux,
savoir:

1° Les vaisseaux en chapelet ou moniliformes ;
2° les vaisseaux poreux; 3° les vaisseaux fendus
ou fausses trachées; 4° les trachées; 5° les vais-
seaux mixtes; 6° les vaisseaux propres; 7° les tu-
bes ou vaisseaux simples. )

1° Vaisseauz en chapelet(fig. 3, pl. 1). Cesont
des tubes poreux ou ponctués, resserrés de dis-
tance en distance, et coupés de diaphragmes per-
cés de trous & la maniére des cribles. Selon la
plupart des anatomistes, ces diaphragmes n’exis-
tent pas. On les trouve principalement au point
de jonction de la racine et de la tige, de la lige
et des branches, etc. Ils sont simples ou rameux.
Ces vaisseaux pourraient bien, selon nous, étre

- considérés comme de simples cellules de tissu
aréolaire, réguliérement disposées par séries ou
lignes longitudinales.

2° Vaisseauz ponctués (fig. 4, pl. 1). Xis repré-
sententdes tubes continus, offrantun grand nombre
de points opaques, que d’autres ont considérés
comme des pores disposés par lignes transversales.
M. Mirbel les nomme vaisseaus poreux. On les
trouve dans les couches ligneuses de la tige, des
racines et des branches.

8° Faussestrachées(fig. 4, 8, pl. 1),{ubes coupés
de fentes transversales, suivant 1'opinion la plus
généralement adoptée. Ils sont désignésparM. De
Candolle sous le nom de vaisseauzr annulaires,
fendus ou rayés. Ils sont trés-abondants dans les
couches ligneuses des végétaux dicotylédons, et
dans les faisceaux ligneux des monocotylédons.
Les bords de la fente sont plus épais el moins
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transparents. La balsamine des jardinsen présente
d’une grosseur remarquable. Beaucoup d'auteurs
ont nié I'existence de ces fentes ; je puis assurer
les avoir parfaitement vues et distinguées, sur
des préparations que M. Amici m'a fait voir pen-
dant son séjour a Paris.

4° Lestrachées (fig. 6, pl. 1), que Malpighi et
Hedwig avaient comparées a 1'organe respiratoire
des insectes, sont des vaisseaux formés par une lame
transparente, roulée sur elle-méme en spirale, et
dont les bords un peu plus épais se touchent de
maniére & ne laisser aucun espace entre eux, sans
cependant contracter d'adhérence (1). Quelquefois
néanmoins les spires des trachées ne se déroulent
pas ; c'est & cette sorte de tube que Link a donné
le nom de vaisseaur en spirale soudée. Selon
MM. Link et Schrader, la lame roulée en spirale
est creusée engouttiére sur son coté interne. Dans
les dicotylédons, on les ohserve autour de la
moelle; et dans les monocotylédons, c'est ordinai-
rement au centre des filets ligneux. L’écorce et
les couches annuelles du bois n'en contiennent
jamais. On en trouve quelquefois dans lesracines,
et il est trés-facile de les dérouler encore dansles
nervures des feuilles, les pétales, les filets des
élamines, etc. A leurs extrémités, les trachées se
terminent en tissu cellulaire, selon M. Mirbel ,
tandis que, d’aprés M. Dutrochet, ellesfinissent par
une sorte de cone plus ou moins aigu.

Hedwig considérail les vaisseauz spirauz ou
trachées, queGrew appelait vaisseauz adriens,
comgpe composés de deux parties, savoir : d'un
tube droit et central, rempli d’air, et qu'il nom-
mait pour celte raison vaissean pneumatophore,
et d'un tube roulé en spirale sur le précédent,

- rempli de fluide aqueux, et auquel il donnait les

noms de vaisseaw adducteur, chylifére, etc.
M. Link pense également que la lame spirale est
un vérilable tube, souvent d'un diamétre assez
grand pour pouvoir étre facilement aper¢u au mi-
croscope; en un mot, il adopte tout-a-fait 1'opi-
nion d'Hedwig. M. Viviani, de Génes, se range
également & celte maniére d’envisagerles trachées,
daus le Traité d’anatomie et physiologie végé-
tales qu'il vient de publier cette amnde 1882.
M. Bernhardi les considére comme formées d'un
tube extérieur trés-mince, dans lequel une petite
lame argentine est roulée en spirale, de maniére
4 en tenir les parois écartées. Enfin, quelques au-
teurs admettent que les spires des trachées sont
unies entre elles par une membrane trés-mince,
qui se déchire trés-facilement qpand le fil spiral
vient & se dérouler. Cette maniére de voir a aussi
été adoptée par Moldenhaver.

Les trachées ne sont pas toujours simples; on
trouve souvent des trachées & double ( Voy. fig. 7,
pl.1), triple, et mémea un trés-grand nombre de spi-

(1) Elles ont la plus grande ressemblance avec les
élastigues en fil de laiton que I'on met dans les bretelles. -
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rales paralldles, comme on l'observe dans beau-
coup de plantes monocotylédones, et le bananier
en particulier.

5° Les vatsseauxr mizies, découverts par
M. Mirbel, participent & la fois de la nature de
tous les autres, c'est-d-dire qu'ils sont alternative-
ment poreusx, fendus ou roulés en spirale dans dif-
férents pointsdeleur étendue. CependantM. Amici,
qui a fait un grand nombre d’observations micros-
copiques sur I'anatomie végétale, pense que jamais
les fausses trachées ne deviennent des trachées.
D'ailleurs, ainsi qu'il le fait remarquer, ces deux
sortes de vaisseaux occupent une place tout-d-fait
différente dans Yintérieur du végétal.

8° Les vaisseauz propres, que T'on désigne
encore sous le nom de réservoirs des sucs pro-
pres, sont des tub¢s courts, non poreux, conte-
nant un suc propre , particulier & chaque végé-
tal. Ainsi, dans les coniféres, ils contiennent de
la résine ; dans les euphorbes, un suc blanc et lai-
teux, etc.

On les trouve dans les écorces, la moelle, les
feuilles et les fleurs. Ils sont tantot solitaires,
tantét réunis en faisceaunx.

M. Mirbel, et aprés lui M. Tréviranus, divi-
sent les vaisseaux du suc propre en simples et en
composés. Les premiers sont des rangées simples
de cellules montant le long du tissu cellulaire;
les seconds sont des faisceaux de vaisseaux propres
simples, qui, par leur réunion, laissent entre eux
un espace vide, dans lequel ils déposent leur suc
propre. Cette opinion sur la structure des vais-
seaux propres simples différe beaucoup de celle
de MM. Mirbel et Schultz, qui les considérent
comme de véritables tubes, et non des rangées de
cellules superposées. J'ai va également dans quel-

ques plantes a suc propre, comme dans les figuiers,

par exemple, que ce suc était contenu dans de vé-
ritables canaux simples et cylindriques, sans ap-
parence d’aucune espéce de diaphragme.

7° Les tubes simples sont des vaisseaux d’un
volume variable , souvent ramifiés et anastomosés
entre eux, servant au mouvement circulatoire
de la séve, et dont les parois minces, ou plus
ou moins opaques, ne présentent aucun pore
visible.

Ces différentes espéces de vaisseaux, auxquelles
on pourrait ajouter un grand nombre d'autres mo-
difications, se réunissent souvent plusieurs entre
elles, et constituent des faisceaux alongés, soudés
ensemble par du tissu cellulaire; elles forment
alors les fibres proprement dites. Ce sont ces fi-
bres ou faisceaux de tubes qui constituent la trame
et en quelque sorte le squelette de la plupart des
organes foliacés des végétaux.

On appelle, au contraire, pareﬁchyme , la
partie ordinairement molle, composée essentielle-
ment de tissu cellulaire, que. 'on observe dans
* les fruits, dans les feuilles, etc. Cette expression
s’ emploie par oppositionau mot fibre. Toute partie

qui n’est point fibreuse est composée de paren-
chyme.

C’est en s’unissant de diverses maniéres que les
tissus parenchymateux et fibreux constituent les
différents organes végétaux. Dans tous, en effet,
nous ne trouvons par I'analyse que ces deux mo-
difications essentielles du tissu fondamental.

Suivant la nature des fluides qu'ils contiennent,
beaucoup de physiologistes avaient divisé les vais-
seaux en vaisseaux lymphatiques ou séveux, vais-
seaux du suc propre, et vaisseaux aériens. Mais
les différents auteurs d’anatomie et de physiologie
végétales sont loin d’étre d’accord sur la classe a
laquelle on doit rapporter les diverses espéces de
vaisseaux que nous avons fait connaftre. Ainsi,
par exemple, Malpighi, Grew, Hedwig et plu-
sieurs autres botanistes anciens considéraient les
trachées comme des vaisseaux destinés i ne con-
tenir que de l'air. Link a soutenu la méme opi-
nion, qu'il a étendue aux vaisseaux poreux et aux
fausses trachées. D’aprés les observations du pro-
fesseur Mirbel, I'existence des vaisseaux aériens
avait été révoquée en doute, et méme niée abso-
lument. Ainsi il considérait tous les tubes des vé-
gétaux comme uniquement destinés a la circula-
tion de la séve. Cette opinion vient d’étre combat-
tue par le professeur Amici. Cet habile observa-
feur dit positivement qu'il s’est assuré par I'obser-
vation, que les trachdes, les fausses trachées,
les vaisseaux poreux, et en général tous les or-
ganes tubuleux ou cellulaires des végétanx qui
offrent des trous ou fentes visibles, ne contien-
nent jamais que de V'air. Quand le diamétre de
ces {ubes est assez grand, on peut facilement véri-
fier cette observation en coupant ces tubes en tra-
vers, on les trouve constamment vides; si 'on
fait cette section sous I'ean, on voit que chacun
d’eux présente a son orifice une petite bulle d'air.

Maintenant un trés-grand nombre de physiolo-
gistes partagent cette opinion, et les tubes dont
les parois offrent des pores ou des fentes, ne sont
plus considérés généralement que comme des or-
ganes propres A la transmission des fluides aéri-
formes. Nous reviendrons au reste plus en détail
sur celte importante question, quand nous traite-
rons de la nutrition.

Les ouvertures ou pores dont sont percés les
vaisseaux poreux sont trés-fréquemment organisés
comme les pores de I'épiderme , ¢’est-d-dire qu'ils
offrent 4 leur contour une sorte de bourrelet cir-
culaire, ou de rebord. Cette observation, due &
M. Mirbel, a été confirmée par M. Amici. Ce der-
nier tire de cette ressemblance une induction de
plus en faveur de son opinion sur la natare du
fluide contenu dans ces vaisseaux. En effet, ainsi
que nous le verrons plus tard, les grands pores de
I'épidermenelivrent jamais passage qu'a des fluides
aériformes.

L'air contenu dans les vaisseaux poreux ne com-
munique pas avec 'air extérieur. M. Amici pense
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qu'il est produit dans 'intérieur méme du tissu
végétal , mais sa nature n'est pas encore parfaite-
ment connue,

Dans les végétaux ligneux, ou les vaisseaux
aédriens finissent par disparaitre, les rayons mé-
dullaires en tiennent lieu et remplissent les mémes
fonctions. Ils sont, en effet, composés de petits
tubes placés horizontalement, ou de cellules po-
reuses alongées en travers, qui, suivant le pro-
fesseur de Modéne, servent a établir la communi-
cation des parties intérieures du végétal avec I'ex-
térieur. Ces tubes ou cellules ne contiennent jamais
que de I'air.

D'aprés ce que nous avons dit précédemment,
on voit qu'il existe deux moyens principaux de
communication entre les diverses parties du tissa
végétal. Dans les cellules ou les tubes aériens, la
communication a lien par le moyen de pores in-
termoléculaires ou de fentes extrémement petites,
mais dont on peut constater V'existence et recon-
naitre I'organisation par le secours du microscope.
Ces pores manquent absolument dans le tissu cel-
lulaire proprement dit, et dans les vaisseaux que
nous avons désignés sous le nom de tubes simples.
Dans cette partie du tissu des végétaux, la com-
maunication a lieu, soit par une sorte d’imbibition,
soit par les espaces inlermoléculaires des lames
du tissu cellulaire.

Quoique les pores que 1'on observe sur les pa-
rois des cellules alongées des vaisseaux monili-
formes et des vaisseaux poreux aient été vus et
décrits avec une exactitude minulieuse par un
grand nombre d’auteurs modernes, et spéciale-
ment par MM. Mirbel et Amici, néanmoins
M. Dutrochgt, dans son mémoire sur 1'anatomie
de la sensitive, vient tout réccmment d'en nier
Y'existence. C'est sur cette assertion qu’il a fondé
un systéme que nous exposerons ici en peu de
mots. Cet observateur prétend que les organes dé-
crits par M. Mirbel comme des pores entourés
d’un bourrelet saillant, ne sont rien amtre chose
que depetites cellules globuleuses placées dans 1'é-
paisseur des parois des aréoles du tissu cellulaire
ou des vaisseaux, et remplies d’une matiére verte
transparente. Ces cellules, dit 1'auteur, en leur
qualité de corps sphériques transparents , rassem-
blant les rayons lumineux dans un foyer central,
doivent paraitre opaques dans leur pourtour et
transparentes & leur centre; ce qui les aura fait
croire perforées. 11 n'y a donc pas de pores. Mais
il nous semble évident que M. Dutrochet s'est en-
tidrement mépris. Les corpuscules qu'il a exami-
nés, el quil a cru étre les pores décrits par
M. Mirbel, sont des organes tout-a-fait différents
de ces derniers : il n'est donc pas étonnant qu'il
ne les ait pas vus perforés. Ce sont ces grains de
substance amylacée ou ces petits corps glanduleux
verddtres, disséminés en abondance dans toutes
les parties du tissu végétal, et auxquels M. Turpin
a récemment donné le nom de globuline. La dé-

négation de M. Dutrochet tombe donc tout-A-fait
d'elle-méme, puisque ses observations ont rap-
port & un organe tout-a-fait différent.

Croyantque les poresdu tissu cellulaire étaient des
cellules pleines d'une substance verdatre, I'habile
expérimentateur que nous combattons ici devait
faire 1'application de cette observation aux vais-
seaux sur lesquels on avait décrit des trous ou des
fentes. Aussi a-t-il prétendu que les vaisseaux po-
reux ne sont que des tubes qui offrent de ces cel-
lules globuleuses et verddtres disposées d’'une ma-
niére plus ou moins symétrique, et que lesfausses
trachées ou vaisseaux fendus présentent ces cellules
rangées par lignes transversales.

L'auteur a examiné ensuite quelle est la natare
de cette matiére verddtre, et quels sont ses usages.
L’ayant essayée par les réactifs chimiques, il a re-
connu qu'elle était concrescible par le moyen de
I'acide nitrique, et qu'ensuite les alcalis la rame-
naient a son état primitif. Or, c’est ahsolument
decette maniére quela substance cérébraledes ani-
maux se comporie avec les mémes réactifs. Il ar-
rive donc & cette conséquence , que celte matiére
verddtre est un véritable systéme nerveux, ouplu-
tot en sont les éléments épars; il les nomme cor-
puscules nerveuz. Cette considération, dit-il,
sppuyée sur I'analogie de la nature chimique des
corpuscules globuleux, est encore fortifiée par
I'observation de la structure intime du systéme
nerveux de certains animaux. Ainsi, dansles mol-
lusques gastéropodes, la substance médullaire du
cerveau est composée de cellules globuleuses ag-
glomérées, sur les parois desquelles il existe une
grande quantité de corpuscules globuleux ou ovoi-
des, qui ne sont que de trés-petites cellules rem-
plies de substance médullaire nerveuse. La simili-
tude de cette organisationavec celle que nous ve-
nons d'indiquer dans les végétaux est parfaite,
selon M. Dutrochet, et force & convenir que les
végétaux sont pourvusd’'un systéme nerveux.

Nous nous sommes contenté d'exposer ici les
opinions émises récemment par ce célébre physio-
logiste : nous les examinerons plus en détailen
parlant de la mobilité des végitaux, aprés avoir
étudié les fonctions des feuilles.

On-abeaucoup discuté sur la nature et principa-
lement sur 'origine des vaisseaux des végétaux.
Quand on examine une plante & son état naissant,
elle n'est encore composée que de tissu cellulaire;
plus tard, aucontraire, on y trouve des vaisseaux.
On a dud naturellement se demander comment ces
nouveaux organes s'élaient formés au milien da
tissu cellulaire, ou on les observe alors et ou ils
n'existaientpas avant. Celle question de 1a plushaute
importance a été souvent agitée, sans qu'on ait pu
jusqu'a ce jour la résoudre directement par 1'ob-
servation. Ainsi, les unsont dit que c'était la séve
qui, en s'élevant des racines vers les partiessupé-
ricures du végétal, sefrayait des conduitsa travers
le tissu cellulaire, et qu'aingi les vaisseaux n'étaient

— -
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formés en quelque sorte que par une cause méca-
nique. Maisen admettant que cetie hypothése fit
vraie, ce que nous sommes loin de croire, elle
n’expliquerait pas cette diversité de forme et de
structure qui existe dans les diverses sortes de vais-
seaux et spécialement celles des trachées.

D’autresontavancé que lestubes n'étaient qu'une
modification du tissu cellulaire, et nous nous étions
nous-méme rangé a cette opinion sans pouvoir 1'ad-
metllre autrement que par le raisonnement. On di-
sait que les organes tubuleux des plantes ne sont
que des lames de tissu cellulaire diversement en-
roulées sur elles-mémes.

Le second mémoire que le professeur Mirbel alu
(3 décembre 1833 et 7 janvier 1383)a l'académie
des Sciences, nous paraft propre a jeter un jour
tout nouveau sur cet important probléme. Partant
toujours de ce principe, qui entre ses mains a déja
616 si fécond en résultats nouveaux, que pour bien
connaitre unorgane, il faut le suivre danstoutesles
phases de son développement, M. Mirbel, enétu-
diant la structure des organes reproducteurs du
marchantia polymorpha, est arrivé a I'undeces
grands résullats qui marquent une époque nou-
velle dans une science. La face inférieure de cette
expansion foliacée en forme de chapeau découpé,
ol sont placés les organes reproducteurs femelles,
présente a 1'époque de sa maturité des lames con-
tournées en hélices ou tire-bouchon, quiservent a
lancer comme autant de ressorts les propagules
dontleurs parois sont recouvertes. Ces organes ont
éténommés élatéres , et il est impossible de n’y pas
reconnaitre lamémestructure que dans les vaisseaux
trachées ; cette analogie a é1¢ admise par plusieurs
phylotomistes. Or, en examinant les organes au
moment ok on commence  les apercevoir, le cé-
lébre physiologiste dont nous analysons le travail,
a reconnu qu'ilsconsistaient d’abord chacun en une
simple utricule. Ce fait est tellement important
que nous laisserons M. Mirbel parler lui-méme :

« Quand le pistil eut atteintle degré de dévelop-
pement que j'aiindiqué précédemment, les utricules
intérieures se détachérentles unes des autres, tan-
dis quecelles de 1a superficie restérent étroitement
unies, el conslituérent un sac balonné bien clos,
dans lequel les utricules intérieures se trouvérent
emprisonnées. Celles-ci n'eurent pas toutes le
méme sort; il y en eut qui se développérent en
longs tubes gréles, pointus aux deuxbouts, et qui,
si je ne me trompe, adbéraient par 'un de ices
boutsa la face interne du sac, et d’autres e
coup plus grand nombre, qui, de polyédre,

queutricule alongée en tube était faible
une double série de ces utricules arrondies : les
unes et les autres étaient encore remplies de sphé-
rioles vertcs.

» En avancanten dge, les uiricules composant
le ngﬁea utricules alongdes en tubes éprouyé-

¢

rent des modifications sur lesquelles je dofsattirer
toute I'attention des physiologistes. Trols ou qua-
tre anneaux placés parallélement 'un au-dessous
de I'autre parurent enléger relief surchaque utri-
cule du sac. Ils faisaient corps avec la membrane
utriculaire, et toutefois ils s'en distinguaient par
leur opacité. Sans la présence de cette membrane,
je les aurais confondus avec les tubes & jour aux-
quels on a donné le nom de vaisseaux annulaires.

» Les utricules alongées en tubes ne différaient
d’abord des autres utricules que par la forme; elles
avaient donc une paroi membraneuse, mince, unie,
diaphane, entiére, incolore; mais elles ne tardé-
rent pasas épaissir, i perdre leur transparence, et
elles se marquérent tour a tour dans toute leur
longueur, de deux stries paralléles trés-rappro-
chées et tracées en hélice. Puis elles grandirent,
et leurs stries devinrent desfentes qui découpérent
d’un bouta 'autre la paroi de chacune en deux fi-
lets, et les circonvolutions des filets s'écartérent,
imitant les circonvolutions du tire-bourre. Enfin,
les deux filets se colorérent en jaune de rouille
ot la métamorphose ful si compléte, que si jen’'a-
vais pas suivi les modifications pas & pas, je me
garderais bien de dire aujourd’hui que ces deux fi-
lets furent primitivementunesimple utricule; jlo
le fait est constant, et jai la conviction que qui-
conque recommencerait la série de mes observa-
tions avec la forte volonté dene rien laisser échap-
per de ce qu'il est possible de voir, arriverait au
méme résultat que moi.

» Chaque pairede filets roulée en hélice estdési-
gnée sous le nomd’élatére par les botanistes. L'i-
dentité organique est notoire entre les élatéres du
marchantia polymorpha, et les tubes découpés
en hélice que Grew a nommés aer vessels et Mal-
pighi trachées. »

Plus loin I'auteur arrive aun résultat tout-2-fait
semblable, en examinant la structure progressive
decette lame intérieure de tissu cellulaire quirevét
la face interne des anthéres dans les végélaux pha-
nérogames. A I'époque ou les loges de I'anthére
s'ouvrent pour laisser échapperle pollen, les utri
cules de cette lame celluleuse se présentent sous
des formes (rés-variées, mais plus souvent décou-
pées en laniéres étroites ct enroulées en hélice:

« A l'origine des utricules (j’entends a I'dge le
plus jeune o il me fut possible de les observer) je
trouvai qu'elles élaient membraneuses et closes.
Cet état de ch dura presque jusqu'au moment
de la déhisoence de 1'anthére et de la maturité du
pollen. Ce fat alors seulement qu'un changement
extraordinaire se manifesta dans une ou plusieurs
couches d'utricules placées immédiatement au-des~
sous de la lame utriculaire superficielle. Ses utri-
cules s'agrandirent danstous les sens, et leurs pa-
rois se divisérent en laniéres ou en filets, dont la
position rappelait trés-bien laforme primitive des
utricules. La métamorphose ne se faisait pas par
transitions appréciables; elle élait si brusque, que
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je ne pus jamais surprendre la nature & 1'euvre.
Quoi qu'il en soit, jobtins la preuve la plus posi-
tive que lesutricules & claire-voie étaient de sim-
ples transformations des utricules closes, et non
des formations nouvelles.

» Ainsidans les anthéres, les utricules percées
de trous comme les tubes poreux, fendues comme
les fausses trachées, partagées en anneaux comme
les tubes annulaires, découpées en hélice comme
les trachées, ont é1é originairement des utricules
membraneuses et closes, et ne sont, aprés leur
métamorphose, que les analogues des tubes poreux,
des fausses trachées, des tubes annulaires ou des
trachées, lors méme qu'elles ne salongent pas.
En effet, la forme tubuleuse n’est qu'un caractére
accidentel ; n'avons-nouspas vu dans le marchan-
tia lesutricules s'alonger en tubes pour former des
racines ou des élatéres, et les élatéres devenir de
tout point semblables aux trachées? »

D’aprés ces belles observations, il est impossi-
ble de révoquer en doute la transformation d’utri-
cules d’abord parfaitement closes en utricules et
en tubes plus ou moins alongés , percés de fentes
ou découpés en laniéres étroites, enroulés en ma-
niére de tire-bourre. Ce n’est pas forcer la consé-
quence, que de dire que trés-probablement les
vaisseaux ou tubes qu'on trouve dans les plantes
ont eu pour point de départ, pour origine com-
mune, une utricule. Cette utricule, ainsi que nous
Yavons vu pour celles qui donnent naissance aux
élatéres du marchantia, ne différe en rien de
toutes lesautres au milieu desquelles elle se trouve
placée, et cependant quel changement n’éprouve-
t-elle pas. Nous devons donc admettre que toutes
les utricules ne jouissent pas absolument des
mémes propriétés; il en est quelques-unes qui,
sans qu’on puisse le reconnaltre par aucun carac-
tére extérieur, ont la faculté de pouvoir s¢ modi-
fier sous l'influence de certaines causes, et méme
de changer entiérement de nature. Ainsi, la cel-
lule qui jouit de la propriété de pouvoir devenir
un tube fendu ou une trachée , m'offre rien a
I'extérieur qui la distingue des autres. Cette utri-
cule, une fois qu’elle a éprouvé les modifications
nouvelles dont elle est susceptible, s'accroft avec
ses nouveaux caractéres, comme tloutes les autres
parties de la plante, par suite dc 1'assimilation des
matériaux que lui fournit la nutrition.

Pour terminer tout ce qui a rapport & I'examen
de I'anatomie des différentes parties constituantes
et élémentaires de 1'organisation végétale, nous
devons nous occuper des glandes et des poils con-
sidérés dans leur structure anatomique. Quant &
I'épiderme qui revét toutes les parties du végétal,
nous exposerons plus loin sa struclure, quand nous
parlerons de 1'organisation des tiges, et de celle
des feuilles.

Les GLANDES sont des organes particaliers qu'on
obscrve sur presque toutes les parties des plantes,
el qui sont destinés a séparer de 1a masse générale

deshumeurs un fluide quelconque. Parleursusages
et leur structure, elles ont la plus grande analo-
gie avec celles des animaux. Elles paraissent for-
mées, ainsi qu'il résulte des recherches de M. Mir-
bel, soit uniquement de tissu cellulaire, soit de
tissu cellulaire trés-fin dans lequel se ramifient un
grand nombre de vaisseaux. Dans le premier cas,
elles sont destinées & sécréter un liquide excré-
mentitiel, qui suinte a 'extérieur et recouvre lear
surface ; dans le second, le fluide qu’elles sécré-
tent est reporté dans le tissu général,, ou il paraft
servir 4 la nutrition.

Leur forme et leut structure particuliére sont
trés-varides, et les ont fail distinguer en plusieurs
espéces. Mais on a également donné ce nom a des
corps ou organes fort différents, et qui ne sont
pas destinés & sécréter des humeurs. Ainsi, par
exemple, Guettard, 4 qui on doit un travail étendu
sur ce sujet, nommait glandes miliaires les sto-
mates ou pores de 1'épiderme.

‘1° On nomme glandes vésiculaires de petits
réservoirs remplis d’huile essentielle, logés dans
I'enveloppe herbacée des végétaux. Elles sont trés-
apparentes dans les feuilles du myrée et de I'oran-
ger, et se présentent sous I'aspect de petits points
transparents lorsqu’on place ces feuilles entre 1I'ceil
et la lumiére. Ces prétendues glandes ne sont
peut-étre que des riservoirs ol g'amasse le suc
propre.

2° Glandes globulatres. Leur forme est sphé-
rique; elles n'adhérent a 1'épiderme que par un
point. On les observe surtout dans les Labides.
Elles contiennent de 1'huile volatile.

3° Glandes utriculaires ou en ampoules. Elles
sont remplies d’un fluide aqueusx, incolore, comme
dans la glaciale, ou ces glandes, placées sur toutes
les parlies herbacdes de cette plante, lui forment
comme une couche inégale et glacée.

4° Glandes papillaires. Elles forment des es-
péces de mamelons ou de papilles, qu'on a com-
parées a celles de la langue. On les trouve dans
plusieurs Labiées, par exemple dans la sariette
(satureia hortensis).

Enfin il y en ade lenticulaires, de sessiles,
d’autres qui sont portées sur des poils. La tribu des
drupac.es dans la famille des Rosacées, 1a famille
des Passiflores et beaucoup de Légumineuses, de
Malvacées, offrent sur leur pétiole ou le limbe de
leurs feuilles, des glandes d’'une forme trés-variée,
et qui souvent fournissent de bons caractéres pour
distinguer les espéces.

Les PoiLs sont des organes filamenteux, plus
ou moins déliés, servant a I’absorption et & I'exha-
lation dans les végétaux. Il est peu de plantes qui
en soient dépourvues. On les observe principale-
ment sur celles qui vivent dans les lieux secs et
arides. Dans ce cas, ils ont été regardés par quel-
ques botanistes comme servant a multiplier et &
augmenter 1'étendue de la surface absorbante des
végétaux. Aussi n'en voit-on pas dans les plantes



trés-succulentes , comme les plantes grasses, ou
celles qui vivent habituellement dans 1'cau.

Les poils paraissent étre, dans beaucoup de cas,
les canaux excréteurs des glandes végétales. En
effet, ils sont fréquemment implantés sur unc
glande papillaire. Ne sait-on pas que les poils des
orlies ne déterminent cette sensation brilante et
1a formation d’ampoules sur la peau que parce
qu’en s’y enfongant, ils y versent en méme temps
un fluide irritant, sécrété par les glandes sur les-
quelles ils sont implantés. Quand, par la dessic-
cation, ce fluide s'est évaporé, les poils des orties
ne produisent plus le méme effet?

On distingue les poils en glanduliféres, excré-
teurs, et en lymphatiques. Les premiers sont ou
appliqués immédiatement sur une glande, ou sur-
montés par un petit corps glandulaire particulier,
comme dans la fraxinelle (dictamnus albus); les
seconds sont placés sur des glandes dont ils pa-
raissent étre les canaux excréteurs, destinés a ver-
ser au dehors les fluides sécrétés; enfin, les troi-
siémes ne sont qu'un simple prolongement de I'é-
piderme.

La forme des poits offre un grand nombre de
variétés. Ainsi il y en a de Jtmplea de rameuxr,
de subulés, de capités. D'aulres sont creuz et
coupés de distance en distance par desdiaphragmes
horizontaux. Dans les Malpighiacéesilsontla forme
&’une navetle, et sa position horizontale,

11s sont quelquefois solitaires, ou bien rassem-
blés en faisceaux, en étoiles, etc.

La structure anatomique des poils est générale-
ment trés-simple. Quelquefois ils sont composds
d'une seule cellule plus ou moins alongde ; d’au-
tres fois ce sont plusieurs cellules placées bout &
bout, de telle sorte que le poil semble &tre un
tube cloisonné intérieurement. Enfin, dans cer-
tains cas, le poil est formé d’'un nombre plus ou
moins considérable de cellules diversement grou-
pées.

Quant a leur disposition sur une partie (dispo-
sition que1’on désigne sousle nom de pubescence),
nous en parlerons en traitant, sous ce rapport, des
modifications de la tige.

Nous venons de considérer 1a structure anato-
mique des végélaux, de pénétrer dans Y'intérieur
de leur tlissu, de séparer et d'analyser lesrudiments
ou parties élémentaires de leur organisation ; étu-
dions maiintenant le végétal considéré dans son en-
semble : voyons quels sont les organes ou parties
qui le composent dans son état parfait de dévelop-
pement.

Un végétal, dans son dernier degré de dévclop-
pement et de perfection, offre & considérer les or-
ganes suivants @

1° La racine, ou celte partie qui, le terminant
inférieurement, s'enfonce ordinairement dans la
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terre ou clle fixe le végélal, flotle dans l'eau,
quand cclui-ci nage a la surface de ce liquide.

2° La lige qui, croissant en sens inverse dela
racine, se dirige toujours vers le ciel, du moins
au moment out elle commence a se développer, s¢
couvre de feuilles, de fleurs et de fruits, et se di-
vise en branches et rameaux.

3° Les feuilles, ou ces espéces d'appendices
membraneux, insérés sur la tige et ses divisions,
ou bien partant immédiatement du collet de la ra-

- cine.

4° Les fleurs, c'est-a-dire des parties trés-com-
plexes, renfermant les organes de la reproduction
dans deux enveloppes parliculiéres, destinées a les
contenir et 4 les protéger : ces organes de la re-
production sont le pistil et les étamines. Les en-
veloppes florales sont la corolle et le calice.

5° Le pistil, ou organe sexuel femelle , sim-
ple ou multiple, occupant presque toujours le cen-
tre de la fleur, se compose d'une partie inféricure
creuse, nommeée ovaire, propre a contenir les ru-
diments des graines, ou les ovules; d'une partie
glandulcuse, située ordinairement au sommet de
I'ovaire, deslinée a recevoir I'impression de )'or-
gane méle, et que 1'on appelle stigmate; quelque-
fois d’un style, sorte de prolongement filiforme
du sommet de Lovaire, qui supporte alors le stig-
mate.

6° Les étamines, ou organes sexuels mdles,
composdes essentiellement d’'une anthére, espéce
de petite poche membraneuse, le plus souvent a
deux loges, renfermant dans son intérieur la sub-
stance propre & déterminer la fécondation ou le
pollen. Le plus ordinairement I'anthére est portée
sur un filet plus ou moins long ; dans ce cas 1'¢é-
tamine se trouve formée d’une anthére ou partie
essentielle, d'un ﬁlet ou partie accessoire.

7° La corolle, ou I'enveloppe la plus intéricure
dp lafleur, souvent pemte des plusriches couleurs,
quelquefois formée d’une seule piéce et dite alors
corolle monopétale; dautres fois pol Jpétale,
c’est-a-dire composée d’'un nombre plus ou moins
considérable de piéces distinctes, qui portent cha-
cune le nom de pétale.

8° Le calice, ou enveloppe la plus extérieure
de lafleur, de nature foliacée, ordinairement vert,
composé d'une seule piéce, etdans ce cas nommé
monosépale; ou formé de plusicurs piéces dis-
tinctes, qui sont nommées sépales; il est appelé
alors polysépale.

9° Le fruit, cest-d-dire 'ovaire développé et
renfermant les graines fécondées, est formé par
le péricarpe et les graines.

10° Le péricarpe , de forme, de consistance
trés-varides, est 'ovaire développé et accru, dans
lequel étaient contenus les ovules, qui sont deve-
nus les graines. Il se compose de trois parties,
savoir: I'épicarpe, ou membrane extérieure, qui
définit 1a forme du fruit; lendocatpc ou mem-
brane qui revét sacavité mténeure simple on mol-

3
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tiple; enfin unc partic parenchymateuse située ct
conlenue entre ces deux membranes, et qu'ou
nommesarcocarpe. Lesarcocarpe estsuriout {rés-
développé dans les fruits charnus.

11° Les graines conlenuesdans un péricarpe,
y sont atlachées au moyen d’un support particu-
licr, formédes vaisseaux quileur apportent la nour-
riture; ce support est le trophospermo , ou pla-
cenia. Le point de la surface de la graine ou
s‘atlache le frophosperme, se nomme hile ou om-
bilic.

Quelquefois le frophosperme, aulieu de cesser
au pourtour du kile, se prolouge plus ou moins
sur la graine, au point de la rccouvrir méme en-
ticrement.C'esta ce prolongement particulier qu'on
a donné le nomd'arille.

La graine se composc essenticllement de deux
partics distincles, I'épisperme et 'amande.

12° L'épisperme cst 1a membrane ou le tégu-
ment propre de la graine.

13° L'amande cst le corps contenu dans 1'é-
pisperme.

14° L'amande est composée essenticllement de
Yembryon, c'est-a-dire de cette partie qui, mise
dans des circonstances convenables, tend a se
développer et a produire un végétal parfaite-
ment scmblable & celui qui lui a donné nais-
sance.

13° Qutre V'embryon, 'amande contient en-
core quelquefois un corps particulier de nature ct
de consistance varides, sur lequel est appliquél’em-
bryon, ou dans YVintérieur duquel il est entiére-
ment caché; co corps a recu les noms d'endo-
sperme, de périsperme et d'albumen.

L'e mbryon cst la partie essentielle du végétal ;
c'est pour concourir & sa formation et & son per-
feclionnement que lous les autres organes des vi'-
gétaux paraissent avoir é1é créés. Il est formé de
trois parlies : 'uneinféricure ou corpsradiculaire;
c’est celle qui, dans la germinalion, donne nais-
sance a la racine ; I'autre, supérieure, cst la gem-
mule; c'est celle qui, en sc développant, produit
la tige, les feuilles et les autres parties qui doi-
vent végéter a I'extéricur; enfin une partie inter-
médiaire et latérale, qui est le corps cotylédo-
naire, simple ou divisé en deux parties, nommdes
cotylédons. De 1, la division des végétaux pour-
vus d’embryon en deux grandes classes: les Ho-
nocotylédons, ou ceux dont I'embryonn’aqu'un
seul cotylédon; et les Dicotylédons, ou ceux
dont I'embryon présente deux colylédons.

Telle est Vorganisation la plus générale et la
plus compléte des végétaux. Mais on ne doit pas
s'attendre a trouver toujours réunies sur la méme
plante les différentes parties quenous venons d'é-
numérer rapidement ; plusieurs d’entre elles man-
quentrés-souventsur le méme végétal. C'est ainsi,
par esemple, que la tige est quelquefois si peu
développée, qu’elle parait ne point exister, comme
dans le plantain, 1a primevére; que les feuiiles

A\

n'existent pas du tout dans la cuscule; qu'on ne
trouve pas de corolle dans tous les Monocotyl¢-
dons, cesl-a-dire qu'il n’existe alors qu’une seule
cnveloppe autour des organes sexuels; que cetle
scule enveloppe disparait quelquefois, comme dans
le saule, ctc.; que souvent encore lafleur ne renfer-
me que 1'un des deux organes sexuels, comme dans
le coudrier, o les élamines etles pistils sont con-
tenus dans des fleurs distinctes; ou enfin que les
deux organes sexuels disparaissent quelquefois cn-
ticrement, et 1a fleur alors est dite neutre, comme
dans la boule-de-neige (viburnum opulus),V hor-
tensia, etc.

Cependant, dans les différents cas que nous ve-
nons de citer, cette ahsence de certains organcs
n’est qu'accidentelle, etn’influe pas d’'une maniére
marquée sur le reste de V'organisation; en sorte
que ceux de ces végélaux dans lesquels ces orga-
nes manquent, ne s'éloignent point sensiblement ,
ni dans leurs caractéres extcrieurs, ni dans leur
mode de végétalion et de reproduction, de ceux
qui les possédent tous.

Mais il est d’autres végétaux qui, par la priva-
tion constante des organes s#xuels, par leurs for-
mes extérieures, lamaniére dont ils végétent et se
reproduisent, s'éloignent tcllement des autres
plantes connues, que de tout temps ils en ont éié
séparés pour former une classe a part. C'est a ces
végétaux que Linnée a donné le nom de cryplo-
games, c'est-d-dire de plantes a organes sexuels
cachds ou invisibles, pour lesdistinguer dcs autres
végétaux connus , dont les organes sexuels sont
apparents, el qui avaient regu pour cette raison le
nom de phanérogames.

Les cryplogames sont fort nombreuses; elles
constituentenviron la septieme ou huiti¢me partic
des cinquante A soixante mille végétaux connus
aujourd’hui.

Comme clles sont dépourvues de graines, et par.
conséquent d'embryon et de cotylédons, on les ap-
pelle aussi Inembryonées ou Acotylédones. On
arrive donc ainsi a trouver dans les végétaux trois
grandes divisions fondamentales, tirées de 1'em-
bryon, savoir :

1° Les Inembryonés ou Acotylédons, c'est-a-
dire les plantes dans lesquelles on n’obscrve ni
fleurs proprement ditcs, ni par conséquent d'en.-
bryon et de cotylédons ; telles sont les Fougeres ,
les Mousses, les Hépatiques, les Lichens, lcs
Champignons, etc.

Les Embryonés ou Phanérogames , plantes
pourvues de fleurs bien évidentes, de graines ct
d’embryon. On les distingue en :

2° Monocotylédones, ou celles dont le corps
cotylédonaire est d'une seule piéce, et développe
une seule feuille par la germination ; tels sont lcs
Graminées, les Palmiers, les Liliacées, elc.;

8° Et en Dicotylédones, ou celles dont I'em-
bryon, offrant deux cotylédons, développe deux
{euilles séminales par la germination ; par excm-
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ple : les chénes, les ormes, les Labides , les Cru-
ciféres, etc. Le nombre des végétaux dicotylédons
est plus considérable qué celui des acotylédons et
des monocotylédons réunis.

Telles sonl les grandes divisions fondamentales
¢lablies dans le régne végétal. Nous avens cra de-
voir les exposer ici en abrégd, et en donner uneidée
succincte, parce que, dans le cours de cet ouvrage,
nous serons fréquemment obligés d’employer les
noms d'acotylédons, de monocotylédons, et do
dicotylédons , qui, s'ils n'cussent point été définis
d’abord, eussent nécessairement arrété 1'ordre na-
turel des idées. C'cst ici que nous sommes forcés de
convenir que lamarche des sciences naturelles n’est
point aussi rigoureuse que celle des sciences physi-
ques ct mathématiques. On ne peut pas toujours,
dans I'exposition des faits et des notions fondamen-
tales qui appartiennent a I'histoire naturelle, pro-
céder striclement du connu a I'inconnu. 11 esl sou-
ventimpossible d'éviter de passer par certainesidées
intermédiaires , non encore définies, ct de suppo-
“ ser dans ceux pour lesquels on écrit, des connais-
sances qu'heureusement ils possédent presque tou-
jours. - :

Nous avons, autant gue possible, cherché a re-
médier a cet inconvénient dans I'exposition de ces
notions clémentaires. Nous nous sommes efforcés

Uexposer les faits dans leur dernier degré de sim-
plicité, afin que ceux méme qui n'ont encore aucune
connaissance de celte science pussent aisément sui-
vre le développement successif dans lequel nous
allons entrer-au sujet des différents organes des vc-
gétaux.

Lavie dans les végétanx se compose de I'excrcice

de deunx grandes fonctions, la nutrition et la repro-
duction ou génération. Elle est par conséquent plus
simple que dans les animaux, ou l'on trouve de plus
les fonctionsde relation, c’est-a-dire lalocomolilité
et la sensibilité, destinées a les mettre en rapport
avec les corps ou les étres quiles environnent.
‘Toules les parlies, ou tous les organcs dont se com-
pose le végétal, concourent a I'une ou a l'autre des
deux fonctions qui lui sont propres. Il nous a paru
convenable de les diviser en deux classes 3

1° Suivant qu'ils servent a leur nutrition , ¢'est-
a-dire 4 puiser dans le scin de la terre ou de I'atmo-
sphérelessubstances nutritives propres a leur d«ve-
loppement : on les appellealors organes de la nu-
trition ou de la végditation. Tels sont la racine, la
tige, les bourgeons ct les feuilles, clc.

2° Suivant qu'ils servent i la reproduction de
T'espéce : on les nomme organes de la reproduc-
tion ou de la fructification. Tels sont la fleur,
ses différentes parties, et le fruil qui leur suc-
céde.

Nous commencerons d'abord par étudier les or-
ganes de la nutrition; et nous ferons suivre cette
étude de celle des organcs de la fiuctification.

L'ordre le plus naturel desidées et é1é sans doute
de commencer par étludier les organes de la plante
dans la graine qui les renferme déja a I'état rudi-
mentaire; d'en suivre ensuite les progreés ultérieurs
jusqu'a leur état le plus parfait de développement;
mais I'organisation de la graine étant, sans contre-
dit, un des points les plus difficiles de la Botanique,
il nous a semblé qu'il fallait d’abord accoutumer en
quelque sorte nos lecleurs a.des idées et a des faits
plus simples, afin de les faire arriver ainsi par de-
grés aux parties les plus compliquées de I'organisa-
tion végétale.

PREMIERE CLASSE.

ORGANES DE LA NUTRITION OU DE LA VEGETATION.

Les organes de la nutrition ou de la végélation
sont tous ceux auxquels est confié le soin de la con-
servation individuelle des végétaux. Ce sont les
racines, les tiges, les bourgeons, les feuilles, les
stipules, et quelques-uns de ces organes dégénérés,
tels que les épinces, les aiguillons , les vrilles. En

effet, la racine, enfouic dans le sein do la terre,
absorbe une partie des fluides nutritifs et répara-
teurs ; latige transmet ces fluides dans tous les points
de la plante, tandis que les points de la plante, tan-
dis que les feuilles, étenducs au milicu de I'atmo-
sphére, y remplissent les mémes fonctions que les
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vacines dans la terre, et servent a la fois d'organes
absorbants et exhalants. Onvoit, par ce court exposé
de leurs fonctions, que ces différents organes ten-
dent tous 4 une méme fin ; qu'ils nourrissent le vé-
gétal et concourent a sa végétation, c'est-a-dire au
développement de toutes ses parties.

CHAPITRE PREMIER.
DE LA RACINE (1),

On donne le nom de racine & ceile partie d’'un
végdtal qui, constituantson extrémité inférieure, et
cachée le plus souvent dans la terre, se dirige et
croit constamment en sens inverse de la tige, c'est-
a-dire s'enfonce perpendiculairement dans la terre,
tandis que celle-ci s'éléve vers le ciel. Un caractére
non moins remarquable de laracine estde ne jamais
devenir verle (au moins dans son lissu) quand elle
estexposce a 'action de 1'air et de la lumiére, tan-
dis que toutesles autres parties des végélaux y pren-
nent celte conleur.

A I'exceplion de quelques érémelles et de cer-
taines conferves, qui, plongées dans 1'eau ou vé-
gétant & sa surface, absorbent les matériaux de
leur nutrition par les différents points de leur
élendue, tous les autres végélaux sont pourvus
de racines, qui servent a les fixer ausoletdy
puiser une parlie de leurs principes nutritifs.

Les racines , avons-nous dit, sont le plus sou-
vent implantées dans la terre. C'est ce qui a lieu,
en effet, pour le plus grand nombre des végétaux.
Mais il en est d’autres qui, vivant & la surface de
’eau, présenlent des racines flottantes au milien
de ce liquide, comme on 1'observe dans certaines
lentilles d’eau. La plupart des plantes aqualiques,
comme le tréfle d’'eau , le nénuphar, 'utricu-
laire (2), offrent deux cspéces de racines. Les
unes, enfoncées dans la vase, les fixent au sol; les

autres, partant ordinairement de la base des feuil-

les, sont libres et flottantes au milieu de 1’eau.

D’autres plantes, végétant sur les rochers, comme
les lichens, sur les murs , comme la giro-
flée commune, le grand muflier , la valériane
rouge, sur le tronc ou la racine des autres
arbres, comme le lierre, certaines Orchidées des
tropiques, la plupart des mousses , V'orobanche
etl'h ypociste, y implanient leurs racines, et, vé-
ritables parasiles, cn absorbent les matériaux nu-
tritifs, et vivent a leurs dépens.

Le clusia rosea, arbrisseau sarmenteux de I'A-
mdrique méridionale, le sempervivum arboreum,
le mais,lemanglieretquelques figuiers exotiques,
outre les racines qui les terminent inférieurement,
cn produisent d'autres de différents points de leur
tige, qui, d’'une hauteur souvent considérable, des-

(1) Radix, at. ; 5=, grec.

(2) Les parties Alamenteuses , que 1a plupart des bo-
tanistes ont prises pour des feuilles dans I'utriculaire, ne
sont que des racines flotlantes.

cendent et s'enfoncent dans la terre. On a donné
& ces racines surnuméraires le nom de racines
aériennes ouadrventives; etun fait forl remarqua-
ble qui ies concerne, c’est quelles ne commen-
cent & s'accroitre en diamétre que quand leur ex-
trémité a atteint le sol, et y puise les matériaux de
son accroissement.

Ne confondons pas avec les racines, comme on
I'a fait trés-souvent, certaines tiges soulerraines ,
qui rampent horizontalement sous terre , comme
dans I'iris germanica, le sceau de Salomon, etc.
Leur direction seule suffirait presque pour les dis-
tinguer, si d'autres caractéres ne venaient point
nous cclairer sur leur véritable nature ( Voyes
dans le chapilre suivant ce que nous en disons en
parlant de la souche ou tige souterraine).

La distinction entrela tige et la racine n’est pas
aussi facile, ni aussi précise qu'on le croit généra-
lement. Aussi vyoyons-nous que, méme jusqu'en
ces derniers temps , la plupart des botanistes dé-

crivent toujours sous le nom de racines, des orga- _

nes qui n'en sont réellement pas, et surtoutl des
tiges souterraines. Un examen attentif nous a
amenés a cette conclusion, que 1'on doit beaucoup
restreindre les organes compris sous cetle déno-
mination générale de racines. Physiologiquement,
on ne doit considérer comme de véritables racines
que les derniéres ramifications du candex descen-
dant, celles qui, dans la terre, représentent, et par
leur position et par leurs fonctions, les feuilles
naissant sur les derniéres ramifications du caudex
ascendant ou aérien. En effet, on ne saurail nier
I'extréme analogie qui existe entre le chevelu et
les feuilles. Le premier, dans les arbres , tombe
et se régénére chaque année comme les feuilles;
ses fonctions sont les mémes que celles de ces der-
niéres. 11 y a plus, les ramifications du caudex des-
cendant qui , lorsqu’elles sont souterraines don-
nent naissance & du chevelu, poussent des feuilles

.quand par hasard elles viennent & étre découver-

tes et exposées & I'action de Y'air et de la lumiére.
C'est donc seulement la différence des milieux
dans lesquels le chevelu et les feuilles se dévelop-
pent, qui détermine les différences qui existent en-
tre ces deux parties. Ainsi, selon nous, on ne doit
désigner sous le nomde racines que les fibres sou-
terraines, dont la réunion constitue le ckevelu.
La partie généralement appelée le corps de la ra-
cine, el qui dans les végétaux ligneux, par exem-
ple, n'est évidlemment que la prolongation infé-
rieure de la tige , n'appartient pas en réalité a la
racine, pas plus que les ramifications principales
qu'il présente: il fait partie de la tige.

D'aprés cetle nouvelle maniére d'envisager et
de préciser les racines, on concoit que leurs mo-
difications doivent étre beaucoup moins nombreuses
qu’on ne I'admet généralement. Cependant, pour
nous conformer encore en partie & 1'opinion ad-
mise jusqu'a ce jour, nous conserverons ici quel-
ques dénominalions qui n¢ nous paraissent pas ap-
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plicables aux vraies racines, mais a des tiges sou-
terraines. .

Différentes parties dans les végétaux sont sus-
ceplibles de produire des racines qu'on peut appe-
ler accidentelles : coupez une branche de saule,
de peuplier; enfoncez-la dans la terre, et au
bout de quelque temps son extrémité inférieure
sera chargée de radicelles. Le méme phénoméne
aura encore lieu lorsqu’on aura implanté les deux
extrémités de la branche dans la terre : 'une et
Y'autre s’y fixent, au moyen de racines qu'elles dé-
veloppent. Dans les Gramindes, particuliérement
le mmais ou blé de Turquie, les newuds inférieurs
de ]a tige poussent quelquefois des racines qui des-
cendent s'enfoncer dans la terre. C'est sur cette
propriété qu'ont les tiges, et méme les feuilles
dans beaucoup de végétaux, de donner naissance
& de nouvelles racines, que sont fondées la théorie
el la pratique du marcottage et de la bouture,
moyeus de multiplication trés-employés dans I’art
de la cultare.

On peut faciliter ce phénoméne par différents
moyens, qui tous ont un résultat commun, celui
de metlre obstacle au cours de la séve descendante
ou nutritive. Ainsi, la ligature et I'incision annu-
laire de 1'écorce, sont journellement mises en
usage pour faciliter 'apparition des racines adven-
tives, dans I'opération du marcottage.

11 existe une grande analogie de structure entre
les racines qu'un arbre pousse dans le sein de la
terre, et les rameaux qu'il étale au milicu de Y'air.
Les principales différences que I'on observe entre
ces deux organes dépendent principalement de la
différence (1) des milieux daus lesquels ces or-
ganes se développent.

Les racines de cerlains arbres poussent de dis-
tanceendistance des cspéces de cdnes ou de bosses
d’un bois mou et liche, enliérement nus et sail-
lants hors de terre, et que l'on a désignés sous

-1e nom d’exostoses. Le cyprés chauve de I’Amé-
rique septentrionale (taxodium distichum, Rich.)
en offre les exemples les plus remarquables.

La racine, considérée dans son ensemble et

(1) On a dit que lorsqu'on renversait un jeune arbre
de maniére que ses branches fussent enfoncées dans la
ferre, et ses racines étalées dans I'air, les feuilles se
changeaient en racines, et celles-ci en feuilles. Ce fait
est faux , ou du moins I'explication que I'on en donne
n'est pas exacle- En effet, les feuilles ne se changent pas
plus enrac ines que les racines en feuilles. Mais, lorsqu’ils
sont cachés sous la terre, les bourgeons situés a I'aisselle
des feuilles , au lieu de développer de jeunes rameaux
ou scfons foliacés , s’alongent , s'étiolent , et deviennent
des fibres radicales ; tandis que les bourgeons latens qui
existent dans les racines, et qui sont deslinés i renouve-
ler le chevelu chaque année , placés dans un autre mi-
lieu, se développent en feuilles. On a encore un exemple
bien frappant de celte tendance des bourgeons latens de
la racine a se changer en rameaux foliacés , lorsqu'ils
sont exposés au contact de I'air, dans ces rejets qui pous-
sent aulour des arbres A racines rampantes, comme 1'a-
cacia, le peuplier , le pommier, ete,

d’'une maniére générale, peut étre divisée en trois
parties : 1° le corps ou partic moyenne, de forme
et de consistance variées, quelquefois plus ou
moins renflé, comme dans le navet, la carotte;
2° 1o collet ou neeud vital : c'est le point ou la
ligne de démarcation qui sépare la racine de la
tige, etd’od part le bourgeon de la tige annuelle,
dans les racines vivaces; 3° les radicelles ou le
chevelu : ce sont les fibres plus ou moins déliées
qui terminent ordinairement la racine a4 sa partie
inférieure.

A. Suivant leur durée, les racines ont ét6 dis-
tinguéesen annuelles, bisannuelles , vivaces, et
ligneuses. .

Les racines annuelles sont celles des plantes
qui, dans l'espace d'une année, se développent,
fructifient et meurent: tels sont le blé, le pied-
d'alouette (delphinium consolide), le coquelicot
(papaver rheeas), etc.

Les racines bisannuelles sont celles des plan-
tes & qui deux années sont nécessaires pour acqué-
rir leur parfait développement. Les plantes bis-
annuelles ne produisent ordinairement, la pre-
miére année, que des feuilles ; la seconde année
elles meurent aprésavoir fleuri et fructifié, comme
la carolle, etc. ’

On a donné le nom de racines vivaces a celles
qui apparliennent aux plantes ligneuses et aux
plantes herbacées qui, durant un nombre indéter-
miné d’années, poussentdes tiges qui se dévelop-
pent et mcurent tous les ans, tandis que leur ra-
tine vit pendant un grand nombre d’années : telles
sont celles des asperges, des asphodéles, de la lu-
zerne, elc.

Cette division des végétaux en annuels, bisan.
nuels et vivaces , suivant la durée de leurs raci-
nes, cst sujette & varier, sous l'influence de di-
verses circonstances. Le climat, la température,
la situation d’un pays, la culture méme, modifient
singuliérement la durée des végétaux. II n’estpas
rare de voir des plantes annuelles végéter deux
ans, et méme davantage, si elles sont mises dans
un terrain qui leur soit convenable, et abritées
contre le froid. Ainsi le réséda odorant, qui chez
nous devient une plaste annuelle, est une plante
vivace daus les sables des déserts de I'Egypte.
Des plantes vivaces et méme ligneuses de
Y'Afrique et de 1'Amérique, transplantées dans
les régions septentrionales, y deviennent annuel-
les. La belle-de-nuit ( nyclago hortensis), le
cobeea, sont vivaces au Pérou, et meurent cha-
que anndée dans nos jardins. Le ricin, qui, en Afri-
que, forme des arbres ligneux, est annuel dans
notre climat. Cependant il reprend son caractére
ligneux quand il se retrouve dans une exposition
convenable. En herborisant aux environs de Vil-
lefranche, prés de Nice, sur les bords de la Médi-
terranée, au mois de seplembre 1818, j'ai décou-
vert sur la montagne qui abrite I'arsenal de cette
ville, au couchant, un petit bois formé de ricins cn
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arbre. Leur (ronc est ligneux, dur. Les plushauts
ont environ vingt-cinq pieds d’élévation, et pré-
senlent & peu prés le méme aspect que nos pla-
tanes. Il est vrai que la situation de Villefranche,
exposée au midi, défendue des vents d'ouest et du
nord par une chatne de collines assez élevées, la
rapproche singuliérement du climat de cerlaines
parties de 1'Afrique.

En général toutes les plantes exoliques vira-
ces, dont les graines peuvent donner naissanco
A des individus qui fleurissent dés la premiére an-
née dans nos climats, y deviennent annuelles.
C'est ce qui arrive pour le ricin, le cobea, la
belle-de-nuit, elc.

Les racines l1gneuses ne différent des racines
vivaces que par leur consistance plus solide, leur
tissu ligneux , el par la persistance de la tige
qu’elles supportent : telles sont celles des arbres
¢t des arbrisseaux. )

B. Suivant lear forme et leur structure, les ra-
cines peuvent se diviser en : 1° pivolante ( radiz
perpendicularis), 2° fibreuse (radiz fibrosa),
3° tubérifére (radiz tuberifera), 4° bulbifére (ra-
diz bulbifera).

1° Les racines pivolantes sont celles qui sen-
foncent perpendiculairement dans la terre. Elles
sont simples et sans divisions sensibles, comme
dans la rave, la carotte; rameuses dans le fréne
et le peuptier d'Italie, etc. Elles appartiennent
exclusivement aux végétaux dicotylédons.

2° La racine fibreuse se compose d'un grand
nombre de fibres , quelquefois simples et gréles;
d’autres fois épaisses et ramifices. Telle est celle
de la plupart des Palmiers. Elle ne s’observe
que dans les plantes monocotylédones.

8° Les racines fubériféres sont celles qui pré-
sentent sur différents points de leur étendue, quel-
quefois a leur partie supérieure , d'autres fois au
milieu ou aux extrémités de leurs ramifications,
des tubercules plus ou moins nombreux. Ces ta-
bercules ou corps charnus, que I'on a long-temps
et & tort regardés comme des racines, ne sont que
les renflements d’une tige souterraine , des amas
de fécule amylatée, que la nature a, en quelque
sorle, mis en réserve pour servir a la nutritiondu
végétal. Aussi n'ohserve-t-on jamais de véritables
tubercules dans les plantes annuelles; ils appar-
tiennent exclusivement aux plantes vivaces: tels
sont ceux de la pomme de terre, du topinambour,
des Orchidées, des patates, etc.

4° La racine bulbifére est formée par une es-
pécede tubercule horizontal, mince etaplati, qu’on
nomme plateau , produisant par sa partie infé-
rieure une racine fibreuse, et supportant supérieu-
rement une bulbe oun oignon, qui n'est rien autre
chose qu’un bourgeon d’une nature particuliére,
formé d'un grand nombre d’écailles ou de tuniques
appliquées les unes sur les autres : par exemple,
dans le lis, la jacinthe, l'ail, et en général les
plantes qu'on appelle bulbeuses.

NOUVEAUX ELEMENTS

Telles sont les modifications principales que
présente laracine relativement a sa structure par-
ticuliére. Avouons cependant que ces différences
ne sont pas toujours aussi tranchées que nous ve-
nons de les présenler. Ici, comme dans ses au-
tres ouvrages, la nature ne se préle pas servile-
ment i nosdivisionssystématiques. Elle fait quel-
quefoisdisparailre, par des nuances insensibles, ccs
différences que nous avions crues d’abord si con-
stantes et si bien délablies.

Toutes les racines qui ne peuvent étre rappor-
tées & une des quatre modifications principales
que nous venons d'indiquer conservent le nom

“générique de racines.

Le chevelu des racines, ou cette partie formée
de fibres plus ou moins délides, sera d’autant plus
abondant et plus développé, que le vigétal vivra
dans un terrain plus meuble. Lorsque par hasard
I'extrémité d’une racine rencontre un filet d'eau,
elle s'alonge, se développe en fibrilles capillaires
et ramifiécs, et constitue ce que les jardiniers dé-
signent sous le nom de quene de renard. Ce phé-
nomeéne, que I'on peut produire a volonté, expli-
que pourquoi les plantes aquatiques ont, en géné-
ral, des racines beaucoup plus développdes.

C. Relativement a sa consistance, la racine
est charnue, lorsque, étant manifestement plus
grosse ct plus épaisse que la base de la tige, elle
cst en méme temps plus succulente : telle est
celle de labetleraye, de la carotte, du navet, elc.
Elle est ligneuse, au contraire, lorsque son pa-
renchyme, plus solide, approche plus ou moins de
ladureté du bois. C'estce que 1'on observe dans la
plupart des végétaux ligneux.

D. Laracine pent étre simple (simplex), c'est-
d-dire formée par un pivot absolument indivis

' (fig.9,10,11,pl. 1), comme labetlerave, le panais,
la rave, elc. D'autres fois elle est rameuse ( ra-
mosa), ou divisée en ramifications plus ou moins
nombreuses et déliées (fig. 8, pl. 1), toujours de
méme nature qu’elle : telle est celle de la plupart .
desarbres de nos foréts, du chéne, del'orme, etc.

E. Cousidérée quant & sa direction , la racine
peut étre verticale, comme celle de la carotte, de
larave; oblique, ou enfin horizontale, comme
dans le Rhus radicans, I'orme, ectc. Assez sou-
vent I'on trouve ces trois positions réunies dans
les différentes ramifications d'une méme racine.

F. Les formes les plus remarquables sont les
suivantes:

1° Fusiforme, ou cn fuseau (fusiformis), lors-
qu'elle est alongée, renflée & sa partie moycnne,
el va en s'amincissanl insensiblement i ses deux
extrémités, commela rave (fig. 9).

2° Napiforme, ou en forme de toupie ( napi-
formis), quand elle est simple, arrondic, et ren-
fide a sa partie supérieure , amincie et t{erminéde
brusquement en pointe inférieurement : le navet,
le radis, etc. (fig. 10).

3° Conigue (conica), celle qui présente la
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forme d’'un cone renversd : la betlerave, le pa-
nais, la carotte (fig. 11).

4° Arrondie ou presque ronde (subrotunda),
comme dans le Bunium bulbocastanum, etc.

5° Noueuse ou filipendulée (nodosa), lorsque
les ramifications de la racine préscntent de dis-
tance en distance des sortes de renflements ou
de nceuds (1) qui lui donnent quelque ressemn-
blance avec un chapelet; c'est ce que 1'onobserve
dans la filipendule.

6° Grenue (granulata), celle qui présente sur
différents points de son étendue de pelils bour-
geons souterrains écailleux et pisiformes : par
exemple dauns la saxifrage grenue.

7° Fasciculée (/ascwulata) quand elle est
formde par la réunion d'un grand nombre de tu-
bercules plus ou moins alongés, partant tous de
1a base de la tige, comme celle des asphodéles,
des dahlias, des renoncules (2).

8° On appelle racine capiliaire (capillaris),
celle qui est formée de fibres capillaires trés-dé-
liées, comme dans la plupart des Gramindes, le
blé, l'orge.

9° Cherelue (comosa), quand les filets capil-
laires sont rameux et trés-serrés, comme dans les
bruyéres.

On a fréquemment confondu avec les racines
proprement dites, plusicurs organes différents, tels
quedes souches ou ligessouterraines et des tuber-
cules ou bulbes. Ainsi, les tiges souterraines des
iris, du sceau de Salomon, de la gratiole et d'une
foule d’autres végélaux, ont été décrites sous lcs
noms de racines horizontale, sigillée, articu-
lée, elc. Mais, ainsique nous lc montrerons dans
le chapitre suivant, ce ne sont pas des racines,
mais de vérilables tiges horizonlales et souterrai-
nes. I1 en est de méme des tubercules de la
pomme de terre qui ne sont que des liges souter-
raines el renflées. Les bulbes charnus et solides
qu’on remarque & la base de lalige et sousla lerre
dans un grand nombre de genres de la famille des
Orchidées, ont aussi é1é classés parmi les racines
par la plupart des botanisles. C'est ainsiqu'on leur
a donné le nom dc racine didyme, quand elle
est composée de deux bulbes entiers et rapprochés
par l'une de leurs extrémités, comme dans les
orchis morio, mililaris, mascula, etc. Quand
ces bulbes sont parlagésen lobes & peu présjusqu’a
la moitiéde leur épaisseur, on disait que laracine
était palmée, comme dans Yorchis maculata.
Elle était au contraire digitée, quand lesdivisions
du bulbe arrivaient presque jusqu'a la base;
comme dans le satyrium albidum. Yoyez au cha-
pitre III.

(1) Ces neeuds ne doivent pas étre confondus avec les
véritables tubercules , qui renferment toujours les rudi-
ments de nouvelles tiges.

(2) Celles des renoncules, formécs de fibres plus
courles ct plus serrées, portent en général le nom de

griffes.

Quant a la structure anatomique de la racine,
nous n'en feronsl'exposition quaprés celle de la
tige, parce que ces deux organes offrentbeaucoup
d’analogie sous ce rapport.

Usages et fonctions des racines.

Les racines servent, 1° a fixer le végélal a la
terre ou au corps sur lequel il doit vivre; 2° ay
puiser une partie dcs matériaux nécessaires a son
accroissement.

Les racines de beaucoup de plantes ne parais-
sent remplir que la premiére de ces fonctions.
C'est ce que I'on observe principalement dans les
plantes grasses el succulentes, qui absorbent par
tous les points de leur surface exposés a 1'air, les
substances propres a leur nutrition. Dans ces cas,
leurs racines ne servent qu'a les fixer au sol. Tout
le monde connait le magnifique cierge du Pérou
(Cactus peruvianus) qui existe dans les serres
du Muséum d'histoire naturelle. Ce végétal, qui
est d’'une hauteur extraordinaire, pousse avec une
extréme vigueurdes rameaux énormes, et souvent
avec une rapidité surprenante; ses racines sont
renfermées dans une caisse, qui contient i peine
trois 4 quatre pieds cubes d'uue terre que I'on ne
renouvelle et n'arrose jamais.

Les racines des plantes ne sont pas toujours en
proportion avec la force etla grandeur des troncs
qu’elles supportent. Les palmierset les Coniféres,
dont le tronc acquiert quelquefois une hauteurdo
plus de cent pieds, ont des racines courtes, s'éten-
dant peu profondément dans la terre, et ne lesy
fixant que faiblement. Des plantes herbacées, au
contraire, dont la tige, faible et gréle, meurt
chaque année, ont quelquefois des racines d'une
force etd'une longucur considérables relativement
a celles de la tige, comme on I'observe dans la
réglisse, la luzerne, et dans V'Ononis arvensis
(qui, & cause de lalenacilé etde la profondeur de
ses racines, adté appelé arréte-bwu/)

L'usage pnnclpal des racines st d’absorber dans
le scin dela terre I'cau chargée des substances qui
doivent servir a 'accroissement du végétal. N ais
tous les points de la racine ne concourent pas d
cetle fonction. Ce n'est que par I'extrémité de
leurs fibres les plus délices que s'exerce cette ab-
sorption.

Ces fibres sont terminées par les spongioles,
sorte de petitsrenflements, composés de tissu cel-
lulaire. Quelquefois cependant les extrémités des
fibres radiculaires ne sont pas manifestement ren-
flées.

Il n'est point d’expéricnce plus facile a faire
que celle au moyen de laquelle on démontre
d’'une maniére péremptonre le poml de la racine
par lequel sefait 1 absorpuon. Sil'on prend un ra-
dis ou un navet, qu’on le plonge dans Iean par
I'extrémité de la radicule quile termine, il pous-
sera des feuilles et végétera. Si, au contraire, on
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le place dans 1'eau de maniére a cc que son extiré-
mité inférieure soit hors du liguide, il ne donnera
aucun signe de développement.

Les racines de certaines plantes paraissent ex-
créter une matiére particuliére, différente dans
les diverses espéces. Duhamel rapporte qu "ayant
fait arracher de vieux ormes, il trouva la terre
qui environnait les racines plus onctueuse el d’une
couleur plus foncée. Cette matiére onctueuse et
grasse était le prodmt d’une sorte d'excrétion faite
par les racines. C'est & celle matiére, qui, comme
nous l'avons dit, est différente dans chaque es-
péce végétale, que 1'on a attribué les sympathies
et les antipathies que certains végélaux ont les uns
pour les aatres. On sait, en effet, que cerlaines
plantes se recherchent en quelque sorte, et vi-
vent constamment les unes & cdté des aulres; ce
qui forme les plantes sociales; tandis qu'au con-
traire d'autres semblent ne pouvoir croftre dans
le méme lieu.

On a remarqué que les racines ontunetendance
marquée a se diriger verslesveines de bonne terre,
et que souvent elles s’alongent considérablement
pour se porter vers les lieux ol la lerre est plus
meuble et plus substantielle: elles 8’y développent
alors avec plus de force et de rapidité. Duhamel
dit que, voulant garantir un champde bonne lerre
des racines d'une rangée d’ormes qui 8 'y étendaient
et en épulsalent une parlie , il fit faire le long de
cette rangée d’arbres une tranchée profonde qui
coupa (outes les racines qui s'étendaient dans le
champ. Mais bientdt les nouvelles racines , arri-
vées & 1'un des cotés du fossé, se recourbérent en
suivant la pente de celui-ci jusqu’'a la partie in-
férieure : 1a, elles se portérent horizontalement
sous le fossé, se relevérent ensuite de 1'autre coté,
en suivant la pente opposée , et s'élendirent de
nouveau dans le champ.

Les racines, dans tous les arbres, n’ont pas la
méme force pour pénélrer dans le tuf. Le méme
Duhamel afait1'observation qu'une racine de vigne
avail pénétré profondément dans un tuf trés-dur,
tandis qu'une racine d’orme avait été arrétée par
sa dureté, et avait en quelque sorte rebroussé che-
min.

La racine, ainsi que nous I'avons dit précédem-
ment , a une tendance naturelle et invincible a se
diriger vers le centre de la terre. Cette tendance
se remarque surloul dans cet organc¢, au moment
ou il commence & se prononcer, i I'époque de la
germination de I'embryon; plus tard elle est moins
manifeste, quoiqu’elle exisle toujours , surtout
dans les racines qui sont simples, ou dans le pivot
des racines rameuses; car elle est souvent nulle
dans les ramifications latérales de la racine.

Quels que soient les obstacles que I'on cherche
a opposer a cette {endance naturelle de la radi-
cule, elle sait les snrmonter. Ainsi, placez une
graine germante de Téve ou de pois, de maniére
que les cotylédons soient placés dans la terre ct

la radicule cn Yair, vous verrez bien(dt cetle radi-
cule se recourber vers la terre pour aller s’y en-
foncer. On a donné beaucoup d'explicalions di-
verses de ce phénoméne : les uns ont dit que la
racine tendait a descendre, parce que les fluides
qu'elle contenait étaient moins élaborés, et par
conséquent plus lourds que ceux de la tige; mais
cetle explication est contredile par les faits. En
effet, ne voit-on pas dans certains végétaux exoti-
ques, tels que le Clusia rosea, cic, des racines
se développer sur la tige & unc hauteur trés-con-
sidérable, et descendre perpendiculairement pour
g'enfoncer dans la terre? Or, dans ce cas, les fluides
contenus dans ces racines aériennes sont de la
mdéme nature que ceux qui circulent dans la tige;
et néanmoins ces racines , au lieu de s'élever
comme elle, descendent au contraire vers la terre.
Ce n’est donc pas la différence de pesanteur des
fluides qui leur donne cette tendance versle centre
de la terre.

D’autres ont cru trouver cetle cause dans 1'avi-
dité des racines pour I'humidité, humidité qui est
plus grande dans la terre que dsns I'atmosphére.
Duhamel , voulant s'assurer de la réalité de cette
explication , fit germer des graines entre deux
éponges humides et suspendues en I'air : les ra-
cines, au lieu de se porter vers 'une ou V'antre
des deux éponges bien imbibées d’humidité, glis-
sérent entre elles, et vinrent pendre au-dessous,
en tendant ainsi vers la terre. Ce n'est donc pas
I'humidité qui attire les racines vers le centre de
la terre.

Serait-ce la terre elle-méme par sa nature et par
sa masse? L'expérience contredit encore cette ex-
plication. M. Dutrochet remplit de terre une caisse
dont le fond était percé de plusieurs trous; il placa
dans ces trous des graines de haricot germantes,
et il suspendit la caissc en plein air 4 une hauteur
de six métres. De cette maniére, dit-il, les graines,
placdes dansles trous pratiqués a la face inférieare
de la caisse, recevaient de bas en haut I'influence
de I'atmosphére et de la lumiére : la terre humide
se trouvait placée au-dessus d’elles. Si la cause de
la direction de cette partie existait dans sa tendance
pour la terre humide, on devait voir la radicule
maqpater dans la terre placée au-dessus d'elle, etla
tige au contraire descendre vers I'atmosphére pla-
cée au-dessous : c'est ce qui n’eut point lieu. Les
radicules des graines descendirent dans 1’atmo-
sphére, ou elles ne tardérent pas a se dessécher;
les plumules, au contraire, se dirigérent en haut
dans la terre.

M. Knigt, célébre physicien anglais, a voulu
s'assurer par 'expérience si celle tendance ne se-
rait pas détruite par le mouvement rapide ot circu-
laire imprimé a des graines germantes. 11 fixa des
graines de haricot dans les augets d'une roue mue
continuellement par un filet d’cau dans un plan
vertical, cclle roue faisant cent cinquante révolu-
tions en une minute. Ces graines placées dans de
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la mousse sans cesse humectée , ne tardérent pas
& germer ; toutes les radicules se dirigérent vers
1a circonférence de la roue, et toutes les gemmules
vers son cenire. Par chacune de ces directions les
radicules et les gemmules obéissaient & leurs ter-
dances nature]les et opposées. Le méme physicien
fit une expérience analogue avec une roue mue
horizontalement, el faisantdeux cent cinquante ré-
volations par minute ; les résultats furent sembla-
bles, c’est-a-dire que toules les radicules se por-
térent vers la circonférence, et les gemmules vers

le centre, mais avec une inclinaison de dix degrés

des premiéres vers la terre, et des secondes vers
le ciel. Ces expériences, répétées par M. Dutro-
chet, ont eu les mémes résultals, excepté que dans
la seconde l'inclinaison a été beaucoup plus con-
sidérable, et que les radicules et les gemmules
sont devenues presque horizontales.

Des diverses expériences rapportées ci-dessus il
résulte évidlemment que les racines se dirigent vers
le centre de la terre, non parce qu'elles contien-
pent un fluide moins élaboré , ni parce qu'elles y
sont attirées par I'humidité ou par la nature méme
de la terre, mais par un mouvement spontané,
une force int’rieure, une sorte de soumission aux
lois générales de la gravitation.

Mais, quoiqu’on puisse dire que cette loi de la
tendance desracines vers le centre delaterre soit
générale, néanmoins quelques végétaux semblent
8’y soustraire : telles sont en général toules les
plantes parasites, et le gui (viscum album) en par-
ticulier. Celle plante singuliére, qui vit en para-
site sur le pommier, le peuplier et une foule d'au-
tres arbres ou elle forme des touffes d’un beau vert,
pousse, en effet, sa radicule dans quelque position
que le hasard la place; ainsi, quand la graine, qui
est enveloppée d'une glu épaisse et visqueuse, vient
a se coller sur la partie supérieure d'une branche,
sa radicale, qui est une sorte de tubercule évasé
en forme de cor de chasse, se trouve alors perpen-
diculaire a I'horizon : si, au contraire, la graine
est placce & la partie inférieure de la branche, la
radicule se dirige vers le ciel. La graine est-elle
située sur les parties latérales de la branche, la
radicule se girige latéralement. En un mot, dans
quelque position que la graine soit fixée sur la
branche, la radicule se dirige toujours perpendi-
culairement a 1'axe de la branche.

M. Dutrochet a fait sur la germinalion de cetle
graine un grand nombre d’expériences pour con-
stater la direclion de la radicule. Nous rapporte-
rons ici les plus intéressantes. Celte graine, qui
trouve dans la glu qui I'enveloppe, les premiers
maté riaux de son accroissement, germe et se dé-
veloppe non-seulement sur du bois vivant et mort,
mais encore sur des pierres, du verre, et méme
sur du fer. M. Dutrochet en a fait germer sur un
boulet de canon. Dans tous ces cas la radicule s'est
toujours dirigée vers le centre de ces corps. Ces
faits prouvent, ainsique le remarque cet ingénicux

expérimentateur, que ce n'est pas vers un milieu
propre a sa nulrition que 'embryon du gui dirige
sa radicule, mais que celle-ci obéit a I'attraction
des corps sur lesquels la graine est fixée, quelle
que soit leur nature.

Mais cette attraction n’est qu'une cause éloignde
de la tendance de la racine du gui vers les corps.
La véritable cause est un mouvement intérieur et
spontané exécuté par I'embryon a I'occasion de
I'attraction exercée sur sa radicule. M. Dutrochet
colle une graine de gui germée a I'une des extré-
mités d’'une aiguille de cuivre, semblable i une
aiguille de boussole, et placée de méme su: un
pivot; une petile boule de cire mise a I'autre ex-
trémité forme le contre-poids de la graine. Les
choses ainsi disposées, M. Dutrochet approche la-
téralement de la radicule une pelite planche de
bois, a environ un millimétre de distance. Cet ap-
pareil est ensuite recouvert d'un récipient de verre,
afin de le garantir de 1'action des agents extérieurs.
Au bout de cing jours la tige de I'embryon s’est
fléchie, et a dirigé la radicule vers la petite planche
qui l'avoisinait, sans que I'aiguille ait changé de
position, malgré son extréme mobilité surle pivot.
Deux jours aprés, la radicule élait dirigée perpen-
diculairement vers la planche avec laquelle elle
s'élait mise en contact, sans que laiguille qui
porlait ]a graine ait éprouvé le moindre dérange-
ment. '

La radicule du gui présente encore une autre
tendance constante : c’est celle de fuir la lumiére.
Faites germer des graines de gui sur la face interne
des vitres d'une croisée d'appartement, et vous
verrez toutes les radicules se diriger vers l'inté-
rieur de l'appartement pour y chercher 1'obscu-
rité. Prenez une de ces graines germées, appli-
quez-la sur la vitre en dehors de I'appartement, et
sa radicule s’appliquera contre la vitre, comme si
elle tendait vers l'intérieur de I'appartement pour
fuir la lumiére.

Dans I'économie domestique, beaucoup de ra-
cines sont ulilement employées comme aliments.
Ainsi les caroltes, les navets, les panais, les sal-
sifis et beaucoup d’autres racines sont trop uni-
versellement usitées pour que noussoyons obligés
d’entrer dans des détails a cet égard.

On extrait de la belterave, par des procédés
que la chimie a singuliérement perfectionnss, un
sucre tout-a-fait semblable a celui des colonies. Ce
principe existe aussi dans lacarotte, lenavet et un
grand nombre d’autres racines.

Certaines plantes ayant la faculté de pousser des
racines qui se ramifient et s’élendent i de grandes
distances, on s'en est servi pour consolider les
terrains mouvants. C'est ainsi qu'en Hollande, et
aux environs de Bordeaux, on plante le Carex are-
naria, 1’ Arundo arenaria, sur les dunes et les bords
des canaux, afin de fixer les terres. Dans plusieurs
autres pays on plante, pour remplir le méme ob-

4
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jet, I Hippophaé rhamnoides ou argousier, le genét
d’Espagne, ete.

Plusieurs racines sont employées avec avan-
tage dans lateinture. Telles sont celles de garance,
d'orcanette, d'épine-vinelte, de curcuma, etc.

Quant aux usages médicinaux des racines, on
sait que la thérapculique leur emprunte des mé-
dicaments précienx. Relativement 4 la saveur qui
y prédomine, les racines officinales ont été divi-
sées en 3

§. 1. Racines fades :

amylacé.

Guimauve officinale ( Althea officina-
lis. L.).

Grande Consoude ( Symphytum offici-
nale. L.).

Chiendent ( Triticum repens. L.), etc.

§. 2. Racines douces et sucrées.
Réglisse (Glycyrrhiza glabra. L.).
Polypode ( Polypodium commune. L.).

§- 3. Racines peu sapides , ou légérement

améres.

Salsepareille (Smilax Salsaparilla. L.).
Squine (Smilaz China. L.).
Bardane (Arctium Lappa. L.).
Patience (Rumer Patientia. L.).

§. 4. Racines aromaliques et odorantes.
Valériane (Valsriana officinalis. L.).
Serpentaire de Yirginie (Aristolochia ser-

pentaria. L.).
Angélique (Angelica Archangelica. L.).
Aunée (Inula Helenium. L.).
Benoite (Geum urbanum. L.).
Raifort (Cochlearia armoracia. L.).
Ginseng (Panazx quinquefolium. Lamk.).

§. 5. Racines améres.

Grande Gentiane (Gentiana lutea. L.).

Rhubarbe (Rheum paimatum et R. undu-
latum. L.).

Columbo (Cocculus palmatus. DC.).

Chicorée sauvage (Cichorium Intybus. L. ).

§. ©. Racines acerbes.

Bistorte (Polygonum Bistorta. L.).
Tormentille (Tormentilla erecta. L.).
. 7. Racines dcres et nauséabondes.
Ipécacuanha annelé (1) (Cephaelis Ipeca-
cuanha. Rich.).

Ipécacuanha simple ou strié (Psychotria eme-

tica. L.).
Cabaret (Asarum eurcpeum. L.).
Helléborenoir (Helleborus niger.).
Hellébore blanc (Veratrum album. ).
Jalap (Convolvulus Jalapa. L.), etc.

principe muqueux ou

(1) Yoyez mon Mémoire sur les deux espéces d'fpéca-
cuanha lirées de 1a famille des Rubiacées , inséré dans
les bulletins de 1a Sockété de la Faculté, pour Vannée
1818, et mon Histoire naturclle et médicale des différen-
tes espéces d’ipécacuanha du commerce. Paris, 1820,
ua vol. in-4°, fig, Chez Béchet jeune,

CHAPITRE II.
~ DE LA TIGE (Caulis, L. ).

Nous venons de voir la racine tendre générale-
ment a s'enfoncer vers le centre de la terre. La
tige, au contraire, est cette partie de la plante
qui, croissant en sens inverse de la racine, cher-
che I'air et la lumiére, et sert de support aux
feuilles, aux fleurs etaux fruits, lorsque la plante
en est pourvue.

Tous les végélaux Phanérogames ont une tige
proprement dite. Mais quelquefois cette tige est
si peu développée, tellement courte, qu'elle pa-
rait ne pas exister. Les plantes qui offrent cette
disposition ont été dites sans tige ou acaules; telles
sont la primevére , la jacinthe, et beaucoup d’au-
tres.

Ne confondons pas avec la véritable tige la
Hampe et le Pédonculs radical. La Hampe (Sca-
pus) est un support de fleurs nu ou pédoncule ne
portant pas de feuilles, qui part du collet de la ra-
cine, et qui se termine par une ou plusieurs fleurs,
comme dans la jacinthe.

Le Pédoncule radical (pedunculus radicalis) dif-
fére de la Hampe, en ce qu'au lieu de naitre du
centre d'un assemblage de feuilles radicales, il sort
de Taisselle d’'une de ces feuilles : par exemple,
dans les plantains (Plantago media, P. lanceo-
lata, etc.).

On distingue cing espéces principales de tiges,
fondées sur leur organisation et leur mode particu-
lier de développement. Ces espéces sont : 1° le
Tronc, 2° le Stipe,, 3° le Chaume, 4° la Souche,
5” la Tige proprement dite.

1° On appelle Tronc (Truncus) la tige des ar-
bres de nos foréts, du chéne, du sapin, du
fréne, etc. Il a pour caractére d'dtre conique,
alongdé, ¢'est-a-dire d'offrir sa plus grande épais-
seur a sa base. Il est nu inférieurement, terminé
4 son sommel par des divisious successivement
plus petites, auxquelles on a donné les noms de
branches, de rameaux et de ramilles ou ramus-
cules, et qui portent ordinairement les feuilles et
les organes de la reproduction. Le tronc est pro-
pre aux arbres dicotylédonés; composé intérieu-
remént de couches concentriques, ou de cones
emboités, il croit en longueur et en épaisseur par
I'addition de nouvelles couches a sa circonférence.

2° Le Stipe (Frons, Stipes) est une sorte de tige
qu'on n'observe que dans les arbres monocotylé-
donds, tels que les Palmiers, les Dracena, les
Yucca , et dans certains -dicotylédons, savoir le
Cycas et le Zamia. Il est formé par une sorte
de colohne (1) cylindrique, c'est-a-dire aussi grosse
4 son sommet qu'a sa base (ce qui est le contraire
dans le tronc ), souvent méme plus renflée & sa
partie moyenne qu'a ses deux extrémitds , rare-

. (1)On1le désigne souvent par le nom de tronc ou lige
a colonne.
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ment ramifiée, couronnée a son sommet par un
bouquet de feuilles entremélécs de fleurs. Son
écorce, lorsqu’il en a une, est ordinairement peu
distincte du reste de la tige. Son accroissement en
hauteur se fait par le développement du bouton
qui le lermine supérieurement ; il g'accroit en
épaisseur par la multiplication des filets de sa cir-
conférence.

Nous ferons voir bientot, en traitant de lastruc-
ture anatomique des tiges, que le slipe ne différe
pas moins du tronc par son organisation intérieure
que par les caractéres physiques que nous venons
d’indiquer.

3° Le Chaume ( Culmus ) est propre aux Grami-
nées, c’est-a-dire au blé, a 'orge, a I'avoine, elc.,
aux Cypéracées el aux joncs, etc. C'est une lige
simple, rarement ramifiée, le plus souvent fistu-
leuse (1), (¢’est-a-dire creuse dans son intérieur),
et séparée de distance en distance par des nauds
ou cloisons, desquels partent des feuilles allernecs
et engainantes.

4° La Souche ou rhizoma (2) (ig. 13). Ona
donné ce nom aux tiges souterraines et horizon-
tales des plantes vivaces, cachées entiérement ou
en partie sous la terre, poussant de leur extrémité
antérieure de nouvelles tiges, & mesure que leur
extrémité postérieure se détruit. C'est a cette tige
souterraine que I'on donne, en général, les noms
impropres de racine progressive, de racine succise.
Exemple : I'iris, 1a scabieuse succise, le sceau de
Salomon. Outre sa directiona peu prés horizontale
sous la terre, un des caractéres principaux de la
souche, caractére qui la distingue de la racine,
c'est d’offrir toujours sur quelques points de son
élendue les traces des feuilles des années précé-
dentes, ou des écailles qui en tiennent lieu, etde
s'accroitre par sa base ou point le plus rapproché
des feuilles; ce qui est le contraire pour la véri-
table racine.

Le nombre des plantes pourvuaes de souche ou
tige souterraine , est beaucoup plus considérable
qu'on ne 'imagine communément. Un grand nom-
bre de plantes dites sans tiges, ou acaules, et de
plantes vivaces, sont pourvues d'unc souche plus
ou moins développée. C'est ce que 1'on observe
par exemple, daus la sylvie ( anemone nemorosa),
la moschatelline (adora moschatcllina), le paris
quadrifolia, etc. La partie de ces planles qui a été
décrite comme une racine tubéreuse, est une vé-
ritable souche.

C'est & la souche ou tige souterraine qu’'on doit
rapporler, ainsi quc nous I'avons déja annoncé
dansle chapitre précédent, plusieurs modifications,
qu’on avail a tort regardées comme des racines;
telles sont les prétendues racines horizontale des
Iris, succise des scabieuses, articulée des gratioles,
sigillée du sceau de Salomon.

(1) Quelquefois cependant elle est plei
ment, comme dans la canne & sucre, le mais.
(2) Rhizoma, dérivé de i=, racine, et smux, corps.

intérieure-

5° Enfin 'on donne le nom commun et général
de tiges acelles qui, différentes des quatre espéces
précédentes, ne peuvent étre rapporlées a aucune
d’elles. Le nombre des végélaux pourvus d'une
tige proprement dite est beaucoup plus considéra-
ble que celui des végétaux qui ont un stipe, une
souche, un chaume ou un tronc.

Nous allons maintenant étudier la tige en gé-
néral , quant aux modifications qu’elle peut of-
frir.

A. Sous le rapport de la consistance, on distin-
gue la tige:

1° Herbacée ( herbaceus), celle qui est lendrc,
verte, ef périt chaque année: telles sont celles dcs
plantesannuelles et vivaces, le mourondeschamps,
1a bourrache, la consoude, etc. Toutes ces plantcs
prennent le nom général d’herbes ( herbe).

20 Demi-ligneuse ousous-ligneuse (suffruticosus),
quand labase est ligneuse et persiste hors de terre
un grand nombre d’années, tandis que les rameaux
et les extrémilés des branches périssent et se re-
nouvellent tous les ans: telles sont celles de la
rue odorante ( ruta graveolens), du thym des jar-
dins (thymus vulgaris), de la sauge officinale (sal-
via officinalis). Les végétaux qui offrent une sem-
blable tige portent le nom de sous-arbrisseaux (suf-
frutices ). Ils sont dépourvus de bourgeons décail-
leux.

3° Ligneuse (lignosus), quand la tige est per-
sistante, et que sa dureté est semblable a celle que
T'on conpait au bois en général. Les végdtaux a
tige ligneuse se divisent en :

Arbustes (frutices), quand jls se ramifient dés
leur base et ne portent pas de bourgeons; par
exemple, les bruyéres.

Arbrisseaux (arbuscule), 8'ils sont ramifiés dés
leur base et porlent des bourgeons, comme le noi-
setier et le lilas, etc.

Enfin ils retiennent le nom d’arbres proprement
dits, lorsqu’ils présentent un tronc d'abord sim-
ple et nu dans sa partie inférieure, ramifié seule-
ment vers sa parlie supérieure : le chéne, I'orme,
le pin, etc.

Cetlte division o¢st tout-a-fait arbitraire, et
n’existe point dans la nature. En effet, un arbre
de la méme espéce peul offrir ces trois modifica-
tions de grandeur, suivant les expositions aux-
quelles il est soumis, ou par I'arl du cultivateur. -
Ainsi, lormille, le petit buis, dont on fait des
bordures de plates-bandes dans nos jardins, en
ayant soin de les tailler fréquemment, et qui sou-
vent n'ont pas plus de quatre a six pouces d'éléva-
tion, sont absolument de la méme espéce que
Yorme et le buis ordinaire, dont les tiges, surtout
celles du premier, s’élévent ordinairement i une
grande hauteur, lorsque ces végétaux sont aban-
donnés & eux-mémes.

4° Solide ou pleing (solidus), quand elle n’offre
aucunc cavilé intérieure. Par exemple , la canne
a sucre, le tronc de la plupart des arbres. Cette
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épithéte s’emploie toujours par opposition i la sui-
vante.

5° Féstuleuse (fistulosus), offrant une cavité in-
térieure, continue ou séparée par des cloisons ho-
rizontales : 'arundo donax, 'angélique, '@nanthe
fistulosa, lez bambou, le cecropia peltata , grand
arbre de 1'Amérique méridionale, dont le tronc
toujours creux est pour cette raison nommé bois-
canon par les habitants.

6° Médulleuse (medullosus), remplie de moelle:
T'hyéble, le sureau, le figuier.

7° Spongieuse (spongiosus), formée intérieure-
ment d’un tissu cellulaire élastique, spongieux,
compressible , retenant I'humidité a la maniére
des éponges: ex., typha latifolia, scirpus lacus-
tris, etc.

8° Molle (mollis, flaccidus), quand elle ne peut
se soutenir d'elle-méme et qu'elle tombe sur la
terre ; par exemple, le mouron des champs (ana-
gallis arvensis).

9° Ferme ou roide (rigidus), lorsqu’elle s'éléve
directement et se soutient droite : ex., la bistorte
(polygonum bistorta).

10° Flexible (flexibilis), quand on peut la
plier ou la fléchir aisément sans qu’elle se rompe :
Vosier.

‘11° Cassante (fragilis), quand elle est roide,
et se casse facilement : celle de I'herbe a Robert
(geranium robertianum), les différentes espéces
de charagnes, etc.

12° Charnue ( succulentus), celle qui ren-
ferme unec grande quantité de sucs ou de substance
aqueuse : par exemple, la bourrache, le pourpier.

Les tiges charnues peuvent étre laiteuses ,
¢'est-a-dire renfermer un suc blanchitre et lacti-
forme ou jaunitre, comme les euphorbes, lagrande
éclaire (chelidontum majus), le pavot, etc.

B. Quant & sa forme, la lige peut offrir un
grand nombre de modifications; ainsi on 'appelle:

1° Cylindrique (1) cylindricus, teres), quand
sa forme-générale approche decelled’un cylindre,
c'est-a-dire que sa section transversale offre un
cercle dont les différents diamétres sont & peu
prés égaux. Cette forme se trouve dams le tronc
de la plupart des arbres de nos foréts, et dans une
foule de plantes herbacées, comme le stramoine
(datura stramonium), le lin, etec.

2° Effilée (virgatus), ou en baguelte, celle qui
est gréle, longue, droite, et s'alonge considérable-
ment en diminuant de la base vers le sommet :
telle est celle de la guimauve (althea officinalis),
de la gaude (reseda luteola), de la salicaire (ly-
thrum salicaria).

8° Comprimée (compressus), lorsqu’elle est 1é-

(1) Remarquons ici que, dans le régne organique, les
formes géométriques ne sont jamais aussi régulitres,
aussi rigoureusement déterminées que dans les miné-
raux. Ainsi, quand on dit d’une tige qu'elle est cylindri-
que, on exprime seulcment par ce mot que c'est du ¢y~
lindre que sa forme se rapproche davantage.

‘gérement aplatie sur deux cotis opposés (le poa

comprassa).

4° Ancipitée (anceps), quand la compression
est portée jusqu'au pointde formerdeux tranchants
semblables a ceux d'un glaive.

$° Angulée (angulatus), lorsqu’elle est mar-
quée d’angles ou de lignes saillanles longitudina-
les, dont le nombre est déterminé.

Selon que ces angles sont aigus ou obtus, on
la dit ¢

Acutangulée ou obtusangulée.

Suivant le nombre des angles, et par conséquent
des faces distinctes qu'elle présente, onlanomme :

Triangulaire, trigone ou triquétre (triangularis,
trigonus, triqueter) , quand elle offre trois angles :
tels sont beaucoup de carex, le scirpus sylvati-
cus, elc.

Quadrangulaire, tétragone ( quadrangularis,
tetragonus ) , quand elle a quatre angles et quatre
faces. Si les angles sont égaux ainsi que les faces
elle est carréc : telles sont la plupartdes Labiées,
comme la menthe, la sauge , le marrube, elc.

Pentagone ( pentagonus), lorsqu’elle présente
cinq faces.

Hexagons (hexagonus), quand elle en offre six.

6° On ditde la tige qu’elle est anguleuse ( an-
gulosus ), lorsque le nombre des angles est trés-
considérable, ou que l'on ne veut pas le déter-
miner avec précision.

7° Noueuse ( nodosus ), offrant des nceuds ou
renflements solides de distance en distance: les
Graminées, le geranium robertianum.

8° Articulée ( articulatus ), formée d’articula-
tions superposées et réunies bout a bout : le gui,
beaucoup de caryophyllées, etc.

9° Géniculée ( geniculatus ), quand les articula-
tions sont fléchies angulairement : exemple , Val-
stne media, le geranium sanguineum.

10° Sarmenteuse ( sarmentosus ) , une tige fruti-
queuse trop faible pour pouvoir se soutenir elle-
méme, et s'élevant sur les corps voisins, soit au
moyen d’appendices particuliers, nommés vrilles,
soit par sa simple torsion autour de ces corps: par
exemple, la vigne, le chévrefeuille.

11° Grimpante (scandens, radicans), celle qui
s'éléve surlescorps environnants et s’y attache au
moyen de racines, comme le lierre (hedera helir),
le bigonta radicans, etc.

12° Volubile (volubilis), la tige qui s'entortille
en forme de spirale aulour des corps voisins. Une
chose bien digne de remarque, ¢’est que lesmémes
plantes ne commencent point leur spirale indis-
tinctement & droite ou & gauche. Elles se dirigent
constamment du méme cdté dans une méme es-
péce. Ainsi , quand la spirale a lieu de droite &
gauche, la tige est dite dextrorsim volubilis, comme
dans le haricot, le dolichos, le lizeron. On dit au
contraire qu'elle est sinistrorsim volubilis quand
clle commence sa spirale de gauche a droite : par
cxemple, le houblon, le chévrefeuille.
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13° Gréle (gracilis), quand elle est trés-longue
en comparaison de sa grosseur: par exemple, la
stellaria holostea , 1'orchis conopsea, etc.

14° Filiforme ( filiformis ), quand elle est fort
gréle et couchée a terre, comme dans le canne-
berge ( vaccinium oxycoccos ).

C. D'aprés sa composition, on distingue la
tigeen :

1° Simple (simplex), lorsqu’elle est sans rami-
fications marquées : exemple, le bouillon-blanc
(verbascum thapsus), 1a digilale pourprée (digita-
lis purpurea).

° 2° Rameuse (ramosus), divisée en branches et
en rameaux. La tige peut étre rameuse dés sa base
(basi ramosus) , comme l'ajonc ou landier (ulex
europeus), ou seulement vers son sommet (apice
ramosus).

3° Dichotome (dichotomus),lorsqu’elle se divise
par bifurcations successives : telle est celle de la
mdiche ( valerianella, locusta ), de lastramoine
( datura stramonium ).

4° Trichotome ( trichotomus ), se divisant par
trifurcations, comme dans la belle-de-nuit (nycta-
go hortensis ).

Quant A la disposition des rameaux, relalive-
ment a la tige, comme leursdiverses modifications
sont parfailement analogues a celles que nous ob-
servons dais les feuilles , nous croyons inutile
d’en parler ici, ce que nous dirons bientot de la
position des feuilles sur la lige pouvant s'appli-
quer dgalement A celles des branches el des ra-
meausx.

D. Suivanl sa direction, on dit que la tige est:

1° Verticale ou dressée (1) (verticalis, erectus),
quand elle est dans une direction verticale relati-
vement a I'horizon : par exemple, celle de la rai-
ponce (campanula rapunculus), de la linaire ( an-
tirrhinum linaria ).

2° Couchée, prostratus, procumbens (2) ( humi-
fusus ) (3), lorsqu’elle ne s'éléve point, mais se
couche sur la terre sanss'y enraciner ; par exem-
ple, 1a mauve ( malva rotundifolia ), le serpolet
(thymus serpyllum), etc.

38° Rampante (repens), quand elle est couchée
sur la terre, et qu'elle s’y enracine .par tous les
points de son étendue : exemple, la nummulaire
(lysimachia nummularia).

4° Tragante ou stolonifére (reptans seu stoloni-
ferus ) , poussant du pied principal dec branches
latérales gréles,nommées stolonsoucoulans,suscep-
tibles de s’cnraciner et de reproduire de nouveaux

(1) N ne faut pas confondre la tige droile (rectus) avec
1a tige dressée (erectus). La premiére s'éléve directement
sans former aucune courbure, aucune déviation latérale,
comme dans le bouillon-blanc, par exemple; la seconde,
au contraire, n'exprime -que l'opposition A lige cou-
chée (prostratus). Une lige dressée peut donc ne point
&tre droile; de méme une tige droite n'est pas nécessai-
rement dressée.

(2) Prostratus, couchée d'un scul cité.

(3) Humifusus , élalée en tous sens.
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pleds: par exemple, le fraisier (fragaria vesca).

50 Obliqué ( obliquus ), s'élevant obliquement
4 I'horizon.

G° Ascendante ( ascendens ), formant 4 sa base
une eouche dont la convexité regarde a terre, et
redressée dans sa parlie supérieure : par exemple,
le tréfle commun ( trifolium pratense), la véroni-
que en épi (veronica spicata).

7° Réclinée (reclinatus), dressée, mais réfléchic
brusquement ason sommet, comme, par excmple,
quelques espéces de groseillers,

8° Tortueuse ( tortuosus ) , formant plusieurs
courbures en différents sens; le buanis cakile, par
exemple. '

9° Spiralée ( spiralis ), formant des courbures
en forme de spirale ; par exemple, la plupart des
costus.

E. D'aprés sa vestiture et ses appendices, la
tige est : .

1° Feuillée (foliatus),portantles feunilles: telles
sont en géndral la plupart des tiges.

On dit, dans un autre sens, d’une tige, qu'elle
esl feuillue ( caulis foliosus ), quand elle est cou-
verte d'un nombre trés-considérable de feuilles.

2° Aphylle ou sans feuilles ( aphyllus ), dé-
pourvue de feuilles (la cuscute ).

3° Ecailleuse (squamosus) , portant des feuilles
en forme d’écailles : telles sont les orobanches.

4°.Ailée (alatus ), garnie lonyitudinalement
d’appendices membraneux ou foliacés, venant le
plus souvent des feuilles, comme dans la grande
consoude (symphytum officinale), 1e bouillon-blanc
(verbascum thapsus).

F. En considérant la superficicde la tige, celle-
ci est :

1° Unie ( levis ), dont la surface n'a aucune
sorte d’aspérité ni d'éminences (tamuscommunis).

2° Glabre ( glaber ), dépourvue de poils : la
pervenche (vinca major).

8° Lisse (levigatus), glabre et unie.

4° Pulvérulente (pulverulentus), couverte d'une
sorte de poussiére produile par le végétal (primu-
la farinosa).

§° Glauque ( glaucus ), quand cette poussiére
forme une couche extrémement mince, qu'on en-
léve facilement, et qui est de couleur vert de
mer (1): exemple, le cucubatus behen , la chlora
perfoliata, elc. )

Cette couche légére et blanche est une exsuda-
tion de cire excrétée par la feunille elle-méme, ct
qui la défend trés-bien contre 'humidité. Aussi
peut-on plonger dans l'eau, sans que sa sur-
face se mouille, une feuille glauque sur ses deux
faces. .

6° Ponctuée (punctatus), offrant des points plus
ou moins saillants et nombreux, comme dans la
rue ( ruta graveolens ). Ces points sont ordinaire-

(1) C'est cette poussiére que I’on désigne vulgairement
sous le nom de fleur dans certains fruits, les pruncs , le
raisin , etc.
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ment de petites glandes véslculeuscs, remplies
&’huile essentielle. ’

7° Maculée (maculatus), marquée de taches de
couleur variée ; par exemple, le gouet (arum ma-
culatum), la grande cigué (conium maculatum),
Vorchis maculata, ete.

8° Rude (scaber, asper), dont la surface offre au
doigt uneaspérité insensible a la vue, et qui parait
due & de trés-petits poils, rudes et extrémement
courts, comme dans 'herbe aux perles (lithosper-
mum arvense). .

9° Verruqueuse (verrucosus), offrant de petites
excroi es call (appelées gales ou verrues):
telle est la tige du fusain galeux (evonymus ver-
rucosus).

10° Subereuse (suberosus), celle dont I'écorce est
de la nature du liége, comme leliége proprement
dit (quercus suber) , et une variété de I'orme et de
I'érable.

11° Crevassée ou fendillée (rimosus) , offrant des
fentes inégales et profondes, comme 1'orme, le
chéne, et un grand nombre d’autres arbres.

12° Striée (striatus), offrant de petiles lignes lon-
gitudinales saillantes, nommécs stries, comme 1'o-
seille (rumex acetosa).

13° Sillonnée (sulcatus), présentant des sillons
longitudinaux, plus ou moins profonds : la cigué,
le panais.

G. La pubescence de la lige, c’est-a-dire la na-
ture et la disposition des poils qui peuvent recou-
vrir sasurface, lui afait imposerles dénominations
suivantes:

1° Pubescente (pubens) (1), garnie de poils
mous, trés-fins et rapprochés, mais distincls : par
exemple, la digitale pourprée (digitalis purpurea),
la saxifrage grenue (sarifraga granulata).

2° Poilus (pilosus), couverle de poils longs,
mous et peu nombreux : exemple, l'aigremoine
(agrimonia eupatorium), la renoncule dcre (ranun-
culus acris).

3° Velue (villosus), quand les poils sont mous,
longs, trés-rapprochds.

4° Laineuse (lanatus), couverte de poils longs,
un peu crépus et rudes, semblables & de 1a laine @
par exemple, la ballota lanata.

4° Cotonneuse,quand les poilssontblancs, longs
et doux au toucher comme du coton : exemple,
le stachys germanica, \'hieracium eriophorum.

(1) C’est & tort queT'on se sert du mot pubescens pour

signifier une partic couverte de poils. Les Latins, que
nous devons imiler servilement quand nous employons
leur langue, se servaient du verbe pubescere en parlant
des Végelaux pour exprimer leur accroissement. C'cst
ainsi que lee dit: Jam pubescit arbor , déja Iarbre
commence 3 croitre ; tandis qu'il dit dans un autre lieu :
Folia quercils pubenlla , pour exprimer la pubescence
des feuilles du chéne. Il me semble , d'aprés cela, que
nous n'avons rien de mieux A faire dans ce cas que de
copier les Latins; car, i coup sdr, ils devaient mieux
connaltre que nous la valeur etla propnété des mots de
leur langue.

6° Soyeuse(sericeus), quand les poils sont longs,
doux au toucher, luisants et non entremélés,
comme sont des fils de soie (Protea argentea).

7° Tomenteuse (tomentosus), quand les poils sont
courts, entremélés, et semblent étre lissus comme
un drap : exemple, le bouillon-blanc.

8° Ciliée (ciliatus), quand les poils sont dispo-
s¢s par rangées ou lignes plus ou moins réguliéres:
exemple, la veronica chamadrys , qui offre deux
rangées opposées; le mouron des oiseaux, qui en
présente une seule.

9° Hispide (hispidus), garnie de poils longs,
roides et a base tuberculée ; comme le galeopsis
tetrahit, le sinapis arvensis.

Par opposition a toules ces expressions, une tige
est glabre quand elle est dépourvuede touteespéce
de poils.

H. L'armure dont la tige est quelquefois revé-
tue la fait nommer :

1° Epineuse (spinosus), armée d'épines (1) :
genista anglica, gledischia feroz, elc.

2° Aiguillonneuse (aculeatus), offrant des aiguil-
lons (les rosiers).

3° Inerme (inermis) , se dit par opposlhon aux
deux expressions précédentes , c'est-d-dire sans
épines ni aiguillons.

Struclure anatomique des tiges.

En parlant précédemment de la distinction du
tronc et du stipe, nous avons dit que ces deux es-
péces de tiges, dont I'une appartient a la grande
classe des Dicotylédons, et 1'autre aux Monocotylé-
dons, différaient autant parleurstructure intérieure
et la disposition respective des parties élémen-
laires qui les composent, que par leurs caractéres
extérieurs. C'est, comme nous 'exposerons bien-
tot, & M. Desfontaines que la science doit celte
importante découverte. Ce savant botaniste est le
premier qui ait fait connaitre avec exactitude 1'or-
ganisation intérieure ou structure anatomique de
la tige des végélaux, et principalement des Mono-
cotylédons. Aussi les notions que nous allons ex-
poser sur ce sujet sont-elles dues en grande partie
a ce célébre naturaliste. Mais il convient d'exami-
ner séparément 1'organisation des tiges des Dico-
tylédons, et ensuile celle des Monocotylédons.

SECTION PREMIERE.

ORGANISATION DE LA TIGE DES DICOTYLEDONS.

Le tronc des arbres dicotylédonds est formé de
couches concentriques superposces (Pl. 1, ﬁg. 14),
de sorte qu'il représente en quelque maniére une
suite d'étuis embottés les uns dans les autres , el aug-
mentant d’étendue du centre a la circonférence.

(1) Yoyez plus loin 1a descrlpuon des épines et des
Qiguillons.
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Coupé transversalement, il offre a considérer les
objets suivants: 1°aucentre , le Canal médullaire,
formé de I’ Etui médullaire,quiconstitue les paroisde
ce canal, et de 1a Moelle, quien occupe lacavité;
2° tout-a-fait a sa circonférence, on voit I'Ecorce,
qui se compose de 1’Epiderme, ou de cetle pellicule
extérieure recouvrant toutes les parties du végé-
tal; de I'Enveloppe herbacée, des Couches corticales
et du Liber; 3° enfin, entre 1'étui médullaire et
I'écorce, se trouvent lesCouches ligneuses, formées
extérieurement par I’ Aubier ou faux bois, intérieu-
rement par le Bois proprement dit. Nous allons
étudier successivement ces différentes parties en
procédant de 1'extérieur vers l'intérieur.

§ ‘1. De V'Epiderme.

L'Epiderme ou cuticule (Epidermis, cuticula) est
une membrane mince, diaphane, composée de cel-
lules d’'une forme excessivement variable (pl. 1,
fig. 18), et qui présente un grand nombre depetites
ouvertures ou pores. Ilenveloppe toutesles parties
duvégdétal; maisil estsurtontapparent sur les jeunes
tiges, dont on peut facilement I'isoler avec quel-
que précaution. Comme il ne jouit que d’'un cer-
tain degré d’extensibilité au-dela duquel il ne peut
plus s'étendre, il se déchire et se fendille quand
le tronc a acquis un certain volume, ainsi qu'on
Yobserve dans le chéne, I'orme ; d’autres fois il se
détache par lambeaux ou par plaques, comme dans
le bouleau, le platane. Lorsqu’on 1'enléve sur une
jeune tige, il se régénére avec assez de facilité.
C'est la partie du végétal qui résiste le plus long-
temps & la décomposition; la putréfaction n'exerce
sur lui aucune action semsible. La couleur qu'il
présente n’est point inhérente a sa nature; elle est
due & la coloration particuliére du tissu sur lequel
il est appliqué. b

La nature et I'origine de 1'épiderme sont deux
points assez obscurs de 1'anatomie végétale. Quel-
ques auteurs disent, avec Malpighi, que 1'épiderme
n’est pas une membrane distincte du reste da tissu
végétal. Ils le considérent comme formé par la
paroi externe des cellulessous-jacentes, qui appar-
tiennent a I'enveloppe herbacée, laquelle paroi a
éLé endurcie par l'action prolongée de I'air et de
la lumiére. D’autres, au contraire, el c’est Grew
qui peut étre considéré comme l'auteur de cette
opinion, le regardent comme une membrane tout-
a-fait distincte, simplement appliquée sur le tissu
cellulaire sons-jacent. Cette opinion a été déve-
loppée par M. le docteur Krocker, dans une dis-
sertationsur 1'épiderme, publiée & Hale, en 1801.
Depuis lors cette opinion a été généralement adop-
tée, surtout par les physiologistes allemands. Ré-
cemment MM. Amici et Ad. Brongniartont publié
de noavelles observations qui confirment cette ma-
niére d'envisager I'épiderme. C'est une lame cellu-
leuse,composée le plussouventd une seule couche,
mais quelquefois de plusieurs couches superposées

de cellules. Les parois de ces cellules sont minces et
diaphanes ; elles ne contiennent jamais dans lear
intérieuraucunes granulations colorées. Leur forme
et leur grandeur sont tout-a-fait différentes de
celles des cellules du lissu cellulaire sur lequel
I'épiderme est appliqué. En un mot, il est impos-
siblede ne point admettre qu’il ne forme une mem-
brane cellulaire parfaitement distincte.

C'est cette structure celluleuse qui en a imposd
aux auteurs qui ont cru 1'épiderme formé par la
paroi exlerne du tissa cellulaire. Mais, s'il en
était ainsi, les cellules qui constituent I'épiderme
devraient avoir constamment la méme forme que
le tissu sous-jacent ; ce qui n'a pas lieu. Ainsi,
dans I'eillet , les cellules de 1'épiderme ont une
forme quadrilatére, tandis que la couche, placée
immédiatement dessous , consisle en une multi-
tude de pelits tubes perpendiculaires a 1'épiderme.
11 en est de méme dans un grand nombre d’autres
végétaux : d'oi 1'on peut conclure que 1'épiderme
est une membrane celluleuse , enti¢rement dis-
tincte du tissu sous-jacent, sur lequel on la trouve
simplement appliquée. Cependant les belles re-
cherches du professeur Mirbel sur le développe-
ment du marchantia prouvent que, dans ce végé-
tal , I'épiderme n’est que la couche la plus exté-
rieure du tissu cellulaire; exception qui néan-
moins ne détruit pas la généralité du fait.

L'épiderme, dans un grand nombre de vigé-
taux, offredes espéces de lignesdisposces en réseau
(V. pl. 1, fig. 15), que quelques auteurs, tels que
Hedwig, Kieser et Amici, considérent comme des
vaisseaux culiculaires. Mais beaucoup d’amato-
mistes n'adoplent pas celle opinion.

L'épiderme, ainsi que‘nous l'avons dit précé-
demment, offre un grand nombre de petites ou-
vertures nommcdes pores corlicaux, glandes corti-
cales, glandes épidermoidales, et enfin stomates,
déja observces par Malpighi et Grew (1) (V. fig. 15).
Plusicurs auteurs en avaient nié I'existence ; mais
les observations microscopiques d'un grand nom-
bre de physiologisles modernes ne laissent plus
aucun doute a cct égard. Ce sont de petites bou-
ches placées dans 1'épaisseur de I'épiderme, s’ou-
vrant & I'extérieur par une fente ou ouverture ova-
laire alongée , bordée d'une sovle de bourrelet
formé par un nombre variable de cellules de V'épi-
derme. Ce bourrelet, qui manque trés-rarement,
joue I'office d'une sorte de sphincter qui resserre
oudilate I'ouverture suivantdiverses circonslances.
Ainsi, suivant M. Amici, I'humidité ou l'eau
ferme les pores, tandis que la sécheresse et I'ac-
tion des rayons solairesles tiennent ouverts et leurs
bords écartés. Les mouvements de dilatation et de
resserrement s’exécutent non-seulement sur la

(1) Gleichen , L. 3, f. 6, donne une excellente figure
des stomates de 1'épiderme dans le Polypodtum com-
mune ; mais il les prend pour les étamines ou organes
males de celte plante,
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plante vivante, mais également sur des fragments
d’épiderme détachés du végétal. Par leur fond, ces
pores ou petites pochettes correspondent toujours
a des espaces vides, remplis d'air, et qui résultent
de Varrangement des cellules ou des tubes entre
eux. Ces espaces intercellulaires communiquent
presque toujours les uns avec les autres, et ser-
vent ainsi de moyen de communication aux fluides
adriformes qui se trouvent dans l'intérieur des vé-
gétaux. Quelques parties cependant paraissent dé-
pourvucs de stomatles : telles sont les racines, les
pétioles non foliacés, les pétales en géncral, 1'é-
piderme des vieilles tiges, celui des fruits char-
nus, des graines, etc. Certaines feuilles n'en pré-
sentent qu'a 1'une de leurs faces; d'autres, au con-
traire, 4 toutesles deux; mais c'est surlout a leur
face inférieure qu'on les observe en plus grande
abondance.

On doit a M. Mirbel des détails trés-curieux

sur Y'origine el la formation des stomates, consi-
gnés dans son mémoire sur 'anotomie du mar-
chantia. Sur un poiut de I'épiderme il se montre
une pelite dépression placée au milicu d'une ran-
gée circulaire de cellules, disposées en anneau :
cette fossette est due a I'écarlement et & I'exten-
sion spontanée des cellules. Quand la fossetle a
atteint une certaine dimension, son fond se perce,
ou se fend en étoile, et bientdt le stomate s¢ mon-
tre avec tous ses caracléres.
_ Quel est I'usage de ces stomates ? Sont-ils, dit
M. Amici, destinés a I'absorption de 1’humidité ?
Non ; nous avons déja vu qu'ils correspondent &
des vides inlérieurs privés de suc, que l'eau les
fait fermer, que la lumiére et la sécheresse les
fonl ouvrir; en outre, ils manquent dans toutes
les racines, ainsi que dans les plantes qui vivent
constamment sous 'eau; ils ne servent donc pas
aT'absorption de I’eau. Servent-ils a 'évaporation ?
Pas davantage. Si nous laissons sécher une plante
détachée de sa racine, quoique les pores se fer-
ment au bout de quelque temps, 1'évaporation
n'en continue pas moins, tant qu'il reste des
fluides dans son intérieur; on a observé en outre
que les corolles et les fruits, qui n'ont pas de
pores corticaux , produisent cecpendant une évapo-
ration aboudante. Ils ne peuvent étre mis, ainsi
que M. Link I'avaitpensé, au nombre des organes
excréloires, puisqu'ils correspondenttoujours a des
espaces vides.

La vérilable fonction des pores corticaux con-
siste a donner passage a I'air. Mais il n’est pas fa-
cile de déterminer avec certitude s'ils servent a
T'inspiration plutdt qu'a I'expiration, ou a ces
deux fonctions également. Si nous considérons
que, pendant la nuit, lorsque les grands pores de
I'épiderme sont fermés, les feuilles absorbent le
gaz acide carbonique dissous dans la rosée, lequel
pénétre indubitablement dans les cellules en tra-
versant lcur membrane, et si nous réfléchissons
en oulre que ces fenilles décomposent le gaz acide

carbonique, lorsque ces pores sont ouverts,
c'est-a-dire pendant le jour, nous pouvons con-
jecturer qu’ils sont uniquement destinés a I'exha-
lation de 1'oxigéne. Cet usage devient encore plus
probable, si nous ajoutons que les corolles qui,
d’aprés les observations de M. De Candolle, man-
quent de pores, sont également privées de la pro-
priété de dégager de 1'oxigéne.

La surface de 1'épiderme présente que'quefois
certains' organes qui 8'offrent sous la forme de
petites taches alongées dans le sens longitudinal
sur les jeunes branches, et dans le sens transver-
sal sur les branches plus anciennes, que Guettard
ale premier désignées sous le nom de glandes len-
ticulaires et que M. Dc Candolle a plus récemment
nommdes lenticelles. On n'en a encore trouvé au-
cune trace ni dans les plantes monocolylédondes,
ni dans les acotylédonées. Elles manquent égale-
ment dans la plupart des herbes dicotylédones.
Elles sont trés-apparentes sur I'épiderme du bou-
leau, et surtout du fusain galeux (Evonymus ver-
rucosus, L.) ou elles sont trés-proéminentes et
trés-rapprochées. C'est des lenticelles que sortent
les racines aériennes que certains arbres dévelop-
pent sur leur lige, comme quelques figuiers, par
exemple , ou celles qui se forment lorsqu’on en-
fonce une branche en terre, comme dans I'opéra-
tion du marcottage. On peut donc en quelque sorte
les considérer, avec M. De Candolle, comme les
bourgeons des racines.

C’est encore sur la surface de la cuticule que
naissent les ‘poils de différente nature que 'on re-
marque sur un grand nombre de végétaux. Nous
en avons parlé précédemment dans les notions gé-
nérales d'anatomie végétale.

§ 2. De VEnveloppe herbacée.

Au-dessous de 1'épiderme, on voit une lame du
tissu celluiaire, qui I'unit aux couches corticales,
et a laquelle M. Mirbel donne le nom d’enveloppe
herbacée. Sa couleur est le plus souvent verte dans
les jeunes tiges. Elle recouvre le tronc, les bran-
ches et leurs divisions, et remplit les espaces qui
existent entre les ramifications des nervures des
feuilles. Son analogie d'organisation aveclamoelle
ne saurait étre contestée, et nous verrons tout a
I'heure que ces deux parlies communiquent entre
clles par le moyen des prolongements médullai-
res. M. Dutrochet la nomme médulle externe, par
opposilion au nom de médulle interne, qu’il donne
a la moelle. Sa couleur n’est pas propre au tissu
cellulaire quila compose : elle est due aux pelits
grains de globuline placés dans les parois des cel-
lules, et que M. Dutrochet considére comme des
corpuscules nerveux.

L'enveloppe herbacée, ou médulle externe, ren-
ferme souvent les sucs propres des végétaux, qui
sont contenus dans des canaux simples ou fascicu-
1és, comme dans le chanvre, beaucoup d’Apo-
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cynées, elc., ou dans des réservoirs particuliers,
comnme dans beaucoup de Coniféres. Elle se répare
facilement sur la tige des végétaux ligneux ; mais
ce phénoméne n’a pas lica dans les plantes an-
nuelles. Elle paralt avoir une organisation et des
usages analogues & ceux de la moclle renfermée
dans 'étui médullaire. C'est cette enveloppe her-
bacée qui, ayant acquis une épaisscur considérable
ct des qualités physiques particuliéres, constilue
Ia parlie connue sous le nom de liége dans le
quercus suber, et dans quelques autres végétaux,
tels que l'orme et I'érable. L'enveloppe herbacée
st le siége d'un des phénoméncs chimiques les

plus remarquables que présente la vie du végétal.

En effet, c'est dans ce tissu, qui entre également
dans la structure des feuilles, que, par une cause
difficile & apprécier , s'opére la décomposition de
I'acide carbonique absorbé dans I'air par la plante.
Le carbone reste dans I'intérieur du végétal; 1'oxi-
géne, mis a nu, est rejeté a I'extérieur. Remar-
quons cependant que cette décomposilion n'a lica
que lorsque la plante est exposée aux rayons du
soleil, tandis que I'acide carbonique est rejeté in-
décomposé, quandle végétalnese trouve plus sous
influence de cet astre.

Cet organe se renouvelle en partie chaque an-
née. Il joue encore un rdle trés-important dans
les phénoménes de la vézétation; c'est lui, en effet,
qui, au retour de la belle saison, sollicite la séve
4 monter jusque vers les bourgeons, et devient
ainsiun des mobiles les plus puissants de leur élon-
gation aéricnue.

11 est trés-facile de découvrir I'enveloppe her-
bacée sur les jeunes branches d’un arbre ; car c’est
elle que VY'on apercoit lorsque I'on a enlevé 1'é-
piderme.

L'enveloppe herbacée ou lamédulle externe ne
conserve que peu d'anndes la couleur verte qu'elle
présente sur leurs jeunes tiges. Au bout de deux
ou trois ans, son tissu se séche; elle perd son ex-
tensibilité , se fendille, ainsi qu'on le voit sur le
trone et les vieilles branches de 'orme, du chéne;
d’autres fois méme elle s'enléve par plaques qui
tombent chaque annéde et & des époques fixes,
comme dans le platane.

§ 3. Des Couches corticales.

Sous 1'enveloppe herbacée on voit une saite de
feuillets superposés, généralement minces; unis
entre eux par du tissu cellulaire. On donne a 'en-
semble de ces feuillcts qui forment la plus grande
partie de I'épaisseur de I'écorce, le nom géncral
de couches corticales. Cependant un asscz grand
nombre d’auteurs distinguent dans les couches cor-
ticales celles qui, situées a I'extérieur, sont plus
séches , formées d'un réseau plus liche, et qu'on
nomme spécialement couches corticales proprement
dites, et celles qui sont placées plus profondément
ct qu'on appelle le Liber (1).

(1) On Pappelic indifféremment liber ou livret.

Nul végétal ne les offre plus apparentes et plus
remarquables, par la disposition singuliére du tissn
qui les compose, que le bois dentelle (Lagetto).
Ici, en effet, elles forment plusieurs couches su-
perposées qui, lorsqu’elles viennent a étre éten-
dues, ressemblent parfaitement a une toile tissue,
ou plutdét & une sorte de dentele assez régu-
licre.

Les lames ou feuillets dout le liber se compose,
sont formésd'un réseau vasculaire, dont les aréoles
alongées sont remplies par du lissu cellulaire. )
est rare que, comme l'indique son nom, on puisse
le séparer facilement en fcuillets distincts, que
I'on a comparés a ceux d’un livre ; mais, par la
macération, on parvient presque toujours a obte-
nir ce résultat. '

Les différentes James qui forment le liber, et
qui ont ¢été créées successivement chaque année,
sont séparées les unes des autres par une cotiche
mince de tissu cellulaire. Lorsqu’on fait macé-
rer le liber, c’est ce tissu cellulaire qui se d¢-
truit, et qni permet la séparation des feuillels du
liber.

De méme que toutes les autres purties de 1'é-
corce, le liber peut se réparer lorsqu'il a été en-
levé. Cependant il faut, pour que sa régéncration
ait lieu, que la place dont on I'a détaché soit ga-
rantie du contact de I'air. C’est 2 Duhamel quel'on
doil cette importante découverte. Cet habile na-
turaliste, a qui la physiologie végétale doit un si
grand nombre de rc¢sultats heureux, enleva unc
portion d'écorce sur un arbre vigourcux et en
pleine végétation; il garantit la plaiedu contact d»
l'air, et vit bicntdt suinter de la superficic du
corps ligneux et des bords de I'écorce , une sub-
stance visqueuse qui, s'étendant sur la plaie, prit
de la consistance , devint verle, cellulcuse, et
reproduisit la partie du liber qui avait été cn-
levée.

C'est a cette substance visqueuse, qui s'épanche
des parties dénudées pour reformer le liber, que
Grew, el apréslui Duhamel, ont donné le nom de
cambium. Plusicurs autcurs pensent, avec quelque
raison, que lecambiumn’est autre chose quela séve
descendante et élaborée. Nous sommes d’autant
plus portés a admeltre cetle opinion, gue ce fluide
visquenxremplitabsolumentdans1'économie végé-
tale les mémes fonctions que celles que 1'on attri-
bue généralement & la séve descendante, el qu'il
est charrié par les mémes parties.

Quelle que soit I'origine du cambium, il n'en
joue pas moins un role extrémement important
dans 'accroissement des tiges. En effet, dans tou-
tes les hypothéses ¢mises pour bxpliquer ce phé-
noméne, sa présence n’'est pas moins indispensa-
ble, comme nous le démontren/)ns prochainement
en {raitant de V'accroissement des tiges dicolylé-
dones. )

Un grand nombre de phénoménes prouvent la
nécessité indispensable du liber pour la végéta-

///\ 5
4



3% NOUVEAUX ELEMENTS

tion. Unc greffe ne reprendra qu’autant que son
liber se trouvera en contact avec celui de I'arbre
sur lequel on 'implante. Une marcolte dont la
parlie inférieure est privée de liber ne s'enraci-
nera pas. Si l'on enléve sur le tronc d’un arbre
une bande circulaire de liber , de maniére a lais-
ser le corps ligneux & nu, non-seulement toute
la partie supérieure de I'arbre ne se développera
pas V'année suivante, mais 1'arbre entlier finira
méme par périr.

Chaque année il se forme une nouvelle couche
de liber, qui s'ajoute a la face interne de celle de
Yannée précédente. Celle-ci se durcit, se séche, et,
par ladistension que lui font éprouver les couches
ligneuses qui augmentent de nombre et d’épais-
seur , les feuillets corticaux s'amincissent , leurs
fibres s'écartent , et les mailles du réseau qu'elles
représentent deviennent de plus en plus larges.

Les couches corticales sont traversées par des
lignes divergentes du centre vers la circonférence,
qui sont une prolongation des rayons médullaircs
dont nous traiterons tout a V'heure.

§ 4. De I'Aubier ou fauz bois.

Les couches ligneuscs les plus exidrieares,
celles qui touchent le liber, constituent I'aubier.
Cette partie n’est point un organe distinct du bois
proprement dit, dont les couches sont situées au-
dessous ; c'est du bois, mais encore jeune, et qui
n'a point encore acquis toute la duretd ni toute la
ténacité qu'il doit présenter plus tard. Aussi I'au-
bier offre-t-il absolumeat la méme structure que
le bois, en observant toutefois que son tissu est
formé de fibres plus faibles, plus écartées lesunes
des autres , et en général d’une teinte plus claire.

La différence de coloration entre le bois et I'au-
bier est trés-remarquable dans les arbres dont le
bois est trés-dur, trés-compacle, etparticuliérement
dans ceux ou il offre une teinte plus ou moins fon-
cde: ainsi , dans les bois de gaiac, d’ébéne et de
Campéche, le bois proprement dit est noir ou rouge
foncé, tandis que les couches d'aubier présentent
une teinte trés-claire. Mais dans les arbres & bois
blanc et a gros grains, la différence entre les cou-
ches ligneuscs proprementdites et 1'aubier, est peu
sensible. Ainsi, dans le peuplier, le pin, le sapin,
I'aubier et le bois ne sont distincts ni par leur cou-
leur, ni par leur densité.

Nous présenterons , en parlant de I'accroisse-
ment des liges en diamétre, les opinions trés-di-
verses des auteurs sur 'origine de I'aubier.

$ . Du Bois proprement dit.

Le bois tire son origine des couches les plus in-
térieures de l'aubier, qui acquiérent successive-
ment une durelé plus considérable, et finissent par
se converlir en véritable bois. Celui-ci est donc
composé de toutes les couches circulaires, situées

entre 1'aubier et 1'étui médullaire. Durant la vie
du végétal, il se forme chaque année une couclic
de bois et une couche d’aubier, c’est-a-dire que la
couche la plus intérieure de 1'aubier devient bois
a mesure qu'il se régénére a 'extérieur une nou-
velle couche d’'aubier; en sorte qu'il 5'ajoute tons
les ans une nouvelle zone concentrique & celles
qui existaient déja.

Le bois proprement dit, que M. Dutrochet pro-
pose de désigner sous le nom spécial de duramen,
emprunté a la langue laline, est, en général, la
partic la plus dure du tronc; mais sa dureté n’est
point la méme dans toutes les zones qui le consti-
tuent. Dans les arbres dicotylédonés, les couches
les plus intérieures, qui sont en méme temps les
plus anciennes, ont uue solidité et une compacité
plus grandes que les extérieures, qui se rappro-
chent en géndéral, a cet égard , de 'aubier. Ordi-
nairement le passage du bois & I'aubier est pres-
que insensible , parce que le plus souvent leur
couleur est la méme; mais quelquefois la diffé-
rence est des plus tranchées, comme nous l'a-
vons fait remarquer pour 1'ébéne et le bois de
Campéche.

Les vaisseaux du bois sont de fausses trachées,
des vaisseaux poreux, mais jamais de véritables
trachées. 1ls sont tantdt dispersés sans ordre dans
la substance du bois, tantdt réunis en faisceaux.
Mais il arrive une époque ou, par les progrés de
1'age, les parois de ces vaisseaux s épaississenl, leur
cavité diminue, finit méme par disparaltre, et le
cours des liquides parait étre interrompu dans la
substance ligneuse.

La dureté plus ou moins grande des diverses
espéces de bois parait dépendre de la nature trés-
diverse des matériaux que la végétation dépose
dans le tissu ligneux ; car ce tissu lui-méme sem-
ble a peu prés identique dans presque tous les
arbres, lorsqu’on le dépouille des matiéres étran-
géres dont il était pénétré.

Duhamel a démontré d’une maniére péremptoire
la transformation de I'aubier en bois. Il fit passer
un fil d’argent dans les couches de I'aubier; il en
ramena les deux bouts au-dehors et les noua.
Ayant coupé la branche quelques années aprés, et
examiné les fils qu'il avait passés dans 'aubier, il
les tronva engagés dans le bois; par conséquent,
T'aubjer était devenu bois.

§ 6. De VEtui médullaire.

L'étui médullaire, comme nousl'avons déja dit,
est un canal qui occupe le centre de la tige; il
tapisse la couche la plus intérieure du bois, et a
pour usage de contenir la moelle. Ses parois sont
formées de vaisseaux trés-longs, paralléles et dis-
posés longitudinalement. Ces vaisseaux sont des
trachées, de fausses trachées et des vaisseaux po-
reux. L'étuimédullaire est la seule partie de la tige
ot I'on ait jusqu’a ce jour observé les trachées. Ces
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vaisseaux peuvent éire déroulés, non-seulement
dans les jeunespousses, mais encore dans les bran-
ches déja enracinées. La forme de I'étui médul-
laire n'est pas la méme dans tous les végétaux.
Assez souventl elle est arrondie ; quelquefois cepen-
dant I'aire de I'étui médullaire est elliptique, com-
primée, A trois, A quatre, & cinq ou a un grand
nombre d’angles. Celte forme, ainsique 1'a prouvé
Palisot-de-Beauvois , parait détermince par la po-
sition des feailles sur les branches. Ainsi, quand
les feuilles sont opposées, la coupe du canal mé-
dullaire est elliptique, comme dans le fréne, par
exemple ; si les feuilles sont verticillées par trois,
le canal médullaire sera triangulaire , comme on
I'observe dans le laurier-rose, et ainsi de suite.
I1 s’en faut cependant que cette loi soit générale,
et'l'on y trouve d’assez mombreuses exceptions.
Ainsi, par exemple, I'hortensia, qui a les feuilles
opposées , offre un canal médullaire réguliére-
ment hexagonal.

L'étui médullaire une fois formé, sa forme et
ses dimensions ne changent. plus, et restent con-
stamment les mémes pendant toute la vie du vé-
gétal. C’est donc 4 tort que 1'on dit généralement
que le canal médullaire se resserre petita petit sur
lui-méme, et qu'il finit par disparaitre par les pro-
grés de I'dge. C'est M. Du Petit-Thouars qui a le
premier prouvé l'invariabilité du canal médullaire.

8 7. De la Moelie.

Lamoelle ou médulleinterne est cette substance
spongieuse, diaphane et légére, formée, presque
en totalité, de tissu cellulaire 4 son état de simpli-
cité, qui remplit I'étui médullaire. Quelques vais-
seaux semblent, dans certaines plantes herbacdes,
comme les férules, la parcourir longitudinale-
ment : on les nomme fibres ou vaisseaud mé-
dullaires. Les cellules du tissu cellulaire qui
constituent la moelle ont en général une grande
régularité, et comme celles du tissucellulaire des
autres parties, elles communiquent toutes les unes
avec les aulres. Quelquefois, et surtout dans les
jeunes branches et les plantes herbacdes, le tissu
cellulaire de la moelle est abreuvé de fluides e(
rempli de granulations vertes. C'est ce que I'on
voit, par exemple, en cassant une jeune branche
de sureau ou de rosier d'une année : la moelle pa-

rait étre un tissu cellulaire charnu, vert et trés-’

humide. Mais, par les progrés de la végétation,
toutes ces substances, en quelque sorle étrangéres
4 la mature propre de la moelle, et qui y sont dé-
posées pour servir & la nutrition, disparaissent, et
il ne reste plus dans I'élui médullaire qu'un tissu
diaphane, plus ou moins desséché et spongieux,

Dans quelques végélaux, & mesure que la tige
saccroit , le canal médullaire se vide en parlie et
quelquefois en totalité ; toute la moelle finit par
disparaitre, etla tige devicnt creuse ou fistulcuse :
c'est ce que 1'on observe, par exemple, dans un

grand nombre de plantes de la famille des Ombel-
liféres.

Cette disparition de la moelle n'a quelquefois
lieu que d’'une maniére incompléte. Tantot il se
forme dans 1'étui médullaire des cavités qui sont
séparées les unes des autres par des disques de
moelle; tantdt celle-ci se rejette sur les parois in-
ternes de 1'étui médullaire.

La moelle communique avec la couche cellu-
leuse et herbacée de I'écorce au moyen de pro-
longements particuliers qu’elle envoie a travers le
corps ligneux. C'esta ces prolongements, disposés
sur une coupe (ransversale du tronc, comme des
rayons partant en divergeant du centre & la cir-
conférence, que 'on a donns le nom d’énsertion
ou de prolong ts médullaires. 118 servent i éta-
blir une communication directe entre la moelle et
le tissu cellulaire extérieur de la tige.

Les rayons médullaires existent également dans
la plus grande partie de 'épaisseur de 1'écorce,
puisqu’ils servent a établir l]a communication entre
la médulle interne et la médulle externe ; mais
ceux de I'écorce n'ont point une communication
directe avec ceux des couches ligneuses.

M. le professeur Amici a reconnu qu'ils sont
form¢s de pelits tubes poreux , placés horizontale-
ment, ne contenant jamais que de l'air, et éta-
blissantla communication entreles partiesinternes
et exlernes de la plante.

Si maintenant nous cherchons & savoir quels
sont les usages de la moclle, nous verrons que
les opinions ont beaucoup varic¢ acet égard. Ainsi,
selon le célébre Hales, elle est I'agent essentiel de
la végétation. Etant élastique et dilatable, elle
agit a la maniére d'un ressort sur les autres par-
ties qu 'elle sollicite ainsi a se développer. D’au-
tres, au contraire, la considérent comme uncorps
tout-a-faitinerte. M. Dutrochet a, dans cesderniers
temps, reproduit I'opinion de Halés, en faisant
jouer & la moelle un role extrémement important
dans les phénoménes de I'accroissement des végé-
taux. Nous reviendrons prochainement sur cetle
opinion.

Tels sont les différents organes que 1'on trouve
en analysant la tige des végétaux dicotylédons. Ce-
pendant toutes ces partics sont loin d'étre loujours
réunies et visibles sur la méme plante. Quelque-
fois elles se confondent tellement les unes avec
les autres, qu'il est presque impossible de les dis-
tinguer et de les isoler. Mais, lorsqu'on connaft
bien la structure la plus compliquée d’une partie,
il devient facile de se représenter, dans certains
cas, ceux de ces organes qui peuvent y manquer
accidentellement.

Il nous reste maintenant i étudier comparative-
ment la structure de la tige des monocotylédons,
afin d'exposer ensuitc le mode particulier de dé-
veloppement ct d'accroissement propre a chacune
de ces deux grandes divisions du régne végétal.
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SECTION 1.
ORGANISATION DE LA TIGE DES MONOCOTYLEDONS.

Le stipe des Palmiers, ct en géndéral la tige de
toutesles autres plantes monocotylédones arbores-
cenles, offre une organisation tout-a-fait diffé-
rente de celle des végétaux dicotylédons.

M. Desfontainesa, le premier, confirmé lagrande
division des végétaux phanérogames en monocoty-
1é lons et en dicotylédons, en nous faisant mieux
connaitre, par une disserlation insérée dans le pre-
mier volume des Mémoires de UInstitut, 1a vérila-
ble organisation destiges monocotylédones, et les
différences qui la distinguent de cclle des dicoly-
1édones.

En général, la tige des monocotylédons est cy-
lindrique, plus élancée, plus simple que celledes
arbres A deux colylédons. Trés-rarement clle se
divise en ramcaux, comme celle que nous venons
d’étudier précédemment.

Le stipe d’'un arbre monocotylédoné , d'un pal-
mier, par exemple, coupé en travers, ne présenle
pas, comme le tronc d'un chéne, d’'un orme ou
de tout autre arbre de nos foréts, un aspect régu-
lier et symétrique de zones circulaires de bois,
d’aubier, de liber et d’écorce, toujours disposées
dans le méme ordre; un canal médullaire occupant
constamment la partic centrale de la tige. Ici,
toules ces parties semblent réunies, ou plutdl con-
fondues les unes avec les autres. La moclleremplit
toute I'épaisseur de la tige (pl. 1, fig. 16); le bois,
disposé par faisceaux longitudinaux, se trouve en
quelquesorte perdu, etcomme dispersé sans ordre
au milieu de la substance médullaire. L'écorce
n’existe pas toujours, etquand elle ne manque pas,
clle estsi peu distincle des autres parties de latige,
qu’on pourrait croire également qu’elles n’en sont
pas recouvertes. Dans tous les cas, elle n’offre pas
cette structure par lames ou feuillets superposcs,
ces couches corticales, donl nous avons conslaté
Y'existence dans lesarbres dicotylédonés. Chez ces
derniers, la partie la plus dure est celle qui se
rapproche le plus du centre de la tige, parce
qu’'elle est formée des couches ligncuses les plus
anciennes. Le contraire a lieu dans les arbres mo-
nocotylédonés, ou la partie la plus voisine de la
circonférence se trouve avoir la solidité la plus
grande. Dans les premiers, en effet, les couches
les plus ancicnnes sont au centre ; elles occupent
au contraire lacirconférence dansles seconds. C'est
ce que 1'on concevra facilement tout & I'heure,
quand nous aurons exposc¢ le mode particulier sui-
vant lequel se forme et s'accroit la tige des mo-
nocotylédons. Les faisccaux ligneux de la tige,
(qui se réunissent fréquemment ensemble par leurs
partics latérales, de maniére a former un réseau
plus ou moins régulier, sont, comme dans les di-
colylédons, accompagnds de vaisscaux poreux, de
trachées et de fausses trachées.

Aiusi donc les arbres monocotylédons se distin-
guent des arbres dicotylédons, non-seulement par
la structure de leur embryon , mais encore par
celle de leur tige. En effet, leur stipe, qui est en
général simple et cylindrique, r'offre point,
comme le tronc des chénes et des ormes, des cou-
ches de boisemboitées les unes dans les autres, et
disposées réguliérement autour d'un canal central
renfermant la moelle; mais la moelle forme, en
quelque sorle, toute I'épaisseur de leur tronc, et
les fibres ligneuses, an lieu d’étre réunies et rap-
prochées les unes contre les autres, sont écartées,
isolées , et leurs faisceaux épars au milieu de la
substance spongieuse de la moelle. En traitant,
dans la cinqui¢me section , de l'accroisscment et
du développement des tiges, nous espérons prou-
ver que l'organe ainsi nommé dans les monocoty-
lédons ligncux, et spécialement dans les palmiers,
les Dracena, Yucca, etc., n'est pas une véritable
tige, mais un organe tout-a-fait différent.

SECTION IiI.
ORGANISATION DE LA TIGE DES POUGERES ABBORESCENTES.

Certaines Fougéres, dans les contrées tropica-
les, présentent une tige cylindrique et ligneuse,
simple, couronnée par un vaste faisceaude feuilles
terminales , et tout-i-fait analogue au stipe des
palmiers. L’organisation intéricure de ces liges se
rapproche ainsi beaucoup de celles des monocoly-
1édones arborescentes. C'est du tissu cellulaire,
dans l'intérieur duquel sont des vaisseaux rayés,
souvent remplis de sucs colorés, réunis en fais-
ccaux, et offrant sur la coupe transversale de la
tige des taches brunes de formes bizarres et va-
riées (V. pl. 1, fig. 17), tantét en croissants ir-
réguliers , tantdt sous des figures singuliéres,
comme dans la souche pivotante du pteris aqui-
lina, ol 'on croit voir un aigle germanique.

L’accroisscment de cette lige des fougéres ar-
borescentes est absolumentle méme que celui des
slipes monocotylédones. Aussi, de méme que
dans ces derniers, la partie 1a plus dure est placce
*a I'extérieur de la tige.

SECTION 1V.
DE L'ORGANISATION DE LA RACINE.

Maintenant que la structure intérieure des di-
verses espéces de tiges nous est connue, il nous
sera plus facile d'étudier comparalivement celie
que présentent les racines.

Toules les racines sont généralement organisées
comme les liges. Ainsi, dans les arbres dicotylé-
dons, la coupe transversale de la racine offre des
zones councentriques de bois disposées circulaire-
ment ct emboildes les unes dans les autres. On a
dit que le caractére vraiment distinctif entre la
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tige et la racine, c'est que celle derniére est d¢-
pourvue de canal médullaire, et par conséquent
de moelle; tandis qu'au contraire nous savons
que cet organe existe constamment dans les arbres
dicotylédons. Il suit de 1a nécessairement que les
insertions médullaires manquent aussi dans les
racines.

Cependant cetle différence nous parait de peu
d'importance , et méme tout-a-fait contraire aux
faits. D'ailleurs, nous avons trouvé dans un grand
nombre de végétaux que le canal médullaire de
la tige se prolonge sans aucune interrnption dans
le corps de la racine. Si, par excmple, on fend
longitudinalement la tige et la racine d'un jeune
marronnier d'Inde d’un a deux ans, on verra le
canal médullaire de la tige s'élendre jusqu’a la
partie la plus inférieure de la racine. Il en sera
de méme si I'on examine une jeune plantule de
sycomore ou d'érable plane. Mais trés-fréquem-
ment ce canal, qui élait trés-manifeste dans la
plante peu de temps aprés sa germination, finit
par diminuer, et méme disparaitre insensiblement
par les progrés de la végétation, en sorte qu'on
ne le retrouve plus dans les plantes adultes, chez
lesquelles il a d'abord existé. Il résultede laqu'on
ne peul donner comme un caractére anatomique
distinclif entre la tige et la racine le manque de
canal médullaire dans cette derniére, puisqu'il
existe presque constamment dans la radicule de la
graine germante, et souvent dans la racine d'un
grand nombre de végétaux, long-temps aprés celle
premiére époque de leur vie. Cependant les raci-
nes pivotantes ne l'offrent jamais dans leurs ra-
mifications, méme dans celles qui sont les plus
grosses. .

Jusqu'en ces derniers temps, on avait donné
comme caractére distinctif entre la structure ana-
tomique de la racine et celle de la tige le manque
de vaisseaux trachées dans ce premier organe;
cependant deux dessavants qui, en Allemagne, se
sont occupés de l'anatomie végétale avec le plus
de succés, MM. Link et Tréviranus, sont parve-
nus a trouver ces vaisseaux dans laracine de quel-
ques plantes. Plus récemment encore M. Amici
a découvert des trachées dans les racines de plu-
sieurs plantes, et entre autres de 'agapanthus
umbellatus et du crinum erubescens.

La différcuce que nous avons vu exister dans
1'organisalion du trounc des dicotylédons et du stipe
des monocotylédons, se remarque également dans
leurs racines. En effet, jamais dans les plantes
monocotylédones on ne trouve de pivot faisant
suite a latige. Cette disposition est une conséquence
dumode de développement de 1a graine, & I'époque
de la germination, puisque, comme nous le ver-
rons plus en ddtail en traitant de cette fonction,
1a radicule centrale et principale se détruit tou-
jours peu de lemps aprés la germination.

Il existe encore une autre différence {trés-re-
marquable entre les racines et les tiges, Ces der-

niéres, en général, s'accroissenten hauteur par
tous les points de leur étendue, tandis que les ra-
cines ne s'alongent que par leur extrémité seule-
ment. C'esl ce qui a 6té prouvé par les expériences
de Duhamel. Que I'on fasse 2 une jeune tige, au
moment de son développement, de petitesmarques
éloignées les unes des autres, d’'un pouce, par
exemple, el 'on verra, lorsque l'accroissement
sera terminé, que les espaces situés entre ces mar-
ques se sont considérablement augmentés. Que
T'on répéte la méme expérience sur des racines,
et I'on se convaincra que, ces espaces restant les
mémes, tamlis que la racine s’est alongée, 'aug-
mentation en longueur a eu liea par son extrémité
seulement.

SECTION V.

CONSIDERATIONS GENERALES SUR L'ACCROISSEMENT
DES VEGETAUX , ET EN PARTICULIER SUR LE
DEVELOPPEMENT DE LA TIGE.

Tous l¢s corps de la nature tendent a s'accrol-
tre. Cette loi est commune aux corps inorganiques
aussi bien qu’aux étres organisés. Mais 1'accrois-
sement présente des différences trés-marqudes,
suivant qu'on 1'étudie dans ces deux groupes pri-
mitifs des corps de la nature. Dans les miné-
raux, il n'offre point de limites déterminées :
ces corps s'accroissent continuellement jusqu'a ce
qu'une cause fortuite vienne meltre nn terme a
leur développement. Les animaux el les végétaux
ayant en général une existence dont la durée est
déterminée, chez eux l'accroissement est toujours
en rapport avec la durée de leur existence. Dans
les minéraux ce sont de nouvelles molécules qui
g'ajoutent exlérieurement a celles qui existaient
déja el qui en constituaient le noyau primilif ; en
sorte que la superficie de ces corps se renouvelle
4 chaque instant ¢t & mesure que leur volime aug-
mente. De 14 la dénominalion de juxta-position
donnée au mode particulier de l'accroissement
dans les corps bruts. Si au contraire on étudie
Taccroissement dans les étres doués d’organisa-
tion, on verra qu'il a lieu de l'intérieur vers
I'extérieur, que ce sont ou des parlies primitive-
ment exislantes qui s'alongent, ou des organes
nouveaux qui se forment dans l'intérieur des pre-
miéres el se développent en lout sens, pour aug-
menter la masse et le volume du corps. Aussi
a-l-on nommeé tntus-susception celle maniére de
croitre , parliculiére aux animaux et aux végé-
taux. .

L’accroissement ne présente pas de différences
moins frappantes lorsque 1'on compare entre eux
sous ce rapport les végétaux et les animaux. Dans
les premiers, en effet, I'accroissement n’est pas
renfermé dans des limites aussi rigoureusement
déterminées que dans les seconds. Le volume du
corps, aussi bien que le nombre de ses parlics
constituantes, ne sont point fixes. L'art et la cul-
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ture peuvent exercer sur le développement des
végétaux l'influence la plus marquée. Il suffit,
pour s'en convaincre, de comparer entre eux deux
arbres d'une méme espéce, dont I'un vit aban-
donné dans un terrain sec et rocailleux, tandis
que l'autre est cultivé dans un terrain substantiel
et profond. Le premierest pelit, ses rameaux sont
courts, et ses feunilles étroites; le second, au con-
traire, éléve majestueusement son tronc couronné
de branches longues et vigoureuses, et ornées
d'un feuillage épais. Dans les animaux, le volume
et ]a forme géndrale du corps, le nombre des par-
ties qui doivent le constituer, sont plus fixes, et
sujets 4 moins de variations; tandis que dans les
végétaux il est en quelque sorle impossible de
trouver deux individus de la méme espéce qui of-
frent un nombre égal de parties.

Si maintenant nous cherchons & étudier les
phénoménes de I'accroissement dans les végétaux
en particulier , nous verrons que ces étres se dé-
veloppent en deux sens, c'est-a-dire qu'a mesure
que leur hauteur augmente, leur diamétre devient
plus considérable. Nous avons vu, en traitant de
I'organisation de la tige , que les arbres dicotylé-
dons et les arbres monocotylédons étaient loin
d’avoir la méme structure intérieure, et qu'il
existait entre eux des différences extrémement
tranchées. Ces différences dépendent évidemment
du mode particulier suivant lequel les végétaux
de ces deux grandes séries se développent. Aussi
traiterons-nous séparément de 1'accroissementdans
les arbres monocotylédons et dans les arbres dico-
tylédons.

§ 1. Accroissement de la tige des arbres
dicotylédons.

A. Accroissement en diamétre.

Tous’ Jes végétaux s'accroissent en diamétre.
11 suffit de jeter les yeux sur les arbres qui végé-
tent autour de nous, pour nous convaincre de
cette vérilé; aussi personne ne I'a-t-il contestée.
Mais par quel mécanisme cel accroissement a-t-il
lieu? C'estici que 'on est loin de s'accorder.
Parmi les opinions diverses qui ont été émises par
les physiologistes, nousdistinguerons particulié¢re-
ment les (rois suivanles: 1° V'accroissement a lieu
par la transformation annuelle du liber en aubier;
20 par le développement des bourgeons ; 3° par le
cambium, qui forme chaque année une couche
distincte de liber et d’aubier. Nous allons les ex-
poser ici avec quelques détails.

1° L’accroissement en diamétre a lieu dans les arbres
dicotylédons par la transformation annuelle du liber
en aubier , de I'aubier en bois , et par le renouvelle-
ment successif du liber.

Tel est le fondement de la théorie de Duhamel,
de celle que cet auteur célébre a développée dans
sp Physique des arbres.

Nous prendrons la tige a 'époque de son pre-
mier développement, c'est-d-dire lorsque, par
1'effet de la germination, elle sort de la graine
qui la contenait, et commence a se montrera I'ex-
térieur.

Toutes les parties du végélalrenfermées dans la
graine avant la germination, ne sont formées que
par un tissu cellulaire dense et régulier. La tige
se trouve, comme les aulres organes, entiérement
privée de vaisseaux. On n’apercoit, 4 proprement
parler, aucune trace d’écorce, de moelle, de li-
ber, etc. Mais & peine la germinatlion est-elle
commencée, a peine la tige a-t-elle conquis quel-
que développement, qu'on voit des trachées, de
fausses trachées el des vaisseaux poreux se former,
pour constiluer, en se réunissant, les parois de
1'étui médullaire. C'estcette partie intérieure de la
tige qui, la premiére, esl apparente et s'organise.
La moelle se trouve contenue dans son intérieur;
mais elle est encore verte et abrcuvée d'une
grande quantité de fluides aqueux. Bientdt on voit
la surface externe de 1'étui médullaire se séparer
de 1'écorce et se recouvrir d'un tissu cellulaire
fluide : c’est la premiére couche de cambium, qui
d’un c6té va former le premier liber, et de 'autre
constituer les couches corticales. Ce liber se con-
vertira bientdt en aubier, 8 mesure qu'une nou-
velle couche s'organisera pour remplacer la pre-
miére. L'année suivante, le nouveau liber formera
une seconde zone ‘d’aubier, et successivement
ainsi, tous les ans, une couche d’aubier se conver-
tira en véritable bois, tandis que le liber aura lui-
méme acquis les propriélés et la nature de I'au-
bier. Ce développement régulier de la tige expli-
que la formation des couches ou zones concentri-
ques que 1'on observe sur la coupe transversale de
la tige d'un arbre dicotylédon. Mais ces couches
n’ont pas toutes la méme épaisseur, et celte épais-
seur n'est souvent pas dgale dans toute leur cir-
conférence. Une observation atlenlive expliquo
facilement celte disposition singuliére. On a re-
marqué, en effet, que laplus grande épaisseur des
couches ligneuses correspondait consltamment au
coté ou se trouvaient les racines les plus considé-
rables, qui, par conséquent, avaicnt puisé dans la
terre une nourriture plus abondante. C'est ainsi,
par exemple, que les arbres situés sur la lisiére
d’'une forét présentent toujours des couches li-
gneuses plus épaisses du colé extérieur, parce
qu'en effet leurs racines, n'y éprouvant pas d’obsta-
cles, 8'y étendent et y acquiérent un développe-
ment plus considérable.

Dans celte théorie de Duhamel, que nous som-
mes bien loin d'adopter, on voit que c’est le liber
qui joue le role le plus important dans la forma-
tion des couches ligneuses, puisque c'est lui
qui chaque année sc converlit en une nouvelle
zone d'aubier, qui s'ajoute a celles qui cxistaient
déja.

Le liber étant I'organe essentiel de la végéla-
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tion, et changeant chaque année de forme et de
consistance, la nature a du pourvoir aux moyens
de le reproduire aussi chaque année. C'est ce qui
a lieu en effet. Si nous éludions avec attention le
développement successif des divers organes qui
composent la tige des dicotylédons, nous verrons
que, la premiére année, entre les couches cortica-
les et I'étui médullaire se trouve un liquide géla-
tineux, auquel Grew et Duhamel ont donné le nom
de Cambium. C'est ce fluide particulier qui con-
tient les premiers rudiments de I'organisation.
A mesure quela jeune tige se développe, la couche
1a plus intérieure de ce liquide prend de la con-
sislance, s'organise, se durcit, se change en liber,
qui, 4 la fin de la premiére année, se trouve con-
verti en une substance ligneuse, encore molle et
mal formée. L'automne arrive, et la végétation
s'arréte en cet état. La couche extérieure du cam-
bium, qui n'a point encore entiérement changé de
nature, reste stationnaire ¢t comme engourdie.
Cependant, au retour du printemps, quand la cha-
lear du soleil vient tirer les végétaux de leur som-
meil hivernal, le cambium reprend sa force végé-
tative; il développe les bourgeonset les nouvelles
racines ; et, lorsqu’ila produit toutes les parties qui
doivent servir a I'entretien de lavie du végétal, il
se durcit peua peu, devient compacte, en unmot,
suit et éprouve les mémes changemeints que celui
qui I'a précédé. Mais, 3 mesure que ces change-
ments s'opérent, que le liber se durcit et change
de nature, que la couche qu'il aremplacéeacquiert
une solidité plus grande, il se développe un nou-
veau liber. De lous les poiuts de la surface exté-
rieure de celui qui est prét & se convertir en bois,
suinte une humeur visqueuse, c'est un nouveau
cambium, un nouveau liber qui va §’organiser, se
développer, et suivre les différentes époques d’ac-
croissement parcourues parceux qui 1'ont précédé,
et dont il a tiré son origine.

Tels sont les moyens que la nature met en usage
pour renouveler chaque année la partie végétante
de 1a tige. C'est ici que se présente la grande dif-
férence des liges ligneuses et des tiges herba-
cées. Dans les tiges ligneuses, c'est au dévelop-
pement successif d'une nouvelle couche de liber
que l'arbre doit sa durée et la persistance de sa
végélation. Dans les tiges herbacées, au contraire,
tout le cambium se consume & produire les diffé-
rents organes de la plante, et, a la fin de Yannée,
il se trouve entiérement couverti en une sorte de
substance ligniforme , séche et aride. Il ne reste
donc point, comme dans la tige lignease, une cer-
taine quantité de matiére gélatineuse, chargée de
conserver d'une année a I'antre les germes d’une
nouvelle végétation, la plante meurt nécessai-
rement, fante d’'unesubstance propre a renouveler
son développement.

Aprés avoir développé avec quelques détails la
théorie de la formation des couches ligneuses au
moyen de la transformation annuelle du liber en

aubier, nous devons faire connaltre celle qui a été
émise par M. Du Petit-Thouars, et quia fait, entre
plusieurs physiologistes, le sujet de tant de con-
testations.

2° La formation successive des couches ligneuses, c'est-
a-dire I'accroissement en diamétre, est produit par le
développement de bourgeons.

Dans la théorie précédente , c'est au liber que
Ton attribue la plus grande part des phénoménes
de I'accroissement en diaméltre ; ici, au contraire,
ce sont les bourgeons qui jouent le role le plus im-
portant daps cette opération. M. Du Petit-Thouars,
ayant remarqué que les bourgeons sont assis sur
le parenchyme extérieur, et que leurs fibres com-
muniquentaveccelles des scions ou jeunes rameaux
qui les supportent, en a tiré les conséquences sui-
vantes, qui forment la base de sa théorie de l'or-
ganisation végctale.

1° Les bourgeons sont les premiers phénoménes
sensibles de la végétation. En effet, toutes les par-
ties qui, dacns les vég’taux, doivent se développer
al'extérieur, sontd'abord renfermées dans des bour-
geons.

11 en existe un & I'aisselle de toutes les feuilles;
mais ce bourgeon n’est apparent que dans les plan-
tes dicotylédones, et parmi les monocotylédones,
dans la famille des Graminées seulement. Dans les
autres monocotylédones, ce bourgeon est latent, et
ne consiste que dans un point vital , susceptible ,
dans certaines circonstances, de se développer
a la maniére des bourgeons des dicotylédones.

2° Par leur développement, les bourgeons don-
nent naissance a des scions ou jeunes branches
chargdes de feuilles, et le plus souvent de fleurs.
Chaquebourgeonaune existenceenquelquesortein-
dépendante de celle des autres. M. Du Petit-Thouars
les regarde comme analogues, dans leur dévelop-
pement et leur structare, aux embryons renfer-
més dans V'intérieur des graines , qui, par l'acte
de la germination, développentune jeune tige que
'on peut comparer, avec juste raison, au scion
produitparI'éyolution d’un bourgeon. Aussidonne-
t-il & ces dernicrs le nom d’'embryons fizes ou adhé-
rents, par opposition a celui d'embryom libres ,
conservé pour ceux renfermés dans l'intéricur de
la graine.

3° Si I'on examine l'intérieur de ces bourgeons
sur un scion ou jenne branche de I'année, on voit
qu'ils communiquent directement avec le paren-
chyme intérieur ou la moelle. Or, cette moelle,
comme nous I'avons dit, estd’abord verte, et ses
cellules sont remplies de fluides aquenx, trés-abon-
dants. C'est dans ces fluides que les bourgeons pui-
sent les premiers matériaux de leur développe-
menl. Ils se nourrissent donc aux dépens du pa-
renchyme intérieur; et en absorbant les fluides
qu'il contient, ils le desséchent, et le font passer
a I'état de moelle proprement dite, plus ou moins
opaque ou diaphane.
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4° Dés que ces bourgeons se mamfestem, ils
obéissent A deux mouvements généraux, 1'un mon-
tant ou adrien, l'autre descendant ou terrestre.
C'est ici que M. Du Pelit-Thouars rapproche la
structure et les usages des beourgeons de ceux des
cmbryons-graines. Il considére en quelque sorte
les bourgeons comme des embryons germants. La
couche de cambium située entre I'écorce et le bois
est, pour le bourgeon, analogue au sol sur lequel
Ja graine commence a germer. Son évolution aé-
rienne donne naissance & un scion ou jeune bran-
che; tandis que de sa base, c'est-a-dire du point
par lequel il adhére & la plante-mére, parlent des
fibres (que 1'auteur compare a la radicule de I'ero-
bryon), et qui, glissant dans la couche humide du
cambium, entre le liber et 1'aubier, descendent
jusqu'a la partie inférieure du végétal. Or, che-
min faisant, ces fibres rencontrent celles qui
descendent des autres bourgeons; elles s’y réu-
nissent, sanastomosent entre elles, et forment
ainsi une couche plus ou moins épaisse, qui
prend de la consistance, de la solidité , et consti-
tue chaque année une nouvelle couche ligneuse.
Quant au liber, une fois formé il ne change
plus de mature, et n'éprouve aucune transfor-
mation.

Cette théorie est extrémement ingénieuse, et
M. Du Petit-Thouars s'appuie sur plusicurs faits
pour en prouver I'exactitude. Ainsi, dit-il, lorsque
I'on faitau tronc d'un arbre dicotylédon une forte
ligature circulaire, il se forme au-dessus de 1'ob-
stacle un bourrelet, et 'accroissement en diame-
tre cesse d’avoir lieu au-dessous de laligature. Ce
bourrelet est formé par les fibres ligneuses qui
descendent de la base des bourgeons en glissant
dans le cambium situé entre le liber et l'aubier.
Cesfibresligneuses renconlrentun obslaclequ ‘clles
ne peuvent surmonter, s y accumulent et s y ar-
rétent. Dés-lors il ne peut plus se former de nou-
velles couches ligneuses au-dessous de leur liga-
ture, pulsquc les fibres qui doivent les constituer
cessent d'y arriver. Telle est Y'explication donnée
par M. Du Petit-Thouars du fait de laligature et
du bourrelet circulaires, que laplupartdesauteurs
expliquent d'une maniére tout-a-fait différente.

M. Du Petit-Thouars s'aulorise encore des phé-
noménes de la greffe pour élayer sa théorie. Lors-
que T'on greffe en écusson, on prend ordinaire-
ment un bourgeon encore stationnaire, on appll-
que sa base sur la couche du cambium que Tona
mise & nu; dés-lors les radicelles ou fibres qui par-
tent de la base du bourgeon glissent entre 1'écorce
ct V'aubier, et Je nouveau sujet s'est ainsi identifié
a celui sur lequel on I'a greffé.

¥ai vu chez M. Du Petit-Thouars une piéce pré-
cieuse, qui semble un argument bien fort en fa-
veur de sa théorie, et dont il a donné une trés-
bonne figure dans un recueil de mémoires, imprimé,
mais resté, je crois, inédit. C'est une branche de
robinia pseudoacacia, sur laquelle avait été greffé

un jeune scion de robinia hispida. Le sujet est
mort; mais la greffe ayant continué de végéter,
on voit partir de sa base une sorte d'empitement
formé de fibres trés-distinctes, qui embrassent 'ex-
trémité de la branche dans une assez grande éten-
due, et lui forment une sorte d'étui. Dans cet
exemple, on reconnait avec la derniére évidence
que les fibres descendent de la base de la greffe
pour se répandre sur le sujet.

Malgré toutes les raisons alléguées par l'auteur,
en faveur de sa théorie, aucun physiologiste ne I'a
encore entiérement adoptée. Au contraire, pres-
que lous ceux qui s'occupent de la physique des
végétaux I'ontplus ou moins combattue. Lesprin-
cipaux arguments que I'on a cherché a opposer &
la théorie de M. Du Petit-Thouars, sont: 1° que
rien ne prouve d'une maniére irréfragable que les
fibres, qui établissent la communication entre les
bourgeons et les tiges qui les supportent, descen-
dent ainsi de ces bourgeons jusque dans les raci-
nes; mais a cela M. Du Pelit-Thouars répond que
les bourgeons sont bien la source, l'origine pre-
miére des fibres ligncuses, mais que ce ne sont
pas les bourgeons qui fournissent tous les malté-
riaux de leur clongation; une fois sorties de la
base des bourgeons, les fibres se trouvent plon-
gées dans le cambium, ou elles absorbent tont ce
qui est nécessaire a leur accroissement ; 2° que les
phénoménes du bourrelet circulaire, formé a la
suite de la ligature du tronc, peuvent s’expliquer
par l'interception et la stase de la séve descen-
dante : mais, objecte M. Du Petit-Thouars, 'expé-
rience de Halés, constatée par Duhamel , répond
a celle objection: ayant isolé complétement deux
cylindresd'écorce par {rois enlévements d’anneaux
circulaires, dont I'un était pourvu d’un bourgeon
et I'autre n’en avail pas, il en résulta que ce fut
sur le premier seulement qu'il se it un bourrelet
inférieur, preuve évidente que ce sont les bour-
geons qui donnent naissance aux fibres ligneuses;
3° qu'il est impossible de concevoir comment des
fibres aussi gréles que celles qui unissent les bour-
geons aux liges peuvent, dans un espace de temps
aussi court que celui durant lequel la tige 8'ac-
croitendiamétre, descendre, de leur propre poids,
du sommet d'un arbre de 60 a 80 pieds, jusqu'a
sabase: comme 1opinion du savant académicien
n'est pas que les fibres sortent et descendent toutes
formées de la basc des bourgeons, mais qu’au con-
traire elles se forment en traversant les couches
de cambium, ceite objeclion aurait moins de va-
leur; 4° que, puisque ce sont les fibres, descen-
dant de la base des bourgeons, qui constituent les
couches ligneuses, si dans la greffec en écusson on
greffe un bourgcon d'un arbre a bois coloré sur
un individu a bois blanc, les fibres qui partent de
ces bourgeons devraient conserver Jeur couleur, et
les nouvelles couches ligncuses qu’elles forment
en présenler une semblable, ce qui n’a pas lieu :
cette objection, une de celles dont on a fait le plus
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de bruit, est aussi une de celles que Y'auteur croit
réfuter avec le plus de facilité; car ¢'est parce
qu’on n’a pas bien compris son opinion, qu’on lui
a opposé cette objection; en effet, comme M. Du
Pelit-Thouars n'a cessé de le répéter, les fibres
sorlies de l1a base du bourgeon se nourrissent du
cambium de la branche i la surface de laquelle
elles se forment: or, dans le cas de la greffe des
deux sujets dont le bois est d’une couleur diffé-
rente, tant que les fibres nouvelles sont plongées
dans le cambium du sujet & bois coloré, elles pren-
nent et conservent la teinte qui leurest naturelle;
lorsqu’au contraire elles se forment aux dépensdu
cambium du sujet a bois clair, elles prennent la
teinte particuliére & ce nouveau bois; ¥~ enfin, si
c'est le développement des bourgeons qui donne
lieu & la formation du bois, comment la premiére
couche ligneuse a-t-elle pu se former surle jeune
scion de I'année, puisque aucun des bourgeons
qu'il supporte ne s’es| encore développé ? Selon le
célébre académicien dontnousexposonsici lathéo-
rie, au moment ou un bourgeonse développe pour
former un scion, les feuilles ¢ui le composent 8'é-
loignent les unes des autres, et laissententre clles
des espaces que I'on a nommdés mérithalles. Si 'oen
examine a celle époque la structure intérieure du
jeune scion, on verra que de la base de chaque
feuille il partun faisceau de fibres dont la réunion
constituel'étui médullaire ; mais a mesure que ces
feuilles se développent, il se manifeste a l'aisselle
de chacune d'elles un bourgeon qui tend aussitot
& établir sa communication radicale, en détermi-
nant la formation de fibres ligneuses. Ce sont donc
celles-ci qui recouvrent graduellement 1'étui mé-
dullaire, et en composent une couche continue.

Les deux théories dont nous venons de faire
I'exposilion ne peuvent donc pas étre adoptées
dans leur entier, comme donnant une cxplication
rigoureuse de tous les phénoménes de I'accroisse-
ment en diamétre dans les végétaux dicotylédons.
En effet, celle de Duhamel est essentiellement
fondée sur la transformation annuelle du liber
en aubier, et sa régénération au moyen dela
couche de cambium. L'expéricnce par laquelle
ce célébre physicien dit qu'ayant fait passer un fil
d'argent dans le liber, il I'a retrouvé I'année sui-
vante dans I'aubier, est tout-a-fait inexacte. Enef-
fet, tous ceux qui aprés Duhamel ont cherché ala
répéler, n'ont pu oblenir le méme résultat; et
lorsque le fil d'argent avait été réellement passé a
travers le liber, on I'a toujours retrouvé dans cet
organe, et non dans I'aubier. Cette théorie doit né-
cessairement s'écrouler, sinous sapons la base sur
laquelle I'auteur I'avait élevée.

3- La formation annuelle des couches ligneuses est due
au cambium, qui, chaque annce, fournit les maté-
riaux d’une nouvelle couche de F'aubier.

Cetle opinion est celle qu’en dernier licu avait

professée M. Mirbel, et qu'il a briévement fait
connaitre dans une note publi¢e en 1816 dans le
Bulletin des Sciences de la Société philomatique.

Bien que cette théorie soit comme on voit as-
sez ancienne, elle a été néanmoins fort mal com-
prise et fort mal exposée dans tous les ouvrages
subséquents; et beaucoup d’auteurs ont fait dire
a4 M. Mirbel toute autre chose que ce qu'il a dit
et écrit. Les belles planches que l'auteur a pu-
bliées depuis cette époque sur l'origine du bois
et du liber, ont de nouveau rappelé 'altention des
phytotomistes sur celte note succincle.

Le liber, que I'on avait jusqu'a présent consi-
déré comme 1'organe le plus essentiel de la végéta-
tion, comme celui qui opérait chaque année I'aug-
mentation en diamétre du tronc des arbres dico-
tylédons, étant au contraire neutre et passif dans
cetle opération, on doit chercher une aulre ex-
plication des phénoménes de 1'accroissement en
diamétre. Si I'on examine une jeune branche i
T'époque de la végétation, c'est-a-dire quand la
séve circule abondamment dans toutes les parties
du végétal, voici ce que I'on observe : Entre le li-
ber etl'aubier, on trouve une couche d'un fluide
d’abord clair et limpide, qui peu & peu sépaissit
el prend de la consistance ; ce fluide, ou le cam-
bium, est formé par la séve descendante, mélan-
gée a une partie des sucs propres des végélaux.
Telle était I'opinion généralement admise par
tous les physiologistes, depuis Grew et Duhamel,
sur le naturel du cambium, et telle est celle qu'on
avait encore prétée a M. Mirbel. Cependant, dés
1816, il avait émis une opiniontout-a-fait contraire
sur ce point important. Pour lui, en effet, le cam-
bium n’est point un liquide qui s'épanche entre le
bois et I'écorce, c’est un véritable tissu qui nait a
1a fois de ces deux parties de la tige. Il se forme,
dit-il, entre le liber et le bois une couche qui est
la continuation du liber. Cette couche régénéra-
trice a recu le nom de cambium. Le cambium n’est
doncpoint une liqueur quivienne d'un endroit ou
d’'un autre : c’est un tissu trés-jeune qui continue
le tissu plus ancien. 11 est nourri et développé a
deux époques de l'année, entre le bois etl'écorce,
auprintemps et en automne. Son organisation pa-
rait identique dans tous ses points; cependant la
partie qui touche a I'aubier se change insensible-
ment enbois, et celle quitouche au liber se change
insensiblement en liber. Cette transformation est
perceptible a I'eil de I'observateur.

Ainsi donc 'aubier n'est pasformé parle liber,
qui s'épaissit et prend plus de consistance , mais
par le cambium , qui donne lieu chaque année &
la formation d’une couche d’aubier et d'une cou-
che de liber, toutes deux distinctes I'une de I'au-
tre. Lorsque Duhamel a retrouvé dans I'aubier le
fil d'argent qu'il avait cru avoir engagé dans le li-
ber, ¢'est que ce fil avait é(é passé a travers lacou-

che organique du cambium.

11 suit également de 1d que, chaque annde, le
[
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liber s'accroit en épaisseur par sa face interne. En
effet, elle produit, comme celle de I'aubier, une
couche d'un tissu d'abord & peine organisé , qui
petit a petit acquiert tous les caractéres des feuil-
lets du liber. C'est pour cette raison que cet or-
gane se-trouve form¢ de plusiears lames ou feuil-
lets, réunis les uns aux autres parune couche ex-
cessivementmince de lissu cellulaire.

Ainsi donc, pour résumer cette théorie, il se
forme chaque année dans le tronc des arbres dico-
tylédons une nouvelle couche ligneuse et unenou-
velle couche d’écorce. Ces nouvelles couches sont
une production de I'aubier et du liber qui s'orga-
nise et se solidifie. L'aubier formé I'année précé-
dente acquiert plus de densité et se change en
bois. Mais le liber n’éprouve aucune transforma-
tion ; sculement il se répare et s'aceroft parsaface
interne au moyen du cambium, et forme successi-
vement de nouveaux feuillets.

C'est parce mécanisme qu'a lieu, selon M. Mir-
bel, I'accroissement en épaisseur des tiges des di-
cotylédons. Ce n’est pas le cambium quis’est trans-
formé en liber et en aubier; mais cest lui qui
fournit les matériaux des nouvelles couches qui
se forment.

Nous adoptons entiérement celle théorie de1'ac-
croissement en diamétre du tronc des végétanxdi-
cotylédons. Cependant nous croyons devoir lamo-
difier en un point. Nous admettons que les nou-
velles couches qui se forment sont unc produc-
tion, une sorte d'extension de la face externe de
I'aubier et de la face interne du liber. Mais nous
ne saurionsdonner le nom de cambium a ce tissu
de nouvelle formation. Pour nous, le cambium
est toujours ce fluide nutritif, produit de la séve
élaborée, qui s'épanche au printemps et en au-
tomne entre le bois el 1'écorce. Mais nous n’ad-
mettons pas pour cela que ce soit lui qui se trans-
forme, d'une part, en une nouvelle couche d'au-
bier, d’autre part, en une nouvelle couche de li-
ber. Le cambium est le fluide essentiellement
nourricier du végétal, comme le sang pour les
animaux. Mais, de méme que ce dernier fluide ne
se transforme ni en muscles, ni en tissu cellu-
laire, ni en graisse, en un mot, en aucun des é1¢é-
ments organiques des animaux, mais que seule-
ment il fournit & chacun de ces organes les maté-
riaux propres a lcur développement, & leur entre-
tien, de méme aussi nous pensons que le cam-
bium, dont on ne peut nier la similitude avec le
sang des animaux, fournit a la fois, et & I'aubier
et au liber, dont il baigne les surfaces libres, les
principes, lesaliments nécessaires a leur dévelop-
pement. 11 ne devient pas tissu cellulaire, ni tissu
vasculaire; mais ces tissus déja existants y pui-
sent les principes au moyen desquels ils se mulli-
plient.

L’'observation confirme d’aillears pleinement
la nouvelle théorie que nous émettons ici. En
effet, que I'on examine allentivement une jeune

branche d'un arbre, quand, an printemps, I'afflux
de cambium en détermine 1'accroissement en dia-
métre. On verra que la surface externe de I'anbier
et lasurface interne de l'écorce sont en quelque
sorte dans un élat de turgescence. Elles sont re-
couvertes chacune d'une couche plus ou moins
épaisse d'un tissu cellulairea I'élat naissant, abreu-
vée d'une grande quantité de sucs. Ce tissu de
nouvelle formation, semblable a cette couche de
bourgeons charnus qui s'élévent de la surface
d’'une plaic tendant a se cicatriser, est non-seule-
ment adhérent aux deux surfaces sur lesquelles
on le voit, mais en est évidemment une produc-
tion, une vraie continuation.

C’est, en effet, le tissu de I'aubier et du liber
qui, recevant alors une plus grande nourriture,
produit a sa surface ce nouveau tissu. Ce mode
de multiplication ou de formation d’un nouveau
tissu cellulaire entre tout-a-fait dans le mode de
développement auquel M. Alirbel, dans son Mé-
moire sur l'anatomie du marchantia, a donné le
nom de développement extra-utriculaire. En effet,
on sait que le tissu cellulaire a la propriété spé-
ciale de donner naissance a de nouvelles cellules,
qui tantot se forment dans l'intérieur méme des
cellules déja existanles (accroissement intra-utricu-
laire), ou dans la masse de ces cellules, qu'elles
tendent & écarter (accrofssement inler-utriculaire) ,
ou enfin A la surface libre des cellules (accroisse-
ment ex(ra-um'udac're ). .

Si ¢'¢lait le cambium qui s’organisit chaque an-
nde, au printemps, en nouvelles couches ligneu-
ses el corticales, il devrait nécessairement former
entre le bois et 1'écorce une masse continue qui
réunirait, souderait méme ces deux parties de la
branche : c'est cependant ce qui n’a pas lieu.
A aucune époque de I'année, ainsi que toutle monde
le sait, 1'écorce ne se détache plus facilement de
1a surface du bois qu'au printemps et en automne,
c’est-a-dire au moment od se forment les couches
ligneuses. Loin d’étre une masse continue inter-
posée entre ces deux parties de la branche, le
nouveau tissu cellulaire forme deux couches qui
n’ont ensemble aucune connevion.

De ce qui précéde nous pouvons, je crois, tirer
cette conséquence, que l'accroissement en épais-
seur de la tige des arbres dicotylédons provient de
nouvelles couches que la surface externe de I'au-
bier et la surface interne du liber produisent, et
dont le cambium leur fournit les matériaux.

B. Accroissement en largeur.

Pour terminer ici tout ce qui a rapport a I'ac-
croissement en diamétre de la tige dans les végd-
taux dicotylédonés, il nous reste a faire connaitre
le résultat des observations publides récemment
par M. Dutrochet (Mém. du Muséum, vol. viI el
vi). Pendant long-temps, on n’avait générale-
ment admis1'accroissement en diamétre que comme
le résultat des nouvelles couches qui s'ajoutent
chaqueannée entrel'aubier et 'écorce. Cependant,
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dés 1816, M. Mirbel avait dit, dans sa note insé-
rée dans le Bulletin des Sciences de la Société phi-
lomatique, que le systéme corlical s'accroit en
largeur par le développement successif de tissu
cellulaire alongé, et de lissu cellulaire régulier;
d’ott il résulte qu’'elle devient plus ample dans tou-
tesses parties. Depuislors, M. Dutrocheta prouvé,
'un des premiers, que les couches ligneuses s'ac-
croissent également en diamétre en deux sens,
savoir : 1° en épaisseur, par la formation de nou-
velles couches entre 1'éeorce el V'aubier; 2° en
largeur, par le développement latéral de la nou-
velle couche et la formation de nouveaux faisceaux
de fibres. Cet accroissement, dans le scusdel'épais-
seur et de la largeur, a lieu égalemeuntdans les ra-
cines et dans les tiges. Mais nous devons faire
remarquer que le professeur Link, dans son Ana-
tomie des plantes, et plus tard dans sa Philosophie
botanique, a également établique la tige s'accrois-
saitnon-seulement vers soncentre etsa périphérie,
mais encore latéralement parla multiplication des
faisceaux vasculaires (Voyez Link, Grundl. d.
Anat. f. d. Pfi., p. 148, f. 538-60).

C’est d’abord sur la tige de la clématite que
M. Dutrochet a fait ses premiers essais. Lorsque
1'oncoupe transversalementl’extrémité d une jeune
branche de clémalite, on trouve qu’elle se com-
pose de six faisceaux de fibres longitudinales, sé-
pardes les unsdes autres par des rayons ou espaces
médullaires assez larges. Peu a peu, et par les
progrés de la végélation, il se forme au centre de
chaque espace médullaire un nouveau faisceau de
fibres longitudinales qui acquiert bientot le méme
volume que les faisceaux primitifs ; en sorte qu'a
la fin de la premicre année la lige se trouve com-
posée de douze faisceaux de fibres, séparés par
autant de rayons médullaires.

Pendant la seconde année, chacun des six fans-
ceaux primitifs se divise en trois par la production
médiane d’un nouveau faisceau de fibres longitudi-
nales séparé des deux autres, au milieu desquels
il s’est développé, par deux rayons médullaires in-
complets, qui n’atteignent pas jusqu'a la moelle
centrale; d’'un autre coté, les six autres faisceaux
secondaires de la premiére année se divisent cha-
cun en deux par la formation médiane d'un nou-
veau rayon médullaire incomplet : d'ou il résulte
qu'a la fin de la seconde annde, il y a trente fais-
ceaux de fibres distinguds les uns des autres par
autantde rayons ou espaces médullaires, dont douze
sculement , savoir ceux qui existaienta la (in de
lapremicre annde, sont seuls complets, et élablis-
sent une communication directe entre la médulle
exlerne et l'interne.

Pour peu qu’on réfléchisse avec quelque atlen-
tion, a lamaniére dont les faisceaux de fibres longi-

_tudinalcs se sont multipliés, on verra que 1'accrois-
sement s'est fail latéralement. En effet, la pro-
duction médiane de nouveaux faisceaux de fibres
au centre des rayons médullaires, ou celle de nou-

veaux rayons médullaires au centre des faisccaux
de fibres, adu nécessairement dilater latéralement,
et par conséquent augmenter la largeur de la cou-
che circulaire dans laquelle ce développement s'est
opéré. Or, c'est cetle dilalation latérale qui n'a-
vait point encore été apergue avant MM. Mirbel,
Link et Dutrochet, dont nous faisons connaitre ici
les résultats.

L’accroissement en largeurs'arréte dans les par-
tics dés l'instant qu'elles sc sont solidifides. Ainsi
il n'a plus licu dans les couches ligneuses; mais il
se continue dans 1'écorce, et c'est ainsi qu'elle
permet I'accroissement en épaisseur des couches
ligneuses.

L’accroissement en largeura également lieu dans
les racines, ainsi que nous I'avong déja annoncé.
Mais dans cet organe il commence toujours par
la production médiane de nouveaux rayons meé-
dullaires au centre des faisceaux de fibres. Plus
tard, ces nouveaux espaces médullaires donnent
eux-mémes naissance a d'autres agglomérations des
fibres.

D’aprés ce quiprécéde, on voit que les éléments
organiques des végétaux ont une tendance natu-
relle & la production médiane. Ainsi, les faisceaux
de fibres tendent a produire dans leur parlic
moyenne de nouveaux rayons médullaires; d'un
aulre coté, les rayons médullaires tendent a pro-
duire de nouveaux faisceaux de fibres longiludi-
nales.

Nous venons de faire connaftre l'opinion de
M. Dutrochet relativement a l'accroissement en
largeur; exposons aussi ses idées sur le dévelop-
pement en épaisseur. Les couches ligncuses de
nouvelle formation, qui se développent chaque
année, sont séparées des anciennes par une cou-
che mince de médulle centrale. Ces couches de
méddulle, qui isolent lescouches ligneuses les unes
des autres, ne sont pas toujours faciles & aperce-
voir; mais elles sont trés-visibles dans quelques
arbres, par exemple, dans le Rhus typhinum, ol
leur couleur plus foneée les fait distinguer, au
premier coup d'@il, des couches de bois qui sont
plus claires. Au printemps, 'accroissement en
épaisseur commence toujours par laformation de
cette couche mince de tissu cellulaire ou de mé-
dulle. Bientot, par sa propriété de donner nais-
sance a des fibres longitudinales, cette couche de
moelle produit des vaisscaux qui I'environnent,
et constituent ainsi une sorte de canal médullaire,
destiné a devenir plus tard la nouvelle couche li-
gneuse.

Dans cette théorie, on voit le rdle important
que Vauteur fait jouer 3 la moelle. C'cst elle, en
effet, qui devient Iagent essentiel de I'accroisse-
ment en diamétre , puisque c’est elle qui donne
naissance aux vaisseaux qui doivent constiluer
plus tard lanouvelle couche de bois.

Les mémes phénoménes ont lieu dans le liber.
Chacun de ses feuillets est séparé par une ¢ouche
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mince de tissu cellulaire, qui appartient & la mé-
dulle corticale, el qui est I'agent de son accroisse-
ment annuel.

C. Accroissement en hauteur.

A I'époque de la germination, la radicule s'en-
fonce dans la terre, tandis que le caudex ascen-
dant s'éléve vers le ciel. La partie ligneuse et la
partie corlicale se séparent et s'isolent avec les
caractéres qui leur sont propres. Yers I'automne,
quand elles sont organisées en aubier et en liber,
leur accroissement s'arréte. Quand, au retour du
printemps, la végétation recommence, le tissu vé-
gétal est gorg: de fluides nourriciers qui vivifient
les bourgeons; en méme temps qu'une nouvelle
couche s'est ajoutée acelle de 'année précédente,
il nalt de la partie supérieure de la tige, toujours
terminée par un bourgeon, un nouveau centre de
végétation d’od s'éléve une jeune pousse qui
éprouve dans son développement les mémes phé-
nomeénes que Ja premiére; a cetle seconde cn suc-
céde une troisiéme, qui I'année d'ensuite est sur-
montée d'une quatriéme, elc.

Le tronc se trouve donc formé par une suite de
cOnes trés-alongés, dont le sommet est en haut, et
qui sont superposés les uns aux aunlres. Mais le
sommel du cone le plus intérieur s'arréte & la base
de 1a seconde pousse, et ainsi-successivement; en
sorte que ce n'est qu'a la base du tronc que le
nombre des couches ligneuses correspond au nom-
bre des années de la plante. Ainsi, par exemple,
une tige de dix ans offrira 4 sa base dix couches
ligneuses. Elle n’en présentera que neuf, si on la
coupe i la hauteur de'la seconde pousse, que huit
& la troisiéme, et enfin qu'une seule vers son som-
met. Cest pour cetle raison que le tronc des ar-
bres dicotylédons est plus ou moins conique, le
nombre de ses couches ligneuses étant graduelle-
ment plus considérable, 2 mesure que 1'on descend
du sommet vers la base.

I1 est des arbres sur lesquels ce développement
en hauteur est des plus manifestes : dans les pins
et sapins, par exemple. Au bout de la premiére
année, on voit au sommet de la tige un bourgeon
conique, d’ot part un verticille de jeunes rameaux,
au centre desquels en est un qui s'éléve vertica-
fement; c'est lui qui est destiné a continuer la
tige. A la fin de la seconde année, de son sommet
part également un sembjable bourgeon qui présen-
tera les mémes phénoménes dans son développe-
ment. Ainsi I'on peut connaitre dans ces arbres le
nombre de leurs anncées par le nombre des verti-
cilles de rameaux qu'ils présentent sur leur tige.

§ 3. Accroissement de la tige des arbres
monocotylédons.

Si nous examinons 1’accroissement du stipe d'un
palmier, nous voyons qu'’il se développe de la ma-
niére suivante :

Aprés 1a germination, les feuilles, ordinaire-

ment plissées sur elles-mémes, se déroulent ct se
déploient en formant un faisceau circulaire, qui
nait du collet de la racine. Du centre de ce fais-
ceau part, la seconde annéde , un autre bouquet de
feuilles qui rejettent en dchors celles qui exis-
taient déja; alors les plus anciennes se fanent, se
desséchent et tombent. Mais leurs bases étant in-
timement adhérentes au sommet de la racine, res-
tent, persistent, et constiluent, en se soudant, un
anneau solide qui devient la base du stipe. Chaque
année un nouveau bourgeon central venant a se
développer, les feuilles les plus extérieures de celui
qui I'a précédé tombent, et leur base qui persiste
forme un nouvel anneau qui s'ajoute au-dessus de
ceux qui existaient ddja.

Tel est le développement de la tige des mono-
cotylédons. Leur stipe, au lieu d'étre formé,
comme le tronc des dicotylédons, de couches con-
centriques , est composé d'anncaux superposés.
D’aprés cela, on voit que le tronc des monocotylé-
dons ne doit croitre que trés-peu en épaisseur. En
effet, son développement latéral ne peut avoir
lieu qu’autant que la base persistante des feuilles
ne s'est point encore assez solidifiée et emdurcie
pour résister a la pression excentrique que le bour-
geon tend i opérer sur elle. Aussi voyons-nous
que les palmiers, qui ont quelquefois jusqu'a cent
vingt et cent quarante ‘pieds de hauteur, ont une
tige qui a souvent & peine un picd de diamétre.

Dans les arbres dicotylédonnés c'est le cambium
qui est 'agent essentiel de 1'augmentation de la
tige, puisque c’est lui qui, chaque année, fournit
les principes alimentaires des nouvelles couches
qui se forment. Ici, au contraire, c’est le bourgeon
terminal couronnant le stipe qui remplit le méme
usage. Aussi I'arbre périrait-il infailliblement si
I'on retranchait ce centre de végétation.

Si nous comparons d'une maniére générale 1'ac-
croissement en diamétre de la tige des arbres dico-
tylédons et celui des monocotylédons, nous ver-
rons qu'il ne différe pas moins que leur structure
analomique. En effet, dans les dicotylédons ily a
deux systémes distincts, le syst¢me central, formé
de 1'étui médullaire et des couches lignecuses , et
le systéme cortical, qui se compose de 1'écorce. Ces
deux systémes s'accroissent séparément, en sorte
qu'il y a deux surfaces d’accroissement dans cette
classe de végétaux. Le systéme centra! s'accroft
par les nouvelles couches qui s’ajoutent a sa sur-
face externe, et le sysiéme cortical s'accroft par
sa face interne.

Dans les végétaux monocotylédonés, au con-
traire, il n'y a qu'une seule surface d’accroisse-
ment, et par conséquent qu'un seul systéme.
M. Thém. Lestiboudois, professeur de botanique
a Lille, remarquant, et avec juste raison, que dans
ce systéme unique qui forme la tige des monoco-
tylédons, Yaccroissement se fait par laface interne,
en tire celte conclusion que ce systéme est le cor-
tical, et que le central manque : d’ou il suit, selon
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lui, que le stipe des palmiers est organisé comme
I'écorce des dicotylédous.
Decesdiversesconsidérations on doit tirer cette
premiére observation, c’est que le stipe des pal-
miers etdes autresarbres monocotylédonés ligneux
difféere essentiellement, et par son organisation et
par son mode de développement, du tronc des vé-
gétaux dicotylédonés. Si méme on pousse plusloin
cette observalion, on verra que le stipe différe
tellement du tronc par son origine premiére et son
mode de développement, qu'il n’est point éton-
nant que son organisation intérieure, qui n'est que
le résultat de ce mode de développement, offre
avec la tige ligneuse des arbres & deux cotylédons
des différences aussi tranchées. Rappelons-nous,
en effet, comment se forme et s’accroit la tige d'un
chéne ou de tout autre végétal dicotylédoné : la
graine germe, laradicule s'enfouce dans la terre,
la tigelle ou l'organe qui la représente , c'est-a-
dire qui sert de support a la gemmule et I'éléve
au-dessus de la base de la radicule, se redresse ;
en un mot, dés ces premiers temps de la vie de la
plante, 'organe qui doit constituer la tige existe
déja sous la forme d'un cylindre plus ou moins
alongé, composé intérieurement d’'un tissu cellu-
laire qui représente la moelle, et exlérieurement
de tubes ou de fibres, premiers rudiments du bois,
de T'écorce, et en général de toules les parties fi-
lamenteuses de la tige. Examinons comparative-
ment une graine de palmier, au moment ou elle
germe : son extrémité radiculaire s’alonge plus
ou moins, se rompta son sommet pour laisser sor-
tir la radicule, emprisonnéed’abord dans unesorte
de bourse close, nommée coléorhize, qu'elle dé-
chire pour pouvoir s'enfoncer dansla terre, et de-
venir laracine. L'extrémité opposée a la radicule,
c’est-a-dire le cotylédon, prend un léger dévelop-
pement, mais bientot on le voit se fendre sur I'un
de ses cotés, au-dessous de sonsommel, et, parcette
fente ou rupture, sort unnombre plusou moins con-
sidérable de feuilles d’abord emboitées les unesdans
les autres. Mais dans cet embryon de palmiernous
n’apercevons pas, commedans celuidu chéne, dutil-
leul, dupin, etc., une tigelle onrudimentde tige.
L’organe auquel on donnera plus lard cenomva se
former successivement aux dépens d’un autre or-
gane. En effet, ainsi que nous I'avons exposé pré-
cédemment, ce sont les bases des feuilles succes-
sivement développées qui, en se rapprochant les
unes des autres par suite du refoulement que les
plus extérieures éprouvent, & mesure que de nou-
velles se développent & l'intérieur, se soudent en-
semble, et finissent par former une sorte de plateau
charnu, formé de tissu cellulaire et parcouru de
fibres éparses. Ce que 1'on appelle stipe ou tronc
dans un palmier est donc un organe composé d'un
grand nombre d'écailles qui ne sont que des bases
de feuilles plus ou moins soudées entre elles, et
offrant a leur intérieur un bourgeon central et
terminal qui en est I'organe essentiellement végé-

tant. Ainsi donc le stipe d’'un palmier n'est v(rita-
blement pas une tige, ni par son origine, ni par
son développement, ni par son organisation.
Voyons s'il n'offre pas quelque analogue dans la
série des autres végétaux. Et d'abord, qu'est-ce
que la prétendue lige souterraine, vulgaircment
nommée racine dans la plupart des espéces du genre
iris? C'est un corps charnu, offrant quelques fibres
longitudinales intérieurement, et présentant a sa
surface externe des cicatrices ou des dcailles. Or,
si nous en suivons le développement, nous ver-
rons qu'elle doit sa formation aux bases des feuil-
les qui ont persisté, tandis que leur partie supé-
rieure s'est détruite. Elles se sont soudées, et ont
formé le corps charnu que I'on désigne communé-
ment sous le nom de racine, derhizome, de souche
ou de tige souterraine dans les iris. Par conséquent
cet organe n'est, en réalité, comme le stipe des
palmiers, ni une racine, ni une tige, mais une réu-
nion de bases de feuilles toutes soudées en une seule
masse. Une espéce d’ail (allium senescens) nous
offre un organe entiérement semblable, c’est-a-
dire une souche plus ou moins rameuse. Or, de
cetle souche de Vallium senescens et des iris aux
bulbes solides ou écailleux des Liliacées, la tran-
sition me parait insensible. Un bulbe, en effet,
n’est qu’un organe composé d'écailles variables dans
leur forme et leur disposition, mais toujours as-
sises sur uun plateau charnu et recouvrant an bour-
geon central et terminal ; toujours ces écailles ne
sont que des feuilles ou dont la base seules’est dé-
veloppée, ou dont la base seule a résisté, tandis
que la partie supérieure s'est détruite. Si, comme
nous croyons 1'avoir prouvé, la souche souterraine
des iris a l1a méme origine, le méme mode de dé-
veloppement et la méme organisation que le stipe
des palmiers; si, d'un autre coté, nous avons dé-
montré que, sous ces divers rapports, il n’existe
aucune différence sensible entre cette prétendue
souche des iris et le bulbe de la plupart des Lilia-
cées, il nous parait impossible dene pas tirer cette
conclusion, que le slipe des palmiers, au licu
d’dtre une tige, n'est véritablement qu’une sorte
de bulbe. Cette opinion pourra paraitre paradoxale
a celui qui ne fera pas abstraction de la forme gé-
nérale, de-la grandeur et de la durée du stipe des
palmiers, compardées avec le bulbe des autres mo-
nocolylédones. Mais si 1'on réfléchit attentivement
que ces divers altributs ne sont pas essentiels a la
nature de cet organe, qu’ils manquent fréquem-
ment dans un grand nombre d’espices, qu’ainsi
dans quelques-unes le stipe, au lieu d'étre long et

cylindrique, est court, & peine sensible, et con-

siste quelquefois seulement en une sorte de ren-
flement bulbiforme ; que dans d’autres espéces le
stipe, loin d'étre dur et ligneux, est mou, charnu,
et se laisse aisément entamer par les instruments
tranchants, ces différences, d’'abord si frappantes,
disparaitront & l'instant. Si, d'un autre cdté, on
examine 1'origine, le mode de formation et de dé-
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veloppement du stipe comparéds 3 ceux du bulbe ,
on devra conclure que ces deux organes sont ¢s-
sentiellement les mémes.

Dans cette manié¢re d'envisager le stipe, on peut
trés-bien expliquer pourquoi cet organe se ramifie
si rarement. En effet, on sait qu'un rameau n’est
jamais que le résultat de I'élongation d'un bour-
geon placé en général a Vaisselle d'une feuille:
or, dans les monocotylédones, ces bourgeons axil-
laires avortent presque constamment, ou restent
a I'état rudimentaire, comme dans la plupart des
Gramindées, par exemple; il en est de méme dans
les palmiers ; leurs bourgeons axillaires restent, en
général, a I'élat rudimentaire, et alors le stipe est
parfailement simple ; mais, dans certaines circon-
slances, quelques-uns de ces bourgeons, recevant
plus de nourriture que les aulres, se développent,
¢'est-a-dire que les feuilles qui les composent, en
se soudant par leur base, finissent a la longue par
former un nouveau stipe partant du premier : c'est
ce qu'on observe, par exemple, dans cerlaines
espéces d’'yucca, dans le Palmier Doom de la Thé-
baide, etc.

Théorie de quelques procédés pour la multiplication
artificielle des végétaux expliquée par les lois ds
la physiologie végétale.

Le moyen de multiplication le plus natarel et
1e plus facile dans les végétaux est sans contredit
celui qui a licu au moyen des graines et de leur
développement; c'est celui par lequel les végé-
taux dispersés sur la surface du globe se renouvel-
lent naturellement; mais il en est encore d’autres
que I'art de la culture met fréqueinment a contri-
bution pour perpétuer ¢t multiplier certaines ra-
ces ou variétés d'arbres que 1'on ne pourrait repro-
duire par le moyen des graines. Ces procéddés sont
la marcotte, labouture et la greffe. Nous allons en
peu de mots exposer la théorie de ces trois opéra-
tions, considérées d'une maniére .générale, et
quant a leurs rapports avec la physique végé-
tale.

1° Le MARCOTTAGE est une opéralion par la-
quelle on entoure de terre la base d’une jeune
branche, afin de faciliter I'évolution des racines
avant de la détacher du sujet. Tantot cette opéra-
tion se pratique sur les branches inféricures d'un
jeune arbuste: on les incline et on les couche 1¢-
gérement ; tantdt c’'est surles branches supérieures
que V'on fait passer a travers un pot ou une cage
de verre, remplis de terre de bruyére.

Pour faciliter 1e marcottage on pratique ordinai-
rement & la base de la jeune branche une incision
ou une forte ligature, afin de déterminer la for-
mation des racines. Ces racines sont des bourgeons
qui, plongés daps la terre, s'alongent en fibres
gréles et radicellaires, tandis qu'exposés a 1'air ils
se seraient développ¢és en jeunesscions. On emploie
Je marcoltage pour multiplier un grand nombre

de végélaux, tels que les willets, les hortensia, les
bruyéres, les groscillers, elc.

2° La BouTuRE différe de la marcolle en ce que
'on sépare la jeune branche du sujet avant de la
fixer en terre. Il y a des arbres chez lesquels les
boutures reprennent avec une grande facilité. En
général, ceux dont le bois est blanc et léger se
prétent plus facilement a celte opcration: aibsi
une branche de saule, de peuplier, de tilleul, en-
foucée en terre, s'y enracine au bout de quelque
lemps, et ne larde pas a pousscr avec vigueur.

Une boulure réussira d'autant plus sirement
que le cultivateur aura ea le soin de laisser deux
ou lrois jeunes bourgeons au-dessous de la terre,
c'est-a-dire sur la partie inférieure de la jeune
branche. Ces boutons s'alongent en racines, et
aident singuliérement la succion qui doit amener
le développement des jeunes scions.

Assez souvent on pratique a la base des boulu-
res des incisions ou des ligatures, afin d’en assurer
la réussite. Quelquefois méme on les fend longi-
tudinalement a leur base, et I'on y introduit une
petite éponge imbibée d’eau.

Il est des espéces ligneuses qui reprennent trés-
difficilement de bouture : tels sont les pins, les
sapins, les chénes, les bruyéres, et en général les
arbres a bois trés-dense ou résincux.

3° La GREFFE est une opcération par laquelle on
entesurunindividu,un bourgeon ouun jeunescion,
qui s’y développe et s'identifie avec le sujet sur
lequel il a été greffé.

La greffe ne peut réussir qu'autant qu'elle a
lieu entre des parties végétantes : c'est ainsi, par
exemple, que I'on ne peut greffer le bois ni méme
I'aubier. C'est dans V'opération et les phénoménes
de la greffe que l'on peut remarquer la grande
analogie qui existe entre les gemmes ou bourgeons,
et les graines, surtout sous le rapport de leur dé-
veloppement. Ces deux organes, en effet, sont
destinés 4 donner naissance & de nouveaux indivi-
dus, dont les uns vivent aux dépens du sujet sur
lequel ils se développent, tandis que les autres
subsistent par eux-mémes, et sans avoir besoin de
secours étrangers.

Remarquons que )a greffe ou soudure des par-
ties ne peut avoir lieu qu’entre des végétaux de la
méme espéce, des espéces du méme genre, ou en-
fin des genres d'une méme famille , mais jamais
entre des individus appartenant & des ordres natu-
rels différents; c’est ainsi, par exemple, que 1'on
peut greffer le pécher sur I'amandier, V'abricotier
sur le prunier, lespavia sur le marronnier d'Inde;
mais cetle opéralion ne pourrait pas réussir entre
ce dernier arbre, par exemple, et 'amandier; il
faut qu'il y ait une sorte de convenance, d'analo-
gie entre la séve des deux individus pour que la
soudure d'une greffe puisse s’cffectuer.

C’est au moyen du cambium, ou suc propre des
végétaux, que s'opére la soudurcdes greffes. Cette
matiére fluide sert de moyen d'union entre l'indi-
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vidu et la greffe, comme dans les animaux la
1ymphe coagulable s'interpose entre les deux lé-
vres d'une plaie récente qu'elle réunit et rapproche.
Lorsque 1'on examine la plaie d'une greffe, envi-
ron quinze jours aprés 1'opération, on voit entre
les deux parties rapprochées une couche mince de
pelites granulations verddtres dispersées dans un
fluide visqueux. (ics petites granulations, rudiments
de Vorganisation végélale, sont produites par le
cambium, qui se solidifie et s'organise; phéno-
méne qui se répéte toutes les fois que 1'on fait une
plaie superficielle & un arbre, et qu'on la garantit
du contact de Y'air.

Ce moyen de multiplication procure plusieurs
avantages dans I'art de la culture : 1° ilsert a con-
server et & multiplier des variétés ou monstruosi-
tés remarquables, qui ne pourraient se reproduire.
au moyen desgraines; 2° i procurer promplement
un grand nombre d’arbres intéressants, qui semul-
tiplient difficilementpar tout autre moyen; 8° a
accélérer de plusieurs années la fruclification de
certains végélaux; 4° a bonifier et a propager les
variétés d’arbres a fruits, ete.

Le professeur Thouin a publié une excellente
monographiedes greffes, dans laquelleil rapporte

tous les procédés connus aux quatre scctions sui-

vantles : 1° greffes par approche; 2° greffes par
scions; 8°greffes pargemmes ou bourgeons; 4° en-
fin, greffes des végétaux herbacés. Nous allons
faire connaitre rapidement les procédds mis en
usage pour opérer ces différentes greffes.

§ 1. Greffes par approche.

Elles s’exécutententre deux individus enracinés
que 1'0n veut réunir el souder ensemble par un
ou plusieurs points de leurlongueur. Pour cela on
fait aux parties que 1'on veut greffer des plaies
qui se correspondentexaclement; et, en enlevant
des plaques d’écorce d'égale grandeur, on réunit
ces plaies, on les tient rapprochées, et on les ga-
rantil du contact de V'air.

On peut greffer par ce procédé des tiges, des
branches, des racines entre elles, des fruits et
méme des fleurs avec des feuilles.

§ 2. Greffes par scions.

On pratique les greffes par scions avecde jeunes
rameaux, ou méme avec des racines que 1'on sé-
pare de leur individu pour les placer sur un autre,
afin qu'ilsy vivent ets’y développent a ses dépens.
Ordinairement on sépare les ramilles que 1'on veut
greffer, quelques jours, quelquefois méme plu-
sicurs mois avantde pratiquer celleopération, afin
qu'ils soient moins en séve que les sujets sur les-
quels ils doivent étre placés. On a soin, dans ce
cas, de lesconserver, en plongecant leur extrémité
inférieure dans 1'eau ou dans la terre.

Avant d’opérer celle espéce de greffe, on coupe
ordinairement la (éte du suject sur lequel on veut

v

la pratiquer; quelquefois méme celle résection se
fait & fleur de terre, surtout pour les arbres dont
la greffe doit étre enterrée, comme la vigne, elc.

Remarquons qu'une condition indispensable
pour la rdussite de cette espéce de greffe, c'est
qu'il faut que le liber du rameau coincide, dansla
plus grande partie de son étendue, avec celui du
sujet sur lequel on I'a implanté.

Lagreffe par scions se fail de plusiears manié-
res: tantot on fend la téte du sujet en deux, et
I'on implante dans cette fente le ramille que 1'on
veut greffer; cetle espéce est connue sous le nom
de greffe en fents : tantdt on écarle 1'écorce des
couches ligneuses sous-jacentes, et I'on insinue
enlre elles plusicurs petits rameaux que 1'on dis-
pose circulairement; c'est la greffe en couronne :
d’'autres fois on perfore le tronc de I'arbre, et 'on
¥ adapte une jeune branche que 1'on y maintient
fixée; cetle greffe, aujourd’hui peu employée,
porte le nom de greffe en vilebrequin : quelque-
fois on_pralique la greffe par scions avec de jeu-
nesrameaux chargés de feuilles, de fleurs, et méme
de jeunes fruils; elle s’cffectue alors dans le plein
de la premiére séve. Par ce procédé, il n’est pas
rare, dit M. Thouin, d’obtenir des fruits d'un ar-
bre quinze & vingtansplus tdtqu'iln’en edtdouné
sans son secours, on est méme parvenu, en se-
mant un pepin a une époque déterminée, a en
recueillir, avant la fin de ’'année, des fruits par-
faitement murs.

La greffe par scions se pratique euncore sans
couper la téte du sujet; on taille seulement un
de sescotés, et I'on y applique la greffe. Cette es-
péce, qui a pour but principal de regarnir la téle
d'un arbre qui a perdu quelqu'une de ses bran-
ches, porte le nom de greffe de cété.

En€in on doit rapporter a celte section les gref-
fes que I'on opére avec un scion sur une racine
laissée en place, ou avec une racine sur la racine
d'un autre sujet.

§ 3. Greffes par gemmesou boutons.

Ces greffes consistent & transporter sur un autre
individu une plaque d’écorce i laquelle adhérent:
un ou plusieurs bourgeons ou gemmes. A celle
section se rapportent les greffes en écusson, en
fliite, en sifflet, en chalumeau, etc. Cette espécede
greffe est plus fréquemment employée, surtout
pour la multiplication en grand des arbres fruitiers.

En effet, elle est d'une exécution facile et expé-
ditive. Elle se pratique, soit au printemps, lors
de I'ascension de la séve, soit A la séve d’aout. La
forme & donner a la greffe, et celle de I'incision,
varient singuliérement, suivant le procédé d’aprés
lequel on opére.

§ 4. Greffe des parties herbacées des végétauz, ou
greffe Tschoudy.

La découverle de celte espéce de greffe date
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d’'une époque assez récente. Il y a peu d'années
qu’elle fut pratiquée pour la premicre fois par son
inventeur, M. le baron Tschoudy. Elle peut s'effec-
tuer avec les jeunes pousses herbacées des arbres
dans le fort de la séve , ou avec des plantes an-
nuelles.

Pour que celle greffe puisse réussir, il faut Uin-
sérer dans l'aisselle ou dans le voisinage d’'une
feuille vivante du sujet. Celtte feuille sert a appe-
ler la séve dans la greffe, et en facilite 1a reprise
et le développement.

Les procédés mis en usage sont a peu preés les
mémes que ceux employés pour exécuter les au-
tres espéces de greffes.

Telles sont les différentes espéces de greffes
employées pour la multiplication des végétaux. Il
n'entre point dans notre sujet de décrire les pro-
cédés nombreux et variés mis en usage pour les
pratiquer ; nous renvoyons pour cet objet aux trai-
tés d'agriculture, et particuliérement a la Mono-
graphie que le professeur André Thouin a publiée
cn 1822,

De la Hauteur des arbres.

Lesarbressont, en général, d’autant plus forts et
plus élevés que le sol, le climatet la situation dans
lesquels ils se trouvent, sont plus convenables a
leur nature et plus favorablesaleur accroissement.
Une certaine humidité , jointe & un degré de cha-
leur assez considérable, parait étre lacirconstance
la plus propre au dévcloppement des arbres: aussi
est-cedans lesrégions qui présentent ces conditions
atmosphériques qu'ils acqui¢rentla hauteur la plus
grande. Les foréls de 1’Amérique mdridionale et
de I'Inde sont peuplées, en général , d’arbres qui,
par leur port, leur taille élevée, la beaulé de
leur feuillage et la variété de leurs fleurs, 'empor-
tentde beaucoup sur ceux de nos climats tempérés.

11 est certains arbres qui n’acquiérent que par
une longue suile d'années une hauteur et un dia-
meétre considérables : tels sont, par exemple, le
chéne, 'orme, le cédre. D'autres, au contraire,
prennent un accroissement plus rapide dans un
temps beaucoup plus court : ce sont principale-
ment ceux dont le bois est tendre et 1éger, comme
les peupliers, les sapins, les acacias, etc., etc.
Enfin il est certaines plantes qui se développent
avec tant de rapidité qu'on peut, enquelquesorte,
suivre de I'eil les progrés de leur accroissement :
Y'agave americana est de ce nombre. Cette plante,
que j'ai vue sur les rochers qui bordent la Mé-
diterrandée dans le golfe de Génes, lorsqu'elle
fleurit, développe, dans I'cspace de trente i qua-
ranle jours, souvent plus rapidement, une hampe
qui acquiert quelquefois trente pieds de hauleur.
Croissant ainsi de prés d’un pied par jour, on con-
coit qu'il serait, en quelque fagon, possible que son
développement successif fut perceptible aux yeux
de I'observateur.

En général, le plus grand accroissement en

hauteur que puissent acquérir les arbres de nos
foréts estde centvingtacenttrente pieds. En Amé-
rique, les Palmiers et bcaucoup d’autres arbres
dépassent souventcent-cinquante pieds. On assure
que le pinus colombaria atteint & deux cent trente
pieds.

De la Grosseur des arbres.

La grosseur des arbres n’est pas moins variée
que leur hauteur. Il en est qui acquiérent quel-
quefois des dimensions monstrueuses. Nous ne
parlerons pas ici de ce chitaigniersi reuommé du
mont Etna, qui, aurapport de quelques voyageurs,
avait cent soixante pieds de circonférence, parce
qu’on s’accorde & le considérer comme composé de
plusieurs troncssoudés en un seul ; maisnous pou-
vons citer comme exemples bienavérésd’une gros-
scur énorme, les baobabs (Adansonia digitata) ob-
servés par Adanson aux iles du Cap-Vert, et dont
quelques-uns prisentaient quatre-vingt-dix pieds
de circonférence.

Le dragonier des Canaries (dracena draco, L.),
si révéré des Guanches, anciens habitants des tles
Canaries, avail, en 1799, au rapport du célébre

~ de Humboldt, un stipe de quarante-cing pieds de

circonférence a sabase. En 1402, lors de la pre-
miére expédition de Bethencourt, il avait a peu
prés la méme grosseur. On peut juger par-la de
son excessive vétusté.

Un journal américain faisait derniérement men-
tion d'un sycomore dont le tronc présentait
soixante-douze pieds de circonférence. Ilest creux
a l'intérieur, et offre une cavité de dix-huit pieds
de diamétre, dans laquelle on a pu faire entrer
sept hommes a cheval. Cet énorme végétal se
trouve prés du lac d’'Howell, dans la Caroline du
sud, sur les bords du Broed-River. La tradition
porte que, pendant les guerres de 1'indépendance,
il a servi d'asile a plusieurs familles de réfugiés.

Dans nos climats, on voit des chénes, des or-
mes, des tilleuls, des poiriers et des pommiers ,
acquérir jusqu’'a vingl-cing et trente pieds de cir-
conférence.

. De la durée des arbres.

Les arbres placés dans des terrains quileur con-
viennent, dans une situation appropriée a leur na-
ture, sont susceplibles de vivre pendant dessiccles.
Ainsi, I'olivier peut exister pendant trois centsans;
le chéne environ six cents. Les cédres du Liban
paraissent en quelque sorte indestructibles. D’aprés
des calculs fort ingénieux, Adanson estime que les
baobabs, dont nous venons de parler tout a I'heure,
pouvaient avoir environsix mille ans. Dans les ar-
bres dicotylédons, on peut connaitre I'age d'un
arbre par le nombre des couches ligneuses qu'il
présente sur la coupe transversale de son tronc.
En effet, comme chaque année il se forme une
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nouvelle couche de bois, on concoit qu'un arbre de
vingt ans, par exemple, doit offrir, mais & sa base
seulement, vingt zones concentriques de bois, et
ainsi successivement.

Usages des tiges et des écorces.

Le bois est employé a tant d’usages variés dans
Yéconomie domestique et les arts , il est tellement
" indispensable a la conslruction de nos bitiments
de terre et de mer,de la plapart de nos machines
et de nos instruments, qu’il n’est aucune partie des
végélaux qui puisse lui disputer a cet égard la su-
périorité.

Beaucoup de tiges herbacées sont usitées dansla
nourriture de 'homme et des animaux.

Latigedn Saccharum officinarum fournit laplus
grande partie du sucre répandu dans le commerce,
el qu'on nomme sucre de cannes.

Beaucoup de bois sont employés dans la tein-
ture : tels sont le santal, le bois de Campéche , le
bois de Brésil, etc.

C'est avec les écorces du chéne, et en génédral
avec toutes celles qui renferment une grande quan-
tité de tannin et d'acide gallique, que 1'on tanne
les cuirs.

Sous le rapport des propriétés médicales, les
tiges , le bois et les écorces occupent un des pre-
miers rangs dans la thérapeutique. Qui ne sait, en
effel, qu'a celte classe d'organes se rapportent les
quinquinas, la cannelle, I'écorce de Winter, le sas-
safras, le gayac, et tant d’autres médicaments qui
jouissent d’une réputation si bienméritée ? Suivant
leurs propriétés chimiques les plus remarquables,
on peut diviser ainsi les principales écorces et les
bois employés en médecine :

1° Ecorces et Bois amers.

Le Simarouba (Simaruba Guyanensis).
Le Quassia (Quassia amara).

2° Amers, astringents et légérement aromatiques.

L’Augusture (Cusparia febrifuga).

LeQuinquinagris (Cinchona Condaminea. Humb.
et Bonpl., Pl. équinox.).

Le Quinquina rouge (Cinchona oblongifolia.
Mutis).

Le Quinquina jaune (Cinchona cordifolia. Mu-
tis).

Le Quinquina orangé (Cinchona lancifolia. Mu-
tis).

Le Quinquina blanc (Cinchona ovalifolia. Mu-
tis).

La Cascarille (Croton Cascarilla).

3° Astringents.

L'écorce de Chéne (Quercus robur).
Le Vinaigrier (Rhus coriaria).

Le Marronnier d'Inde ( /Esculus hippocasta-
num). :
4° Aromatiques.

La Cannelle (Laurus Cinnamomum).
L'écorce de Winter (Drymis Winters).
La Cannelle blanche (Cannella alba).
Le Sassafras (Laurus Sassafras).
Bois et écorce de Gayac (Guasiacum offici-
nale). .
5° Acres.

Le Garou (Daphne Mezereum).
CHAPITRE III
DES BOURGEONS.

Sous le nom général de bourgeons nous compre-
nons : 1° les Bourgeons proprement dits, 2°le Tu-
rion, 3° le Bulbe, 4° le Tubercule, 5° les Bulbilles,
dont nous allons traiter successivement.

§ 1. Des Bourgeons proprement dits.

Les Bourgeons proprement dits (jemme) sontdes
corpsde forme, de nature et d'aspects variés, géné-
ralement formés d’écailles étroitement imbriqudes
les unes sur les autres, et renfermant dans leur in-
térieur les rudiments des tiges, des branches, des
feuilles et des organes de la fructification. Ils se
développent toujours sur les branches, dans I'ais-
selle des feuilles, ou & l'extrémilé des rameaux.
1ls sont ovoides, coniques ou arrondis, composés
d'écailles superpodéesles unes sur les autres et im-
briquées, souvent couverts a Y'extérieur, dans les
arbres de nos climats, d'un enduit visqueux et ré-
sineus, et garnis a I'intérieur d’'un tissu tomenteux
et d’'une sorte de bourre destinés a garantir les or-
ganes qu'ils renferment des rigucurs de la froide
saison : aussi n’observe-t-on point d’enveloppe de
cette sorte sur les arbres de la zone torride, ni
sur ceux quon arbite dans nos serres : mais les vé-
gétaux qui en sont dépourvus ne peuvent résister
aux froids de nos hivers, et périraient immanqua-
blement si on les y laissait cxposés.

Les bourgeons commencent i paraitre en été,
c'est-a-dire a I'époque oti la végétation est dans son
plus grand état de vigueur et d’activité ; ils portent
alors le nom d'yeuz. Ils s’accroissent un peu en
aulomne , constituent-les boutons, et restent sta-
tionnaires pendant I'hiver. Mais au retour du prin-
temps, ils suivent I'impulsion générale communi-
quée aux autres parties de la plante; ils se dila-
tent, se gonflent; leurs écailles s'écartent, et lais-
sent sortir les organes qu’ils protégeaient: c'est
alors quon les appelle proprement des bour-
geons.

Les écailles, qui constituent l1a partie la plus
extérieure des bourgeons mn'ont pas toutes une
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méme natare, une méme origine. Le seul point
commun deressemblance qu’elles aiententre elles,
c’est de n'étre jamais que des organes avortés el
imparfaits. Ainsi, quelquefois ce sont des feuilles,
des pélioles, desstipules, quin'ont pointacquis leur
entier développement, et qui cependant, danscer-
taines circonstances, s’accroissent, se déploient,
et décelent ainsileur véritable nalure.

Leurs bourgeons sont divisés en nus et écatlleux.
Les premiers sont ceux qui n’offrent point d’écail-
les a Vextérieur, c’est-a-dire que toutes les parties
qui les composentpoussent et se développent. Tels
sont ceux de la plupart des plantes herbacées.

On appelle , au contraire, bourgeons écailleux
ceux dont la parlie externe est formée d’écailles
plus ou moins nombreuses, comme on 1'observe
dans les arbres de nos climats.

Suivant les organcs dont leurs écailles sont
formées, on dislingue les bourgeons écailleux en:

1° Foliacés (gemme foliacee) , ceux dont les
écailles ne sont que des feuilles avortées, souvent
susceptibles de se développer, comme dansle bois-
genlil (daphne mezereum).

20 Pétiolacés (gemme petiolace® ), quand leurs
écailles sont constituées par la base persistantedes
pétioles, comme dans le noyer (juglans regia ).

30 Stipulacés ( gemmee stipulacee ), lorsque ce
sont les stipules qui, en se réunissant, envelop-
pent la jeune pousse, comme on 1'observe dans le
charme (carpinus sylvestris ), le tulipier ( lyréio-
dendrum tulipifera), et surtoul certaines espéces
de figuiers : par exemple, dans le ficus elastica,
et d'autres encore.

4° Fulcracés (gemme fulcracee), quand elles
sont formées par des pélioles garnis de stipules ,
comme dans le prunier.

Les bourgeons sont le plus souvent visibles &
Yextérieur long-temps avant leur épanouissement.
Il est certains arbres, au contraire, dans lesquels
ils sont comme engag:s dans la substance méme
du bois, et ne se montrent qu'au” moment o ils
commencent a se développer : tels sont les acacias
(robinia pseudo-acacia, L.) et beaucoup d'autres 1~
gumincuses. ’

Dans le virgilia lutea, bel arbre de I'Amérique
du nord, le bourgeon est placé dans une pelite ca-
vité close de toutes parts, qui existe dans le ren-
flement de la base du pétiole commun, qui est per-
sistante.

Les bourgeons peuvent &tre simples , c’est-a-dire
ne donner naissance qu'a un seul scion ou bran-
che, comme dans le lilas, le chéne; ou bieu com-
posés, c'est-a-dire renfermant plusieurs tiges ou ra-
meaux, comme ceux des pins.

Selon les parties qu'ils renferment, on a encore
distingué les bourgeons en floriféres, folliiféres et
mizles.

1° Lebourgeon florifére ou fructifére (gemma flo-
rifera seu fructifera) est celui qui renferme une ou
plusieurs fleurs sans feuilles. I1est en général asscz

gros, ovoide et arrondi, comme dans les poiriers,
les pommiers, etc.”

2° Le bourgeon foliifére ( gemma foliifera) ne
renferme que des feuilles ; tel est celui qui ter-
mine la tige du bois-gentil ( daphne mezereum ).

3° Enfin, on appelle bourgeon mixte (gemma
foliiflorifera) celui qui contient & la fois des fleurs
el des feuilles, comme dans le lilas.

Les cultivatcurs ne se trompent jamais sur la
nature d’'un bourgeon, qu'ils reconnaissent en gé-
néral, dans les arbres fruitiers, d’apréssa forme :
ainsi, celui qui porte des fleurs est conique, gon-
flé ; celui qui ne porte que des feuilles, au con-
trajre, est effilé, alongé, pointu.

§ 2. Du Turion.

On donne le nomde turion (turio) au bourgeon
souterrain de plantes vivaces; c’est lui qui, en se
développant, produit chague année les nouvelles
tiges. Ainsi, la partie de I'asperge que nous man-
geons est le turion de la plante de cc nom. La dif-
férence entre le bourgeon proprement dit et le
turion, c'estque cedernier nailconstammentd’une
racine vivace, ou d'un rhizome; c'est-a-dire que
son origine est souterraine, tandis que I'autre nait
toujours sur une partie exposée a l'air et a la lu-
miére.

$ 3. Du Bulbe (1).

Le bulbe (bulbus) est une sorte .de bourgeon
appartenanl & certaines plantes vivaces, et parti-
culiérement aux monocotylédons. Nous avons déja
vu, en parlant des racines bulbiféres, qu'il était
supporté par une espéce de plateau solide, hori-
zonlal, intermédiaire a lui et a la véritable racine.
C'est a ce tubercule aplati que sonl fixées parleur
base les écailles charnues qui forment le bulbe a
I'extérieur. L'intérieur renferme les rudiments de
la hampe et des feuilles. Ces écailles sont d’autant
plus épaisses, charnues et succulentes, qu'on les
observe plus a l'intérieur du bulbe ; les plus exté-
rieures, au conlraire, sont sé¢ches, minces et
comme papyracées.

Tan(dt ces écailles sont d'une seule piéce, et
s'emboilent les unes dans les autres, c’est-a-dire
qu'une seule embrasse toute la circonférence du
bulbe, comme dans1’ognon ordinaire (alliumcepa),
la jacinthe (hyacinthus oricntalis). On les nomme
alors bulbes en tuniques (bulbi tunicati).

D’autres fois ces écailles sont plus petites, li-
bres par leurs cotés, et ne se recouyrent qu'ala
maniére des tuiles d'un toit; on dit alors qu’elles
sont embriquées : par exemple, dans lelis (lilium
candidum). Ils constituent dans ce cas les bulbes
écailleux (bulbi squamosi imbricati) (Voyez pl. 1I,
fig. 18).

(1) Bulbus , f, étant masculin en latin , et tiré d'un
mot grec Boifos également masculin, nous avons cru
devoir lui conserver le méme genre en frangais.
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Enfin quelquefols les tuniques qui constlituent
Ie bulbe sont tellement serrées et confondues,
qu'on ne peut les distinguer, el qu'il parait formé
d’une substance solide e homogéne. Ce bulbe
porte alors le nom de solide (bulbus solidus) : par
exemple, dans le safran (crocus sativus), le col-
chique (colchicum autumnale), le glaieul (gladio-
lus communis).

Les bulbes ont en général une forme ovoide
ou globuleuse; quelquefois cependant ils sont plus
ou moins alongés et comme cylindracés, ainsi
qu'on I'observe dans quelques espéces d’ail. Dans
le bananier, le bulbe est trés-alongé, cylindrique
et en forme de tige. Nous avonsdéja dit et prouvé
précédemment que le stipe des palmiers, des
dracena, yucca, elc., était un véritable bulbe.

Le bulbe est tantdt simple, c'est-a-dire formé
d’un seul corps, comme celui de la tulipe, de la
scille;

Ou bien il est multiple, c’est-d-dire que, sous
une méme enveloppe, on trouve plusicurs petits
bulbes réunis, auxquels on donne le nom de
cafeuz ; par exemple , dans l'ail (allium sati-
vum).

Les bulbes étant les bourgeons de cerlaines
plantes vivaces, doivent se régénérer chaque an-
née. Mais cetle régénération n'a pas licu de la
méme maniére dans toutes les espéces. Quelquefois
les nouveaux bulbes naissent au centre méme des
anciens, comme dans 1'ognon ordinaire (allium
cepa) ; d'autres fois , de la partie latérale de leur
substance, comme dans le colchique, 'omnithoga-
lum ménumum , elc.; ou bien les nouveaux se dé-
veloppent & cdté des anciens, comme dans la tu-
lipe, la jacinthe ; ou au-dessus d’eux, dans le
glaieul ; ou au-dessous, dans un grand nombre
d'ixias , ete.

A mesure qu'un bulbe pousse la tige qu'il ren-
ferme, les écailles extérieures diminuent d’épais-
geur, se fanent et finissent par se dessécher entié-
rement. Elles paraissent donc fournir a la jeune
tige une partie des malériaux nécessaires a son dé-
veloppement.

§ 4. Des Tubercules.

Les tubercules (tubercula) sont des bourgeons
souterr:ins, ou mieux encore des tiges trés-courtes
et charnues, apparienant a cerlaines plantes vi-
vaces.

Iis sont tantdt simples, et ne développent qu’une
seule tige, comme dans les orchis;

Tantdt multiples, cest-a-dire plusieurs réunis
ensemble et comme agglomérés, dont chacun
pousse un tige particuliére , comme dans la saxi-
frage grenue (sacifraga granulata) ;

Tantot composés, ¢'est-a-dire que d'un tubercule
simpleil sorl plusieurs liges, comme dansla pomme
de terre.

Les tubercules ou bulbes solides des orchidées

sont quelquefois ovpides, globuleux et parfaite-
ment entiers, comme dans les orchis morio, mili-
taris, mascula, etc. (Voy. pl. 1I, fig. 19). On dit
alors que la racine a laquelle ces tubercules sont
joints est didyme ou testiculie. L'un de ces tuber-
cules est plus petit, ridé et en partie flétri : c'est
lui qui a donuné naissauce a la lige qui s'est déve-
loppée ; l'autre_, au contraire, est ferme et plus
gros, et c'est lui qui renferme dans son intérieur,
ainsi que le montre la coupe que nous en figurons
ici, le bourgeon qui doit reproduire la tige I'année
suivante.

D’autres fois ces tubercules sont partagés pres-
que jusqu'au milieu de leur hauteur en digitalions
plus ou moins nombreuses. Ils sont alors palmés,
comme, par exemple, dans Vorchis maculata.
( Yoy. pl. I, fig. 20 ) on y observe le tubercule
qui a produit la tige, et celui qui procuira une
nouvelle tige, le bourgcon de cette nouvelle lige,
les fibres radicales et la base de la tige.

Quand ces digitations sont trés-profondes et
qu’elles atteignent presque la base de chaque tuber-
cule, on les nomme tubercules digités. Le satyrium
glbidum nous en offre un exemple.

§ 5. Des Bulbilles.

On nomme bulbilles (bulbilli) des espéces de pe-
tits bourgeons solides ou écailleux, naissant sur
différentes parties de la plante, et qui peuvent
avoir une végélation & part, c'est-a-dire que, dé-
tachés de la plante-mére, ils se développent ct
produisentun végétal parfaitementanalogue a celui
dont ils tirent leur origine. Les planles qui offrent
de semblables bourgcons portent le nom de vivi-
pares (plant@ vivipare®).

1is existent ou bien dans l'aisselle des feuilles,
comme ceux du lis bulbifére (litium bulbiferum) :
dans ce cas, ils sonl dits axillaires;

D'autres fois ilsse développent a la place des
fleurs, comme dans l'ornithogalum viviparum, V'al-
lium carinatum, etc.

On a dit aussi que les bulbilles pouvaient quel-
quefois se développer dans I'intérieur du péricarpe
et occuper la place des graines. Mais nous avons
faitvoir (Ann. des Sciences nat., 1824)que ces pré-
tendus bulbilles ne sont autre chose que les véri-
tables graines, qui ontacquis, souvent aux dépens
du péricarpelui-méme, un développement extraor-
dinaire. Mais leur organisation intérieure reste
absolument la méme que celle des véritables
graines.

Lanature des bulbilles est semblable & celle des
bulbes proprement dits; tantot ils sont écaillenx,
comme dans le lilium bulbiferum ; tantot solides
et compactes.

On doit regardercomme desespéces de bulbilles
les petits corps qui se développent dans différentes
parlieg des plantes agames, tellesque 18 Fougires,
les Lycopodiacdes, les Mousses, 1es Lichens, ele.,
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etque l'on a nommés des graines. Quoique ces
corps, que nous nommons sporules, soicnl suscep-
tibles de reproduire une plante analogue a celle
dont ils se sont détachés, on ne peutlesconfondre
avec les véritables graines. En effet, le caractére
essentiel de la graine estde renfermer un embryon,
c’est-a-dire un corps complexe de sa nature, com-
pos¢ d'une radicule ou rudiment des racines, d'une
gemmule ou germe de latigeetdesfeuilles, etd'un
corps cotylédonaire. Par I'acte de la germination,
I'embryon proprement dit ne fait que développer
les parties qui existaient déja en lui toules formées.
Ce n'est pas la germination qui leur doune nais-
sance ; elle ne fait que les mettre dans une circon-
stance propre aleur accroissement. Dans les bul-
biiles, au contraire, et surtout dans les sporules
des agames, il n'y a pas d’embryon. Il n’y existe
nulle trace de radicule, de cotylédons et de gem-
mule. C'est la germination qui crée ces parties.
Ce ne sontdonc pas de véritables graines.

Usages des Bourgeons, des Bulbes, elc.

Plusieurs bourgeons sont employés dans I'éco-
nomie domestique commealiments : tels sont, par
exemple, les turions de I'asperge et de plusieurs
autres plantes de 1a méme famille. Tout le monde
connait 'emploi journalier que 'on faitdes diffé-
rentes espéces du genre allium, telles que I'ognon
commun (allium cepa), Vail (allium sa‘ivum), le
poireau (allium porrum), I'échalotte (allium asca-
lonicum), elc.

La thérapeutique emploie aussi les bourgeons
ou bulbes de quelques végélaux. Ainsi c'est avec
les bourgeons de la sapinette (pinus picea), in-
fusés dans la biére, que se prépare la biére-sapi-
netle. Les squames du bulbe de la scille (scilla
maritima) sont un puissantdiurétique. On1'emploie
dgalement comnme excitantde I'organe pulmonaire.
L’ail, comme ousait, est un excellent anthelmin-
tique. Le colchique est diurétique, etc.

C'est avec les tubercules de cerlaines espéces
d’orchis, lavés, blanchis a I'eau bouillante, puis
séchés, que 'on prépare le salep.

CHAPITRE 1V.
DES FEUILLES (1).

Avant leur entier développement, les feuilles
sont toujours renfermées dans des bourgeons.
Elles y sont diversement arrangdes les unes a 1'é-
gard des autres, mais toujours de ]Ja méme ma-
niére, dans toutes les plantes de laméme espéce,
souvent du méme genre, quelquefois méme de
toute une famille naturelle.

Cette disposition des feuilles dans le bourgeon
arecu le nom de préfoliation. On peut souvent en

(1) Folta , lat.; viix , gr.

tirer de fort bons caractéres pour la coordination
des genres en familles naturelles.

Les modifications principales des feuilles ainsi
disposces sont les suivantes :

1¢ Elles peuvent étre plices en longueur, moi-
tié sur moilié, c’est-a-dire que leur partie latérale
gauche est appliquée sur ladroite, de maniére que
leurs bords se correspondent parfaitement de cha-
que cdté, comme dans le syringa (philadelphus
coronarius).

2° Elles peuvent étre plices de haut en bas, plu-
sieurs fois sur clles-mémes, comme dans 1’aconit
(Aconitum napellus).

8° Elles peuvent étre plissées, suivant leur
longucur, de maniére a imiter Jes plis d'un éven-
tail comme cclle des groscillers, du poirier, etc.

4° Les feuilles pcuvent étre roulées sur elles-
mémes en forme de spirale, comme dans cerlains
figuiers, dans 1'abricotier, etc.

$° Leurs bords peuvent étre roulés en dehors
ou en dessus : telles sont celles du romarin.

¢° D’autres fois ils sont roulés en dedans ou en
dessus, comme cellesdu peuplier, du poirier, etc.

7° Enfin les feuilles peuvent étre roulces en
crosse ou en volute : c'est ce qui a lieu, par exem~
ple, dans toutes les plantes de la famille des Fou-
géres.

Etudions maintenant les feuilles quand elles
se sont développées.

Les FEviLLES sont des organes ordinairement
membrancux, planes, verditres, horizontaux,
naissant sur la tige et les rameaux, ou parlant
immédiatement du collet de la racine. Par les po-
res nombreux qu'elles présentent a leurs surfaces,
les feuilles servent a I'absorption et 4 1’exhalation
des gaz propres ou devenus inutiles & la nutrition
du végétal.

Les feuilles semblent formées par I'épanouisse-
ment d'un faisceau de fibres provenant de la tige.
Ces fibres, qui sont des vaisseaux, en se ramifiant
diversement , constituent une sorte de réscau,
qui représcnte en quelque manicre le squelette
de la feuille, et dont les mailles sont remplies
par un tissucellulaire plus oumoinsabondant , qui
tire son origine del’enveloppe herbacce de la tige.

Lorsque e faisceau de fibres caulinaires, qui,
par son épanouissement, doit constituer la feuille,
se divise el se ramific aussitot qu'il se sipare de
la tige, la feuille lui est alors atlachée sans le se-
cours d'ancun rapport particulier, et est désignée
sous le nom de feuille sessile ( folium sessile ),
comme dans le pavot.

Si, au contraire, ce faisceau se prolonge avant
de s'étendre en membrane, il forme alors une es-
péce de pédicelle, nommé communément queve
de la feuille, et auquel on donne, en botanique ,
le nom de pétiole (petivlus). Dans ce cas, la feuille
est dite pétiolée (folium petiolatum): par exemple,
dans le lilleul, le ({ulipier, le marronnicer
d'Inde, etc.
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Cette disposition étant la plus gcnérale, on
peut considérer la feuille comme formée de deux
parlies, savoir: le pétiole et le disque ou limve,
c'est-a-dire cette partie , le plus souvent plane et
verdilre, qui constitue la feuille proprement
dite.

De méme que Je pétiole manque dans un grand
nombre de feuilles, de méme aussi le limbe lui-
méme avorte, ct la feuille ne se compose alors
que du pétiole, qui souvent se dilate et prend la
forme et les caracléres d'une feuille sessile. (est
ce que 'on observe, par exemple, dans toutes lcs
especes d'acacia a feuilles simples de la Nou-
velle-Hollande ; il est méme probable que, dans
les buplevrum, les feuilles ne sont que des pétio-
les. On leur a donné le nom de phyllodes.

On distingue a la feuille une face supé. ceure or-
dinairement plus lisse, plus verte, couverte d'un
épiderme plus adhérent, et offrant moins de pores
corticaux; une face ¢n/érieure, d'une couleur moins
foncée, souvent couverte de poils ou de duvet,
dont I'épiderme est plus lichement uni a la cou-
che herbacée, présentant un grand nombre de
pelites ouvertures nommdces siomatles ou pores
corticaux. Aussi est-ce surtout par leur face infé-
rieure que les feuilles absorbent lcs fluides qui
s’exhalent de la terre, ou qui sont répandus et
mélés dans l'atmosphére.

On distingue aussi dans la feuille : sa base, ou
la partie par laquelle elle s'attache a la lige; son
sommel, oule point opposé a la base ; sa c.rcon-
férence, ou la ligne qui délermine extérieurcment
sa surface.

La face ¢nféricure de la feuille est encorve re-
marquable par un grand nombre de prolonge-
ments saillants disposés en divers sens, qui ne
sont que des divisions du pét.ole, et qu'on appelle
nervures (nervi).

Parmi les nervures, il en est une qui offre une
disposition plus constante. Elle faitsuite au pétiole,
offre ordinairement une dircction longiludinale,
et divise la feuille en deux partics latérales assez
souvent égales (ntre elles. Elle a recu le nom de
céle ou ncrvure médiane. C'est de sa base ct de ses
parties latérales que parlent en différents sens,
et cn s’'anastomosant entre elles, les autres ner-
vures.

Suivant leur épaisseur et la saillie qu'elles for-
ment A la face inférieure de la feuille, les ner-
vures prennent différents noms. Elles conservent
celui de nervures proprement dites (nervi) quand
clles sont saillantes et trés-prononcées ; on les
appelle veines (vene), lorsqu’elles le sont moins;
enfin, les derni¢res ramifications dcs reines, qui
s'anastomosent frécqucmment , et constituent, a
proprement parler , le réseau de la feuille, sont
appelées reinules (verule).

Les nerrures, malgré la ressemblance de leur
nom, n’ont aucune analogie de structure ou d'u-
sage avcc les nerfs des animaux. Ce sont des fais-

ceaux de vaisseauz porcur, de trachées etde faus-
ses trachées , enveloppés d'une certaine quantité
de tissu cellalaire.

Queclquefois les nervures se prolongent au-dela
de la circonfcrence du disque de la feuille, et for-
ment alors, quand elles ont une certaine rigidité,
des épines plus ou moins acérées, comme on le
voit, par exemple , dans le houx ( Ilcx aquifo-
lium. )

La disposition des nervures sur les feuilles
meérite la plus grande attention. En effet, elle
peut scrvir & caractériser certaines divisions des
végétaux. Ainsi, par exemple, dans la plupart
des Monocotylédons, les mervures sont presque
tegjours simples, peu ramifiées, et souvent paral-
lh‘ entre elles (1). Dans les Dicotylédons, elles
pen

offrir celte disposition ; mais elles sont le
plus écquemment trés-ramifiées et anastomosées
entrg elles.

On pcut rapporter aux suivantes les variétds
les plus remarquables de la disposition des mer-
vures :

1° Les nervares peuvent parlir {outes de la
base de )a feuille, et se diriger vers son sommet ,
sans éprouver de division seusible : par exemple,
dans un grand nombre de plantes monocotylédo-
nées.

1 es feuilles qui présentent une semblable dis-
position sont appelées feulics basinerves ou digiti-
nerves (folia basincrvia, digitinervia).

2° Quand, au contraire, les nervures naissent
des colés de la nervure médiane, et se dirigent ,
soit horizontalement, comme dans le bananier
(Musa paradisiaca), soit obliquement vers son
sommet, comme dans I'Amomum Zerumbet, les
feuilles prennent le nom de (atérincrves ou pen-
ninerves (jolia laterinervia, penninervia).

3° Si les nervures naissent a la fois de la base
el des parties latérales de la nervure médiane, les
feuilles sont dites alors mixtinerves (folia mirti-
nervia), comme on l'observe dans beaucoup de
Nerpruns.

4° Quelquefois les nervures partent toutes en
divergeant du centre de la feuille vers la circon-
férence, on dit alors que les feuilles sont peltiner-
ves (folia peltinervia) ; par exemple, dans 1'écuelld
d’eau (hydrocolyle vulgaris).

Toutes les autres dispositions que les nervures
des fcuilles sont susceptibles d’offrir peuvent sc
rapporter a quelqu'un des types principaux que
nous venons d’établir, ou n'en sont que de lége-
res modifications.

Une feuille, sessile ou pétiolée, peut étre fixée
de différentes maniéres & la tige ou aux hranches
qui la supportent. Quelquefois elle y est simple-
ment articulée, c'est-i-dire qu’elle ne fait pas im-
médiatement corps avec clles par toute sa base ,

(1) Les Aroiddes et certaines Asparagindes font excep-
tion i cette régle presque constante.
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mais y est simplement fixée par une sorte de ré-
trécissement ou d'articulation, comme dans le
platane , le marronnier d'Inde. Ces feuilles sont
alors caduques, et tombeut de trés-bonne heure.

D’autres fois la feuille est tellement unie a la
tige, qu’elle ne peut s en séparer sans déchirure.
Dans cecas, ces feuilles persistentaussilong-temps
que les branches qui les supportent, comme dans
le lierre, etc.

La maniére dont les feuilles sessiles sont alla-
chées & la tige mdrite également d'étre éludide.

Ainsi, quelquefois la nervure médiane s'élar-
git, et embrasse la lige dans environ la moitié de
sa circonférence. Les feuilles sont alors appelées
semi-amplexicaules (folia semi-amplexicaulia).

On dit au contraire de la fcuillequ’elle est am-
plexicaule (folium amplexicaule) quand elle em-
brasse la lige dans toute sa circonférence : par
exemple, dans le salsifis sauvage (Tragopogon
pratense), le pavot blanc (Papaver somnife-
rum), etc.

Souvent encore la base de la feuille se prolonge
en formant une gaine qui circonscrit entiérement
la tige et I'enveloppe dans une cerlaine longueur.
Dans ce cas, ces feuilles sont nommédées engainan-
tes (folia vaginantia), commedans les Gramindes,
les Cypéracies, etc. Cellegaine peutétre regardée
comme un pétiole trés-élargi, dont les deux bords
se sont quelquefois soudés pour former une es-
péce de tube. Le point de réunion du limbe de la
feuille et de la gaine arecu lenom de collet. Tan-
ot il est nu, tantot garni de poils, comme dansle
Poa pilosa, ou d'un petit appendice membraneux
nommé liguleou collure : c’est ce que 'on observe
principalement dans les Gramindes. La forme de
la liguleest Lrés-variée dansles différentes espéces,
et fort souvent elle est employée comme un bon
caractére spécifique.

La gaine esl ordinairement entiére; d’autres fois
elle est fendue longitudinalement : ce caractére
distingue, a trés-peu d’exceptions prés, la famille
des Graminées de celle des Cypéracées; les pre-
miéres ayant, en général, la gaine fendue, tandis
qu’elle est enti¢re dans les Cypéracées.

Quelquefois le limbe de la feuille, aulieu de se
terminer a son point d’origine sur la tige, se pro-
longe plus ou moins bas sur cet organe, ou il
forme des espéces d’ailes membraneuses. Dans ce
cas, les feuilles sont dites décurrentes (folia decur-
rentia), ella lige esl appelée ailée (caulis alatus),
comme dans le bouillon-blanc (Verbascum Thap-
sus), la grande consoude (Symphytum offici-
nale), etc.

On nomme feuille perfoliée (folium parfoliatum)
(pl. 1, fig. 21) celle dont le disque est en quelque
sorte traversé par la tige, comnme dans le Bupleu-
rum rotundifolium, etc.

On a donné le nom de feuilles connées ou con-
Jointes ( foliaconnata,coadnata ) (pl.1I, g. 22) aux
feuilles vpposées qui se réunissent ensemble par

leur base, de maniére que la tige passe au milieu
de leurs limbes soudés. Telles sont les feuilles su-
périeures du chévrefeuille (Lonicera caprifolium),
celles du chardon & foulon (Dipsacus fullonum),
de la saponaire (Saponaria officinalis).-

On appelle feuille simple (folium simplex celle
dont le pétiole n’offre aucune division sensible, et
dontle limbe est formé d'une seule et méme piéce :
par exemple, le lilas, l¢ tilleul, 'orme, etc.

La feuille composée, au conlraire (folium com-
positum), résulte de I'assemblage d’'un nombre
plus ou moins considcérable de pelites feuilles iso-
lées et distinctes les unes des autres, qu’on ap-
pelle folioles, toutes fixées ou réunies sur les par- °
ties latérales, ou au sommet d'un pétiole commun,
qui, dans le premier cas, porte le nom de rachis.
Chaque foliole peut étre sessile sur le rachis, c'est-
a-dire attachce parla base seulement de sa ner-
vure moyenne ; ou bien elle peut étre portée sur
un petit pétiole particulier, qui prend le nom de¢
pétiolule : telles sont les feuilles de 1'acacia, da
marronnier d'Inde, etc.

Ondistingue les feuilles composées en articulées
et en non articulées. Lespremiéres sont celles dont
les folioles sont fixées au pétiolecommun , au moyen
d’une sorte d'articulation susceplible de mobilité, -
comme on l'observe dans I'acacia, les casses , et
en général dans la plupart des plantes de la fa-
mille des Légumineuses. Ce sont les seules dans
lesquelles ait lieu le phénoméne que LiNN£us dé-
signe sous le nom de sommeil des feuilles, les au-
tres, qui sont privées d'articulations, ne le présen-
tant pas.

Entre la feuille simple et 1a feuille composée il
existe une série de modifications qui servent cn
quelque sorte a établir le passage insensible de
T'une a lautre. Ainsi, il y a d’abord des feuilles
dentées, d’autres qui sont divisées, jusqu’ala moitié
de leur profondeur, en lobes distincts; d’autres
enfin dont lesincisions parviennent presque jusqu’a
la nervure médiane, et simulent ainsi une feuille
composce. Mais il sera toujours facile de‘les bien
distinguer de la feuille vraiment comyposée, en re-
marquant que dans celle-ci on pourra détacher cha-
cune des piéces dont elle est formée sans endom-
mager aucunement les antres; tandis que dans une
feuille simple , quelque profondément divisén
qu'elle soit, la partie foliacée, ou le limbe de cha-
que division, se continue a sa base avec les divi-
sions voisines, en sorte qu’on ne peut en séparer
une sans déchirer les deux autres, entre lesquel-
les clle se trouve placée (1).

Toutes les feuiflles d'unc plante ne préscentent
pas toujours une figure parfaitement semblable. Il

(1) On peut encore reconnalire une feuville composée
en ce que chacune de ses folioles a une hase rétrécie, et
ne s'attache au rachis que par sa nervure moyenne on
le pétiole qui le continuc ; tandis qu'une feuille simple ,
méme profondément divisée , 8'y attache toujours par
une portion plus ou moins large de sa partie foliacde.
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¥ a méme A cel égard, dans certains végétaux,
une différence des plus marquées. Ainsi, tout le
monde a du observer que lelierre ( Hedera heliz),
le madrier a papier, etc., offrent des feuilles en-

ment opposés de la lige , comme dans la sauge
(Salvia officinalis), et toutes les Labiées, la véro-
nique (Veronica officinalis), elc.

On dit desfeuilles qu’elles sont opposées encroiz

tiéres, et d'autres qui sont profondément lobé
En général, les plantes qui ont des feuilles partant
immédiatement de la racine, et d’autres maissant
des différents points de la tige, les ont rarement
semblables. Lavalériane phu a les feuilles radicales
découpées latéralement, tandis que les feuilles de
sa tige sonl enti¢res.

Les feuilles varient encore suivantle milieu dans
lequel elles végeétent. Les plantes aquatliques ont

. ordinairement deux espéces de feuilles; les unes

nageant i Ja surface de 1'eau, ou un peu élevées
au-dessus de son niveau; les autres, au contraire,
constamment plongées dans ce liquide. Ainsi, par
exemple, la renoncule aquatique ( Ranunculus
aquatilis) ades feuilles lobées qui surnagent , etdes
feuillesdivisées en laniéresextrémement étroiteset
trés-nombreuses , plongéesdansl'eau. 11 en est de
mémed ungrandnombre d'autresplantes analogues.

Nous allons considérer maintenantles nombreu-
ses modificalions de forme, de direction, de na-
ture, elc. ., que peuvent présentler la feunille simple
et la feuille composée.

§ 1. De la feuille simple.

A. Relativement au lieu d’out elles naissent ,
les feuilles sont :

1°Séminales (folia seminalia) quand elles sont
formées par le développement du corps cotylédo-
naire. D’aprés cela, on voit qu'il peut en exister
une ou deux, trés-rarement un plus grand nombre.

2° Primordiales ( fol. primordialia) : ce sontles
premicres qui se développent aprés les feuilles
séminales. Elles sont formées parles deux folioles
extérieures de la gemmule.
" 3° Radicales ( fol. radicalia ), celles qui nais-
sent immédiatement du colletde laracine, comme
dans le plantain ( Plantago major ), le pissenlit
(Taraxacum dens leonis), etc.

4° Caulinaires (fol. caulinaria), celles qui sont
fixées sur la tige.

$° Ramaires ( fol. ramealia, ramea ), quand
clles naissent sur les rameaux. :

6° Florales ( fol. floralia ), celles qui accompa-
gnent les fleurs et sont placées & leur base, mais
quin’ont pas changéde forme nide nature, comme
dans le chévrefeuille. Quand les feuilles florales
différent beaucoup des autres feuilles, elles por-
tent alors le nom de bractées. Nous parlerons bien-
10t des bractées , en traitant des organes floraux.

B. Suivant leur disposition sur la tige ou les
rameaux, elles sont:

1" Opposées (fol. opposita), disposces une & une
4 la méme hauteur sur deux poinls diam¢irale-

(cruciatim opposita, s. decussata), quand les paires
de feuilles superposées se croisent de maniére &
former des angles droils, comme dans 1'épurge
(Euphorbia lathyris).

2° Verticillées ( fol. verticillata ), lorsqu'elles
naissent plus de deux a la méme bauteur, autour
de la lige, ou sur les rameaux, comme dans le lau-
rier-rose ( Nerium oleander ), la garance ( Rubia
tinctorum), ete.

Suivant le nombre des feuilles qui ferment cha-
que verticille, on dit qu’elles sont :

Ternées ( fol. terma ), quand .le verticille est
formé de trois feuilles, comme dans la verveine
i odeur de citron ( Verbena triphylla) , le laurier-
rose, etc.

Quaternées (fol. quaterna), quand le verticille
est composé de quatre feuilles : par exemple, dans
la croisette (Valantia cruciata).

Quinées (fol. quina), verticille de cinq feuilles :
plusieurs caille-laits , le Myriophyllum verticilla-
tum.

Senées (fol. sena) , verlicille de six feuilles,
comme dans le Galium uliginosum.

Octonées (fol. octona), verticille de huit feuilles :
par exemple, celle de I'aspérule odorante (4spe-
rula odorata).

3° Alternes (fol. alterna), naissant, seule a seule,
en échelons et & des distances a peu prés égales,
sur différents points de la tige, comme dans le til-
leul (Tilia europea).

4° Eparses (fol. sparsa), quand elles n'affectent
aucune disposition réguliére, et qu’elles sont en
quelque sorte dispersées sans ordre sur la tige,
comnte dans la linaire (Linaria vulgaris), elc.

I1 ne faut pas croire cependant que, comme sem-
ble I'indiquer le nom d’éparses, les feuilles ainsi
disposées n'offrent aucune régularité dans leur po-
sition. Grew, et plusieurs autres botanistes trés-
anciens, mais surtout Bonnet, avaient déja fait re-
marquer que les feuilles allernes ou éparses n'é-
taient que des feuilles disposées en spirale aulour
de la tige , de telle sorle que dans le plus grand
nombre des cas, en suivant les feuilles superposées
sur une tige, on voit que la cinquiéme correspond
a la premiére, la sixieme A la seconde, et ainsi de
suite. Dot il résulte que chaque spirale se com-
pose de cinq feuilles. On a aussi donné a cette dis-
position quinaire des feuilles qui est 1a plus fré-
quente, le nom de feuilles en quinconce.

Quelquefois cependant les feuilles sont dispo-
séesdetelle sorte quela troisiémese trouve naitre
au-dessus de la premiére, laquatriéme au-dessus de
la seconde. Dans ce cas, les feuilles sontréguliére«
menl disposées de chaque cété de la lige, et on
les nomme feuilles distiques, comme dans 1'orme.

11 arrive au contraire que-dans d'autres végd-
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taux la spirale se compose d'un nombre plus con-
sidérable de feuilles. Ainsi, quelquefois, chaque
spirale exige six, sept, huil , el méme un bien
plus grand nombre de feuilles pour éire com-
plétée.

Nousdevonségalement faire remarquer que dans
certains végétaux plusieurs spirales marchent pa-
rallélement les unes a coté des autres, comme dans
le Pandanus, par exemple, qui en offre trois.

Celte disposilion spirale des feuilles sur la tige
parait avoir pour objet de permetlre que toules les

. feuilles soient exposées a 'aclion directe de la lu-
miére solaire, qui exerce, comme on sait, une ac-
tion si grande dans les phénoménes de la nutlvi-
tion.

80 Géminées (fol. gemina) naissant deux a deux
Y'une a coté de 1'autre , du méme point de la tige.
Les feuilles supérieures de la belladone ( Atropa
Belladona), de Valkekenge (Physalis Alkekengi).

6° Distiques( fol. disticha), disposées sur deux
rangs opposés 1'un a I'autre, comme dans 1'orme.

7° Unilatirales (fol. unilateralia), quand elles
sont tournées toutes d'un seul et méme coté ; par
exemple, le Convallaria multiflora, elc.

8° Ecartées (fol. remota),quand elles sont trés-
éloignées les unes des autres.

9° Rapprochées (fol. approximata, conferta).
naissant & une trés-pelite distance les unes des
autres.

(Ces decux expressions ne s'emploicnt jamais
isolément; elles servent toujoursa exprimer une
comparaison avec d'autres espéces connues).

10° Imbriquées (fol. fmbricala), quand elles se
recouvrent en parlic, 4 la maniére des tuiles d’'un
toit, comme dans certaines espéces d'aloés , les
Thuya, etc.

On dit des feuilles ¢mbriquées qu'elles sont
bisériées, quand elles sont disposces sur deux li-
gnes longiludinales.

Trisérices (fol. triseriala), disposées sur trois
rangdées longitudinales.

Quadrisérices ( fol. quadriseriata ) , formant
quatre séries longitudinales; telles sont celles du
thuya.

Enfin on dit qu'elles sont ¢mbriquées de tous
cdtés, quand elles n’offrent aucun ordre régu-
lier.

11° Fasciculées ( fol. fasciculata ), naissant plus
de deux ensemble du méme point de la tige,
comme dans le cerisier (Cerasus communis), le
mélése (Larix vulgaris), 'épine-vinette (Berberis
vulgaris) , etc.

12° Couronnantes (fol. coronantia , terminan-
tia), réunies en forme de bouquet, au sommet de
la tige, comme dans les Palmiers, le papayer (Ca-
rica Papaya).

13° Rosélées ou en rosette (fol. rosulata), alter-
nes et rapprochces en forme de rosace , comme
dans la joubarbe (Sempervivum tectorum ), le
pissenlit, ¢tc.

C. Quant i leur dircclion relativement a la
tige, les feuilles sont :

1° Dressées (fol. erecta), formant un angle trés-

" aigu avec la parlic supérieurede la tige, comme

dans la massette (Typha latifolia).

2°Apprimées (fol. adpressa), quand le limbe de
la feuille est appliqué contre la lige.

3° Elatées ou ouvertes (patentia), quand elles
forment avec la tige un angle presque droit,
comme dans le lierre terrestre (Glechoma hedera-
cca),)androséme ( Hypericim androsemum), elc.

4° Infléichies (fol. inflexa), quand elles somt
fléchies cn dedans, comme celles de plusieurs
Malvacées.

5° Involulies (fol. fnvoluta), lorsqu’elles sont
roulées en crosse : (elles sont celles des Fou-
geres.

6° Réfléchies (fol. veflexa), celles qui sont ra-
batlues brusquement en dehors, comme dans1'/-
nula pulicaria, 1¢ Dracena refleza, clc.

7° Révolatées (fol. revolula), roulées en dchors.

8° Pendantes (fol. pendentia), cellesqui s'abais-
sent presque perpendiculairement vers la terre,
comme dans le liseron des haies ( Convolvulus
sepium), e daphné lauréole (Daphne laureola).

9° Inverses ( fol. inversa), quand le pétiole se
tord de maniére quela face inférieure devient su-
péricure, comme dans le Pharus.

10° Humifuses (fol. humifusa), quand elles sont
radicales, molles ct élalées sur la terre, comme
dans la pdquerelte ( Bellis perennis).

11° Nageantes (fol. nalantia), se soulenant sur
P'eau, le nénuphar (Nymphea alba )

12° Submergées (fol. submersa , demersa), ca-
chées sous I'cau : celles de I'Hottonia palustris.

13° Emergées (fol. emersa) , quand leur point
d’altache est sous 'cau , el que leur pétiole les
éléve au-dessus du liquide, comme celles du plan-
tain d’cau ( Alisma Plantago ), de la sagittaire
(Sagiitaria sagittefolia).

D. Circonscription ou figure.

1° Orbiculées (fol. orbiculata), celles dont la
circonférence approche de la figure d’un cercle,
comme 1'écuelled’eau (Hydrocotyle vulgaris).

2°Qvales(1)(fol. ovalia)(pl.1l,fig. 23), alongées,
arrondies aux deux extrémités, V'extrémité infé-
rieure étant pluslarge : exemples, 'aunée (Inula
helenium), le mouron des oiseaux (Alsine media),
la grande pervenche (¥inca major).

3° Obovales (fol. obovalia) (2) (pl. 11, fig. 24), 1a
précédente renversée, c'est-a-dire que la grosse
extrémilé est tournée en haut, comme dans la
busserole (Arbutus uva wursi), le Samolus vale-
randi, etc.

(1) La figure ovale est celle qu’on obtient par la sec-
tion oblique du céne.
(2) Obovalta , par abréviation de obversé ovalia.
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4° Elliptiques (1) (fol. elliptica) (pl.1I, fig. 25),
alongées, les deux extrémités égales entre elles,
tantdt obtuses, tantdt aigués, comme dans le mu-
guet (Convallaria maialss).

8° Oblongues (fol. oblonga), ellipliques, trés-
alongées et étroites.

6° Lancéolées (fol. lanceolata) ( pl. 11, fig. 26),
oblongues, et finissant insensiblement en pointe
vers lesommet: Plantagolanceolata, lelaurier-rose
(Nertum oleander), le pécher (Amygdalus persica).

7° Linéaires (fol. linearia), lancéolées, mais
étroites et alongées : la plupart des Graminées.

8° Rubanaires ou en ruban (fol. fasciaria, gra-
minea), un peu plus larges que les précédentes,
mais bien plus alongées : la Valisneria spiralis, le
Typha latifolia.

9° Subulées ouen aléne (fol. subulata), trés-étroi-
tes & leur base, et rétrécies insensiblement en une
pointe aigué au sommet : le genévrier (Juniperus
communis).

10° Aciculées et sétacées(fol. acicularia, setacea),
alongées, roides et aigués, ayant quelque ressem-
blance avec des aiguilles ou des soies de cochon ¢
par exemple, celles de I' Asparagus acutifolius, des
pins, etc. .

11° Captllaires (fol. capillaria), déliées et flexi-
bles comme des cheveux : cclles de I'asperge (As-
paragus officinalis), etc.

12° Filiformes (fol. filiformia), minces, gréles,
trés-déliées comme un fil : exemple, la renoncule
aquatique (Ranunculus aquatilis).

13° Spatulées ou en forme de spatule (fol. spatu-
lata (pl. II, fig. 27), minces, élroites & la base,
larges et arrondies a leur sommet : 1a pdquerelte
(Bellis perennis).

14° Cunéaires, ayant la figure d'un coin (fol. cu-
neata)(pl.11, fig. 28), trés-étroites  labase, s'élar-
gissant jusqu'au sommet, qui est comme tron-
qué : exemple, le Saxifraga tridentata, etc.

15° Paraboliques (fol. parabolica), oblongues,
arrondies du haut, et comme tronquées du bas.

16° Falquées (fol. falcata), ou en fer de faux :
Bupleurum falcatum, elc.

17° Inéquilatéres (fol. inequilatera), quand la
nervure médiane partage la feuille en deux moi-
tiés inégales : par exemple, dans le tilleul, le Be-
gonia obliqua, le séné, elc.

E. Les feuilles peuvent étre diversement échan-
crées & leur base; ce qui leur donne des figures
variées. Ainsi, on dit qu'elles sont :

1° Cordées, ou en cwur, ou cordiformes (fol. cor-
data, cordiformia) (pl.11,fig. 29), quand elles sont
échancrces a leur base, de maniére & représenter

deux lobes arrondis, et qu'elles se terminent-

supérieurement en s'amincissant, comme dans le

(1) La figure elliplique esl celle que 'on obtient par Ia
seclion oblique d'un cylindre.

Tamus communis,
alba), etc. ’

Les feuilles cordiformes peuvent étre en méme
temps obliques ou snéquslatéres (obliqué cordata),
comme dans le tilleul, etc.

2° Rénaires ou réniformes, en forme de rein (fol.
reniforméa) (pl. 11, fig. 30), quandellessontbeau-
coup plus larges que hautes, et sont arrondies an
sommet, et échancrées en cceur a la base : par
exemple, l'asaret (Asarum europeum), le lierre
terrestre (Glechoma hederacea).

8° Lunulées on en croissant (fol. lunata), ar-
rondies et divisées & leur base en deux lobes
étroits. .

4° Sagittées ou en fer de fliche ( fol. sagittata),
quand elles sont aigués, et que leur base est pro-
longée en deux lobes pointus, peu divergents :
exemple, la sagittaire (Sagittaria sagittefolia)
(Voy. pl. I1, fig. 81).

$° Hastées (fol. hastata), & base prolongée en
deux lobes aigus, trés-écartés et rejetés en dehors,
comme dans ' Arum maculatum, etc.

le nénuphar ( Nymphea

F. Les feuilles peuvent é&tre terminées de di-
verses maniéres 4 leur sommet. De la elles pren-
nent les noms de :

1° Aigués (fol. acuta), quand elles s'amincis-.
sent insensiblement en pointe 4 leur sommet,
comme celles du laurier-rose.

2° Piquantes (fol. pungentia), lerminées par
une pointe roide, comme dans le landier (Ulex
Europeus), le petit houx (Ruscus aculeatus).

3° Acuminées (fol. acuminata), quand, versle
sommet, leurs deux bords changent de direction,
et se prolongent en se rapprochant, comme dans
le coudrier (Corylus Avellana), le cornouiller
(Cornus mascula).

4° Mucronées ( fol. mucronata ), surmontées .
&’une petite pointe gréle et isolée, qui ne parait
pas faire suite au sommet de la feuille : dans la
joubarbe des toits (Sempervivum tectorum).

$° Uneinées (fol. uncinata ), terminées par une
pointe recourbée en crochet.

6° Obtuses (fol. obtusa), terme général mis en
opposition a celui de feuillesaigués: comme celles
du Nymphea alba, etc.

7° Echancrées {fol. emarginata), offrant & leur
sommet un sinus rentrant en forme de crénelure,
comme le buis ( Buxus sempervirens ), 1'azaret
(Azarum europeum).

8° Rétuses (fol. retusa), offrant un sinus peu
profond, comme la busserole ( Viccinium vitis

“idea ).

9° Obcordées ( fol. obcordata) (1), en ceur ren-
versé: les folioles de l'alléluia (Oxalis acefosella).
10° Bifides (fol. apice bifida), fendues au som-

(1) Obcordata. Ce mot est employé par abréviation
pour obversé cordata.

8
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met en deux laniéres aiguds, peu profondes.
11° Bilobées (fol. apice biloba), quand les deux
divisions sont séparées par un sinus obtus.
13° Bipartites (fol. apice bipartita), quand les
deux divisions sont trés-profondes et aigués.

G. Les feuilles peuvent offrir, dans leur con-
tour, des angles plus ou moins nombreux, plus ou
moins marqués, ce qui leur donnedes figures par-
ticuliéres ; ainsi on les appelle :

1° Rhomboidales(fol. rhomboidea) (Voy. pl. II,
fig. 32), quand ellesprésentent quatre angles, dont
deux opposés plus aigus: exemple, Campanula
rhomboidalis, etc. :

2° Deltoides ( fol. deltoidea), quand elles ont la
figure d'un rhomboide dont I'angle inférieur est
trés-court, en sorle qu’elles paraissent comme
triangulaires, ou approchant de la forme du delta
des Grecs: exemple, le Mesembryanthemum del-
toides.

3° Trapézoides (fol. trapezoidea), ayant la figure
d'un trapéze, c'esl-a-dire d’'un quadrilatére dont
les quatre cdtés sont inégaux: par exemple, plu-
sieurs Fougéres, Adianthum trapeziforme, le peu-
plier noir (Voy. pl.II, fig. 33).

4° Triangulées (fol. triangulata), offrant trois
angles saillants.

§° Quadrangulées (fol. quadrangulata).

H. Les feuilles simples, comme nous l'avons
dit précédemment, peuvent offrir des incisions
plus ou moins profondes, sans pour cela devoir
dtre considérées comme composées. Ainsi e)lcs
peuvent étre :

1° Trifides (fol. trifida),

2° Quadrifides (fol. quadrifida),

8° Quinquéfides (fol. quinquefida),

4° Sexfides (fol. sexfida),

5° Multifides (fol. multifida) ,
quand elles présentent trois, quatre. cing, six ou
un plus grand nombre de divisions étroites et peu
profondes.

6° Trilobées (fol. trilodbata),

7° Quadrilobées (fol. quadrilobata) ,

8° Quingquélobées (fol. quinquelobata) ,

9 Multélobées (fol. multilobata),
lorsque les divisions sont plus larges, et séparces
par des sinus obtus. .

10° Tripartites (fol. tripartita),

11° Quadripartites (fol. quadripartita),

12° Quinquépartites (fol. quinquepartita) ,

13° Multipartites (fol. mullipartita), si les inci-
sions sont assez profondes pour arriver jusqu'aux
deux tiers au moins du limbe de la feuille.

14° L ( fol. laciniata ), celles dont les
divisions sont profondes et manifestement inéga-
les, comme dans beaucoup de Synanthérées (Voy.
pl. 11, fig. 84).

18° Palmées ( fol. palmata ), quand toutes lcs
nervures, partant en rayonnant du sommet du pé-

tiole, se dirigent chacune vers le milien des divi-
sions, comme dans le ricin ( Ricinus communis )
(Voy.pl.1I, fig. 35).

16° Auriculses (fol. auriculata), offrant & leur
base deux pelits appendices qu'on nomme oreillet-
tes, comme dans la sauge officinale (Salvia officé-
nalis),lascrofulaire aqualique (Scrophularia aqua-
tica), etc.

17° Pandurées ou Panduriformes ( fol. pandu-
rata, panduriformia), approchant dela figure d’'un
violon , c'esl-d-dire alongées, arrondies aux deux
extrémités, et présentant deux sinus laléraux ren-
trants: par exemple, dans le Convolvulus pandura-
tus, le Rumex pulcher, etc.

18° Sinuées (fol. sinuata), quand elles présen-
tent une ou plusieurs échancrures arrondies, ou
sinus en nombre déterminé.

19° Sinueuses (fol. sinuosa) (Voy. pl. 11, fig. 86),
présentant des sinus arrondis et des saillies égale-
ment arrondies et convexes, en nombre indéter-
miné : dans le chéne (Quercus robur).

20° Pinnatifides (fol. pinnatifida) (Voy. pl. I,
fig. 37), divisées laléralement en lobes plas ou
moins profonds, comme dans le Polypodium vul-
gare, le Coronopus Ruellii.

21° Interrompues (fol. interruptée-pinnatifida),
ce sont celles dont les divisions supéricures sont
confluentes par leur base, tandis que les inférieu-
res sont entiérement libres; -en sorte que ces
feuilles représentent supérieurement une fenille
pinnatifide, el inférieurement une feuille pinnée :
mais on ne peut les confondre avec les feuilles
yraiment composdées.

22° Pectinées ou en forme de peigne (fol. pect:-
nata), feuilles pinnatifides, dont les divisions sont
étroites, rapprochdes el presque paralléles : par
exemple, dans I'Achillea pectinata.

23° Lyrées (fol. lyrata), feuilles pinnatifides,
terminées par un lobe arrondi, beaucoup plus
considérable que lesautres, comme dans la benoite
(Geum urbanum), le radis sauvage (Raphanus
Raphanistrum, etc. (Voy. pl.1I, fig. 38).

24° Roncinées (fol. runcinata), feuilles pinna-
tifides, dont les lobes latéraux sont aigus et re-
courbds en bas : par exemple, celles du pissenlit
(Taraxacum dens leonis), du Prenanthes mura-
lis, etc. (Voy. pl. I, fig. 89).

I. Quant a leur contour, ou aux modifications
que présente le bord méme, les feuilles sont :

1° Entiéres (integra), quand leurbord se conti-
nue sans présenter ni dents, ni incisions, nisinus:
exemple, la pervenche (Vinca major),lelilas, etc.
2° Erodées (fol. erosa), présentant de peliles

'dentelures inégales, en sorle que le bord de la

feuille semble avoir ét6 rongé par un insecte :
comme celles du Sinapis alba, etc.

8° Crénelées(fol. crenata), dont le bord offre des
crénelures ou petiles parties saillantes, arrondies,
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sépardes par des angles rentrants : par exemple,
dans le lierre terrestre (Glechoma hederacea), le
marrube blanc (Marrubium vulgare), la bétoine
(Betonica officinalis). :

4° Doublementcrénelées (fol. duplicato-crenata),
quand chaque crénelure principale en offre de
plus petites, comme dans Chrysosplenium alters
folium et 1’ Hydrocotyle vulgaris.

3° Dentées (fol. dentata), dont le bord est dé-
coupé en petites dents aigués, ne s'inclinant ni
vers le sommet, ni vers la base de la feuille :
exemple, l'alliaire (Erysimum Alliaria), le sene-
¢on (Senecio vulgaris), etc.

6° Serrées ou Dentées en scie(fol. serrata), quand
les dentssont inclinées vers le sommetde la feuille :
comme dans la violette (Viola odorata), la viorne
(Viburnum Lantana), etc.

7° Doublement serrées (fol. duplicato-serrata),
dont chaque dent est elle-méme serrée : comme
dans le coudrier (Corylus Avellana), I'orme (Ulmus
campestris).

8° Epineuses (fol. margine spinosa), borddes de
dents roides, aigués, piquantes : comme dans
le houx (Ilex aquifolium), beaucoup de chardons.

9° Ciliées (fol. ciliata ), ayant le bord garni de
poils disposds ensérie comme les cils des paupiéres :
par exemple, dans Erica tetraliz, Luzula ver-
nalis, elc.

K. Expansion.

Les feuilles peuvent étre :

1° Planes (fol. plana), quand leur surface n'est
ni concave, ni convexe : celles de la plupart des

_plantes.

2° Convexes (fol. convera), quand elles sont
bombées par leur face supérieure,

8° Concaves (fol. concava), bombées par leur
face inférieure, de maniére a ce que la supérieure
présente une cavité, comme dans le Nélumbo, 1'é-
cuelle d’eau. v

4° Gladiées ou Ensiformes ( fol. ensiformia),
comprimées fortement sur leurs parties latérales,
en sorle que leurs faces sont devenues latérales,
el leurs bords postérieur et antérieur, comme dans
1'Iris germanica, ete.

5° Strices (fol. striata), offrant des stries en dif-
férents sens.

6° Onduleuses (fol. undulosa), offrant des saijl-
lies el des enfoncements irréguliers, qu'on a com-
parés aux ondulations de I'eau agilée : larhubarbe
ondulée (Rheum undulatum), le chou.

L. Superficie.

1° Luisantes (fol. lucida), ayant leur surface
unie et réfléchissant la lumiére : le laurier-cerise,
le lierre. ‘

2° Unies (fol. levia), u'offrant aucune saillie
ni aspérités : le Nymphea, elc.

80 Glabres (fol. glabra), dépourvuesde toute es-
péce de poils : la petite centaurée (Erythrea Cen-
taurium), le laurier-rose.

4° Pertuses (fol. pertusa), percées de trous trés-
sensibles : Dracontium pertusum.

$° Cancellées (fol. cancellata), quand le paren-
chyme n’existe pas, et qu'elles sont simplement
formées par les ramifications des nervures fréquem-
ment anastomosées, et représentant une sorte de
treillage, comme celle de 1' Hydrogeton fenestralis
(V. pl. 11, fig. 40).

6° Glanduleuses (fol. glandulosa), offranta leur
surface de petites glandes.

7° Scabres (fol. scabra), rudes au toucher : 'orme
(Ulmus campestris), le grémil (Lithospermum offi-
cinals), elg.

8° Glutineuses (fol. glutinosa), offrant, quand
on les touche, une viscosité plus ou moins grande :
Inula viscosa.

M. Pubescence. (V. ce que nous avons dit pré-
cédemment en parlant de la tige.)

N. Consistance et tissu.

1° Membraneuses (fol. membranacea), n'ayant
pas d’épaisseur sensible, molles el souples, comme
cellesde la grande aristoloche (Aristolochia Sypho).

2° Scarieuses (fol. scarfosa), minces, séches,
demi-{ransparentes.

3° Coriaces (fol. coriacea), quand elles sont épais-
scs et qu'elles ont une certaine consistance : celles
du gui (Viscum album), du laurier-cerise, etc.

4° Molles (fol. mollia), ayant peu de solidité, et
douces au toucher;: 1'épinard (Spinacia oleracea),
la guimauve (Althea officinalis).

3¢ Roides (fol. rigida), coriaces et résistant & la
flexion : le petit houx (Ruscus aculealus).

6° Charnues (fol. carnosa) : 1a joubarbe des toits
(Sempervivum tectorum), et en général toutes les
plantes grasses.

7° Creuses (fol. fistulosa) : I'ognon ordinaire (41-
lium Cepa).

0. Forme (1), c'est-d-dire @paisseur ou solidité
notables.

1° Qvées /fol.ovata), ayant la forme d'un euf.

(1) NN pe faut pas confondre , comme on le fait trés-
souvent , la forme et la figure d'un corps. La forme ne
s'entend que des corps solides , c'est-a-dire de ceux qui
présentent I'élendue , 1a largeur et I'épaisseur. La partie
de la géométrie qui s’en occupe porte le nom de stéréo-
métrie. Le lerme de figure n’est applicable qu'aux corps
plans, cest-a-dire aux surfaces qui n'offrent que denx
dimensions, lalargeur et 1a longueur. On donne le nom
de planimélire a 1a partic de 1a géométrie qui traite de
lafigure des corps plans. Ainsi un ceuf a une formeovée;
une feuille planc , représentant la section longitudinale
d'un euf, a une figure ovale. On voit donc la nécessitd
dc distinguer les expressions formaires des expressions
figuraires.
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20 Qbovées (fol. obovata), ayant la forme d'un
wuf renversé.

30 Conoidales (fol. conoidea), ayantlaformed'un
cdne.

4° Cylindriques (fol. cylindrica, teretia), ayant
la forme d’un cylindre alongé : le Sedum album,
'ognon.

$° Linguiformes (fol. linguiformia) , ayant 1'é-
paisseur et la forme d'une langue : lajoubarbe des
toits (Simpervivum tectorum).

6° Triquétres (fol. triquetra), alongées en prisme
A quatre faces : le jonc fleuri (Butomus umbellatus).

7° Tétragones (fol. tetragona, alongé.s en prisme
A quatre faces : Gladiolus tristis.

8° Comprimées (fol. compressa), épaisses , char-
nues, aplaties latéralement, ayant plus d'épaisseur
que de largeur.

P. Coloration.

1° Vertes (fol, viridia) : la plupart des feuilles.

2° Colorées (fol. colorata), d’'une autre couleur
que le vert.

8° Glaugues (fol. glauca) : celles qui sontd’une
couleur vert de mer : Maynoha glauca, le chou
(Brassica oleracea). Celte coloration est due & une
¢ouche légére d’une matiére résineuse, semblable
a celle qui recouvre certains fruits, et en particu-
lier les prunes et les raisins. Unfait remarquable,
c'est que les feuilles glauques ne sont pas susccp-
tibles d’étre mouillées quand on les trempe dans
T'eau, ce qui démontre bien la nature de I'enduit
qui leur donne la couleur glauque.

4° Discolores (fol. discolora), quand les deux fa-
ces ne sont pas de la méme couleur. Ainsi dans la
cymbalaire (Antirrhinum cymbalaria), lecyclamen
(Cyclamen europeum), la face supérieure est verte,
Y'inférieure est pourprée.

o Tachetées (fol. maculata), offrant des taches
plus ou moins considérables, d’une couleur diffé-
rente de cellede lafeuille : Arum maculatum.

6o Incanes (fol. incana), d'vnblane pur : Achil-
iBa incana.

Q. Pétiolation.

19 Sesstles ( fol. sessilia) : le buis (Buzus sem-
pervirens), elc.

2° Pétiolées (fol. petiolata) : le platane , le poi-
rier, I'abricotier.

80 Peltées (fol. peltata), quand le péliole s'in-
sere au centre de 1a face inférieure des feuilles, et
que les nervures partentde ce point, en rayonnant
vers la circonférence : comme dans la capucine
(Trop@olum magus), I'écuelle d'eau ( Hydrocotyle
vulgaris) (V. pl. 11, fig. 41).

Quand les feuilles sont paurvues d un péliole,
il ne faut pas négliger les caractéres qu ‘on peut ti-
rer de ses différentes modifications.

Ainsi, il peut étre cylindrique, compromé tri-
quétre, filiforme, court, long, etc. Nous n’avons
pas besoin de donner ici P'explication de ces ex-

pressions, que nous avons déji définies, pour la

‘plupart , dans un-autre lieu.

Le pétiole peut étre tordu sur lui-méme, comme
dans plusieurs CtBurbitacées, etc.

Claviforme, en forme de massue (p. claviformss),
quand il est renflé d'une maniére manifeste 4 sa
parlie supérieure, comme dans la chitsigne d’eau
(Trapa natans). .

Canaliculé, ou creusé en gouttiére (p. canalicu-
latus), quand il est convexe a sa face exlerne, con-
cave du coté de la tige : par exemple, dans beau-
coup d'Ombelliféres.

Aslé (p. alatus), quand le limbe de la feuille se
prolonge sur lui de maniére & former de chaque
coté un appendice membraneux : par exemple,
dans I'oranger (Citrus Aurantium).

Dans les feuilles composées, le péliole com-
mun est quelquefois formé d’autant de piéces ar-
ticuldes et membraneuses qu'il y a de paires de
folioles; c'est ce qu'on observe dans le Quassia
amara par exemple, et un grand nombre d’espéces
d'Inga.

Foliiforme, ou en forme de feuille (folu/ormz.r)
quand il est large, mince, etal'aspect d’une feuille.
Dans ce cas, il remplace fort souvent les vérita-
bles feuilles qui n’existent que dans les individus
encore jeunes, et qui tombent a une certaine épo-
que. Ainsi les prétendues feuilles simples des Mi-
mosa de 1a Nouvelle-Hollande ne sont que des pé-
tioles élargis et foliiformes, etc. On leur a donué
le nom de Phyllodes.

Le pétiole est quelquefois accompagné d’une
gaine membraneuse & laquelle on a donné le nom
d'Ochrea , et qui embrasse la tige dans toule sa cir-
conférence. La présence de celle Ochrea cst un des
meilleurs caractéres pour distinguer les plantes
qui appartiennenta la famille des Polygonées, qui
en sontl toules pourvues.

R. Suivant leur durée sur la tige , on distingue
les feuilles en:

1° Cadugques (fol. caduca), lorsqu’elles tombent
peu de temps aprés leur apparilion, comme celles
de beaucoup de cactus.

20 Décidues(fol. decidua), quand elles tombent
avant une nouvelle foliation : celles du marron-
nier , du tilleul, etc.

3° Marcescentes( fol. marcescentia ), lorsqu’elles
se desséchent sur la plante avant de tomber ,
comme celles du chéne.

4° Persistantes ( fol. pemslenlta) , celles qui
restent sur le végétal plus d'une ann<e : par exem-
ple, dans les pins, le buis, le laurier-cerise, elc.
Ces arbres portent le nom général d’arbres tou-
jours verts.

§ 2. Des Feutlles composées.

La feuille vraiment composée, avons-nous dit,
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est celle qui, sur un pétiole commun, porte plu-
sieurs folioles qu'on peut isoler les unes des autres.
Ces folioles sont, ouarticulées sur les rachis, c’est-
d-dire attachées par un point trés-rétréci de labase
de leur pelit pétiole, ou continues avec lui par
toute la base de leur pétiole.

Il y a différents degrés de composition dans les
feuilles. Ainsi, le pétiole commun peut étre sim-
ple, oubien il peut se ramifier.

Qeuand le pétiole commun ne se ramifie pas,
1a feuille est dite simplement composée. On l'ap-
pelle feuille décomposée quand il se ramifie.

Nous allons éludier les modifications qu'elle
présente dans ces deux cas.

Les feuilles simplement composées offrent deux
modifications principales, suivantlaposition qu'af-
fectent les folioles qui les composent. Ainsi, tan-
1oL toutes les folioles partent du sommet méme du
pétiole commun , comme dans le marronnier
d’Inde, le tréfle, elc.; tantdt, au contraire, ces
folioles naissent sur les partics latérales du pétiole
commun ou rachis, comme dans le fréne, le ba-
guenaudier,, l'acacia, etc. On a donné le nom de
feuilles digitées a la premiére de ces deux modifi-
calions, et celui de pennées 4 la seconde.

Les feuilles digitées ( fol. digitata ) sont donc
celles dont toutes les folioles partent en diver-
geant du sommet du pétiole commun, a la ma-
niére des doigts de la main lorsqu’ils sontécartés.

Le nombre des folioles quiconstituent les feuil-
les digitées est trés-variable, comme on peut le
voir en comparantensemble les feuilles du tréfle,
qui en offrent trois, aveccelles des Pavia, qui en
ont cing; cellesdumarronnierd'lnde (Voy. pl. 111,
fig. 42), qui en présentent sept; celles des lupins,
qui en offrent un grand nombre, etc. Aussi est-ce
d’aprés ce nombre que I'on a divisé les feuilles
digitées en :

1° Unifoliolées ( fol. unifoliolata), quand elles
n'offrent qu'une seule foliole, mais qui est articu-
lée au sommet du pétiole. Dans ce cas, des rai-
sons d’analogie et la présence d'une articulation
font ranger cette feuille parmi les composces :
telles sont celles de Voranger (Citrus Aurantium),
da Rosa simplicifolia , etc.:

2° Trifoliolées ( fol. trifoliolata ), quand elles
ont trois folioles : comme dans le tréfle d'eau
(Menyanthes trifoliata) (V. pl. 111, fig. 43), Ialle-
luia (Oxalis acetosella). .

8° Quadrifoliolées (fol. quadrifoliolata), com-
posées de quatre folioles : Marsilea quadrifolia.

4° Quinguéfoliolées (fol. quinquefoliolata) : Cis-
sus quinquefolia, Potentilla reptans, etc.

§° Septemfoliolées (fol. septemfoliolata), le mar-
ronnier d'Inde, ete. (Voy. pl. 111, fig. 42).

6° Multifoliolées ( fol. multifoliolata }, compo-
sées d'un grand nombre de folioles : comme le
Lupinus varius.

Lesfeuilles pennées (fol. pennata) (Voy. pl. 111,
fig 44), comme nous l'avons dit, sont celles qui,

sur un péticle commun, portentun nombre plusow
moins considérable de folioles , disposées sur les
parties latérales & la maniére des barbes d'une
plume sur leur tige commune : telles sont celles
du séné ( Cassia acutifolia ), de Y'acacia ( Robinia
pseudo-acacia), du fréne (Frazinus excelsior).

Les folioles d'une feuille pennée peuvent étre
opposées 'une & l'autre, et disposées par paire
(Voy. pl. 111, fig. 44) dans ce cas, on dit qu’elles
sont oppositi-pennées; ou bien sesfolioles sont alter-
nes, et les feuilles sont dites alternati-pennées.

Les feuilles oppositi-pennées sont également ap-
pelées conjuguées. On dit qu'elles sont :

1° Unijuguées (fol. unijugata), quand le pétiole
commun porte une seule paire de folioles: comme
dans le Lathyrus latifolius, le Lathyrus sylves-
tris,etc. (Voy. pl.I11, fig. 43%).

2° Bijuguées (fol. bijugata), composdes de deux
paires de folioles : comme dans certains Mimosa.

32 Trijuguées (fol. trijugata), composées de trois
paires de folioles : comme celles de 1'Orobus tu-
berosus.

4° Quadrijuguées (fol. quadrijugata).

80 Quinquéjuguées (fol. quinquejugata) : comme
celles de la casse (Cassia fistula.

6° Mullijuguées (fol. multijugata), quand les pai-
resde folioles sonten nombre indéterminé : comme
celles de la fausse réglisse (Astragalus glycyphyi-
los), 1a Vicia cracca, elc.

Les feuilles oppositi-pennées sont diles pari-pen-
nées ou pennéessans fmpaire(Voy. pl. I, fig. 44),
quand les folioles sontattachées par paire, et que
le sommet du pétiole commun ne présente pas de
foliole solitaire ni de vrille qui en tienne lieu :
comme dans le séné, le caroubier (Ceratonia sili-
qua), 1'Orobus tuberosus, etc.

Elles sont dites au contraire émpari-pennées, ou
pennées avec smpaire (fmpari-pennala), quand le
péliole commun est terminé par une foliole soli-
taire : comme dansl'acacia (Robinia pseudo-acacia),
le fréune (Fraxinus ercelsior).

Les feuilles fmpari-pennées sont appelées trifo-
liolées (fol. smpari-pennata trifoliolata), quand au-
dessus de I'unique paire de folioles dont elles sont
formées, se trouve une foliole solitaire pétiolée :
comme dans les espéces de Dolichos , de Glycina,
de Phascolus,etc. (Voy. pl. 111, fig. 46).11 ne faul
pas confondre cette espcce de feuille avec lafeuille
digitée trifoliolée (Voy. pl. 111, fig. 43), également
composée de trois folioles. Dans la premiére, la fo-
liole moyenne est pétiolée; dans la seconde, les
trois folioles sont sessiles ou également pétiolées.

On appelle feuilles ¢nterrupté-pennées(fol. snter-
rupte-pennata) celles dont les folioles sont alter-
nativement grandes et petites : comme dans 1'ai-
gremoine (Agrimonia Eupatoria).

Quant aux feuilles décursivé-pennées, c’est-a-dire
celles dont le pétiole commun est ailé par le pro-
longement de la base des folioles, nous ne les
rangeons pas parmi les feuilles composées, puis-
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que aucune follole ne peut étre enlevée sans en
déchirerla parlie foliacée. Ce ne sontque des feuil-
les plus ou moinsprofondément pinnatifides.

Les feuilles décomposées (fol. decomposita ) sont
le deuxiéme degré de composition des feuilles; le
pétiole commun est divisé en pétioles secondaires,
qui portent les folioles. On les appelle :

1° Digitées-pennées (digitato-pennata) , quand
les pétioles secondaires représentent des feuilles
pennées partant toutes du sommet du pétiole com-
mun : exemple, certains Mimosa.

2° Bigéminces ( fol. d posilo-big
quand chacun des pétioles secondaires porle une
seule paire de folioles : exemple , Mimosa un-
guiscati.

3° Bipennées (fol. bipennata, duplicato-pennata),
quand les pétioles secondaires sont autant de feuil-
les pennées, partant du péliole commun : comme
dans le MimosaJulibrizin, etc. (Voy.pl.Il1,6ig. 47).

On nomme feuilles surdécomposées le troisiéme
el dernier degré de composition que présentent les
feuilles. Dans ce cas, les pétioles secondaires se
divisent en pétioles lerliaires, portant les folioles.
Ainsi, on appelle feuille sur-décomposée-triternée
(Voy. pl.1I1,fig. 48)celle dontle péliole commun se
divise en trois pélioles secondaires, divisés chacun
cn trois pétioles terliaires, portant aussi chacun
trois folioles : comme dans | Actea spicata,V'Epi-
medium alpinum.

Y nln) ,

Nous venons d’exposer avec quelques détails
les nombreuses variélés de forme, de figure, de
consistance , de simplicilé et de composilion que
présentent les feuilles. Nous avons cru devoir don-
ner quelque développement a cet arlicle , parce
(ue beaucoup d’autres organes, que nous étudie-
rons successivement, tels que les stipules, les sé-
pales, les pétales, elc., nous offriront des modi-
ficalions analogues dans leur figure, leur forme ,
leur structure, etc., qui, une fois décrites et dé-
finics, n’auront plus besoin que d'étre citées pour
¢tre parfaitement comprises.

Structure , usages et fonctions des Feuilles.

Les feuilles, comme nous I'avons dit précédem-
ment, sont formées par trois organes principaux ;
savoir, par un faisceau vasculaire provenant de
la tige, par du parenchyme, prolongement de 1'en-
veloppe herbacée de 'écorce , et enfin par une
portion d'épiderme qui les recouvre dans toute
leur élendue. Etudions successivement ces (rois
parties :

1° Le faisceau vasculaire constitue le pétiole
quand celui-ci existe. Ces vaisseaux sont des tra-
chées, des fausses trachées, des vaisseaux poreux
et des vaisseaux du suc propre; ils sont, dans le
pétiole, enveloppés a I'extérieur par une couche
de la substance herbacde, qui se prolonge sur eux
au moment ot ils sortent de la tige. C'cst par leur

épanouissement et par leurs ramifications succes-
sives qu'ils constituent le réseau de la feuille. Les
mailles ou espaces vides qu'ils laissent entre eux
sont remplis par le tissu parenchymateux venant
de I'écorce. Ce parenchyme manque quelquefois,
comme dans I'Hydrogeton ; el alors la feuille, qui
n'est composée que par son réseau vasculaire ,
offre 1'aspect d'une sorte de treillage ou de den-
telle.

2° Le parenchyme est généralement vert, et
c’est lui qui donne aux feuilles la coloration qui
leur est si géncrale. Il est composé de plusieurs
couches d'utricules plus ou moins arrondies, lais-
sant souvent entre elles de petitsespaces ou méats
intercellulaires, communiquant tous entre eux et
remplis d’air. Assez souvent les utricules placées
sous I'épiderme de la face supéricure , sont sous
la forme de pelites cellules cylindriques perpendi-
culaires a I'épiderme. Celles au contraire qui tou-
chent I'épiderme de la face inférieure, sont trés-
irréguliéres, souvent diviséesen plusieurs branches
qui s'unissent avec celles des autres cellules envi-
ronnantes de méme nature, et constiluentune sorte
de tissu réticulé, & larges mailles, sur lequel I'é-
piderme est appliqué.

La couleur verte du parenchyme des feuilles
est due, comme celle du tissu cellulaire en géné-
ral, aux granules verts qui existent dans l'intérienr
desutricules,granulesquiconstituentlachromuleda
professeur De Candolle, ou la globuline de M. Tur-
pin. On sait que quand les plantes sont long-temps
souslrailes a I'action directe de la lumiére solaire,
leurs feuilles et autres parties vertes s'étiolent ,
c'est-a-dire qu’elles deviennent jaunes, pales, par
la disparition de la matiére verte des granules in-
tra-utriculaires. On sait de plus que le méme phé-
noménce produit aussi un autre changement: les
sucs contenus daus ces parties perdent leur icreté
¢t leur amer{ume, etdeviennent doux et sucrés.

3° L'épiderme des feuilles n'est pas manifeste-
ment différent de celui qui recouvre les aulres
parties du végétal : nous l'avons déja décrit en
traitant de 'organisation des tiges (page 30 et sui-
vantes).

Cette membrane cellulecuse est généralement
peu adhérente au tissu sous-jacent. Elle est trans-
parcnte et diaphane, c’est-a-dire que les cellules
qui la composent sont dépourvues de granulations
vertes. Ces cellules sont trés-inlimement unies
cntre elles, généralement déprimées; ce qui sert
a distinguer 1'épiderme du tissu parenchymateux
de la feuille, dont les utricules sont cylindriques
et perpendiculaires a la surface supcrieure de la
feuille. Lés parois des cellules de I'épiderme sont
en général épaisses et résistantes. Tantdt, ainsi que
nous Yavons dit précédemment, V'épiderme se
compose de deux ou méme de trois couches de
ccllules, mais loujours trés-adhérentes entre elles.

L'épiderme des feuilles présente un nombre
(rés-considérable de stomates. Ces organes exisfent
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indifféremment aux deux faces de la feuille dans
les planles herbacées; dans les arbres, c'esta la
face inférieure qu'onlesobserve, tandisqu’an con-
traire, dans les feuilles étalées a la surface des
eaux, on ne les trouve qu'a la face en contact
avec 'air. Tantot les stomates sont éparses et sans
ordre, d’autres fois elles sont disposées par séries
ou lignes longiludinales, comme dans certaines
monocolylédondées.

Ces deux lames d’épiderme recouvrent la par-
tie formée par les fibres vasculaires et le paren-
chyme, et que le professeur De Candolle proposo
de nommer mésophylle. Cet organe est quelquefois
trés-mince, ainsi qu’on I'observe pour les feuilles
qui sont planes et membraneuses ; mais, dans tou-
tes les feuilles épaisses et charnues, dans les plan-
tes grasses par exemple, le mésophyle est trés-dé-
veloppé, et donne la forme a la feuille.

Tels sont les éléments anatomiques qui entrent
dans la composilion de toutes les feuilles.

I1 en est cependant quelques-unes qui offrent
sous ce rapport une exception trés-remarquable.
Ce sont celles des plantes submergdes, c’est-a-dire
dont les feuilles sonl entiérement plongées sous
I'eau. Ces feuilles, ainsi que I'a fait voir M. Adol-
phe Brongniart, dans son Mémoire sur la strac-
ture des feuilles, sont dépourvues d'épiderme, et
par conséquent de stomales. Le parenchyme vert
existe également aux deux surfaces. Celte struc-
ture est ¢vidlemment en rapport avec la nature du
milieu dans lequel ces plantes végélent, et a la
maniére dont doil s'opérer une des fonctions prin-
cipales des feuilles, la respiration végétale.

Nous devons de plus faire remarquer que les
plantes submergées n'ayant pas de véritables vais-
seaux, les tubes sont remplacés dans les nervures
des feuilles par des cellules alongées, disposées
en séries lindaires, mais ne constituant jamais de
véritables vaisseaux.

Etudions maintenant les fonctions des feuilles.
Elles sont, avec les racines, les organes essentiels
de la nutrition des végétaux, et leurs fouctions
sont trés-nombreuses et trés-diverses. 1° Ellesab-
sorbent dans l'almosphére les subslances nutriti-
ves qui y sont répandues a 'élat de gaz ou de va-
peurs. 2°Elles sont des organes d’assimilation, et
exercent une aclion puissante sur ces substances
qu'elles altérent et décomposent pour les faire
concourir 4 la nutrition du végétal. 3° Elles ab-
sorbent 1'air ou I'acide carbonique qui y est mélé,
pour s’assimiler les principes qui peuvent leur ser-
vir d’aliment, etc. 4° Elles rejettent au-dehors les
principes oumaliéres inutiles a leur alimentation,
tantot sous la forme de gaz (respiration), tantot
sous la forme de vapeurs ({ranspiration), tantot
sous Ja forme de corps solides (excrélions végéla-
les). Enfin elles sont les orgahes dans lesquels
Virritabililé est la plus manifeste, et ceux par con-
séquent qui exécutent les mouvements les plus
marqués.

Passons rapidement en revue les diverses fonc-
tions des feuilles, sur lesquelles nous reviendrons
encore en traitant prochainement d’'une maniére
géndrale de la nutrition des végétaux.

1° Absorption. Les feuilles sont des organcs
puissants d'absorption. Elles concourent a celte
fonction de deux maniéres : 1° en ce qu'elles ont
une aclion trés-marquée sur la succion exercée
par les racines. En effet, on sait que ces derniers
organes absorbent avec d’autant plus de foroe et
de rapidité qu'il y a plus de feuilles, et vice versd,
que dans un végélal dépouillé de ses feuilles, 1'ab-
sorption des racines sera exirémement faible.
Cette aclion que les feuilles exercent sur les raci-
nes dépend de plusieurs eauses, dont la principale
est qu'elles sont le siége d’'une évaporation conli-
nuelle qui doit nécessairement réagir sur la force
d’absorplion. 2° Les feuilles sont elles-mémes des
organes absorbants. Dans I'état le plus habituel,
dans les végélaux aériens, elles absorbent I'ean
qui, & I'état de vapeurs, existe toujours dans l'at-
mosphére, ainsi que les autres substances quipeu-
vent y élre dissoutes. Mais dans cerlaines circon-
stances accidentelles pour les végélaux aériens, et
presque constamment pour les plantes aquatiques,
les feuilles peuvent absorber de I'eau a I'éiat li-
quide : c'estce que confirme 1'expcrience.

Bonnet a posé des feuilles d'arbres sur I'eau,
par leur face inférieure , et il a vu qu’'elles pou-
vaientscconserver fraiches pendant plusieurs jours.
Si au conlraire il les appliquait sur I'cau parleur
face supéricure , elles se conservaient fraiches
moins long-temps. Des feuilles de plantes herba-
cées se conservaient également bien, soit qu'on les
appliqudt sur I'eau par leur face supérieurcou par
leur face inférieure. )

De ces expériences il résulte évidemment,
1° que les feuilles absorbent ; 2° que dans les ve-
gélaux ligneux, cette absorption a surtout lieu par
la face inférieure, tandis que dans les plantes her-
bacées elle se fait a la fois par I'une et1’autre des
deux faces de la feuille.

Ici se présente une question fort importante.
Par quelle voie sc fait dans les feuilles 'absorp-
tion des fluides vaporeux ou de 1'cau ? Beaucoup
de physiologistes ont admis que célaient les slo-
mates qui ¢laient le siége de cette fonclion. Nous
ne partageons pas celle opinion. En effet, ainsi
que nous I'avons déja dit précédemment, les sto-
mates ou pores de 1'épiderme correspondent tou-
jours & des espaces vides, ou pour mieux dire a
des espaces remplis d'air. Par suile d’'une trop
grande humidité, leur ouverture se conlracte et
se ferme; ils ne peuvent donc servir a I'absorp-
tion des liquides. Ce s.nt, de méme que les slig-
males ou petites ouvertures qu'on observe sur dif-
férents points du corps des insectes, des organes
destinés a Uinspiration et a I'expiration de I'air, et
par conséquent servant uniquement i la respira-
tion des végétaux. . -
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Mais tous les tissus végétaux et animaux sont
plus ou moins poreux, et c'est, & notre avis , par
ces pores que doit avoir lieu I'absorption des va-
peurs exercée par les feuilles. Dans les racines,
en effet, oi I'absorption est si puissante, il n'y a
pas d'ouvertures, de bouches destinées & cette fonc-
tion ; elle a lieu par les pores invisibles qui exis-
tent dans le tissu cellulaire, dont les spongioles
sonl composées. Nous pouvons donc admettre la
méme chose pour les feuilles.

20 C'est dans le tissu des feuilles, de méme, au
reste, que dans toutes les aulres parties vertes du
végétal exposées a l'action directe des rayons lu-
mineux, que se passe ce phénoméne si remarqua-
ble de 1a décomposition de l'acide carbonique et
trés-probablement de celle de I'eau. On sait en
effet que les feuilles frappées par l1a lumiére du
soleil, absorbent la petite quantité d’acide carbo-
pique mélé a I'air, qu’'elles en opérent la décom-
position, en retiennent le carbone etrejettent au-
dehors le gaz oxigéne qui acidifiait le carbone.
Quand, au contraire, la plante est soustraite alac-
tion directe des rayons lumineux, dans 1'obscu-
rité de la nuit par exemple, les feuilles prennent
a I'air qui les environne une partie de son oxigéne,
et le remplacent par de I'acide carbonique qu’elles
expirent.

Les fcuilles jouissent encore de la propriété de
décomposer une petite partie de I'eau qu'elles ab-
sorbent, dont elles retiennent 'hydrogéne, tandis
que Voxigéne est rejeté au-dehors. Nous revien-
drons plus en détail sur ces divers phénoménes,
en traitant des différents actes dont se compose la
nulrition des végélaux.

Le méme phénoméne a lieu, non-seulement
dans les feuilles, mais cncore dans toutes les au-
tres parties vertes des végétaux. D'aprés quelques
expériences d'Ingenhouse, de Sénebier, et de
M. Bérard de Montpellier, les fruits verts semble-
raient se soustraire a cetle loi géncrale, puisque ,
selon M. Bérard, leur unique action se bornerait
a transformer 1'oxigéne de l'air en acide carboni-
que; action qui serait encore plus forte au soleil
qu'a 'ombre. Mais M. Th. De Saussure a repris
ces expériences, et il est de nouveau arrivé aux
premiers résultats qu'il avait d'abord obfenus,
c’est-a-dire que les fruits absorbent pendant la nuit
Y'oxigéne de I'air qu'ils remplacent par de¢ V'acide
carbonique , tandis qu'exposés au soleil ils dé-
composent, non-seulement I'acide carbonique con-
tenu naturellement dans V'atmosphére , mais en-
core celui qu'on y ajoute, el qu'ils rejettentl’oxi-
géne pour ne garder que le carbone. Mais néan-
moins cetie action décomposante est moins forte
dans les fruits que dans les feuilles.

3° Respiration. 1] est hors de doute que les vé-
gétaux respirent, c'est-a-dire qu'ils ont des organes
au moyen desquels ils absorbent I'air ou des gaz,
qu'ils rejettent ensuite au-dehors, lorsqu'ils leur
ont emprunté les matériaux dont ils avaient besoin

-

pour se nourrir. Ces organesd'absorplion sont évi-
demment les stomates, et I'air qu’ils absorbent pé-
nétre dans V'intérieur du tissu végétal par les es-
paces interutriculaires (Voy. plus loin, respiration
des végétaux).

4° Enfin, pour terminer ici cette simple énu-
mération des fonclions des feuilles, nous ajoute-
rons que c'est par leurs surfaces que se font un
grand nombre d’excrétions végétales. La nature de
ces matiéres rejetées ainsi au-dehors est trés-va-
riable : ce sont des gommes, des résines, du sucre,
des acides, etc. Nous en parlerons également avec
plus de détails a l'article Excrétion végétale dans
le chapiltre de la Nutrition.

50 Irritabilité et mouvements des feuilles. Les
feuilles sont susceplibles de certains mouvements
qui dépendent évidemment de I'excitabilité dont
elles sont douées. Des.fails nombreux et bien con-
statés mettent hors de doute I'existence de cette
propriélé dans les végélaux.

Si 1'on place une branche tenant encore & sa
tige, de maniére que la face inférieure desfeuilles
regarde vers le ciel, on verra les feuilles se re-
tourner peu & peu, ‘et reprendre leur position na-
turelle. Ce fait peut s’observer chaque jour, lors-
qu’on taille et que I'on palissade les arbres tenus
en espalier, comme le pécher, la vigne, etc.
~ Ce sont surtout les feuilles composées et articu-
lées, c’est-a-dire celles dont les folioles sont aita-
chées par articulation au pétiole commun, qui pré-
sentent les mouvements les plus remarquables.
Ainsi, pendantla nuit, les folioles d'un grand nom-
bre de Légumineuses et d'Oxalis, dont les feuilles
sont articulées, ont une position différentede celle
qu’elles occupent pendant le jour. Linnsusadonné
le nom de Sommeil des Plantes a ce phénoméne
singulier. Par exemple, les folioles de 1'Acacia
commun, au lever du soleil, sont étendues pres-
que horizontalement ; mais a mesure que cet astre
s'éléve au-dessus de I'horizon, ses folioles se re-
dressent de plus en plus, et deviennent presque
verlicales; elles commencent au contraire a bais-
ser & mesure que le jour décline, et pendant la nuit
elles sont presque pendantes.

D’autres plantes présentent encore des phéno-
mtnes analogues qui paraissent dépendre de I'in-
fluence de la lumiére. C'est en effel ce que I'on
peut conclure des expédriences ingénieuses de
M. De Candolle. Cet habile botaniste, ayant placé
dans un caveau, a I'abri de la lumicre, des plantes
a feuilles composées, appartenant an genre Mi-
mosa, est parvenu, en les privant pendant le jour
de la lumiére, et les éclairant au contraire forte-
ment la nuit, & changer dans quelques-unes Tes
heures de leur veille ct de leur sommeil.

Mais les feuilles de certains végétaux exécutent
aussi des mouvements que I'on ne peut pas attri-
buer uniquement a I'influence de la lumiére. La
sensitive ( Mimosa pudica ) est de ce nombre. La
secousse la plus légere, l'air faiblement agité par
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le vent, V'ombre d’'un nuage ou d'un corps quel-
conque , l'action du fluide électrique, la chaleur,
le froid, les vapeurs irrilantes, telles que celles du
chlore, du gaz nilreux, suffisent pour faire éprou-
verasesfolioles lesmouvementslesplussinguliers.
Si I'on en touche une seule, elle se redresse contre
celle qui lui est opposée, et bientdt toutes les au-
tres de la méme feuille suivent et exéculent le
méme mouvement et se couchent les unes sur les
autres, en se recouvrant & la maniére des tuiles
d'un toit. Lafeuille elle-méme tout entiére ne
tarde pas 4 se fléchir vers la terre. Mais peu de
temps aprés, si la cause a cessé d’exercer son ac-
tion, toutes ces parties, qui semblaient s'étre fa-
nées, reprennent leur aspect et leur position natu-
relle.

L'Hedysarum gyrans, plante singuliére, origi-
naire du Bengale, offre des mouvements encore
plus remarquables. Ses feuilles sont trifoliées. Les
deux folioles latérales, quisont beaucoup plus pe-
tites, sont animées d'un double mouvement de
flexion et de torsion sur elles-mémes, qui parait
indépendant de chacune d’elles. En cffet, 'une se
meut quelquefois rapidement, tandis que 1'autre
reste en repos. Ce mouvement se fait par de pe-
tites saccades trés-rapprochdes. Ainsi, 'une des pe-
tites folioles latérales s'abaisse dans le méme temps
que l'autre s'éléve. Il s'exécute sans I'intervention
d’aucun stimulant extérieur. La nuitne le suspend
pas. Celuide la foliole médiane, au contraire, pa-
raft dépendre de 'action de la lumiére, el cesse
quand la plaute n'y est plus exposée. 11 est d'ail-
leurs beaucoup plus lent.

Les folioles du Porliera hygremetrica, arbuste
de 1a famille des Rutacées, se rapprochent et s’ac-
colent I'une contre I'autre aussilot que le ciel se
couvre de nuages (Voy. pl. 11, fig. 49).

Le Dion@amuscipula, planleoriginairedel’ Amé-
rique septentrionale, présente & 1'extrémité de
ses feuilles deux lobes réunis par une charniére
médiane, etenvironnés de poils glanduleux. Quand
un insecte, ou un corps quelconque, touche et ir-
rite 'un des petits corps glanduleux que 1'on re-
marque sur leur face supéricure, ces deux lobes,
se redressant vivement, se rapprochent, et saisis-
sent l'insccte qui les irritait. Aussi celte plante
porte-t-elle le nom vulgaire d'attrape-mouche.
Mais il esla remarquer qu'il n'y a d'irritable dans
cette feuille que les deux ou trois pelits points
glanduleux qu'on observe sur la face supé-
rieure.

Uncpetite plante de 1a méme famille, commune
dans nos environs, le Drosera rotundifolia ou Ros-
solis, offre un phénoméne analogue. Ses feuilles
sont arrondies, concaves, glanduleuses et bordées
de cils dans leur contour. Dés qu'une mouche ou
tout autre insecte, attirés par le suc visqueux qui
recouvre la surface supérieure de ces feuilles,
vient 8’y fixer, les poils se redressent, s entrecroi-
sent avec ceux du cOlé opposé, et forment ainsi

une sorte de rets ou de filet, sous lequel le pelit
animal se trouve emprisonné.

Nous pourrions citer encore ici un assez grand
nombre de végétaux dont les feuilles exécutent des
mouvements plus ou moins marqués. Il nous suf-
fira de dire que dans le genre Mimosa, indépen-
damment de la sensitive (Mimosa pudica, L.), chex
qui ces mouvements ont le plus d’intensité, on en
observe d'analogues dans les Mimosa sensitiva,
casta, dormiens, viva, humilis, etc. ; dans les Schran-
kia aculeata, Smithia sensitiva, Aschynomene sen-
sitiva, indica, etc.; Averrhoa carambola, etc.: tou
tes plantes originaires des contrées chaudes da
globe, et appartenant i la famille des Légumi-
neuses. Plusieurs Ozalis, mais spécialement 1'Ozxa-
lis sensitiva, rentrent aussi dans la classe des plan-
tes mobiles.

Nous devons aussi mentionner les diverses es-
péces de Nepenthes. Ces singuliers végétaux sont
lous originaires de 1'Inde ou de I'tle de Madagas-
car. Leurs feuilles sc terminent a leur sommet
par un long filament qui porle une sorte d'urne
creuse, d'une forme variable dans les diverses es-
péces, et recouverle & son sommet par un oper-
cale qui s'ouvre et se ferme naturellement (Voy.
pl. 111, Gg. $0). Ces urnes ont toujours cansé I'ad-
miration des voyageurs, par le phénoméne singu-
lier qu'elles présentent. En effel, on les trouve
presque constamment remplies d'une eau claire,
limpide et trés-bonne & boire. Pendant quelque
temps, on a cru que cette eau provenait de la ro-
sée qui 8’y accumulait; mais comme leur ouver-
ture est assez étroite et souvent fermée par I'oper-
cule, on a reconnu que le liquide avait sa source
dans une véritable transpiration, dont la surface
interne de 1'urne cst le siége. C'est ordinairement
pendant la nuit que 1'urne se remplit, et dans cet
état l'opercule est généralement fermé. Pendant
le jour, I'opercule se souléve, et I'eau diminue de
moitié, soit qu’il y ait évaporalion, soit qu’il y ait
résorption.

Les substances délétéres, les poisons, agissent
sur les plantes comme sur les animaux. lg'aprés
les expériences de MM. Geeppers et Macaire Prin-
cep, l'eau distillée de laurier-cerise, I'acide hy-
drocyanique, la solution d’opium dont on arrose
une plante, y détruisent cette propriété d’exécuter
des mouvements qui sont propres & un certain
nombre d’entre elles. Ainsi, une sensitive arrosée
avec une de ces substances, devient insensible aux
agents qui étaient susceptibles de l'influencer vi-
vement. Ses parties tombent dans une sorte de
collapsus ou de flaccidité. L’excitabilité paratt y
avoir été détruite.

Quelle est la cause de ces mouvements si re-
marquables dans les végétaux que nous venons
de citer? C'est une question sur laquelle on a beau-
coup écrit, sans étre arrivé & rien de bien cer-
tain.

Les uns ont pensé que ces mouvements étaient

9
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dus & un gaz qui, par le choc méme le plus léger
communiqué aux ‘végétaux ol ces phénomeénes
avaient é(¢ observés, s'en dégageait, et produisait
le mouvement des folioles sur leur pétiole com-
mun , et de celui-ci sur la tige a laquclle il est
attaché. Cette explication a surlout été présentée

par Lamarck, dans1'article Acacia sensitivede I’ En--

cyclopédie méthodique. Mais c'est une pure hypo-
thése que les faits démentent, car on s'est assuré
par l'expérience qu’aucun gaz ne se dégage au mo-
ment ou les feuilles de la sensitive exécutent leurs
mouvements. D'autres ont prétendu que ces mou-
vemenls provenaient des alternatives de chaleur
ct de refroidissement auxquels les plantes sont
_ exposces pendantle jour el pendant la nuit, alter-
natives qui doiventavoir une grande influence sur
1a marche des fluides séveux.

Une autre opinion encore qui paraft plus proba-
ble et plus généralement adoptée, est celle qui
fait dépendre les mouvements rapides des plantes
& feuilles mobiles, desinfluences de la séve. Pour
appuyer cetle bypothése, il est nécessaire d'ad-
metlre dans les vaisseaux, et méme dans le lissu
cellulaire , indépendamment de I'excitabilité qui
existe dans tous les élres organisés, la facullé de
percevoir et de pouvoir transmettre plus ou moins
bien I'action que certains agents extérieurs produi-
sent sur eux. Ainsi, I'on a dit que lorsqu’on irri-
tait une foliole de sensitive,, le mouvement se pro-
pageant rapidement , soit au moyen du tissu cel-
lulaire, soit par les vaisseaux, lcs sucs séveuxse
trouvaicnt refoulés des folioles dans leur pétiolule,
de celui-ci dans le pétiole commun, et que de cet
afflux brusque de la séve dans le bourrelet pétio-
laire, ou se passent lous les mouvements, résul-
taient les changementls de position que les diver-
ses partics de la plante éprouvaient successive-
ment. Mais malheurcusement cette explication re-
pose sur une propriété que les faits ne démontrent
pas, la contractilité du tissu cellulaire et des vais-
seaux , et leur facullé de transmettre les sensa-
tions pergues.

M. Dutrochet, que nous avons déja cilé avan-
tageuscment dans le cours de cet ouvrage , s'est
beaucoup occupédes mouvements des feuilles dans
les végétaux, et plus parliculiérement dans la sen-
silive. Nous exposerons ici briévement le résultat
de ses opinions,

A la base du pétiole des feuilles dites articulées ,
qui sont les seules dans lesquelles se manifestent
les mouvementsd'irritabilité, on apercoit un ren-
flement ou bourrelet qui se termine ensuite par
un rétrécissement manifeste. Jusqu'a présent on
avait pensé que les mouvements se passaient dans
ce point rétréci, que 1'on regardait comme sembla-
blea Yarticulation des membres chez les animaux.
Les expériencesde M. Dutrochet tendent a prouver
qae les mouvemncents ont lieu dans le bourreletlui-
méme, et qu'ils sc réduisent a la (lexion et au re-
dressement. Dans le premier cas, il forme une

courbe dont la convexité cst tournée vers le ciel;
dans le sccond cas, il est presque droit. Ce bour-
relet est essentiellement composé d'un tissu cellu-
Jaire fin el délical, garni d’'une trés-grande quan-
tité de petits grains verts, qui sont, pour M. Dua
trochet, autantde corpuscules nerveux. Au centre
se trouve un faisceau de vaisseaux nourriciers.

-C'est ce tissu cellulaire du bourrelet qui estle

siége des mouvements du pétiole, que 'on peut
& volonté anéantir en enlevant ce tissu cellulaire.
Alnsi,quand on enléve le tissu cellulaire du coté
inférieur du bourrelet, la feuille reste fléchie et
ne peut se redresser ; si, au contraire, on éle la
partie supérieure, la feuille conserve la faculté de
se redresser, mais elle ne peut plus se fléchir. Il
résulte évidemment de celte expérience que la
flexion de la feuille est produite par 1'action du
bourrelet supéricur, et que son redressement est
du a celle du bourrelet inféricur. Ce sont en quel-
que sorte deux ressorts anlagonistes, dont I'un de-
vient alternativement plus fort que l'autre.

En voulant étudier avec plus de soin I'organi-
sation intime du bourrelet, I'habile expérimenta-
teur dont nous exposons.ici les idées, est arrivé &
une autre découverte. Sil'on coupe une tranche
trés-mince du tissu cellulaire du bourrelet sur le
coté supérieur, on la voit sur-le-champ se ployer
en cercle, donl la concavité est constamment tour-
née vers 'axe du bourrelet. Sil'on répéte la méme
opération sur le coté inférieur, la concavité du -
bourrelet regarde également vers le centre; en
sorle que le bourrelet est composé de deux res-
sorts antagonistes, qui tendent a se recourber en
sens inverse : le ressort inférieur redresse le pé-
tiole , tandis que le supérieur le fléchit. M. Du-
trochet donne le nom d'incurvation & cette pro-
priété que posscdent les lames du bourrelet de se
rouler dans un sens ou dans un autre.

La causeimmédiate de ces mouvements d'incur-
vation réside, selon notre auteur, dans l'action
nerveuse mise en jeu par les agents du dehors. 11
était naturel que M. Dutrochet , ayant attribué
aux plantes un systéme nerveux analogue i celui
des animaux, lui {it jouer dans les phénoménes
de 1a végélation le role important que ce systéme
remplil dans les actions de la vie animale. Ainsi
donc I'action du systéme nerveux est la cause des
mouvements visibles dans les végétaux comme
dans les animaux. Mais, s'il en est ainsi, ce sys-
téme nerveux doit, comme dans ces derniers, étre
I'organe de transmission de ces mouvements , ou,
en d'autres termes, la partie transmettant le sti-
mulus qui met en jeu l'aclion de ce systéme. Or,
c'est ce qui n'a pas lieu, du propre aveu de M. Du-
trochet; car, d’aprés des expériences extrémement
délicates, il est parvenu areconnaltre que 1'aclion
nerveuse qui délermine les mouvements des feuil-
les, se transmel uniquement par les vaisseaux qui
forment 1'étui médullaire, vaisscaux entiérement

privés de granules nerveux. Ainsi donc le systéme
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nerveux des végélaux serait l'agent do la puis-
sance nerveuse, sans étre 1'organe de la transmis-
sion de cette puissance. .

D’aprés ce court exposé, il nous éemble que
I'importante question de la cause des mouvements
des feuilles n’est point encore complélement réso-
lue, et que de nouvelles expériences sont encore
nécessaires pour arriver a une solulion satis-
faisante.

Défoliation ou chute des Feuilles.

Il arrive chaque année une époque ou la plu-
part des végétaux se dépouillent de leurs feuilles.
C'est ordinairement a la fin de 1'été ou au com-
mencement de V'aulomne que les arbres perdent
leur feuillage.

Cependant ce phénoméne n'a pas lieu 4 1a mdme
époque pour loutes les plantes. On remarque en
général que les arbres dont les feuilles se déve-
loppent de bonne heure sont aussi ceux qui les
perdent les premiers, comme on 1'observe pour
letilleul, le marronnier d’Inde, etc. Le sureau fait
exception A cette régle ; ses feuilles paraissent de
bonneheure, et ne tombent que trés-tard. Le fréne
ordinaire présente une autre particularité ; ses
feuilles se montrent trés-lard , et tombent dés la
fin de I'été.

Les feuilles pétiolées, surtout celles qui sont ar-
ticulées avec la tige, s'en détachent plus L6t que
celles qui sont sessiles, et 4 plus forte raison que
celles qui sont amplexicaules. En général, dans
les plantes herbacées, annuelles ou vivaces, les
feuilles meurent avec la tige, mais ne s'en déla-
chent pas.

Mais il est des arbres et des arbrisseaux qui res-
tent en tout temps ornés de leur feuillage. Ce sont
en général les espéces résineuses, telles que les
pins, les sapins, ou certains végétaux dont les
feuilles sont roides et coriaces, comme les myrtes,
les alaternes, les lauriers-rose, etc. On leur donne
le nom d’arbres verts. Dans les régions tropicales
de 'un et l'autre continent, ou la température
descend ou se maintient rarement au-dessous
de 10°4-0, la plupart des arbres et des arbrisseaux
sont munis de feuilles plus ou moins roides et co-
riaces qu'ils conservent toute I'année. Cependant,
transporlés dans nos climats plus froids, ces végé-
taux y sont soumis aux influences qui agissent sur
nos arbres indigénes, et perdent souvent comme
eux leur feuillage.

Quoique la chute des feuilles ait généralement
lien aux approches de 'hiver, on ne doitcependant
pas regarder le froid comme la principale cause
de ce phénoméne. Elle doit étre bien plus natu-
rellement attribuée A la cessation de la végétation,
au manque de nourriture que les feuilles éprou-
vent & cette époque de V'année, ou le cours de la
séve est interrompu. Les vaisseaux de la feuille
se resserrent, se desséchent, et bientdt cet organe

se détache du rameau sur lequel il s'élait déve-
loppé.

M. John Murray (Edimb. philos. Joum.,
p. 823, 1823) pense que la chute des feunilles est
due a la contraction et a l'oblitération des vais-
seaux du pétiole, qui proviennent de la perte de
calorique qu'éprouve cetle partie par l'irradiation,
dont I'action est beaucoup plus marquée en au-
tomne que dans les autres saisons. Il s’appuie sur
ce que ce sont en général les feuilles supérieures
des arbres qui se détachent les premiércs, parce
qu’ellessont plus exposces aux effetsde cetle irra-
diation du calorique.

Selon M. Vaucher, les fibres de la tige ne se
continuent pas avec celles du pétiole; il y a tou-
jours a la base de celui-ci une solution de conti-
nuité entre les fibres, mais qui n’est souvent pas
visible & I'extérieur. Ces fibres sont simplement
juxta-posées bout a bout avec celles de la tige ou
des rameaux, et c'est le parenchyme et I'épiderme
qui unissent la feuille & la tige. Quand ce parene
chymeo vient a se dessécher, lafeuille tombe. Mais
qu'on remarque bien qu'il serait difficile de rom-
pre le pétiole au-dessus de ce point d'articulation
sans déchirer des fibres, tandis que, quand la
feuille tombe naturellement, la cicatrice qu’elle
laisse est toujours nette.

Usages économiques et médicsnaux des Feuilles.

Un grand nombre de végétaux sont cultivés
dans nos polagers a cause de leurs feuilles, qui
sont d’excellents aliments. C'est ainsi qu'on em-
ploie fréquemment les chouxr, les épinards,
Yoseille, 1o céleri, les cardons et beaucoup d'au-
tres espéces. Remarquons ici que les cultivateurs
se servent souvent de la propriété que possédent
les végétaux privés de l'action de la lumiére, de
devenir tendres et sucrés, pour les rendre plus
propres 4 1a nourriture de 'homme.

La médecine trouve aussi dans les feuilles un
grand nombre de médicaments utiles, que 'on
peut ranger de la maniére suivante :

§ 1. Feuilles émollientes.
De guimauve (Althea officinalis).
De mauve (Malva rotundifolia).
" De poirée (Beta vulgaris).

§ 3. Feuilles améres ou toniques.
Tréfle d’ean (Menyanthes trifoliata).
Véronique officinale (Veronica officinalis).
Beccabunga (Veronica Beccabunga).
Petile cenlaurée (Erythraea Centaurium. )

§ 3. Feuilles excitantes.

Oranger (Citrus Aurantium).
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Menthe poivrée (Mentha piperita).

Menthe crépue (Mentha crispa).

Sauge (Salvia officinalis).

Cresson de fontaine (Sisymbrium Nasturtium).
Cochléaria (Cochlearia officinalis).

Cresson alénois (Lepidium sativum).

§ 4. Feuilles vireuses.

Cigué (Conium maculatum).

Stramoine ( Datura Stramonium).

‘Tabac ( Nicotiana Tabacum).

Belladone (A4tropa Belladona).

Digitale pourprée ( Digitalis purpurea), elc.

§ 5. Feuilles purgatives.

8éné d'Italie (Cassia obovata)

Séné d'Alexandrie (Cassia acutifolia).
Gratiole (Gratiola officinalis).
Baguenaudier (Colutea arborescens).

- CHAPITRE V.
DES STIPULES (1).

Les stipules sont des organes accessoires des
feuilles. Elles n'existent point dans les végétaux
monocotylédonés, mais seulement dans les dico-
tylédonés, qui n'en sont pas tous pourvus. Ce
sontde petits appendices squamiformes ou foliacés,
qu’on rencontre au point d'origine des feuilles sur
la tige. Elles sont ordinairement au nombre de
deux, une de chaque cdélé du péliole, comme
dans le charme, le tilleul; le plus souvent elles
sont libres , c'est-a-dire qu’elles ne sont pas fixées
au pétiole; d’autres fois elles. font corps avec la
base de cet organe, comme dans le rosier.

Les stipules fournissent d'excellents caractéres
pour la coordination des plantes. Quand un vé-
gétal d'une famille naturelle en présente, il est
extrémement rare que tous les aulres n'en soient
pas dégalement pourvus. Ainsi, elles existent
dans toules les plantes de la famille des Légu-

, des Rosacées, des Tiliacées, des Mal
vacées, etc.

Comme elles tombent trés-facilement quand
elles sont libres, on pourrait quelquefois s'en
laisser imposer par leur absence, et croire que
la plante en est dépourvue; mais on pourra évi-
ter facilement celle erreur en observant qu'elles
laissent toujours sur la tige, au licu qu’elles occu-
paient, une pelite cicatrice qui atteste ainsi
qu’elles onl existé.

Dans les Rubiacées exoliques, & feuilles oppo-
sées, telles que le Coffe®a, le Psychotria, le Cin-
chona, les stipules sont situées entre les feuilles,
et paraissent étre de véritables feuilles avortées.

(1) Stéipula, Fulere.

En effet, dans les Rubjacées de nos climats,
telles iue les Galium, les Rubia, les Asperula,
elles sont remplacées par de véritables feuilles ,
qui, alors, forment un verticille autourde la tige.

Quelques plantes ne présentent qu'une scule
stipule , comme I'épine-vinette ( Berberis wvul-
garis).

Quand il en existe deux, elles sont presque
toujours distinctes I'une de V'autre ; mais quel-
quefois elles se soudent et sont conjointes ( sti-
pule connate ), comme dans le houblon ( Hu-
mulus Lupulus). Les stipules peuvent se souder
ensemble en dcdans de l'aisselle de la feuille, la
tige restant en dehors ; dams ce cas, les stipules
sont axillaires, comme on le remarque dans le
Meclianthus major. Il est trés-probable que la
gaine membraneuse des Polygonées, a laquelle
on a donné le nom d'ochrea, est formée de la
soudure de deux stipules.

Leur nature et leur consistance sont trés-su-
jettes a varier. Ainsi, elles peuvent élre foliacées,
c'est-a-dire semblables a des feuilles, comme dans
Yaigremoine ( Agrimonia eupatoria ); membra-
neuses, comme dans le figuier, les Magnolia; spi-
nescentes, comme dans le jujubier (Zizyphus vul-
garis), le groseiller & maquereau ( Ribes grossu-
laria).

Leur figure ne varie pas moins que celle des
feuilles. Ainsi, il y en a d’orbiculaires, d'ovales,
de sagiltées, de réniformes, etc. Elles peuvent
encore étre entiéres, dentées ou laciniées.

Quant a leur durée, les unes sont fugaces,
c'est-i~dire tombant avant les feuilles : par exem-
ple, celles du figuier (Ficus Carica), du tilleul
(Tilia europea). Les autres sont simplement ca-
duques, quaund elles tombent en méme temps que
les feuilles : c'est ce qui a lieu pour le plus grand
nombre. Enfin, il en est d’autres qui persistent
sur la tige plus ou moins long-temps aprés la
chute des feuilles : telles sont celles du jujubier,
du groseiller a maquereau, etc.

L'usage des stipules parait étre de protéger les
feuilles avant leur développement, ainsi que le
montre évidemment leur disposition respective
dans les bourgeons des Amentacées, des Rosa-
cées, etc.

CHAPITRE VI

DES VRILLES, CIRRHES OU MAINS.

On désigne sous ces noms des appendices ordi-
nairement filamenteux, d’origines diverses, simples
ou rameurx, se roulant en spirale aulour des corps
voisins, et servant ainsi 4 soutenir la tige des
plantes faibles et grimpantes.

Les vrilles ne sont jamais que des organes
avortés. Tantdt, en effet, ce sont des pédoncules
floraux qui se sont alongds considérablement,
comme dans la vigne : aussi les voit-on quelque-
fois porter des flenrs et des fruits. Tantdt ce sont
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des pétioles, comme dans beaucoup de Lathyrus,
de Vicia, etc. Dautres fois, enfin, ce sont des sti-
pules, ou méme des rameaux avortés. Assez sou-
vent ce sont les feuilles elles-mémes, dont 1'ex-
trémité se roule ainsi, et constituent des espéces
de vrilles, comme dans U'eillet.

La position relative des vrilles mérite beau-
coup d'étre obseryée ; car elle indique 1'organe
dont elles tiennent la place. Ainsi, dans la vigne,
elles sont, comme les grappes de fleurs, oppo-
sées aux feuilles, ce qui fait voir que ce sont des
grappesavortées ; elles sont axillaires dansles pas-
siflores; pétioléennes dans le Lathyrus latifolius ,
la Fumaria vesicaria; pédonculéennes dans la vi-
gne; stipuléennes dans cerlains Smilax ; enfin elles
peuvent étre simples, comme dans la bryone
( Bryonia alba ), ou rameuses, comme dans le
Cobea scandens. '

On donne le nom particulier de griffes aux ra-
cines que les plantes sarmenteuses et grimpantes
enfoncent dans les corps sur lesquels elles s'élé-
vent, comme celles du lierre, du Bignonia radi-
cans. On appelle sugoirs les filaments trés-déliés
que I'on rencontre surla surface des griffes, et qui
paraissent destinés a absorber les parties nulri-
tives contenues dans le corps ou elles sont im-
plantées.

CHAPITRE VII.
DES EPINES ET DES AIGUILLONS.

Les épines (spine) sont des piquants formés par
le prolongement du tissu interne du végétal, tan-
dis que les aiguillons (acule) ne proviennent que
de la parlie la plus extérieure des végétaux, ¢ est-
a-dire de I'épiderme, dont on peut les détacher
avec la plus grande facilité.

L'origine et la nature des épines ne sont pas
moins variées que leur siége. Ce sont presque
constamment d'autres organes de la végétation dé-
formés, avortés et devenus spinescents. Ainsi, ce
sont les feuilles dans cerlaines espéces d’asperges

de I'Afrique, les slipules dans le jujubier, le gro-
seiller a maquereau. Trés-souvent elles ne sont
que des rameaux avortés : par exemple, dans lc
prunier sauvage. Aussi cet arbre, transplantédans
un bon terrain, change-t-il ses épines enrameaux.
Le tronc de quelques arbres est hérissé d’épines
qui les rendent inabordables : telles sont les di-
verses espéces de Gleditschia. Les pélioles persis-
tants de I'Astragalus tragacantha seconverlissent
en épines.

Suivant leur situation et leur origine, elles
sont caulinaires, quand elles naissent sur la tige, .
comme dans les cierges (Cactus), les Gleditschia.

Elles sont terminales quand elles se dévelop-
pent a 'extrémité des branches et des rameaux,
comme dans le prunier sauvage (Prunus spi-
nosa).

Adxillaires, quand elles sont situées dans 1'ais-
selle des feuilles, comme dans le citronnier (Citrus
medica).

Infra-axillaires, lorsqu’elles naissent au-des-
sous des feuilles et des rameaux, comme dans le

“groseiller & maquereau.

Enfin, elles peuvent étre simples, rameuses, so-
litaires ou fasciculées. Ces expressions s'entendent
d’clles-mémes, et n'ont pasbesoin d’élre définies.

Les aiguillons ont été regardés par quelques
physiologistes comme des poils endurcis. Ils sont
trés-peu adhérents aux parties sur lesquelles on
les observe , et peuvent s’en détacher facilement,
comme on le voit dans les Rosiers.

Les modificalions qu'ils présentent quant a leur
situation, leur forme, etc., sont les mémes quo
celles des épines.

Les épines, suivant les expériences de M. De
Saussure , paraissent exercer une influence mar-
qudée sur l'atmosphére, en tendant sans cesse a
en soutirer une portion de V'électricité qui y est
contenue, et qui devient alors un agent aclif de
la végdélalion. Mais cependant nous devons faire
remarquer que tous les végétaux, méme ceux qui
sont dépourvus d'épines, exercent la méme in-
fluence sur 1'électricité atmosphérique.



70 NOUVEAUX ELEMENTS

DE LA NUTRITION

DANS LES VEGETAUX.

Nous venons d’éludier tous les organes de la vé-
gétation, c’est-a-dire tous ceux qui servent au dé-
veloppement et & 1a formation du végdétal ; voyons
maintenant comment s'opére la nutrition , quelle
part y prend chacun de ces organes en particulier,
el quelles sont les conditions nécessaires pour
qu’elle ait lieu.

La nulrition est une fonction par laquelle les
végétaux s'assimilent une partie des substances so-
lides, liquides ou gazeuses répandues dans le sein
de la terre ou au milieu de I'atmosphére, et qu'ils
y absorbent, soit par I'extrémité 1a plus déliée de
leurs radicules, soit au moyen dcs parties vertes
qu’ils développent dans I'atmosphére.

C'est en vertu d'une force particuliére de suc-
cion, dont ces diverses parties sont douées, que
V'on voit s’effectuer I'absorption de ces matiéres et
leur introduclion dans le tissu végétal. Nous fe-
rons d’abord connaitre la succion ou I'absorption
exercée par les racines dans le sein de la terre,
par les feuilles el les autres parties vertes au mi-
lieu de I'atmosphére ; puis nous déerirons la mar-
che des sucs nourriciers, ou de la séve desracines
vers les feuilles. Alors nons étudieronsles phéno-
ménes de la transpiration, de la respiration et de
T'excrélion, et nous suivrons ensuite 1a s¢ve dans
son cours rétrograde des feuilles vers les racines.

§$ 1. De I’ Absorption ou Succion.

Nous avons déja dit que c’estpar les extrémités
de leurs fibrilles les plus délices que les racines
absorbeM dans l'intérieur de la terre les fluides et
les gaz qui s’y trouvent répandus. Mais toules les
parties vertes des végétausx, telles que les feuilles,
les jeunes branches, etc., sont également douées
&’une force de succion fort remarquable, et con-
courent aussi & cette fonction fort importante.

Plongdes dans le sein de la terre, les radicules
capillaires y pompent, par les spongioles qui les
terminent, I’humidité dont elle est imprégnde.

L'eau est le véhicule nécessaire dessubstances nu-
trilives du végétal. Ce n’est point elle qui forme
1a base de son alimentation, comme le croyaient
les anciens physiciens; mais elle sert de dissolvant
et de menstrue aux corps qu’il doit s'assimiler. En
effet, si I'on fait végéter une plante dans I'can
distillée, i I'abri de toute influence étrangére, elle
ne larde pas & périr. L'eau seule ne sert donc pas
a la nutrition, quoiqu'elle y concoure aussi en
partie, lorsqu’elle est décomposée et réduite a ses
éléments. I1 faut qu’elle contienne d’autres prin-
cipes qui lui soient étrangers. D'ailleurs, les vé-
gétaux ne renferment-ils point du carbone, des
gaz, des substances terreuses, des sels, el méme
des métaux a I'état d'oxides ou en combinaison
avec les acides? Or, 'eau aurait-élle pu donner
naissance a ces différentes subslances? Voyons
donc par quelmoyen elles se sont introduites dans
Lintérieur de la plante, dont elles sont devenues
parties constituantes.

Comment le carbone s'est-il introduit dans les
végétaux? Ce ne peut étre a I'état de pureté et
d’isolement, puisqu'alors il est fort rare dans la
nature, et n’est pas soluble dans I'eau. Mais tout
le monde connait la grande affinité du carbone
pour l'oxigéne; on sait que I'acide carbonique,
qu'ils forment en se combinant, est trés-abondam-
ment répandu dans la nature, qu'il se trouve dans
le sein de la terre, dans les engrais, le fumier
qu'on yméle; que, soluble dans 1'eau, ce liquide
en conlient toujours une certaine quantité. C'est
donc.a 1'état d'acide que le carbone est porté dans
le tissu des végétaux. Or, nous avons dit précé-
demment qu’exposées i I'action des rayons du so-
leil, les plantes décomposent 1'acide carbonique,
retiennent et s’assimilent le carbone , tandis qu’el-
les rejeltent la plus grande partie de 1'oxigéne au-
dehors. L'eau ne peut donc servir que de véhi-
cule A cetle subslance alimentaire de la végdta-
tion.

L'orxigéne fait également partic de 1a substance

A )
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des végétaux. 11 nous sera facile d'y expliquer la
présence de ce gaz. En effet, comme le prcuvent
les expériences de Théodore De Saussure, les plan-
{es ne rejettent point tout 'oxigéne qui acidifiait
le carbone; elles en retiennent une certaine quan-
tité. L’air almosphérique qui circule dans les vé-
gétaux leur céde également une portion de 1’oxi-
géne qu'il contient : mais c'est principalement
Y'eau qui, par la décomposition qu’elle éprouve
dans le tissu végétal, décomposition dont les lois
ordinaires de la chimie ne peuvent pas plus nous
donner une cxplicalion satisfaisante que de celle
de I'acide carbonique, lui fournit & la fois la ma-
jeure partie de son oxigéne, et I'hydrogéne qu'il
renferme aussi en si grande proportion.

L’azote, que l'on trouve danscertaines substan-
ces végétales, lire évidemment son origine de la
décomposition de T'air atmosphérique dans 1'inté-
rieur de la plante.

Telles sont les différcntes substances inorgani-
ques qui entrent essenlicllement dans la compo-
silion du tissu végétal ; ce sont elles qui en for-
ment la base. Mais il en cst d’autres encore qui,
sans faire partie nécessaire de leur organisation,
s’y trouvent toujours dans des quantités plus ou
moins considérables : tels sont la chaux, la silice,
le carbonate, le phosphalte et le malate de chaux,
les carbonates de soude et de potasse, le nitrate de
potasse, le fer, etc. Or, il est prouvé, d'aprés les
expériences de M. Théodore De Sanssurg. que ces
substances arrivent toutesformées dans l'intérieur
du végétal. Déposces dans le sein de la terre ou
dans I'atmosphére, elles sont dissoutes ou entrai-
nées par l'eau qui les charrie et les transporte
dans l'intérieur du tissu végétal.

Ce n'est point I'acte de la végétation qui forme
ces substances, ainsi que Schrader, M. Braconnot et
quelques botanistes et physiciens I'avaient avancé.
C'est la terre ou le miliea dans lequel les vé-
gétaux se développent, qui leur cédent en grande
partie les alcalis, les terres et les substances mé-
talliques que ’analyse chimique y fait découvrir.
Ce fait, déja prouvé par les nombreux essais de
M. Théodore De Saussure, vient d'étre mis dans
son dernier degré d’évidence par les expdriences
récentes de M. Lassaigne. Cet habile chimiste ré-
péta de la maniére suivante les expériences de
M. Théodore De Saussure:

« Au 2 avrildernier, je placai, dit-il, dix gram-
mesde graines de'sarrasin (Polygonum Fagopyrum)
dans une capsule de platine contenant de la fleur
de soufre lavée et que javais humectée avec de
I'cau distillée, récemment préparde; je la posai
sur une assielte de porcelaine qui contenait un
demi-centimétre d’eau distillée, et je recouvris le
tout avec une cloche de verre, a la parlie supé-
rieure de laquelle il y avait un robinet qui, an
moyen d'un lube de verre recourbé en siphon et
terminé par un entonnoir, me permettait de ver-
ser de 1'cau de temps en temps sur le soufre.

- -

» Au bout de deux ou trois jours les graines
avaient germé pour la plus grande partie; on con-
tinua de les arroser tous les jours, et dans 1'espace
d’une quinzaine elles avaient poussé des tiges de
six centimétres de hauteur, surmontées de plu-
sieurs feuilles.

» On les rassembla avec soin, ainsi que plu-
sieurs graines qui n’avaient point levé, et on les
incinéra dans un creuset de platine; la cendre
quon en obtint pesait 0,220 grammes ; soumisc
4 l'analysc, elle a donné 190 de phosphale de
chaux, 2% de carbonate de chaux, et 5 de silice.

» Dix grammes de ces mémes semences inciné-
rées fournirent la méme quantilé de cendre, for-
mée exaclemenl des mémes principes. »

11 résulte évidlemment de cette expérience, qui
fut répétée une seconde fois, et qui donna le méme
résultat, qu'aprés leur développement dans I'eau
distillée, les jeunes pieds de sarrasin ne conte-
naient pas une quantité plus considérable de sels
alcalins que les graines dont ils provenaient : d’ou
I'on peut conclure, avec M. Théodore De Saus-
sure, que les alcalis et les terres que U'on trouve
dans les plantes ont été absorbés el tirés du sol.

Mais quelle est la puissance qui délermine la
succion des racines ? Les lois de la physique et de
la mécanique sont insuffisantes pour expliquer un
semblable phénoméne. La force extraordinaire avec
laquelle s'opére celte absorption ne peut étre con-
¢ue d'une maniére satisfaisante qu'en admettant
unc puissance, une énergie vitale inhérente au
tissu méme des végélaux , et déterminant par son
influcnce, dont la nature nous est inconnue, les
phénoménes sensibles de la végétation.

C’est au célébre physicien Hales que 1'on doit
les expéricnces les plus précises et les plus ingc-
nieuses au moycn desquelles on démontre la force
prodigicuse de succion dont sont douées les ra-
cines et les branches. I1 découvrit une des racines
d’un poirier, en coupa la pointe, y adapta 1'une
des extrémités d'un tube rempli d’eau, dont I'au-
tre extrémité élait plongce dans une cuve a mer-
cure, et en six minutes le mercure s'éleva de huit
pouces dans le tube.

Le méme physicien, pour mesurer la force avec
laquelle la vigne absorbe I'humidité dans le sein
de la terre, fit une expérience dont les résultats
paraitraient inexacts et exagérés, s'ils n’cussent
été vérifiés dans ces derniers temps par M. Mirbel,
quirépétal’expérience. Le physicien anglais coupa,
le 6 avril,, un cep de vigne sans rameaux, d’envi-
ron sept & huit lignes de diamétre, & trente-trois
pouces au-dessus de la terre. I1 y adapta un tube
a double courbure, qu'il remplit de mercure jus-
qu'auprés de la courbure qui surmontait la section
transversale de la tige. La séve qui en sortit eut
assez de force pour élever en quelques jours la co-
lonne de mercure a trente-deux pouces ¢t demi au-
dessus de son niveau. Or, le poids d’'une colonne
d'air, de la hauteur de I'atmosphére, est égal a
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celui d'une colonne de mercure de vingt-huit
pouces, ou d'une colonne d’cau d’environ trente-
trois pieds. Dans ce cas, la force avec laquelle la
séve s'élevait des racines dans la lige était donc
beaucoup plus considérable quela pression de I'at-
mosphére. )

Un grand nombre de faits et d’expériences dé-
montrent la part que les feuilles prennent au phé-
nomeéne de la succion etdel’absorplion. Ainsi, une
branche détachée de I'arbre dont elle faisait partie,
absorbe encore avec une grande force le liquide
dans lequel on plonge son extrémilé. Il en est de
méme sion larelourne, et que son sommet trempe
dans 'eau; sa puissance absorbante n’en sera pas
diminuée.

Pendant I'été, nous voyons la chaleur du soleil
flétrir et faire faner les plantes qui ornent nos par-
terres; mais qu'on les examine pendant la nuit ou
dans la matinde, la rosée que les feuilles ont ab-
sorbée leur a rendu leur force et leur frai-
cheur.

Si I'on dépouille entiérement un végétal de ses
feuilles, et qu'on enléve toutes celles qui tendent
a se développer, il ne tardera pas a périr, parce
que la succion, exercée par ses racines, sera insuf-
fisante pour fournir tous les matériaux de la nu-
trition.

Dans beaucoup de plantes, particuliérement
dans les Cactus et autres plantes grasses, dont les
racines sont trés-petiles, et qui végétent d’ordi-
naire sur les rochers ou dans les sables mouvants
des déserts, il est évident que I'absorption des
fluides nutritifs a lieu presque exclusivement par
lcs feuilles, et les autres parties plongées dans I'at-
mosphére ; car la petitesse de leurs racines, Iex-
tréme aridité du sol dans lequel elles croissent, ne
suffiraient point pour les faire végéler.

D’aprés ce qui vient d'étre dit, on voit com-
bien, dans les végétaux, la surface absorbante est
grande , lorsqu'on la compare a leur volume gé-
néral. Elle estincomparablement plus considérable
que celle des animaux.

§ 2. De la Marche de la Séve.

La séve est ce liquide incolore, essentiellement
aqueux, que les racines puisent et absorbent dans
le scin de la terre, les feanilles dans I'atmosphére,
pour le faire servir a la nutrition du végétal. C'est
clle qui, contenant en dissolution ou en suspension
les véritables principes nutritifs , les dépose dans
l'intérieur de la plante & mesure qu’elle traverse
leur tissu.

Duhamel désignait la séve sous le nom de
lymphe, et appelait vaisseaux lymphatiques ceux
dans lesquels il admettait la circulation de la lym-
phe. Au printemps, la séve est un fluide cssen-
tiellement aqueux, d’une pesanteur spécifique a
peine supérieure a celle de 1'eau, d’une saveur
doucecétre , quelquefois légérement saline. Elle

contient souvent des acides carbonique, acétique
ou oxulique, libres ou combinés avec la chaux et
la potasse.

La nature de la séve, esscnticllement la méme
dans la plupart des végétaux, présente quelques
différences dans plusicurs espéces, quelquefois on
y trouve del'albumine, ou une matiére analogue au
gluten. Celle del'acer saccharinum contient jusqu'a
cing pour cent de son poids de sucre. Une chose
qu'il est important de noter, c'est que la séve va-
rie en général suivant les diverses parties ou on
'observe. Ainsi, elle est d'autant plus dense et
plus rapide qu'on laprend a une hauteur plus con+
sidérable de la tige.

M. Amici, de Modéne, a publié ( Ann. des
Scienc. nat., seplemb. 1830) des observations sur
la séve de la vigne. Tout le monde sait qu'au prin-
temps la tige contient une énorme quantité de
séve, qui s'écoule abondamment par les plaies
qu'on fait a cet arbrisscau en le taillant. Ce fluide
extravasé finit par se concréter sur 'écorce ou il
est déposé, et forme une couche mucilagineuse,
de couleur rousse. Ayant examiné, au moyen du
microscope, cclte matiére, il vit qu'elle se com-
posait de longs filaments entrecroisés , simples ou
rameux, séparés par des diaphragmes; ces fila-
menls étaient tubuleux, tantot vides, tantét offrant
de petites granulations mobiles le long de ces
tubes. La sé¢ve, recueillie en méme temps, et ex-
posée pendant six heures au soleil, présenta bien-
ot des filaments semblables, dont le nombre alla
rapidement en croissant, 2t leurs ramifications se
multipliérent également. Cette production a la
plus grande resscmblance avec une conferve; mais
T'auteur est plus porté a la regarder comme une
maltiére organique, dont les principes existent dans
la séve, et qui peut étre.considérée comme le
principe de I'accroissement des végétaux. Nous ne
partageons pas celte derniére opinion ; mais nous
avons cru devoir la faire connaitre.

Les ancicns se sont disputé long-lcmps pour
savoir par quelle partie de la tige 1'ascension de
la séve avait licu. Les uns, tel que Parent,
croyaient que ¢'élait par la moelle ; les autres, an
contraire, comme Réncaulme, pensaient que 1'é-
corce élait le siége de ce singulier phénoméne.
Mais , quand on a eu recours & des expériences
posilives, il a été prouvé que ces deux opinions
élaienl également erroncées. En effet, la marche
de la séve se fait & travers les couches ligneuses.
Mais c'est 1a partie la plus voisine de 1'étui mé-
dullaire qui parait étre le siége principal de cette
ascension. En effet, si I'on faittremper une bran-
che ou un jeune végélal dans une liqueur colorée,
on pourra suivre, dans la partiec la plus voisine
de V'étui médullaire, les traces du fluide absorbé :
or, ce fluide ne se verra ni dans la moelle, ni
dans 1'écorce.

Ce ful Magnol qui, lc premier, en 1709, cut
I'ingénieuse idée de plonger dans des liquides co-
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lorés un certain nombre de végétaux, pour recon-
naitre par 1'expérience directe la roule que les
fluides parcouraient en s’élevant des racines vers
les parties supérieures de la plante. Il reconnut
que c'élaitloujoursa travers les couches ligneuses
qu’on pouvait en suivre les traces. Duhamel, Sar-
rabat ou Delabaisse , Bonnet et un grand nombre
d’autres physiciens sont arrivés au méme résultat.
Coulon eut également occasion d’en recounnaitre
fortuitement la vérité. Ce physicien faisait abattre
une allée de grands peupliers en pleine végéta-
tion. Il vit sur un pied scié circulairement a sa
base, qui avait élé renversé, el qui néanmoins
tenait encore a sa souche par son centre, il vit,
dis-je, des bulles de liquide et d’air s'élever des
fibres intérieures rompues , en faisant entendre
un bruissement manifeste. Il tenta dés-lors quel-
ques expériences sur les arbres qui lui restaient
& abattre. Aiusi, en les faisant percer avec une
large tariére, il vit que les fragments que l'on
retirait des couches extérieures du bois élaient
presque secs, el qu'ils devenaient de plus en plus
humides 4 mesure que la tariére s’enfongait plus
profondément, et qu’arrivée vers le centre de la
tige, la séve commencail & s’écouler & V'extérieur.
Ce résultat ful communiqué par ce savanta 1'Aca-
démie des sciences, et MM. Desfontaines et
Thouin, qui la répétérent, en constatérent 1'exac-
titude. Ainsi donc, ce fait prouve évidemment
que V'ascension du fluide séveux se fait par les
couches ligneuses, et en particulier par celles
qui sont les plus voisines du canal médullaire.
L’expérience- a encore démontré que la marche
de la séve ne s'est point arrétée dans des
arbres privés de leur écorce, et dans lesquels la
moelle était plus ou moins obstruée, tandis que, si
Yon enléve sur un arbre toutesles couches ligneu-
ses , l'ascension de la séve n’'a plus licu. Cepen-
dant elle pourrait encore se faire s'il restait un
petit cylindre de couches ligneuses : tels sont les
" arbres creux, et principalement les saules, dont
le tronc est, le plus souvent, carié a I'intérieur.
Dans ce cas, il existe toujours quelques couches
ligneuses voisines de 1'écorce dans lesquelles la
séve s'éléve. C'est donc bien a tort que quelques
auteurssesontappuyéssur l'existence de ces arbres
creux, pour dire que la séve monte par I'écorce.

En traversant ainsi les couches du bois dans sa
marche ascendante, la séve communique avec les
parties et branches latérales de la tige, soit direc-
tement , soit en se répandant de proche en proche
par les poresintermoléculaires dont sont percés les
organes qui la charrient. Ainsi donc, indépendam-
mentde la marche ascendante,le fluide séveux pré-
sente encoreune marche latérale. Pour mettre ce
fait hors de doute, Hales fit & un arbre vigoureux
quatre entailles profondes atteignant jusqu'a la
moelle, superposées et disposées de maniére qu'a
elles quatre, ellesembrassaient toute 1'épaisseur du
tronc. Sila séve n'edt eu qu'une marche ascen-

sionnelle en ligne directe, lacommunication entre
la parlie inférieure du tronc et sa cime edt été in-
terrompue. C'est ce qui n’eut pas lieu : l'arbre
conlinua a vivre et & croitre. Sa séve, absorbée
par les racines, ne pouvait donc arriver aux par-
ties supérieures que par diffusion latérale.

En parlant précédemment de la succion des ra-
cines, nous avonsrapporlé les expériences de Hales
qui prouvent la force avec laquelle a lieu la mar-
che dela séve dans une tige, méme d'un petit dia-
métre, puisque cetle force agit avec plus de puis-
sance sur le mercure qu’une colonne d’air égalea
la hauteur de Y'atmosphére. Bonnet a également
expérimenté pour connaitre la rapidité avec la-
quelle la séve peut s'élever. Ainsi, en plongeantde
jeunes pieds de haricot dans des fluides colorés, ila
vu ces derniers s’y élever, tantdt d'un demi-pouce
dans unedemi-heure, tantdtde trois pouces en une
heure, tantdt enfin de quatre poucesen trois heures.

11 est une expérience de tous les jours, qui mon-
tre aussi avec quelle rapidité la séve peut monter
dans le végélal. Si I'on arrose une plante qui com-
mence & se flétrir par défaut d’arvosage, au bout
de peu d'instants on la voit reprendre toute sa vi-
gueur, et ses parlies leur rigidilé, par suite de la
séve que la terre humectée lui a fournie, et qui
a pénélré toutes ses parlies.

M. Dutrochet a fait un grand nombre d’expé-
riencessurle temps que certaines plantes emploient
pour revenir  cet état, qu’il nomme turgids, lors-
qu'elles I'ont perdu par I'évaporation.

C'est & Bonaventura Corti que 1'on doit les pre-
miéres expériences directes sur le mouvementdes
fluides dans I'intérieur du tissu des végétaux. Ces
expériences , faites en 1773, n'ont été publides
qu'en 1775 dans un opuscule intitulé : Leftera
sullacircolazione del fluido scoperta in varie piante.
Modena, 1773,

C'est principalement sur le Charaet le Caulinia
fragilis qu'il fit ses observations, d’ou il tira les
conséquences suivantes : 1° Chaque cellule de la
plante offre un mouvement particulier du suc;
2° la circulation dans une cellule est indépendante
de celle qui a licu dans les autres cellules; 3° le
courant du floide tourne sans cesse le long de la
face interne des parois cellulaires; 4°la direclion
de ce couran: est invariable; §° le cours des sucs
a lieu dans toutes les cellules suivant le méme
ordre.

Ces recherches de Corti restérent d’abord pres-
que inapercues , ou ignorées des physiologistes.
En 1807, M. L. Treviranus, sans connaitre les
travaux du savant italien, arriva & des résultats
tout-a-fait semblables. Depuis celte époque ,
MM. Schultz de Berlin, et Amici se liyrérent a
de nouvelles recherches sur le méme sujet. Cha-
que cavité du tissu cellulaire , dit ce dernier sa-
vant(1), constitue un organe distinct, et c’est dans

(1) Atti della Soctet. ftaliana , tom. xm1et xrx; el
Annales des Sciences paturelles, tom. 11.
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son intérieur que le fluide se meul cn tournoyant,
indépendamment de la circulation particuliére qui
a lieu dans chacune des cavités adjacentes. C'est
principalement sur les Chara vulgaris et flexilisct
sur le Caulinia fragilis, plantes aquatiques , dont
Yorganisation se laisse plus facilement apercevoir,
a cause delatransparence de leurs parties ¢lémen-
taires, que le professeur de Modéne a fait ses ob-
servations. Pendant son séjour & Paris, dans1'été
de 1829, j'ai vu chez M. le professeur Amici, au
moyen de son admirable microscope , un grand
nombre des faits qui ont servi de base & ses obser-
vations. Ce mouvement de fluide dans chaque ca-
vité du tissu cellulaire, ou dans chaque vaisseau,
peut étre apercu, & causc des particules solides qui
nagent dans ce fluide. On voit ces particales, qui
sont des globules d'une ténuilé extréme, et quel-
quefois d'une teinte verte trés-prononcée, remon-
ter lelong d'une des parois de la cavilé ; arrivées
vers le diaphragme horizontal qui sépare cette cel-
lule de celle qui lui est superposée, elles chan-
gent de direction, suivent un cours horizontal ,
jusqu'a ce qu'atteignant la paroi opposée , elles
descendent, en la suivant, jusqu'a la partie infé-
ricure, ol leur cours redevient horizontal , pour
recommencer ensuite la méme marche. Il résulte
de 13 que dans un méme vaisseau il y aconstam-
ment quatre courants différents, savoir: un ascen-
dant, un descendant, ct deux horizontaux en sens
opposé.

Une chose bien remarquable, c'est que la direc-
tion du mouvement de chaque vaisseau ne semble
avoir aucun rapport avec celle qui s’exécute dans
les tubes circonvoisins. Ainsi, quelquefois deux
vaisseaux qui se touchent offriront le méme mou-
vement; tandis que ceux qui les environnent au-
ront dans le mouvement de leurs ﬂuldes une direc-
tion tout-a-fait opposée.

Le méme obscrvateur fait également remarquer
qu'on ne voit aucun globule mobile passer d'unc
cavité dans une autre. « Cependant, dit-il, je ne
prétends pas établir que le suc renfermé dans un
vaisseau ne pénétre pas, quand les circonstances
Pexigent, dans les vaisseaux voisins. Je me suis
méme persuadé que cetle transfusion est néces-
saire pour le développement de la plante ; mais la
partie 1a plus fluide et 1a plus subtile du suc est la
seule qui puisse pénétrer invisiblement a travers
la membrane , en traversant des trous que 'wil
armé du microscope ne saurait apercevoir. »

Des expériences nombreuses et plus récentes,
faites par M. le docteur Schultz, de Berlin, sont
venues jeter un nouveaun jour sur ce sujet impor-
tant. Déja, en 1820, ce physiologiste avait an-
noncé que dans les feuilles de 1a Chélidoine ( Che-
lidonium majus, L. ), on peut apercevoir le mou-
vement progressif qu'exécute la séve dans les
vaisseaux qui la contiennent. Ce mouvement se
remarque également bien dans la plupart des

végétaux ou le fluide nourricier est coloré,
»

parce que cetle coloration est produite par des
globules opaques et colorés qui nagent en abon-
dance dans le liquide aqueux. Depuis cette
époque, 1'auteur a multiplié ses expériences et
généralisé ses résultats, du moins pour les végé-
taux dicotylédonés. Lorsqu'oh enléve 1'épiderme
sur un fragment d'une jeune feuille ou d'une
stipule d'un figuier, et particuliérement du Ficus
elastica, on met a nu les vaisseaux, qui, par leurs
ramifications et leurs anastomoses, composent le
réseau qui soutient le tissu ccllulaire. Si I'on
examine cette partic au moyen du microscope ,
on voit dans les vaisseaux séveux, qui forment
en général des faisceaux gréles a cdté des trachées,
le fluide circulatoire se mouvoir avec une rapi-
dité plus ou moins grande, suivant1'état de vita-
lité atmosphérique ; mouvement qu’on reconnaft
facilement a celui des globules qui tourbillonnent
et cheminent en méme temps que le fluide qui les
contient. Dans un méme faisceau, il n'est pas rare
de voir deux courants en sens opposé, c'est-d-dire
un vaisseau ol le fluide est ascendant, et un auv-
tre dans lequel il est d dant. On voit aussi
quelquefois des anastomoses qui servent a établir
la communication entre deux vaisseaux voisins,
et par lesquelles le fluide de I'un passe dans I'au-
tre. M. le docteurSchullz, pendant son séjour &
Paris, 4 lafin de I'été de 183D, a eu la bonté de
nous montrer quelques-unes de ses expériences
les plus concluantes, et les ayant répétées depuis
nous-méme, il nous a 616 possible d’en constater
Y'exactitude.

Ces fails sont, sans contredit, bien curieux, et
propres & éclairer le phénoméne de la marche de
la séve. Eneffet, il résulte de ces expériences que
dans les végétlaux le mouvement du fluide nourri-
cier offre une trés-grande analogie avec la circu-
lation du sang dans les animaux: car ce n'est
point un simple mouvement ascensionnel. Quand
on observe que le fluide contenu dans un frag-
ment de feuille ou de stipule se meut souvent
pendant plus d’'un quart-d’heure avec la méme
rapidité, et sanss écoulersensiblement au dehors,
il est impossible de ne pas admettre qu'il y a une
véritable circulation, c’est-a-dire que le fluide est
ramené plusieurs fois par les mémes vaisseaux.
L'existence d’anastomosesfréquentes vient encore
appuyer cette opinion. Mais cette circulation vé-
gélale différe de celle des animaux, du moins de
ceux d'un ordre supérieur, par 'absence d'un cen-
tre commun qui soit 1'agent d'impulsion qui
communique le mouvement a toute la masse du
fluide. Cependant, pourdiminuer cettedifférence,
nous ferons remarquer ici que bien que le ceur
exisle dans la plus graude partie des animaux ,
cependant il manque -dans les derniéres classes
du régne animal , et ot cependant il y a en-
core un mouvement des fluides nourriciers, et
que dés-lors on peut réellement admettre que
le phénoméne est essenticllement le méme dans




DE BOTANIQUE. ’ 75

les deax embranchemenis du régne organique.

Quelle est la cause de ce mouvement, indépen-
dant du fluide, dans chaque partie organique du
végétal ? Quelques-uns, et M. De Saussure est de
ce nombre, 1'ont altribué a 'irritabilité dont est
douée la membrane qui forme ces tubes. Le pro-
fesseur Amici ne partage pas cette opinion. Il croit
reconnaitre la force motrice du fluide dans les es-
peces de pelits grains verts ou transparents tapis-
sant les parois des tubes ou ils sont disposcs par
rangées ou chapelets, et qui, par une action ana-
logue a celles des piles voltaiques, impriment au
fluide son mouvement. Ces grains verts sont €évi-
demment les mémes que ceux que M. Dutrochet
considérecomme le systéme nerveux des végétlaux,
et qui, ainsi que mous 1'avons dit, ne sont que des
globules remplis de matiére verte.

On pense bien que dans les temps anciens cha-
que auteur a dd avoir une opinion différente pour
expliquer cet étonnant phénoméne, et aujourd hui
méme on est loin d'étre d'accord sur ce point.
Nous allons présenter ici succinctement les prin-
cipales hypothéses qui ont été émises sur la cause
de l'ascension de la séve, des racines jusqu'aux
feuilles.

Grew en trouvait la cause dans le jeu des utri-
cules. Cet auteur, qui considérait le tissu végétal
comme formé de pelites utricules juxtaposces les
unes au-dessus des autres, et communiquant toutes
entre elles, pensait que la séve, une fois entrée
dans les utricules inférieures, celles-ci se contrac-
taient sur elles-mémes, la poussaient dans celles
quileurétaient immédiatement supérieures, et que,
par ce mécanisme, la séve parvenaitainsi jusqu’au
sommet du végétal.

Malpighi, au contraire, I'attribuait  la raréfac-
tion et 4 ]a condensation alternative de la séve par
la chaleur,

De La Hire, qui croyait les vaisseaux séveux
garnis de valvules, comme les veines des animaux,
pensait qu’elle dépendait de cette disposition.

Pérault la croyait produite par une sorte de fer-
mentation. ’

D'autres enfin, et ceux-l4 sont en grand nom-
bre, ont comparé la marche de la séve dans le
tissn végétal, a I'ascension des liquides dans les tu-
bes capillaires. Mais on sent combien de sembla-
bles hypothéses sont insuffisantes pour expliquer
les pbénoménes dont il s'agit. Si, en effet, ils
élaient dus a la capillarité des vaisseaux séveur,
leur action devrait étre indépendante des circon-
stances extérieures, et méme de la vie du végétal.
Or, c'est ce qui n’a pas lieu. Personne n’ignore
que la séve ne circule plus dans un végétal privé
de la vie. La vie a donc une action directe et puis-
sante sur 'exercice de cette fonction.

Mais quoique cette force vitale soit le vérita-
ble agent de la marche -ascensionnelle de la séve,
cependant cerlaines causes internes et externes
peuvent faciliter 'exercice de ce phénoméne.

Parmi les causes externes, on doit placer la
température, l'influence de la lumiére et du fluide
¢lectrigue.

Onsail généralement qu'une température chaude
favorise singulierement le cours de la séve. En
effet, pendant I'hiver, I'arbre en est gorgé ; mais
elle est épaisse el stagnante. Le printemps, en ra-
menant la chaleur, détermine aussi 1'ascension des
sucs dans les vaisseaux de la tige qui semblaient
cn étre obstruds.

De méme que pour la succion opérée par les
racines dans le sein de la terre, nous avons ad-
mis une force vitale particuliére d'ou dépendent
tous les phénomeénes de la végétation ; force qui
faitle caractére distinctif des étres vivan(s, quiles
soustrait & 'empire des causes physiques etchimi-
ques; de méme aussi nous sommes forcés de re-
courir encore a elle pour expliquer la marche de
la séve. En effet, si tous les phénoménes de la
végétalion n'étaient produits que par l'action des
agents mécaniquesou chimiques, parquels caracté-
res distinguerions-nous les végélaux des corps inor-
ganiques? Nous devons donc admettre, dauns les
végétaux comme dans les animaux, une force vi-
tale qui préside a toutes leurs fonctlions.

La lumiére et le fluide électrique ont aussi une
influence marquée sur les phénomeénes de la mar-
che de la séve. On sait que, quand 1'atmosphére
reste long-temps chargée d’'électricité, les végé-
taux acquiérent un développement considérable,
ce qui annonce nécessairement que la séve a un
cours plus rapide et plus puissant.

Certaines causes internes, ¢ est-a-dire inhéren-
tes au vdgétal lui-méme, paraissent agir aussi sur
l'ascension de la séve. Telle est la quantité plas
ou moins grande de pores corticaux que présente
le végétal , et I'étendue plus considérable de sa
surface. Ces deux circonstances favorisent évidem-
ment Ja rapidité et la force de la marche du fluide
séveux.

M. Dutrochet s’est également occupéde ce sujet
important, et a.émis, sur la cause des mouvements
de la séve, une théorie ingénieuse que nous allons
faire connaftre. Le hasard lui fit découvrir une pro-
priété bien remarquable dont jouissent les mem-
branes organisées, végélales et animales. En ob-
servant au microscope les petites capsules ou apo-
thécions d'une moisissure plongée dans 1'eau, il
vit bientdt sorlir, par le sommet perforé, de petits
globules qui étaient évidemment les sporules.
Mais, en méme temps que ces sporules sortaient
par le sommet, 'eau dans laquelle plongeait la
capsule pénétrait & travers ses parois, et remplis-
saitla partie inférieure. Cette introductionde l'eau
a travers la membrane se faisait méme avec assez
de force, pour qu'aprés I'entiére expulsion des
globules, on apercut encore une sorte de petit
courant d’eau sortir de l'intérieur de la capsule ,
qui néanmoins resta pleine.

Un fait analogue se présenta bientdt au méme



76 . NOUVEAUX ELEMENTS

observateur ; mais ce fut le régne animal qui le
lui fournit. Ayant placé dans I'eau I'espéce de
gaine en cul-de-sac qui recouvre le pénis de la li-
mace, et qu’elle laisse remplie d'une matiére sper-
matique trés-épaisse dans 1'organe femelle aprés
la copulation, il vit que cetle gaine, qui est ren-
flée dans son fond, et qui présente la formed'une
cornue , se vidait petit a petit de la matiére sper-
matique qui sortait par son col, & mesure que sa
partie inférieure se remplissait d’eau. Cette seconde
abservation, entiérement semblable a 1a premiére,
lui suggéra l'idée de tenler quelques expériences.
11 prit un ceecum de jeune poulet, et, aprés l'a-
voir bien lavé, il placa dedans une certaine quan-
tité de lait. Ayant fermé par une ligature I'extré-
mité supérieure, il le plongea dans l'eau. Au
" moment de l'immersion, le ceecum pesait , avec
le lait qu’il contenait, 196 grains, Vingt-quatre
heures apreés, il pesait 269 grains; par conséquent,
son poids s'était augmenté de 73 grains au moyen
de I'eau qui s’y était introduite. L'ayant replacé
dans le liquide qu'on avait soin de renouveler
matin et soir , afin qu'il ne se corrompit pas ,
douze heures aprés, le ceecum pesait 313 grains.
Ainsi, dans 1'espace de trente-six heures, 117grains
d’eau s'élaient introduits dans sa cavité, et la
remplissaient avec distension ; état que M. Dutro-
chet exprime par le nom de turgidité.

Répétée un grand nombre de fois, celte expé-
rience eut consltamment le méme résultat, soit
qu’on edt employé des membranes animales ou vé-
gétales, comme lesgousses vésiculeuses du bague-
naudier. Celte introduction de 1'eau a travers la
membrane ne s'opére que tant que celle-ci contient
un liquide plus dense que I'eau, car elle cesse dés
que ce liquide a été repoussé hors de la cavité par
Yeau. Ce phénoméne est le résultat d’une force
particuliére, d'une action physico-organique, que
I'auteur nomme endosmose. Toutes les fois que
deux liquides de densité différente sont séparés
par une membrane organisée, il 8'établit entre
eux un courant qui fait que le moins dense, attiré
par celui qui 'est davantage, tend a traverser la
membrane pour se porter vers lui.

En poursuivant ses expériences sur le méme su-
jet, M. Dutrochet a été 4 méme d’observer un au-
tre phénoméue qui compléte ses premiéres obser-
vations. Il a vu que, quand on plonge un ceecum
de poulet, ou toute autre cavité organique, rempli
d’eau pure, dans un liquide plus dense, I'eau ren-
fermée dans la membrane, attirée par le liquide
plus dense, traverse les parois de la membrane,
pour se réunir au liquide, dont la densité est plus
grande. Ce phénoméne est le méme que le précé-
dent; mais il s'exerce seulement en sens inverse :
c’esl toujours le passage d'un liquide moins dense
vers un plus dense. L’auteur donne a la force qui
préside a ce phénoméne le nom d’exosmose. Cette
action, de méme que l'endosmose, paratt étre le
résultat de Y'électricité, et est analogue a celle

que Porret a obtenue par 'emplof direct de 1'¢lec-
tricité galvanique. « Ce physicien, dit M. Datro-
chet, ayant séparé un vase en deux compartiments
par un diaphragme de vessie, remplit d’cau I'un
de ces compartiments, et n’en mit qn'une petite
quantité dans I'autre. Ayant alors placé le pdle
positif de la pile dans le compartiment rempli
d’eau, et le pole négalif dans celui qui n’en conte-
nait que quelques gouttes, 1'eau fut poussée a tra-
vers les parois de la vessie dans le compartiment
vide, et elle s’y éleva & un niveau supérieur a ce-
lui auquel elle fut réduite dans le compartiment
primitivement plein. Ce fait parait tout-a-fait ana-
logue & ceux de 'endosmose et de 1'exosmose."

Partantde sespremiéres expériences, M. Dutro-
chet en fit une autre qui le mit sur la voie pour
arriver & la théorie de I'ascension des fluides dans
les végétaux. Il pensa qu'en vertu de la forced’en-
dosmose, il pourrait peut-étre faire monter un li-
quide dans un tube. Voici comment il fit cette ex-
périence : Il prit un tube de verre de 32 centimé-
tres de long, et de 2 millimétres de diamétre inté-
rieur, ouvert 4 ses deux extrémités. Au moyen
d’'une ligature, il fixa a I'extrémité infére I'ouver-
ture d'un cecum de jeune poulet rempii d’une
solution de cinqg parties d'eau-et d’une partie de
gomme arabique. Le ccecum fut plongé dans 'eau
de pluie, et le tube terfu verticalement. Bientdt le
ceecum devint turgide, c'est-a-dire qu'il se gonfla,
et le liquide qu'il contenait ne tarda pas a monter
dans l'intérieur du tube. Cette ascension s'opéra
avec une vitesse de 0,07 métres par beure et qua-
tre heures et demie aprés, le liquide, parvenu au
sommet du tube, déborda par son ouverture et
s'écoula au-dehors. Cet écoulement, aprés avoir
duré pendant un jour et demi, s'arréta; ¢t bientdt
aprés, le liquide commenca 4 baisser dans le tube,
par suite de l'altéralion qu'avaient éprouvée le 1i-
quide contenu dans le coecum et le ceecum lui-
méme. Cette expérience fut ensuite répétée aveo
un tube de 5 millimétres de diamétre intérieur, et
eut les mémes résultats.

L'auteur a fait Vapplication des principes qui
découlent de ces expériences a la stlatique des
fluides dans les végétaux. Selon lui, I'ascension
de la séve est le résultat de I'endosmose. « C'est
elle, dit-il, qui produit en méme temps la pro-
gression de la séve par émpulsion, et sa progres-
sion par afflux. Nous allons exposer le mé-
canisme de ces deux mouvements. ‘Les spongioles
des racines sont les organes dans lesquels la séve
ascendante regoit l'impulsion "qui la porte vers
les parties supérieures du végélal. Ces organes,
siége exclusif de l'absorption de l'eau, devien-
nent trés-lurgides par endosmose. Environnées
d’'un milien humide, les spongioles absorbent
Veau, et I'introduisent sans cesse dans 1'intérieur
des cellules qui composent spécialement leur
tissu. Cette cau, introduite par I’endosmose, et
accumulée avec excés dans les organes qu'elle
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rend turgides, en reg¢oit bn mouvement ascen-
dant qui la chasse dans les tubes ascendants de
la racine et de la tige, en poussant devant celle
qui y avait précédemment pénétré. Telle est la
cause de cette pression considérable a laquelle
esl soumise la séve ascendante de la vigne et de
quelques autres végétaux, pression supérieure a
celle de I'atmosphére, ainsi que 1'ont prouvé les
expériences de Hales , répétées par MM. Mirbel
et Chevreul.

Passons actuellement & la progression de la
séve par afflux. Supposons ume tige coupée,
et plongée dans I'eau par sa partie inférieure ; les
cellules et les vaisseaux situés a la surface des
feuilles perdant une partic des fluides qu'ils con-
tiennent par I'évaporation, I'endosmose, sans cesse
active, de ces organes, remplit le vide qui tend
a se former, par l'introduction des fluides em-
pruntés aux organes voisins, et tette action qu’o-
pére Y'afflux de la séve vers les feumilles, s'é-
tend de proche en proche, jusqu'a la lase de la
tige qui trempe dans I'cau. Ainsi, c’est par une
sorte de succion que l'eau du vase tend A monter
dans les tubes de la tige. :

Telle est en abrégé la théorie nouvelle que
M. Dutrochet propose pour expliquer I'ascension
des fluides séveux de la racine jusqu'aux extrémi-
tés supérieures du végétal. C'est une hypothése
nouvelle ajoutée a toutes celles déja émises sur
ce sujet. Mais elle ne nous parait pas plus que les
autres pouvoir expliquer seule tous les phénomé-
nes de ce mouvement. S'il nous était permis d’é-
mettre ici une opinion sur ce point encore obscur
de la physiologie des végétaux, nous dirions que
V'ascénsion de la sévene nous parait pas dépendre,
ainsi que I'ont conclu la plupart des physiologistes,
d'une cause simple et unique, mais qu’elle est le
résultat de plusieurs actions combinées. Ainsi,
Yextréme ténuité des tubes dans lesquels la séve
se meut, si toutefois, ce qui est fort contesté, les
tubes sont les seuls canaux du fluide nourricier,
se trouve dans la condition des tubes capillaires;
et dés-lors nous ne voyons pas comment on pour-
rait raisonnablement refuser aux tubes végétaux
une propriété qui est si évidente et si géncrale
dans les tubes inertes. Mais qu'on le remarque
bien, nous n'admettons pas, comme certains-au-
teurs, que la capillarité soit I'unique cause de
Yascension des fluides absorbés par la racine. Il
en est de méme del’action exercée par les feuilles.
Nul doute que, par suite de 'évaporation qui a
lieu par leur surface et par le vide qui en résulte,
la séve ne soit puissamment appelée vers les par-
ties supérieures de la plante. L'endosmose peut
aussi étre comptée comme l'une des causes qui
peuvent concourir & ce phénoméne. Mais ici,
commedans laplupart des autres fonctions des ani-
maux et des végétaux, nous devons admettre une
force inconnue, puissante, aclive, résultat de 'or-
ganisation et de la vie qui préside a ces fonclions,

qui en est I'agent imméddiat, indispensable, et que
Yon désigne sous le nom de force vitale.

Plus récemment encore, M. Meyen (Nov. aof.
acad. nat. curios., X, part. 1. ) a repris toutes
les expériences faites avant lui sur la circulation
des sucs dans le tissu cellulaire, et les a répétdes,
non-seulement sur le Chara et le Caulinia, mais
encore sur le Vallisneria spiralis et I’ Hydrocharis
mdrsus rane. Snivant ce savant, dont nous ne pou-
vons ici faire connaitre toutes les expériences, le
principe qui préside aux mouvemcnts de la s¢ve
est analogue a l'altraction qui régit les corps cé-
lestes dans‘leur marche. Les agents physiquesexer-
cent une trés-grande influence sur le mouvement
de la séve; ainsi, le froid le ralentitconsidérable-
ment, et sa rapidité est en raison directe de la vi-
gueur de la végétation. Ce mouvement est plus
faible dans les cellules extérieures de la plante
que dans les plus internes.

C'est principalement au printemps, comme cha-
cun sait, que I'ascension de la séve se fait avec
plus de force et de rapidité. Pendant le cours de
I'été, les feuilles, par leur force d'aspiration,
entreticnnent ce mouvement; mais cependant
petit & petit les feuilles se chargent de sub-
slances terreuses et de carbone; leurs vaisseaux et
leur parenchyme s'obstruent; et comme & mesure
leur force absorbante diminue, laséve cesse petit
4 petit de monter, jusqu'au moment ot elles se dé-
tachent de la tige, et que le mouvement du fluide
s'arréte tout-a-fail. On reconnait aisément cette
cessation du mouvement ascensionnel dusuc nour-
ricier a la difficulté qu'on éprouve alors a séparer
Yécorce du bois, méme sur les jeunes branches,
tandis que cette séparation est si aisée au prin-
temps, quand la séve est dans la force de son ac-
cension. .

Cependant il est un certain nombre de végélaux
chez lesquels, a ce mouvement printanier de la
séve en succéde un autre vers la fin de 1'été, et
que, pour cette raison, on désigne communément
sous le nom de séve d'aodt (1). Quand la végéta-
tion printaniére a parcouru ses diverses phases, et
que les feuilles commencent déja a prendre cetie
teinte jaundtre, présage de leur chute prochaine,
les bourgeons qui se sont formés a leurs aisselles,
et surlout ceux qui terminent les rameaux, déter-
minent un nouveau mouvement de la séve, et, se
développant, forment une nouvelle végélation qui
vient en quelque sorle rajeunir 1'arbre prét a se
dépouiller. Le phénoméne s’observe principale-
ment dans les arbres dontla végétation commence
de trés-bonue heure, et dout, par conséquent, les
bourgeons peuvent acquérir le plus grand déve-
loppement avant la chute des feuilles : tels sont
surtout le peuplier d'Italie, le tilleul, et quelque-
fois le maronnier d'Inde.

(1) Toyez Vaucher , Mém. sur la séve d’aortt (Mém,
soc. phys, de Genéve. 1. part. i1, p. 289),
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Bien que, comme nous venons de le dire, il
n'y ail qu'un assez pelit nombre d'arbres oii I'ap-
parition d’'une seconde séve soit bien manifeste,
cependant il se fait, chez presque tous, vers la
fin de 1'été, un certain renouvellement de la
marche de la séve. Mais les phénoménes en sont
beaucoup plus obscurs, et se bornent simplement
a faire monter dans les bourgeons les (luides qui
doivent achever leur formation, et servir plus
tard a leur développement.

Nous yenons de voir par quelle force et par
quels organes la séve s'éléve des racines jusque
vers I'extrémité de toutes les branches du végétal.
Ici s'opérent de nouveaux phénoménes, ici va
commencer une nouvelle circulation.

En effet, lorsque laséve esl parvenue vers les
ex(rémilés des branches, elle se répand dans leurs
feuilles. La elle perd une partie des principes
qu'elle contenait, et en acquiert de nouveaux.
Les feuilles et les parlies vertes sont le siége de
la transpiration, de I'expiration et de I'excrétion
végétales. La séves’y dépouille de 1'air atmosphé-
rique qu’elle contient encore, de sa quantité sur-
abondante de principes aqueux, et des substances
qui sont devenues étrangéres ou inutiles a sa nu-
trition. Mais en méme temps qu'elle perd ainsi
une partie des principes qui la constitvaient au-
paravaant, elle éprouve une élaboration particu-
liére; elle acquiert des qualilés nouvelles, et,
suivant une route inverse de celle qu'elle vient
de parcourir, elle redescend des feuilles vers les
racines , & travers le liber ou la partie végétante
des couches corlicales.

Examinons en particulier tous les phénoménes
qui s'opérent dans les feuilles par l'effet de 'as-
cension de la séve.

§ 8. De la Transpiration.

La transpiration ou émanation aqueuse des vé-
gétaux est cette fonction par laquelle la séve, par-
venue dans les organes foliacés, perd et laisse
échapper la quantité surabondante d’eau qu’elle
contenait.

C’est en général sous forme de vapeur que celle
cau s'exhale dans Yatmosphére. Quand la trans-
piration est peu considérable, cctle vapeur est
absorbée par I'air & mesure qu'elle se forme, et
elle n'est pas visible pour nous. Mais si la quan-
lilé augmente , et si la température de l'atmo-
sphére est peu élevée, on voil alors ce liguide
{ranspirer sous forme de goutteletles extrémement
petites, qui souvent se réunissent plusieurs en-
semble, el deviennent alors d'un volume remar-
quable. Ainsi, on trouve fréquemment, au lever
du soleil , des gouttelettes limpides qui pendent
de la pointe des feuilles d'un grand nombre de
Graminées. Les feuilles du chou en présenient
aussi de trés-apparentes. On avait cru long-temps
qu’elles étaient produiles par la rosée ; mais Mus-

schenbroeck prouva le premier, par des expé-
riences concluantes, qu'elles provenaient de la
transpiration végétale condensée par la fraicheur
de la nuit. En effet, il intercepta toute commu-
nication a une tige de pavot avec 1'air ambiant,
en la recouvrant d'une cloche, et avec la surface
de la terre, en recouvrant le vase dans lequel était
la plante d’une plaque de plomb, et le lende-
main matin les gouttelettes s'y trouvérent comme
auparavant.

Hales fit également des expériences pour éva-
luer le rapport existant entrelaquantité des fluides
absorbés par les racines, etcelui que les feuilles
exhalent. Il mit dans un vase verniss¢ un pied
d’'Helianthus annuus (grand soleil ), recouvrit le
vase d'une lame de plomb percée de deux ouver-
tures, 1'une par laquelle passait latige, I'autre des-
tinée & pouvoir I'arroser. Il pesa exactement cet
appareil pendant quinze jours de suite, et vit que
pour terme moyen Ja quantité d'cau expirée pen-
dant les douze heures du jour était de vingt onces
environ. Un temps scc et chaud favorisait singulié-
rement cette transpiration, qui s'éleva a trente on-
ces dans une circonstance semblable. Une atmo-
sphére chargée 4’ humidité diminuait au contraire
sensiblement celte quantité : aussi la transpiration
n’était-elle au plus que de trois onces pendant la
nnit, et méme quelquefois la quantité de liquide
expirée devenait insensible quand la nuit était frai-
che et humide.

Ces expériences ont été depuis ripétées par
MM. Desfontaines et Mirbel, qui ont encore eu
occasion d’admirer 'exactitude et la sagacité du
physicien anglais.

Sénebier a prouvé , par des expériences multi-
plides, que la quantité d'eau expirée était a celle
absorbée par le végétal, dans le rapportde 3 4 8;
ce qui démontre encore qu'une partie de ce liquide
est fixée ou décomposéedans'iniérieur du végétal.

Ces faits prouvent, d'une maniére incontestable :
1° Que les végétaux transpirent par leurs feuilles,
c'est-d-dire qu'ils rejettent une certaine quantité
de fluides aqueux ;

2° Que cette transpiration est d’autant plus
grande que 1'atmosphére est plus chaude et plus
séche ; tandis que, quand le temps est humide,
et surtout pendant la nuit, la transpiration est
presque nulle ;

8° Que cette fonction s’exécute avec d’autant
plus d’activité que la plante est plus jeune ¢t plas
vigoureuse ;

4° Que la nutrition se fait d'autant mieux que
la transpiration est en rapport avec 1'absorplion.
Car, lorsque I'une de ces deux fonctions se fait
avec une force supérieure A& celle de 1'autre, le
végétal languit. C'est ce que 'on observe, par
exemple, pour les plantes qui, exposées aux ar-
deurs du soleil, se fanent et perdent leur vigueur,
parce que la transpiration n'est plus em équilibre
avec la succion oxercée par les racines.
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§ 4. De la Respiration des végétauz.

Nous avons dit et prouvé précédemment que
les végétaux absorbent ou inspirent une certaine
quantité d'air ou d’autres fluides aériformes, soit
directement, soit mélangés avec la séve, cest-a-
dire tout a la fois par le moyen de leurs racines
et de leurs feuilles : or, c'est la portion de ces
fluides qui n’a point élé décomposée pour servir
a l'alimentation qui forme la matiére de I'expira-
tion. Les plantes sont donc, comme les animaux,
douées d’une sorte de respiration, qui se compose
également des deux phénoménes, de I'inspiration
et de 1'expiration, loutefois avec cette différence
trés-notable qu'il 0’y a pointici développementde
calorique.

La respiration, dans les végétaux, est un des
actes principaux de la nutrilion. En effet, la séve,
absorbée par les racines, et qui a parcouru la tige
el ses ramifications, arrive et se répand dans les
feuilles. Or, les feuilles, par leur organisation es-
sentiellement vasculaire et celluleuse, sont de
véritables poumons, offrant un grand nombre de
cavilés remplies d'air qu'elles ont absorbé. Ces
cellules aériennes, ainsi que nous I'avons dit pré-
cédemment en parlant de lastructuredes feuilles,
existent principalement a leur face inférieure. Elles
communiquent avec I'air ambiant an moyen des
stomates, au-dessous desquels elles sont constam-
ment placées. La séve se trouve en conlact mé-
diat avec I'air de ces cavilés, comme, au resle, le
sang des animaux dans les organes respiratoires
qui leur sont propres. Le fluide séveux, par suite
de ce conlact, éprouve dans sa nature el ses pro-
priélés des changements qui le rendent plus pro-
pre a la nutrition des diverses parties dans les-
quelles il se répand ensuite. Il absorbe & 1'air une
cerlaine quantité de son oxigéne, ainsi qu'il résulte
des recherches de Théodore de Saussure et de
M. Dutrochet (Mém. sur les org. aériféres des vé-
gétaux; An. sc. nat., mars 1832). En effet, l'air
contenu dans les feuilles a perdu une portion de
son oxigéne; il n'en renferme que 18 parties, au
lieu de 21 sur 100.

Dans les plantes aquatiques dont les feuilles
sont dépourvues d’épiderme, la respiration, ainsi
que I'a démontré M. Adolphe Brongniart, se fait
a lamaniére de cclle des poissons et des autres
animaux aquatiques pourvus de branchies. L'eau,
chargée d'air, vient baigner immédialement et a
nu les cellules dans lesquelles la séve est renfer-
mée, et ce contact suffit pour lui imprimer les
modifications dont elle a besoin.

Les feuillessont sans contreditles organes prin-
cipaux de la respiration des plantes; mais néan-
moins cette fonction s'étend également a toutes les
autres parties -vertes du végétal. En effet, 'air
contenu dans les cavités aériennes des feuilles, et
qui y est arrivé par les slomates, pénétre dans
les autres organes, (rés-probablement par le

moyen des trachées et aulres vaisseaux poreux et
fendus; il doit nécessairement se mélanger avee
celui qui @ é16 absorbé par les racines ou par les
autres parties vertes munies de stomates. Cet air,
répandu ainsi dans tout l'intérieur de la plante,
doit exercer une influence trés-marquée sur 1’éla-
boration de la séve. M. Dutrochet a trouvé que
Vair contenu dans les tiges du Nymphea se com-
posait de seize parties d'oxigéne et qualre-vingt-
quatre d'azote, tandis que celui qu'il retira de la
racine ne contenail plus que huit parties d’oxigéne
sur cent. Cet air a donc perdu une trés-forte pro-
portion de son oxigéne, qui a du étre absorbé par
la séve et le tissu végélal, et a serviainsi A la nu-
trition.

M. Dutrochel a également constalé par 1'expé-
rience que I'air contenu dans les organes aériféres
des végétaux étail non-seulement essentiel a lear
nutrition, mais indispensable pour la manifestation
des autres phénoménes vitaux. Ainsi, une sensi-
tive, dont on avait expulsé tout cet air au moyen
de la machine pneumatique , non-senlement ne
présentait plus aucun des mouvements qui parais-
sent dus & l'influence de la lumiére, mais ses
feuilles élaient insensibles aux agents qui d’ordi-
naire ont une aclion si marquée sur leurs mou-
vements. :

D’aprés ce qui précéde, il estfacile de voir que
1a respiration des végétaux offre 1'analogic la plus
frappante avec la méme fonction dans la classe
des insectes. Ce n’est pas par une ouverture uni-
que, comme daus les animaux respirant par des
poumons, que l'air pénétre dans les organes res-
piratoires ; ¢'est, comme dans les insectes, par an
grand nombre de petites ouvertures; car il est
impossible de ne pas reconnaitre que les stomates
des planles représentent exactement les stigmates
des insecles. L'air, une fois entré dans V'intérieur
du tissu végétal, en pénétre toutes les parties, ct
ainsi que I'avaient déja si bien reconnu Grew et
Malpighi, les trachées végétales sontparfaitement
analogues aux trachées des insectes, et par leur’
struclure et par leurs fonctions.

Indépendamment de I'absorption de I'air et de
son action sur le fluide nourricier qui conslituent
essenticllement la respiration des plantes, on peut
encoro rapporter & cette fonction 'absorption de
T'acide carbonique, et sa décomposition dans 1'in-
térieur du tissu végétal. Cetle décomposilion de-
vient (rés-manifeste, si 'on plonge une branche
d’arbre ou une jeune plante dans une cloche de
verre remplie d’eau, et qu'elle soit exposée a 1'ac-
tion de la lumiére: en effet, on verra s'élever de
sa surface un grand nombre de petites bulles qui
sont formdées par un air trés-pur et presque entié-
rement composé de gaz oxigéne. Si, au contraire,
cetle expérience était faite dans un lieu obscur, les |
feuilles expireraient de l'acide carbonique et du
gaz azole, et non du gaz oxigéne. Il faut noter ici
soigneusemient que toutes les autres parties du vé-

’
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gétal qui n'offrent pas la couleur verte, telles que
les racines , 1'écorce, les fleurs, les fruils, sou-
mises aux mémes expériences, rcjetteront toujours
au dehors de V'acide carbonique, et jamais de I'oxi-
géne. Par conséquent, I'expiration du gaz oxigéne
dépend non-seulement de l'influence directe des
rayons lumineux , mais encore de la nature des
parties.

Ces résullats sont dus aux belles et nombreuses
expériences de Pricstley, d'Ingenhouz, de De Saus-
sure, de Sénebier et de plusieurs autres célébres
expérimentateurs.

Lorsqu une plante est morte ou languissante ,

_Texpiration cesse enticrement, ou bien le fluide
expiré est constamment du gaz azote. Il est cer-
tains végétaux qui, méme exposés i I'inflnence des
rayons du seleil , n’expirent que de 'azote : tels
sont la sensitive, le houx, le laurier-cerise, et
quelques autres. Il nous parait difficile d'indiquer
la véritable cause d'une pareille anomalie.

§ . De UExcrétion.

Les déjections végélales sont des fluides plus
ou moins épais , susceplibles quelquefois de se con-
denser et de se solidifier, que certains végétaux
rejettent al'extérieur pardifférentes parties et sou-
vent dans des circonstances particuliéres. Leur
nature est trés.variée. Ce sont tantdtdes résincs, de
la cire, des huiles volaliles; tantdt des matiéres
sucrées, de la manne, des huiles fixes, etc. Tou-
tes ces substances sont rejetées a T'extérieur par la
force de la végétation. Ainsi, le Fraxinus Ornus,
et quelques autres espéces de frénes, laissent suin-
ter, en Calabre , un liquide épais ct sucré, qui,
parl'aclion de'air, se concreéte et fqrme la manne.
Les feuilles de plusieurs espéces d érables, et sur-
tout de l'érable a sucre ( Acer saccharinum), so
couvrent pendant1'é1é d'une exsudation de matiére
sucrée , que I'on extrait méme de cetle derniére
espéce pour les usages domestiques dans quelques
parties de ' Amérique du nord. Dans le Dracena
fragrans, jai trouvé, au-dessous de chacune des
grandes bractées qui accompagnent chaque groupe
de fleurs, des amas de mali¢re sucrée concréte et
d'une saveur extrémement agréable. Les feuilles
du méléze présentent aussi quelquefois des goutte-
lettes concrétées de sucre, connucs sous le nom
vulgaire de Manne de Briangon. Les pins, les sa-
pins , et cn général tous les arbres de la famille
des Coniféres, fournissent des quantités considéra-
blesde matiéresrésineuses. Beaucoup de végélaux,
tels que le Cerozylon andicola, superbe espéce
de palmier, décrite par MM. de Humboldt et Bon-
pland, le Myricaceriferade 1’Amcrique septentrio-
nale, donnent une grande quantild de cire ulile-
ment employée dans la palrie de ces végélaux.

Les racines excrétent aussi par leurs extrémitds
les plus déliées certains fluides qui nuisent ou sont
uliles aus plaules qui végétent dansleur voisinage.

C'est de cette maniére que 1'on peat expliquer les
convenances ou les antipathies de certains végé-
taux. Ainsi, I’on sait que le chardon hémorrhoidal ,
nuit a l'avoine, I'Erigeron 4cre au froment , la
scabicuse au lin, elc.

Tels sont les différents phénoménes qui dépen-
dent de la présence de la séve, quand elle est
parvenue a la partie supéricure des végétaux. Sui-
vons-la maintenant dans son cours rétrograde des
feuilles vers les racines.

¢

§ 6. Dela Séve descendante.

Ce point a été 1'objet d’un grand nombre de dis-
cussions parmi les physiologistes. Plusieurs, en
¢'fet, ont long-temps nié 1'existence d'une séve
descendante. Mais les phénoménes sensibles de Ja
végétation, et ler expériences les plus précises ont
démontré qu'il exisle une seconde séve, qui suit
une marche invers2 de celle que nous avons pré-
cédemment examinée. En effet, si I'on fait an
tronc d'un arbre dicolylédon une forte ligature, il
se formera au-dessus d'elle un bourrelet circulaire
qui deviendra de plus en plus saillant. Or, ce
bourrelet pourrail-il étre formé par la séve qui des
racines monte vers les feuilles? On congoil qu'a-
lors il devrait se présenter au-dessous de la liga-
ture, et non au-dessus. Mais le contraire a lieu;
ce bourrelet ne peut donc dépendre que de )'ob~
stacle éprouvé par les sucs qui descendent de la
partie supérieure vers l'inférieure, a travers les
couches corticales. Donc il existe une séve descen-
dante.

La séve descendante, dépouilléc de la plus
grande partic de ses principes aqueux, beaucoup
plus élaborée, conlenant plus de principes nutri-
tifs que la premiére, concourt essentiellement a
la nutrition du végétal. Circulant dans la partie
végélante de la tige, dans celle qui est seule sus-
ceplible d'accroissement, ses usages ne peuvent
paraitre équivoques.

En effet, examinons encore de plus prés les phé-
nomeénes qui résultent de la ligature circulaire
faite au tronc d’un arbre dicotylédon, et nous ver-
rons que non-seulement il se forme un bourrelet
au-dessus de cette ligature, mais que la partie du
tronc située au-dessous d’elle cesse de s'accroitre,
et qu'aucune couche circulairenouvelle ne s'ajoute
a celles qui existaient déja. Or, ne voyons-nous
point ici, de la maniére la plus évidente, l'usage
de la séve descendante? C'est elle qui renouvelle
et entretient continuellement le cambium : c’est
donc elle qui concourt essentiellement a 1'accrois-
sement et au développement des arbres dicotylé-
donés.

Mais, selon un grand nombre de physiologistes,
cette seconde séve n'est point de la méme nature
dans tous les végétaux. Il en est dans lesquelselle
forme un suc blanc et laiteux, comme dans les
Euphorbes, 1¢s Apocyndes; dans d'autres (les Pa-
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pavéracées), c'cst un suc jaundtre ; dans les Coni-
feres, elle est plus ou moins résineuse, etc. Néan-
moins, nous devons faire remarquer que, suivant
d'autres physiologistes, les sucs propres des végé-
taux ne sont pas de la séve descendante, mais des
fluides que I'acte de la végétation en sépare. La
diversité de nature que présentent ces sucs, leur
présence dans quelques végétaux seulement, leur
siluation, dans des vaisseaux délerminés et en pe-
tit nombre, nous paraissent autant de preuves qui
étaient cetle derniére opinion.

Les sucs propres, en effet, ne nons paraissent
étre que desfluides excrémentitiels, analogues, non
point au sang des animaux, comme quelques phy-
siologistes 'onl admis, mais a la bile, a la salive,
qui ne concourent qu’indirectement a la nutrition.
Cette opinion a surtout été mise dans tout son jour
par les travaux du professeur Tréviranus.

Aiusi donc les sucs propres ne sont pas la séve
descendante, comme le pensent plusicurs auteurs,
puisque dans la majeure partie des végélaux, qui
tous ont une séve descendante, il n'y a point de
sucs propres. Mais ce fluide est un produit, une
excrétion de la séve descendante.

§ 1. De VAssimilation ou de la Nutrition
proprement dite.

Aprés avoir passé en revue les différents actes
on fonclions spéciales dont se compose la nutri-
tion, examinons maintenant cette fonction consi-
dérée dans son ensemble et dans ses résultats.

Nous avons, en parlant de 1'absorption de la
séve, fait connaftre la source, 1'origine des prin-
cipes ¢lémentaires dont se composent les végétaux,
c’est-a-dire du carbone, de l'oxigéne, de I'hydro-
géne et de I'azote. Ces éléments, avons-nous dit,
proviennent évidemment des décompositions de
Yacide carbonique, de Y'eau et de 1'air, qui sc font
dans1'intérieur du tissu végélal, soit par V'influence
de la lnmiére, soit, et plus spécialement par des
causes diverses et inconnues, qui toutes sont le
résultat de 1'organisation et de la vie.

L’existence de ces quatre principes fondamen-
taux, une fois constatée dans le végétal, on peut
également concevoir la formation des principes
immédiats qui entrent également dans la composi-
tion des plantes, ¢t qui tous en effet ne sont que
des composés binaires, ternaires ou quaternaires

_en diverses proportions du carbone, de 'oxigéne,
de I'hydrogéne, et de I'azote. Ces principes immé-
diats sont extrémement vari¢s et nombreux ; mais
ceux qu’on rencontre le plus communément sont
la gomme, la fécule, lc ligneux, le sucre, la ré-
sine, les huiles fixes et volatiles, etc. Ces principes,
comme on sait, varieni, non-seulement dans les
diverses espéces de végdtaux, mais encore suivant
les organes ou partiesdanslesquels on les observe;
c’est ainsi, parexemple, que les huiles grasses ne
se trouvent guére que dans les semences et
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quelques péricarpes, que la fécule exisie plas spé-
cialement, tantét damns la tige, tantdt dans la
racine, ete.

Ces principes immédials étant tous des compo-
8és de carbone, d'oxigéne, d’hydrogéne, et quel-
quefois d’'azote, et ces éléments se formant ou am
rivant continuelleroent dauns les lissus végétaux ,
on congoit qu’ils doivent servir & la formation de
ces principes. Mais comment y servent-ils? En
vertu de quelle force ont lieu ces combinaisons ?
Pourquoi, dans un cas, se forme-t-il de la fécule,
dans un autre de la gomme ou du sucre ? Toutes
ces questions, d'ailleurs si importantes et si plei-
nes d'intérét, nous paraissent totalement insolu-
bles par I'cbservation directe. Nous savons seule-
ment que leurs éléments existent dans le tissu
végétal ; mais nous sommes forcés d’avouer notre
ignorance sur la cause direcle qui les produit.
Sans doute il y a quelque combinaison chimique,
puisqu'en effet, nous trouvons dans ces principes
immédiats les mémes éléments, seulement en des
proportions diversés. Mais ici nous devons encore
admettre que ces changements de composition ,
qui s’opérent pendant la nutrition, que ces prin-
cipes nouveaux sont le résultat de manifestation
de lavie et de I'organisation, et non pas seulement
des effets de l'affinité chimique. Dans tous les
changements quiont lieu chez les dtres organisés,
on ne peut jamais perdre de vue, dans les explica-
tions qu'ondonne, ce fait qui domine toute la ques-
tion, la vie, et par conséquent son influence sur
tous les phénoménes qui se produisent. L'organi-
sation joue également un roéle des plus importans
dans ces divers actes vitaux. En effet, par des
différences quelquefois si minimes que nous ne
pouvons les apprécier, l'organisation se présente
différemment dans les végétaux et dans les diffé-
rentes parties d'une méme plante, etil en résulte
la formation de tel principe immédiat plutdt que
de tel autre. Mais, nous le répétons, ces organes
élémentaires, assez différents pour former des pro-
duits si divers, nous manquons de la précision on
d'une délicalesse de nos sens assez grande pour en
apprécier les différences. Néanmoins , ¢’est un fait
que nousnesaurions révoquer en doute. Ne voyons-
nous pas en effet tous les joursdes plantes d'espé-
ces différentes, placées dans le méme sol et dans
les mémes circonstances atmosphériques, donner
des produits tout-a-fait différents, tandis que des
plantes de méme espéce, placées dans des condi-
tions tout-d-fait différentes, donneront des pro-
duits identiques ? C’est donc I'organisation propre
de chacune de ces plantes qui détermine la nature
de leurs produits.

Nous ne prélendons pas cependant nier 1'in-
fluence que le sol peut exercer dans un grand nom-
bre de circonstances, sur lacomposition chimique
des végétaux. Ainsi, les plantes qui vivent dans
le voisinage de la mer, conliennent une grande
proportion de sel marin; celles qui végétent sur
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les vieux murs donnent des quantilés notables de
nitrate de potasse. Mais remarquons néanmoins,
et cette observation est fort importante, qu'ici
c'est une simple action physique. Les terrains qui
avoisinent la mer sont imprégnés d’hydrochlorate
de soude;les vieux murs conliennent du nitre; ces
deux sels sont également solubes dans 1'eau. L'eau,
absorbée par les racines, en contient donc une
quantité plus ou moins considérable, qu'elle dé-
pose dans l'intérieur du végétal. Mais il n'y a pas
1a influence du sol sur la production des principes
immédiats. :

Les phénoménes sensibles de la nutrition, sont
I'accroissement des diverses parties de 1a planle,
et le développement successif de ses organes, tant
de la végétation. que de la reproduction. Nous
avons déja, dans les chapitres précédents, faitcon-
naitre avec détail 1'accroissement des tiges et celui
des racines. Tous les autres organes en éprouvent
un analogue. Ainsi, les bourgeons se forment a
Yaisselle des feuilles ,les fleurs s’ épanouissent, la
fécondation s’opére , et les graines murissent sous
I'influence de la nutrition, puisque c’est en effet
cette fonclion qui préside essentiellement a I'en-
tretien de tous les orgames dont la plante se
compose.

————

Nousvenons de passer successivementen revue
les différents phénoménes qui ont rapport ou con-
courent & la nutrition des végétaux. Nous avons vu
1és sucs puisés par les racines dans le sein de la
terre portés par une force particuliére, dépen-
dante de la vie du végétal, jusqu'aux parties les
plus clevdes des derniéres ramifications de la tige;
13, cn se mélant avec les fluides absorbés, en se
dépouillant des principes aqueux et adriformes
inutilesa la nutrition, acqucrir des propriétésnou-
velles, et, suivant une marche rétrograde, deve-
nir Jes véritables alimen(s du végetal.

On voit par-1a que la nutritiondans les plantes,
quoique ayant de grands rapports avec la méme

fonction dans les animaux, en différe essentielle-
ment.

En effet, c'est parleurbouche que les animaux,
da moins ceux d'un ordre supérieur, introduisent
dans leur intérieur les diverses substances qui doi-
vent servir a leur nutrition. C'est au moyen des
spongioles qui terminent leurs racines, que les vé-
gétaux absorbent, dans I'intérieurde la terre, I'ean
mélangée des matiéres nécessaires ou inutiles &
leur développement.

Dans les animnaux, les matiéres absorbies sui-
vent un scul et méme canal, depuis la bouche
jusqu'a D'endroit ou la substance nutritive ( l&
chyle ), doit étre séparée des matiéres inutiles ou
excrémentitielles.

Dans les végélaux, le méme phénoméne a lieu :
les fluides absorbés parcourent un certain trajet
avant d'arriver jusqu'aux feuilles, ou s’opére la
séparation des parlies nécessaires ou inutiles a la
nufrition.

Les animaux et les végétaux rejetlent an de-
hors les substances impropresa leur développe-
ment.

Une des différences les plus tranchdes qui exis-
tent entre les végétaux et les animaux, c'est que
les premiers se nourrissent essentiellement de ma-
tiéres inorganiques, telles que d’cau, de carbone,
@’hydrogéne, d’oxigéne, elc., tandis que dans les
animaux les matiéres qui servent 3 la nutritionsont
uniquement des substances organiques, tirées des-
régnes animal et végétal.

Le chyle, ou la partie nutritive des animaux, se
méle au sang, qu'il entretient et répare continuel-
lement, parcourt toutes les partics du corps, et
sert au développement et & la nutrition des or-
ganes.

La séve des végdtaux, aprés avoir éprouvé
Y'influence de I'atmosphére dans les feuilles, aprés
avoir acquisune nature et des propriétés nouvelles,
redescend dans (outes les parties du végétal pour
Y porter les matériaux de leur accroisscment, et
scrvir au développement de toutes leurs parties.
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DEUXIEME CLASSE.

ORGANES DE LA REPRODUCTION.

Les organes de la reproduction, que nous dé-
signons encore sous le nom d'organes de la fruc-
tification, sont ceux qui servent a la conservation
de 'espéce, et & la propagation des races. Leur
réle n'est pas moins important que celui des or-
ganes dont nous venons d’étudier la structure et
les usages. En effet, si les premiers sont nécessai-
res & I'existence de I'individu, au développement
de toutes ses parties, les seconds sont indispensa-

bles pour que cet individu puisse devenir apte a
procréer d'autres étres scmblables & 1vi. qui puis-
sent renouveler et perpétuer son espéce.

Dans les plantes, ce sont la fleur, le fruit et
les différentes parties dont ils sont formés , qui
composent les organes de la reproduction. Aussi
les avons-nous distingués en deux seclions, savoir:
les organes de la floraison, et les organes de la
fructification,

SECTION PREMIERE.

DES ORGANES DE LA FLOBAISON.

Considérations générales sur la Flour.

Non connaissons déja les parties qui servent &
fixer la plante au sol, & absorber dans le sein de
.1a terre, ou au milieu de 'atmosphére, les fluides
aqueux et aériformes nécessaires a la nutrition ct
au développement du végétal ; nous venonsd'étu-
dier la série de fonctions partielles dont se com-
pose la vie individuelle de la plante, en un mot,
sa nulrition : occupons-nous maintenant des orga-
nes, non moins essentiels, dont V'aclion tend &
renouveler et a perpétuer V'espéce, et qui con-
courent A la seconde grande fonction du vr-gétal,
1a reproduction ou généralion.

Ici se présente une grande ressemblance entre

les végélaux et les animaux. Les uns et les autres,
en effet, sont pourvus d’organes particuliers ,
nommés organes sexuels, qui, par leur action réci-
proque , concourent & la fonction la plus impor-
tante de leur vie. L’analogie la plus parfaite existe
entre cux dans cette grande fonction. C’est de
T'action que 1'organe male exerce sur 1'organe fe-
melle querésulle 1a fécondation, ou ce phénoméne
parlequel I'embryon, encore a1'état rudimentaire,
recoit et ve le principe animateur de la vie.
Cependant remarquons ici les modifications que la
nature a imprimées 4 ces deux grandes classes -
d’é4tres organisés. La plupart des animaux appor-
tent en naissant les organes qui doivent servir un
jour ales reproduire ; ces organes restent engour-
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dis, Jusqu'a I'époque de la pubertd, variable sui-
vant les diverses espéces, époque ou la nature,
dirigeant sur eux une nouvelle ¢nergie, les rend
capables de remplir les usages pour lesquels elle
lesa créds.Les végétaux, au contraire, sont, a leur
naissance , dépourvus d'organes sexuels. La nature
ne lesy développe qu'au moment o ils doivent
servir a la fécondation. Une autre grande dissem-
blance enire les animaux et les végétaux c’est que,
dans les premiers, les organes sexuels peuvent ser-
vir plusieurs fois 4 la méme fonction, naissent et
meurent avec I'étre qui les porte, tandis que dans
les végétaux, contle tissu est mou et délicat, ces
organes n’ont qu'une existence passagére : ils pa-
raissent pour accomplir le veu de la nature, se
fanent, etse détruisent aussitdtqu'ils 'ont rempli.
Mais cependant, tant que dure Ja vie du végétal,
de nouveaux se développent, qui éprouvent les
mémes phénoménes et disparaissent également.

Admirons la prévoyance de lanature dans la dis-
tribution des sexes parmi les étres organisés. Les
végétaux fixés invariablementau lieu qui les avus
naitre, privés de la faculté locomotive, portent le
plus souvent sur le méme individules deux orga-
nes dont 1'action mutuelle doit produire la fécon-
dation. Les animaux, au contraire, qui, doués de
]la volonté etde la facultéde se mouvoir, peuvent
sc diriger dans tous les sens, ont en général les
sexes séparés sur deux individus distincts, I'un

male, 1'autre femelle. C’est pour celte raison que .

I'hermaphrodilisme est aussi commun chez les v¢-
gétaux qu'il est rare parmi les animaux.

La FrLEUR est essentiellement formée par lesor-
ganes scxuels réunis sur un support commun, aveo
ou sans enveloppes exlérieures destinéesa les pro-
téger.

L’organe scxuel mile se nomme étamine; 1'or-
gane sexuel femelle porte le nom de pistil.

Réduite & son dernier degré de simplicité, la
fleur peut n’étre formée que par un seul organe
sexuel, male ou femelle, c'est-a-dire par ane éla-
mine ou un pistil. Ainsi, dans lessaules, les fleurs
madles consistent simplement, el suivant les espé-
ces, en une, deux ou (rois élamines, attachées sur
une pelite écaille (V. pl.1l, fig. 51, B). Lesfleurs
femelles sont formées par un pistil, également ac-
compagné d’une ccaille, sans autres organesacces-
soires(V pl. I1I, fig. 51, A). Dansce cas, comme
dans un grand nombre d’autres, la fleur est aussi
simple que possible : elle prend alors le nom de
fleur mdle ou de fleur femelle, suivant les organes
qui la composent, et 'on dit d'une maniére géné-
rale que les fleurs sont uni-secuées.

La fleur hermaphrodite est celle, au contraire,
qui présente réunis les deux organes sexuels,
mile et femelle.

Mais les fleurs que nous venons d'examiner ne¢

sont pas complétes. En effet, quolque 'essence de
la fleur consiste dans les organes sexuels , pour
étre parfaite, il faut encore qu’elle présente d’au-
tres organes qui, bien qu'accessoires, ne lui ap-
particoment pas moins, et servent & favoriser ses
fonctions, et & protéger scs organes essentiels. Ces
organessont les enveloppesflorales ou le périanthe,
c'est-a-dire le calice et corolle. La fleur compléte
sera donc celle qui présentera les deux organes
sexuels entourds d'une corolls et d'un calice.

Sous le point de vue de son organisation primi-
tive, on peut dire que la fleur compléte se com-
pose de qualre verticilles de feuilles diversement
modifiées , trés-rapprochés les uns des autres.
Nous développerons plus tard cetle idée quand
nous aurons fail connaflre les diverses parties con-
slituantes de la fleur et leur position respective.

11 est important d’examiner ici dans quel ordre
symétrique sont disposés entre eux les différents
organes constituant une fleur compléte.

En allant du centre a la circonférence, nous
verrons le pistil, ou organe sexuel femelle, occu-
per toujours la partie centrale de la fleur. Il se
compose de 'ovaire, du styls et du stigmate. Plus
en dehors, sont les organes sexuecls males, ou les
étamines , ordinairement en nombre plus considé-
rable que les pistils, et composées d'un filet et
d'une anthére.

A T'extérieur des étamines se trouve la plus in-
térieure des deux enveloppes florales, ou la co-
rolle ; on I'appelle monopétale , quand elle est
formée d'une seule piéce ; polypétale, quand elle
est formde de plusieurs picces nommées pétales;
enfin la plus extéricure des deux enveloppes flo-
rales est le calice , qui est monosérale ou polysé-
pale, suivant qu'il est composé d’'une ou de plu-
sieurs pi¢éces nommces sépales. Tout ce qui est en
dehors du calice n’appartient plus en propre a la
fleur : telles sont les feuilles florales ou les brac-
téss qui les accompagnent fort souvent , et qui
doivent étre considérées comme des parties acces-
soires.

Prenons dans la nature quelques exemples de
fleurs, dans lesquelles nous chercherons a recon-
naitre et 4 dénommer les différentes parlies que
nous venons d'énumérer. La giroflée jaune (Chet-
ranthus Cheiri) va nous servir d’exemple.

Nous verrons le centre de la fleur occupé par
un petil corps alongé, un peu comprimé d’avant
en arri¢re, présentant, lorsqu'on le fend longitu-
dinalement dans ses deux liers inférieurs , deux
cavités dans lesquelles sont renfermés les ovules :
ce corps est le pistil. 11 se compose d'un ovaire
ou partie inférieure, d'un style, prolongement filj-
forme du sommet de I'ovaire, terminé par unpetit
corps visqueux, glandulaire et bilobé : c'est lo
stigmate. En dehors du pistil, nous trouvons six
organcs de méme forme, de méme structure, dis-
posés circulairement autour de I'organe femelle ,
composés chacun d'une partie inférieure filamen-
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tiforme , que surmonte une espdce de petit sac
ovoide, & deux loges remplies d'une poussiére jau-
ndtre. A leur posilion et & leur structure, nous
reconnaftrons ces corps pour les étamines, ou or-
ganes sexuels mdles. Leur partie inférieure fila-
mentiforme est le filet; leur parlie supéricure est
V'anthérs ; 1a poussiére qu'ils renferment. est le
polien. En examinant ce qui reste au dehors des
organes sexuels, nous apercevons huit appendices
membrapeux , disposés par deux séries, quatre plus
intérieurs, et quatre occupant lapartie externede la
fleur. Les quatre intérieurs, plus grands, d'une cou-
leur jaune, parfaitementsemblables entreeux, con-
slituentun seul et méme organe: c'est la corolle ,
qui, dans ce cas, est composce de quatre piéces dis-
tinctes ou de quatre pétales. Il nous sera trés-facile
maintenant de dénommer les quatre piéces verda-
tres, plus peliles, situéesen dehors de lacorolie.
En effet, nous savons déja que la plus externe des
deux enveloppes florales est le calice. Ici le calice
est donc formé de quatre piéces ou sépales.
Telles sont la structure et la position respective
des différents organes qui constituent une fleur
compléte. Examinons maintenant quelques fleurs
dans lesquelles tous les organes que nous venons
d’énumérer ne se rencontrent pas. Daus la tulipe,
par exemple, nous trouvons au centre de la fleur
le pistil, composé d’un ovaire prismatique eta trois
faces, dont le sommet est couronné par un corps
glandulaire, qui est le stigmate : il 0’y a point de
style. En dehors, nous voyons six élamines, dont
Ja structure n'a rien de remarquable. Voila dono
les deux organes sexuels; mais a leur exlérieur,
nous trouvons six piéces, ou segments membra-
neux, parfailement semblables entre eux, ne for-
mant évidemment qu'un seul et méme organe.Dans
cette fleur il manque donc une des deux envelop-
pes florales ; mais quelle est celle qui manque ?
Celle question a beaucoup occupé les botanistes ,
qui tous ne sont pas encore d’accord a ce sujet.
Lesuns, en effet, avec Linn2us, veulent que, lors-
qu'il n’existe qu'une seuleenveloppe florale autour
des organes sexuels, on la nomme corolle, quand
elle offre des couleurs vives; calice, quand elle
est verte. On voit combien cette distinction est
fondée sur des caracléres peu fixes. Les aulres, au
contraire, avec M. de Jussieu, conduits par les
lois de I'analogie, la regardent comme un calice,
quelles que soient sa couleur et sa consistance.
Nous partageons cetie opinion, et nous appelle-
rons calice I'enveloppe florale unique qui se trouve
autour des organes sexuels. D’autres auteurs , vou-
lant remédier a celte diversité d’opinions, et conci-
lier en quelque sorte les deux partis, donnent le
nom de périgone a 'enveloppe florale unique qui
entoure les organes sexuels. La tulipe, que nous
examinons, a donc un calice formé de six sépales,
ou un périgons composé de six piéces distinctes.
Enfin, comme nous 1'avons vu précédemment ,
il est des fleurs dans lesquellesles deux enveloppes
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florales manquent en méme temps. On les a ap-
- pelées fleurs nues, pour les distinguer de celles qui
sont munies d’enveloppes florales.

CHAPITRE PREMIER.
DU PEDONCULE ET DES BRACTRES.

La fleur peut étre fixée de diverses maniéres
aux branches ou aux rameaux qui la supportent.
Ainsi, tantot elle est immédiatement attachée par
sa base , sans le secours d’'aucune partie accessoire
ou intermédiaire ; dans ce cas, elle estdile sessile
(flos sessilis). On la nomme au contraire fleur pé-
donculée (flos pedunculatus), quand elle y est fixée
au moyen d'un prolongement particulier, nommé
vulgairement queue de la fleur, et désigné en bo-
tanique sous le nom de péd: le. Le péd le
de la fleur, de méme que le pétiole de la feuille,
peut étre simple ou ramifié. Quand il est ramifié ,
chacune de ses divisions, portant une seule fleur,
prend le nom de pédicelle; les fleurssont dites pé-
dicellées (flores pedicellati). Ainsi, lafleur de I'wil-
let ordinaire est pédonculée, etchacune des fleurs
qui composent.la grappe du lilas oudela vigne est
pédicellée. . :

Le Pédoncule, ou support des fleurs, affecte
différentes modifications qu'il est utile de faire
connaitre.

Ainsi, suivant sa situation, il est radical, quand
il part de I'aisselle d'une feuille radicale, comme
dans le pissenlit (Tarazacum dens leonis), la pri-
mevére (Primula veris).

On lui donnelenom spécial de Hampe (scapus),
quand il part immédiatement du centre d'un as-
semblage de feuilles radicales, comme dans la
jacinthe, les narcisses, etc.

11 est caulinaire ou ramaire, suivant qu'il natt
de la tige ou des rameaux; ce qui est la disposition
la plus ordinaire.

11 est pétiolaire , quand il fait corps, dans une
parlie de sa longueur, avec le pétiole.

Epiphylle, lorsqu’au liea de naitre sur la tige
ou les rameaux, il prend origine sur la surface
méme des feuvilles : tel est ceui du petit houx
(Ruscus aculeatus).

Azillaire, lorsqu’il nait sur la tige ou les ra-
meaux dans l'aisselle des feuilles.

Exztraxillaire ou latéral, quand il prend nais-
sance sur les parties latérales du point d’insertion
de la feuille, comme dans certaines Sotanées.

Terminal, quand il termine le sommet de la
tige, dontil ne parait étre que la continuation.

Le Pédoncule est uniflore, biflore, triflore, mul-
tiflore, suivant le nombre des fleurs qu'il supporte.

11 est quelquefois roulé en spirale ou en tire-
bouchon, comme dans le Vallisneria spiralis. Lo
pain de pourceau ( Cyclamen europeum ) offre
aussi celle singuliére disposition, lorsque son fruit
approche de la maturité.
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Il arrive fréquemment qu'autour d'une ou de
plusieurs fleurs réunies, on trouve un certain nom-
bre de petites feuilles tout-a-fait différentes des
autres par leur couleur, leur forme, leur consis-
tance, etc. On leur a donné le nom de bractées
(bractee). Ne confondez pas les bractées avec les
feuilles florales proprement dites. Celles-ci, en
effet, ne différent point notablement des autres
feuilles de la méme plante; mais elles sont seule-
ment plus petites et plus rapprochées des fleurs.
Ainsi, dans le Salvia horménum et le Salvia scla-
rea, les bractées sont trés-apparentes, et fort dis-
tinctes des feuilles; elles sont colorées en bleu ;
dans le Salvia fulgens, elles offrent la couleur
rouge la plus brillante.

Quand les bractées ou les feuilles florales sont
disposées symétriquement autour d'une ou de plu-
sieurs flcurs, de maniére a leur former une sorte
d’enveloppe accessoire, on donne a leur réunion
le nom d'involucre ( Voy. pl. III, fig. 52). Ainsi,
dans les anémones, on trouve au-dessous de la
fleur trois feuilles florales disposées symélrique-
ment, qui constituent un snvolucre triphylle.
L’involucre est dit tétraphylle, pentaphylle, heza-
phylle, polyphylle, suivant qu'il est formé de qua-
tre, cing, six, ou d'un grand nombre de bractées,
Quand le pédoncule est divisé, et qu'a la base.de
chaque pédicelle se trouve un petit involucre:, on
nomme celui-ci involucelle : par exemple, dahs la
carolle, & )Ja base des pédonculcs, on observe un
involucre polyphylle, et a la base des pédicelles, un
tnvolucelle également polyphylle. <

Les bractées sont le plus souvent libres de toute
adhérance; d’aulres fois elles adhérent avec le pé-
doncule de la flcur, comme dans le tilleul ( Tilia
europea).

Elles ont ordinairement une structure et une
consistance foliacées ; quelquefois cependant ce
sont de peliles ¢cailles plus ou moins nombreuses
et serrées autour de la fleur. On appelle cupule
(cupuia ) (Voy. pl. I, fig. 53, a la cupule, b le
fruit) un involucre persistant, qui accompagne le
fruit jusqu'a I'époque de sa malurité, et le recou-
vre en parlie ou en tolalilé.

La cupuls peut étre squamacée, c'esl-d-dire for-
mée de petites écailles trés-serrées, comme dans
le chéne (Quercus robur).

Elle peut étre foliacée, ¢ est-a-dire formée par
de petites folioles, libres ou soudées, comme dans
le noisetier (Corylus Avellana), le charme (Carpi-
nus Betulus).

Enfin, elle est quelquefois pericarpoide, c’esl-a
dire formée d'une seule piéce, recouvrant et ca-
chant enti¢rement lesfruits, s’ouvrant quelquefois
réguliérement, pour les laisser échapper a 1'épo-
que de leur maturité, comme dans le chédtaignicr,
le hétre, etc. Cette sorte de cupule a souvent été,
fort a tort, considérée comme le péricarpe, dont
elle est cependant bien distincle.

Quand I'involucre entoure une seule fleur, qu'il

en est trés-rapproché, et semblable au calice, on
'appelle calicule ou calice extérieur, comme dans
la mauve, la guimauve; les fleurs qui ont un ca-
licule sont dites caliculées (flores caliculati).

La spathe (spatha) est un involucre membra-
neux ( Voy. pl. IV, fig. 54, a), renfermant une
ou plusieurs fleurs, qu’il recouvre entiérement
avant leur épanouissement, et qui ne se montrent
4 I'extérieur qu'aprés son déroulement ou son dé-
chirement : par exemple, dans les palmiers, les
narcisses, les différentes espéces d' Allium, telies
que l'ognon commun, elc.

La spathe est monophylle, c'est-a-dire composée
d'une seule piéce, comme dans le gouet (Arum
maculatum); composée de deux pi¢ces ou diphylle,
dans V'ail, I'ognon, etc.

Elle est cuculliforme (' s. cucullata ), ou roulde
en cornet, dans I' Arum.

Ruptild, c'est-a-dire se déchirant irréguliére-
ment pour laisser sortir les fleurs, comme dans
les narcisses. .

Uniflore, biflore ou multiflore, suivant qu’elle
renferme une, deux ou un grand nombre de fleurs.

Membraneuss, quand elle est mince et demi-
transparente, comme dans les narcisses , les
Allium.

Ligneuse, quand elle offre la consistance et le
tissu du bois, comme dans plusieurs Palmiers :
par exemple, le dattier (Ph@niz dactylifera), etc.

Pétaloide, quand elle est molle et colorée
comme la corolle : exemple, le Richardia @thio-
pica, etc.

Quelquefois les fleurs contenues dans une spa-
the sont enveloppées chacune dans une petite spa-
the particuliére, qui porte le nom de sphathills,
comme la plupart des Iridées.

Les Gramindes et les Cypéracées, qui s'éloignent
tant des autres familles de plantes par leur as-
pect général et la structure de leurs organcs,
n'ont ni calice ni corolle proprement dits. Les
parties auxquelles on avait donné ce nom diffée-
rent esscnliellement de ces mémes organes dans
les autres vég.taux phanérogames. Ce ne sont que
de véritables involucres, mais qui affectent une
disposition particuliére, qu'on ne retrouve pas
dans les autres végétaux; aussi leur a-t-on donné
des noms parliculiers.

Ainsi on appelle glume (gluma) (Voy. pl. IV,
fig. 55; 8, 4), dans les Graminées, les Geux
écailles, de forme trés-variée, qui sont les plus
voisines des organes sexuels. Quelquefois ces
deuxpaillettes sont soudées en une seule, qui alors
est bifide, comme dans 1’ Alopecurus, le Cornuco-
pie.Toules les autres paillettes qui sonten dehors
dela glume (1, 2)constituent la lépicéne(lepicena).
Leur nombre est trés-variable. Ainsi, il yen a
une dans I'Agrostis canina, L.; deux dans le plus
grand nombre des Agrostis, le Cynodon, etc. Sou-
vent, en dehors des organes sexuels, on trouve un
ou deux petits corps de forme trés-variable; ils
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portent le nom de paléoles, et leur ensemble
coustitue la glumelle (glumella) ( Voy. pl. 1V,
fig. 55; 5, 6).

Lorsque, dans les Graminées, deux ou un plus
grand nombre de fleurs sont réunies de maniére a
former une sorte de petit épi nommé épiet (spicula)
ou lodicule , leur enveloppe commune recoil éga-
lement le nom de lépicéne; elle peut étre unipa-
léacée, comme dans le Lolium, ou bipaléacée,
tomme dans le Poa, ou multipaléacée, comme
dans quelques espéces d'Uniola. 11 résulte de la
que_chaque petite fleur en particulicr est dépour-
vue de lépicéne propre, et n'est enlourée que
d'une glume, qui, dans ce cas, esl loujours bipa-
léacée. On dit alors que I'épiet ou la iépicéne est
biflore, triflore, elc., suivant le nombre des fleurs
qu'ils renferment.

CHAPITRE 1.
DE L'INFLORESCENCE.

On donne le nom d'inflorescence & la disposi-
tion générale ou a Farrangement que les fleurs
affectent sur la tige ou les autres organes qui les
supportent.

On doit a M. Reeper, professeur de botanique a
Bile, un excellent Mémoire sur cette partie de
Yorganographie végétale, el dont nous consigne-
rons ici les principaux résultats.

La fleur, considérée physiologiquement, ainsi
que nous le démontrerons plustard, est une sorte
de bourgeon de nature particuliére, formé com-
munément de quatre verticilles do feuilles diver-
sement modifiées, et trés-rapprochés les uns des
autres. Le pédoncule de la fleur n'est donc qu'un
rameau trés-courl; et comme la fleur est constam-
ment placée au sommet de ce rameau, on peut
dire, d’'une maniére générale, que la fleur est
toujours terminale.

Quand on étudie I'arraugement ou le groupe-
ment des fleurs, on voit que tantdt elles naissent
do 'aisselle des feuilles florales ou de bractées, en
un mot qu’clles sont latérales relativement a la
branche qui les supporte toutes, ou bien que toutes
elles partent du sommet de cetle branche princi-

pale : ce sont 1a les deux modes essentiels cous

lesquels se présente I'inflorescence. Cependant
quelques végétaux offrent i la fois dans I'arrange-
ment de leurs fleurs ces deux ~ystémes réunis.
Enfin, dans un plus pelit nombre, V'inflorescence
ne rentre dans aucune de ces trois dispositions;
elle est tout-a-fait anomale. Examinons successi-
vement ces différents modes d’inflorescence.

§ 1. Inflorescence axillaire.
On I'a également désignée sous le nom d'inflo-

rescence indéfinie, ou a dévcloppement centri-
péle. Elle se présente toutes les fois que les fleurs

naissent soit de l'aisselle des feuilles proprement
dites, c'est-a-dire qui n'ont pas changé de forme ,
soit de l'aisselle des feuilles modifides en feuilles
florales ou en bractées. Dans le premier cas, on
dit que les fleurs sont azillaires. Quand il n'y en
a qu'une seule a l'aisselle de chaque feuille, on
dit alors qu'elles sonl solitaires, comme dans la
grande pervenche (Vinca major), plusieurs véro-
niques (Veronica arvensis, hederefol a, etc).

Quand il en existe deux a 1'aisselle de chaque
feuille, on les dit géminées, comme dans le sceau
de Salomon, le Camecerasus, etc.

Les fleurs sonl fernées ou quaternées quand
elles naissenl par trois ou par quatre du méme
point.

Si un nombre p]us considérable de fleurs nais-
sent en faisceau d'un méme point de la tige, ont
dit alors qu'elles sont fasciculées, comme dans le
cerisier, par exemple.

Les fleurs sont verticillées, lorsque, naissant a
Yaisselle de feuilles egalement verticillées, elles
forment une sorte d’annean autour de la tige :
par exemple, I'Hippuris vulgaris, le Myriophylium
vertictllatum.

Les labiées semblent au premier abord avoir des
fleurs verticillées ; mais elles sont simplement dis-
posces en deux faisceaux axillaires et opposés,
qui quelquefois semblent entourer la tige; mais
elles ne sont réellement pas verticillées. Il ne
peut y avoir de fleurs verticillées que quand les
feuilles offrent elles-mémes cette disposition.

Nous venons d'étudier les inflorescences axil-
laires qui ont lieu quand les feuilles qui accom-
pagnent les fleurs ne sont pas sensiblement mo-
difices. Voyons maintenant ce qui se passe dans
le cas ou ces fcuilles se présentent sous la forme
d'écailles ou de bractées.

Il est facile de remarquer que quand un nom-
bre plus ou moins considérable de fleurs sont réu-
nies au sommet d'une tige ou d’'un rameau, les
feuilles supéricures sont et plus petites et plus
rapproch-es : ces altérations sont quelquefois tel-
les qu'elles ne se prisentent plus que sous la
forme d’écailles ou de bractées. Ces changements
sont évidlemment dus a I'épuisement que la plantc
eprouve dans ses parties supdrieures, et parce
qu’une grande partie des sucs noufriciers sont ab-
sorbés par les bourgeons floraux ou les fleurs, et
servent au développement des parties qui les com-
posent. Ici, comme dans le cas précédent, 1'évo-
lution des fleurs commence toujours par les plus
inférieures ou les plus extérieures, c'est-a-dire
par celles que 1'on peut supposer recevoir encore
une plus grande quantité de nourriture, C'est a
cause de ce mode d’évolution ou d’épanouissement
des fleurs de la circonférence ou de I'extérieur
vers le centre, que M. Reeper a donnd a cette in-
florescence le nom d’infloréscence i évolution cen-
tripéte. Le développement des fleurs dans ce mode
d’inflorescence est en quelque sorte indéfini, puis-
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que la partie supérieure de la tige tend constam-
ment a s'alonger et a produire de nouvelles fleurs,
et que son élongation ne s'arréte que par épui-
sement : elle se termine alors en pointe par avor-
tement des fleurs ct des bractées.

Examinons les diverses inflorescences axillaires
qui ont recu des noms particuliers.

1° Lorsque les fleurs sont disposces sur un axe
commun, simple et non ramifis, qu'elle soient
sessiles ou pédonculées, que le pédoncule soit
droit ou penché, elles forment un épé (spica flores
spicati) : exemple, le blé, I'orge, leseigle, le plan-
tain lancéolé, le cassis (Ribes nigrum), I'épine-vi-
nette (Berberis vulgaris), lcs orchis, etc.

La base de chaque fleur est souvent accompa-
gnée d'une écaille eu bractée; 1'épi alors est dit
squammifére ou bractéolé : par exemple, dans
1'Orchis militaris.

Quelquefois les flcurs sont disposées en spirale
autour du rachis, comme dans 1'Ophrys estivalis
et 1'0. autumnalis (Spiranthes, Rich.).

D’autres fois les fleurs sont trés-serrées ; 1'épi est
court et globuleux (spica globosa), comme dans
1'Orchis globosa, plusicurs espéces de scille, etc.

20 Le chaton (amentum, flores amentaces) est
une disposition dans laquelle desfleurs uni-sexuées,
composées d’'une dcaille qui leur sert en quelque
sorte de périanthe, sont insérées sur un axe ou
pédoncule commun simple, articulé a sa base, et
se détachanten cntier aprésla floraison : tellessont
Jesfleurs males du noyer (Juglans regia) , du noise-
tier (Corylus avellana), les fleurs miles et femelles
des saules, etc. Celte espéce d'inflorescence se
rencontre dans toute une famille de végétaux, com-
posée d’arbres plus ou moins élevés, et que I'on
a nommée Amentacées (1) : tels sont les saules,
les peupliers, les aunes, le bouleau, le charme,
le chéne, le hétre, etc.

8° Onnommespadice (spadiz, flores spadicei) une
espéce d'inflorescence dans laquelle le pédoncule
commun est couvert de fleurs uni-sexuées nues,
cest-a-dire sans calice propre, ordinairement dis-
tinctes et séparées les uncs des autres, comme
dans 1’ Arum maculatum, le Calla palustris, etc.
Quelquefois cependant on trouve des écailles qui
entrecoupent les différentes fleurs; mais elles ne
peuvent étre régardées comme des calices, puis-
qu’'elles naissent de la substance méme du pédon-
cule, dont elles paraissent éire des appendices, et
sont loujours situées au-dessous du point qui donne
atlache aux fleurs, comme dans certaines espéces
de poivriers.

Le spadice est propre aux plantes monocotylé-
donées et aux diverses espéces de poivriers. Quel-

(1) La famille des Amentacées de Jussieu a été parta-
gée , d’apres les ohservations récentes de quelques bota-
nistes, en plusieurs groupes ou familles trés-distinctes
par 1a structure des différentes parties de leurs fleurs et
de leurs fruits;telles sont les Cupuliféres, les Bélulinées
les Salicinées, les Ulmacées, etc,

quefois il est nu, c’est-2-dire sans enveloppe desti-
née 4 le recouvrir, comme dans les poivriers.
D’autres foisil est enveloppé d'une spathe, comme
dans les Aroides.

4° Si le pédoncule commaun se ramifle plusieurs
fois et d'une maniére irréguliére, cetle disposi-
tion prend le nom de grappe (racemus, flores ra-

cemosi), comme dans le marronnicr, etc.

Les caractéres qui ont été donnés par laplupart
des auteurs, pour distinguer 1I'épi dela grappe,
sont tellement incertains, qu'il est presque impos-
sible de distinguer cesdeux modes d'inflorescence.
En effet, les uns ontdit que, dans 'épi, les fleurs
étaient sessiles, et pédonculées dans la grappe ;
d’'autres ont dit que la grappe élait loujours pen-
dante et I'épi dressé. Nous croyons inutile d'insis-
ter sur le peu de valeur de ces caractéres. Celui
que nous prenons pour base nous parait plus fixe,
et surtout d'une application plus facile dans la
pratique : I'axe d'un épi est toujours simple; celui
d’une grappe est constamment ramific.

5° On dit que les fleurs sont disposées en pa-
nicule ( flores paniculati), quand I'axe commun se
ramifie, et que ses divisions secondaires sont trés-
alongées et écartées les unes des autres. Cetle
sorte d'inflorescence appartient presque exclusi-
vement aux Gramindes : tellessont, par exemple,
les fleurs miles du blé de Turquie (Zea Mais ),
VAgrostis spica venti, la canne ( Arundo Do-
naz), elc.

§ 3. Inflorescence terminée.

Ici 1a tige ou le rameau principal, au lieu de
tendre constamment a s’allonger par son sommet,
en donnant naissance & de nouvelles fleurs, se
termine par une fleur accompagndée & sa base
de dcux bractées opposées, ou d'un plus grand
nombre verticillées. Tantot il nait de laisselle
de chacune de ces deux bractées un rameau ou
pédoncule, également terminé par une fleur mu-
nie de deux bractées, d’oli sortent deux autres pcé-.
doncules, et ainsi de suite; de telle sorte que
V'inflorescence se compose d'une suite de bifur-
cations offrant toujours entre elles une fleur ter-
minale. Quand la fleur terminale est environnée
de trois ou d’un plus grand nombre de bractées,
il nait également un rameau de l'aisselle de cha-
cune d'elles, el chaque rameau peut aussi offrir
un développement analogue au précédent. On
donne le nom geénéral de cyms & celte inflo-
rescence. Elle se distingue de la précédente en ce
que les fleurs ne naissent pas de [laisselle
d’'une feuille ou d'une bractée, puisqu’elles ter-
minent toujours le rameau , et par son mode par-
ticulier d'épanouissement. Ici, en effet, la florai-
son commence toujours par les fleurs centrales,
c’est-a-dire qu’elle procéde du centre vers la cir-
conférence : de i le nom d'inflorescence & évo-
lution centrifuge, que 1ui donne M. Reeper. Cette
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espéce d'inflorescence se remarque trés-bien dans
la rue ( Ruta graveolens ), la petite centaurée,
beauconp d’espéces de Sedum.

Telle est la maniére dont M. Reeper a préclsé
le sens du mot cyme. Mais jusqu'a présent on
avait donné ce nom a la disposition dans laquelle
les pédoncules partent d'un méme point, les pédi-
celles étant inégaux, et partant de points différents,
mais élevant toutes les fleurs & la méme hauteur,
comme on le remarquedans le sureaunoir (Sambu-
cus nigra), lecornouiller (Cornussanguinea), elc.

§ 3. Inflorescences mixtes.

Comme l'indique ce nom, on appelle ainsi la
disposilion des fleurs ou se trouvent réunis les
deux modes que nous venons de faire connaitre.

1° Tantdt I'axe central offre ane évolulion in-
définie, tandis que les rameaux latéraux se com-
portent comme dans les inflorescences termindes.
On donne a celte espéce d'inflorescence le mom
particulier de Thyrse (flores thy _/rsoulet) Le thyrse
est une sorte de grappe danslaquelle!l'axe s’alonge
indéfiniment, et les rameaux forment autant de
petites cymes a évolution centrifuge, dont la réu-
nion conslitue un thyrse: c'eslce qu'on remarque
dans le lilas, la vigne, etc.

2° Tantot I'axe central forme une inflorcscence
terminée, et les rameaux latéraux des inflorescen-
ces indéfinies. Ce mode particulier, qui est I'op-
posé du précédent, s'appelle du nom général de
Corymbe. On Y'observe spécialement dansun grand
nombre de plantes de }a famille des Synanthérées,
désignées alors en général sous le nom de Corym-
biféres. L’axe central se termine par un capitule ;
il en est de méme des branches latérales. Chacun
de ces capitules, comme nous 'avons dit précé-
demment, appartient au systéme des inflorescen-
ces axillaires; mais, considérés dans leur réunion,
ils s'épanouissent du centre a la circonférence :
il y donc la réunion des deux inflorescences cen-
_tripéte et centrifuge.

En général, on donnait jusqu’a présent le nom
de Corymbe ( flores corymbosi ) & une disposition
dans laquelle les pédoncules el leursramificalions,
partant de points différentsde la partiesupdrieure
de la tige, arrivent tous & peu prés & la méme
hauteur, comme dans la mille-feuille, la tanaisie,
et un grand nombre de corymbiféres.

§ 4. Inflorescences anomales.

On a réuni sous ce nom toutes les inflorescen-
ces qui ne peuvent rentrer dans aucune des trois
classes précédentes. Ainsi, quelquefois les fleurs,
au lieu de naitre de l'aisselle d'une feuille ou de
terminer la tige , sont opposées aux feuilles ou er-
{ra-azillaires, comme dans beaucoup de Solanées.
D’autres fois ellcs s'élévent directement du collet

-

de la racine: ce sont les fleurs radicales, comme
dans la mandragore. Dans quelques cas enfin, les
fleurs sont soudées avec les pétioles, ou naissent
immédiatement sur les feuilles. Cependant il est
& remarquer que dans ces prélendues inflorescen-
ces épiphyiles, 'organe, que 1’on considére comme
une feunille, n'est le plus souvent qu'un rameau
trés-comprimé , élargi, et remplacant les vérita-
bles feuilles qui manquent dans ce cas: c’est ce
qu'on observe dans la Xylophylia.

Les fleurs sont dites en ombelle(floresumbellats),
quand tous les pédoncules, égaux entre eux, par-
tent d’'un méme point de la tige, divergent, se
ramifient en pédicelles , qui partent également
tous de la méme hauleur; en sorte que I'ensemble
des fleurs représente une surface bombée, comme
un parasol étendu (umbella ). Cette disposition
se rencontre dans toule une famille trés-naturelle
de plantes, les Ombelliféres : telles sontla carotte
(Daucus Carotta), la cigué (Conium maculatum),
I'opoponax (Pastinaca Opoponaz), etc.

L’ensemble. des pédoncules réunis forme une
ombelle ; chaque groupe de pédicelles constitue
une ombellule.

Trés-souvent, a la base de 'ombelle on trouve
un involucre, et & la base de chaque ombellule
un involucelle, comme dans Ja carotte. D’autres
fois l'involucre manque, et il existe des involu-
celles , comme dans le cexfeuil ( Cherephylium
sativum ). Enfin , I'involucre et les involucelles
peuvent ne pas exister du tout, comme dans le
Pimpinella sazxifraga, Pimpinslla magna, elc.

Les fleurs sont disposces en sertule) flores sertu-
lati), quand les pédoncules sont simples, partant
tous du méme point , et arrivant & peu prés a la
méme hauteur, comme dans le jonc fleuri (Buto-
mus umbellatus ) , la plupart des espéces du genre
Allium, les primevéres, etc.

Celte espéce d'inflorescence avait été réunie &
I'ombelle ; mais elle en est trop différente pour
ne pas mériter un nom particulier.

On donne les noms de capitule ( capitulum ),
de calathide ou d’anthodium, & la disposition des
fleurs que les ancicns nommaient improprement
fleurs composées. C'est ce que V'on remarque dans
les chardons, I'artichaut, la scorsonére, et en gé-
néral dans toutes les plantes de la famille de Sy-
nanthérées. Le capitule est formé par un nombre
plus ou moins considérable de petites fleurs, réu-
nies sur un réceptacle commun, manifestement
plus renflé et plus large que le sommet du pédon-
cule, dont il est néanmoins la terminaison, et que
I'on nomme phoranthe, et enlourées d'un involu-
cre particulier, qu'on désignait autrefois sous le
nom de calice commun. Aibsi, par exemple, dans
Y'artichaut (Cynara Scolymus), les feuilles vertes
dont on mange la base appartiennent & I'involu-
cre; la partie inférieure , large et charnue, est le
phoranthe ou clinanthe. Les fleurs sont au centre
des folioles de l'involucre ; elles sont trés-petites

12
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et entremélées de soies roides et dressées.

Le phoranthe n’a pas toujours la méme disposi-
tion. Quelquefoisil estIégérement concave, comme
dans V'artichaut ; d'autres fois trés-convexe , proé-
minent ~ et cylindrique , comme dans quelques
Anthemis, e Rudbeckia, etc.

Il est plus souvent lisse; d’autres fois cependant
il offre des espéces d'alvéoles dans lesquelles la
base des petites fleurs est contenue, comme dans
I'Onopordon. Tantot il est nu, c'est-a-dire qu'il ne
porte que les fleurs ; d'autres fois les fleurs sont
accompagnées d’écailles ou de poils plus ou moins
roides et acéreés.

L'involucre ne varie pas moins : tantdél, en
effet, il est formé d'un scul rang de folioles,
comme dans le salsifis (Tragopogon) ; quelquefois
ces écailles sont trés-nombreuses, imbriquées , et
forment plusieurs rangées, comme dans les cen-
taurées, les chardons, etc.

CHAPITRE III.
DE LA PREFLEURAISON.

On entend par le mot de préfleuraison (preflo-
ratio , @stivalio ) 1a maniére d’'étre des différentes
parties d’une fleur avant son épanouissement. On
voit, d'aprés cette définition, que nous compre-
nons ici les positions variées que les diverses par-
ties d'une fleur affectent dans le bouton.

Celte considération a été long-temps négligée,
et mérite cependant la plus grande atlention de
1a part des botanistes ; car la préfleuraison est en
général la méme dans toutes les plantes d'une
méme famille naturelle. Jusqu'ici on n'a étudié
que la préfleuraison de la corolle; mais celle du
calice et des organes sexuels n'est pas moins im-
portante & connaitre.

1° Les pétales ou les divisions de la corolle
peuvent étre tmbriqués ( petala imbricata, preflo-
ratio imbricaliva), quand ils se recouvrent latéra-
lement les uns les autres, par une pelite portion
de leur largeur, comme dans les Rosiers, les
pommiers , les cerisiers, lelin, elc.

2¢ La corolle monopétale peut étre pliée sur
elle-méme & la maniére des filtres de papier (co-
rolla plicata, prefloratio plicativa), comme dans
les Convolvulacées, plusieurs Solanées.

8° Les pdtales, ou les divisions de la corolle
monopétale, sont quelquefois rapprochés et rou-
lés en spirale (petala spiraliter contorta, preflora-
tio torsiva), comme dans les Oxalis, les Apocy-
nées, etc.

4° Les pélales sont souvent chiffonnés (petala
corrugata, prefloratio corrugativa), c'est-a-dire
pliés en tous sens, comme dans les pavols, le gre-
nadier, les cistes, elc.

8° Les pétales peuvent étre rapprochés bords a
bords, comme les valves d'une capsule (preflora-
tio valvaris ) : dans les Araliacées, par excmple.

6° Quand les pétales sont au nombre de cinq ,
qu'il y en a deux extérieurs et deux intérieurs,
et un qui recouvre les intérienrs par un de ses
colés , et est recouvert de Vautre par les exté-
rieurs , M. De Candolle nomme cetle disposition
prefloraison quinconciale; par exemple dans I'wil-
let.

Ii existe encore plusieurs autres modes de
préfleuraison , mais moins importants a connai-
tre, parce qu'ils se rencontrent moins fréquem-
ment.

Ces différentes modifications sont égalemept
applicables au calice.

Dans les Ombelliféres, les Urlicées, les étami-
nes sont infléchies vers le centre de la fleur ; elles
se redressenl , quelquefois méme se rabatlent en
dehors, lors de son épanouissement.

CHAPITRE 1IV.

DES ENVELOPPES FLORALES EN GENERAL.

Nous avons déja vu précédemment que les en-
veloppes florales n'élaient point des organes essen-
tiels de la fleur, puisque beaucoup de plantes en
étaient entiérement dépourvues. Ainsi donc, nous
ne serons point ¢étonnés quand nous verrons d.3
fleurs dans lesquelles le calice et la corolle man-
quenl, et qui cependant sont remplacés par des
fruits parfaits.

Linn®us donnait le nom général de périanthe
(perianthium) i 1'ensemble des enveloppes florales
qui entourent les organes sexuels.

Le pérsanthe est simple ou double.

Quand il est simple,, on lui donne le nom de
calice, quelles que soient sa couleur , sa consis-
tance, sa forme, comme dans la tulipe, le lis, les
Thymélées, etc.

Toutes les plantes monocotylédonées n’ont ja-
mais de corolle ; leur périanthe est toujours simple :
elles n’ont donc qu'un calice.

Quand le périanthe est double , I'enveloppe la
plus intérieure, c'est-a-dire celle qui cst la plus
voisine des organes sexuels, prend le nom de co-
rolle. On nomme calice I'enveloppe la plus exté-
rieure. On a dit encore que le calice faisait suite &
I'écorce du pédoncule, lacorolle au corps ligneux,
ou a la partie siluée entre la moelle et 'écorce ,
dans Jes planles annuelles ; mais celle assertion est
peu fondde.

Le périanthe simple estun calice : telle est 1'opi-
nion généralement admise par les auteurs qui s’oc-
cupent des rapports naturels des plantes. Et, en
effet, elle parait, dans le plus grand nombre des
cas, conforme a la nature. Mais remarquonscepen- -
dant ici, 41'égard desMonocotylédonées, que dans
beaucoup de circonstances, surtout quand le pé-
rianthe se compose de segments séparés, on pour-
rait croire & I'existence de deux enveloppes aulour
des organes sexucls. En effet, les six piéces qui
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forment le périanthe simple d'un grand nombre de
Monocolylédonées sont le plus souvent disposées
comme sur deux rangs, en sorle que (rois parais-
sent plus extérieurcs. Si nous ajoutonsa ccla que
les trois intérieures sont souvent colorés ¢t péta-
loides, tandis que les trois externes sont verles et
semblables aa calice, mous pourrons concevoir
comment on a pu admeltre dans ces plantes un
périanthe double, c'est-a-dire une corolle et un
calice. Celle disposition esl surtout remarquable
dans I'éphémeére de Virginie ( Tradescantia virgi-
nica); son peérianthe simple est a six divisions,
trois intérieures plus grandes, minces , délicates,
d'une belle couleur bleue ; trois extérieures plus
pelites, vertes, et tout-a-fait différentes des pre-
miéres. Il en est de méme dans I’ Alisma Plantago,
la sagittaire, etc., qui ont toujours les trois divi-
sions intéricures de leur périanthe colorées et péta-
loides, tandis que les trois extiricures sont vertes
et calyciformes.

Mais ces exceptions n'existent qu’en apparence;
elles s'évanouissent devant une observation plus
exacle : car, bien que les sixsegments du périanthe
d'un grand nombre de Monocotylédonées soient
disposds sur deux rangs, cependant ils ne forment,
sur le sommet du pédoncule qui les supporte ,
qu'un seul et méme cercle, c’est-d-dire qu'ils n’ont
. qu'un point d’origine commun, et se conlinuent
manifestement tous les six avec la partie la plus
extérieare du pédoncule. I1s ne forment doncqu’un
senl et méme organe, c'est-a-dire un calice. En
effet, s'ils constituaient deux enveloppes distine-
(es, un calice et une corolle, le point d’insertion de
lacorolleserait plus intérieur que celui du calice,
puisqu’elle se conlinue avec la substance ligneuse
de la tige ou la partie qui lareprésente, tandis que
Je calice est une suite de I'épiderme ou de la partie
1a plus extérieure du pédoncule.De tout ceci nous
pouvons conclure que dans les Monocotylédonées
iln’y a jamais de corolle, mais seulement un calice,
quelles que soient la coloration et ladisposiliondes
parties qui le constituent.

La vaste et intéressante famille des Orchidées,
qui s'éloigne autant des autres plantes monocoty-
lédonées par la forme et I'apparence extérieurede
ses fleurs que par leur organisalion intéricure,
nous présente également un périanthesimple asix
divisions, mais qui subit des modifications particu-
liéres qu'il est important de noter ici. Deces divi-
sions, trois sont plus intérieures, trois plus exté-
rieures que les précédentes. Les trois cxlernes
( Voyes planche 1V, figure 56 ) sont fort souvent
réunies avec deux des intérieures, a la partie
supérieure de la fleur, et conslituent, en se rap-
prochant intimement les unes contre les autres,
une espéce de voute ou de casque qui recouvreet
prolége les organessexucls. De 1a le calice est dit
en casque (calyz galeatus). Des trois divisions in-
térieures, l'une est moyenne ct inférieure, d’'une
forme et d’'une coulcur ordinairement différentes

de celles des deus autres, Elle a recu le nom
particulier de labells (labellum). C'est cette
troisiéme partie qui, dans un grand nombre d’es-
péces, offre desformes si variées et si extraordi-
naires. Tantot, en effet, on croirait apercevoir
une abeille-bourdon se reposant sur la plante
(Ophrys apifera) (Voy. pl. IV, fig. 87); tantot
une araignée (Oplrys aranifera) ; d’autres fois un
singe dont les parties inférieures sontécartées (Or-
chis zoophora, Ophrys anthropophora). Dans plu-
sieurs genres de cette famille, le labelle présente
a sa partie inférieure un prolongement creux, en
forme de cornet, auquel on a donné le nom d’é-
peron (calcar) (Voy. pl. 1V, fig. 56 ). Dans ce
cas il est dit éperonné (labellum calcaratum). La
présence, l'absence ou la longueur respeclive de
I'éperon servent de caractére distinctif & certains
geaores d'Orchidées.

Les enveloppes florales, malgré la délicatesse
de leur tissu, et les couleurs variées dont elles
sont fort souvent embellies, ne sont en général
que desfeuilles légérement modifides. C’estsurtout
pour le calice que celte analogie, cette identilé
méme de structure est plus frappante. En effet, il
est des fleurs dans lesquelles les sépales ou folio-
les du calice omt tant de ressemblance avec les
feuilles, qu’il est difficile de ne pas les considérer
comme un seul et méme organe. Cependant, pour
faciliter I'établissement des caracléres génériques
des plantes, Jes bolanisles sont convenus de regar-
der comme tout-a-fait distincts des organes dont la
structure est idenliquement la méme.

Nous allons maintenant étudier séparément les
deux enveloppes florales qui composent le pé-
rianthe double, c'est-a-dire le calice et la co-
rolle.

‘CHAPITRE V.

DU CALICE.

Le calico est I'enveloppe la plus extérieure du
périanthedouble, ouce périanthe lui-méme, quand
il est simple.

11 se compose d'un nombre variable de feuil-
les, formant le verlicille le plus extérieur de la
fleur, et tantot parfaitement distinctes les unes
des aulres, tantdt plus ou moins soudées enlre
elles.

11 est facile de prouver par l'analogie que le
périanthe simple est un calice, el non point une
corolle, comme Linnzus la nommait souvent.

En effel, un principe général, sanctionné par
tous lcs botanistes, c’est que l'ovaire est appelé
infére (ovarium inferum) toutes les fois qu'il fait
corps, ou qu'il est soudéavec le tube du calice par
tous les points de sa périphérie. Or, 1'ovaire estin-
fére dans un grand nombre de Monocotylédonées
quin’ont qu'un périanthe simple, tels que dansles
Iridées, les Narcisses, les Orchiddes, etc. On doit
donc conclure de 13 que celle enveloppe unique,
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entiérement soudée par sa base avec I'ovaire, est
un véritable calice.

Le calice est monosépale (calyz monosepalus)
toutes les fois qu’il est d'une seule piéce, ou, pour
parler plus exactement, touteslesfoisqueles feuil-
les calycinales sont toules soudées ensemble,
comme dans la stramoine, et toutes les autres So-
lanées, dans la sauge, et loutes les aulres Labiées.

M. De Candolle propose desubstituer lenomde
calice gamosépale a celui de monosépale; le pre-
mier de ces noms signifiant que le calice , dans ce
cas, est composé de plusieurs sépales soudés, et
non d'un seul sépale, commesemblerait 1'indiquer
celui de calice monoscpale.

11 est polysépale (calyx polysépalus) quand il est
formé d’'un nombre plus ou moins considérable de
piéces distinctes, qu'on peut isoler les unes des
aulres sans aucune déchirure de leur substance ,
et auxquelles on donne le nom de sépales, comme
dans la giroflée, le cresson, elc.

Toutes les fois que lc calice fait corps aveo
I'ovaire, ou, ce qui est la méme chose, toutes les
fois que 1'ovaire est inféere, le calice est naturel-
lement monosépale. ‘

Le calice monosépale persiste presque toujours
aprés la fécondation. Trés-souvent il accompagne
le fruit jusqu'a 1'époque de sa maturité. Quelque-
fois méme il prend de I'accroissement a mesure
que le fruit approche de la maturité, comme on
le remarque dans 'Alkékenge ( Physalis Alke-
kengi }, etc.

Le calice polysépale est généralement caduc; il
tombe le plus souvent a I'époque de lafécondation,
quelquefois méme aussitot que la fleur s'épanouit,
ecomme dans les pavots.

On distingue dans le calice monosépale : 1° le
tube, ou la partie inférieure, ordinairement alon-
gée et rélrécie; 2° le limbe, ou la partie supérieare
plus ou moins ouverte et élalée; 3°la gorge (fauz),
ou laligne qui sépare le tube du limbe.

Le limbe du calice monosépale peul étre plus
ou moins profondément divisé. Ainsi il est sim-
plement :

1° Denté (calyx dentatus), quand il offre des

dentelures aigués. Il peut étre tridenté (c. triden-

tatus), comme dans la camelée (Cneorum tricoc-
cum) ; quadridenté ( ¢. quadridentatus), comme
dans le troéne, le lilas ; quinquédenté (c. quinque-
denlatus) , dans un grand nombre de Labiées et de
Caryophyllées , elc. , suivant qu'il présente trois,
quatre ou cinq dents. Ces dents clles-mémes peu-
vent offrir différentes dispositions. Ainsi, elles
sont égales, ou inégales, dressées, élalées ou ré-
fléchies. Ces diverses expressions s’entendentd’el-
les-mémes , et n'ont pas besoin d'étre définies plus
longuement.

2° Le calice monosépale peut étre fendu(c. fis-
sus) , quand les incisions atteignent environ la
moitié de la hauteur totale du calice. De 14 on dit
qu'il est :

Bifids (c. bifidus), comme dans la pédiculaire
des marais ( Pedicularis palustris ) ;

Trifide (c. trifidus) ;

Quadrifide (c. quadrifidus) comme dans le Rhs-
nanthus crista galli, etc.

Quinquéfide ( c. quinquefidus ), dans la jus-
quiame (Hyosciamus niger), le tabac ( Nicotiana
tabacum ) ;

Multifide (c. multifidus), etc.

3° quand les divisions sont trés-profondes, et
parviennent presque jusqu’a sa base, on dil alors
du calice qu'il est :

Biparti (c. bipartitus), comme dans le genre
Orobanche ;

Triparti (c. tripartitus), comme dans 1'Anona
triloba ;

Quadriparti (c. quadripartitus), dans la véroni-
que officinale (Veronica officinalis) ;

Quinquéparti (c. quinquepartitus), dans la bour-
rache (Borrago officinalis) , la digitale pourprde
(digitalis purpurea), etc.;

Multiparti (c. multipartitus),

Enfin, par opposilion & toutes ces expressions ,
on dit du calice qu’il est entier (calyx integer) ,
quand son limbe ne présente ni dentelures ni in-
cisions: par exemple , dans beaucoup de genres
d’Ombelliféres.

Le calice gamosépale peut étre régulier on frré-
gulier. .

Il est régulier (c. regularis), quand toutes ses
incisions sont parfaitement égales entre clles,
quelles que soient d’ailleurs leur figure ou leur
forme : par exemple, ceux de la bourrache, de
I'eillet, etc.

Il est irrégulier, au contraire (c. irregularis),
quand les parties correspondantes n’ont point une
méme figure ni une grandeur égale , comme dans
la capucine (Tropeolum majus).

Quant a sa forme, le calice est tubuleuz (c. tu-
bulosus), quand il est étroit , trés-alongé, et que
son limbe n’est point étalé, comme dans la prime-
vére (primula veris), I'eillet, etc. ( voy. pl. V,
fig. 77);

Turbiné(c. turbinatus), ayantlaforme d'une poire
ou d’une loupie : par exemple , dans la bourgéne ;

Urcéolé (c. urceolatus, ventricosus), renflé a sa
base , resserré a la gorge, le limbe étant dilaté,
comme dans le genre Rosa, la jusquiame ;

Enfléou vésiculeux (inflatus, vesiculosus), quand
il est mince, membraneux, dilaté, comme une ves-
sie (Voy. pl. IV, fig. $8), beaucoup plus large que
Ja base de la corolle qu'il entoure , comme dans
le Cucubalus Behen, le Rhinanthuscrista-galli, etc. ;

Campanulé ou en cloche (c. campanulatus), di-
laté de la base vers l'orifice, qui est trés-ouvert
(voy. pl. 1V, fig. 59), comme dansla fausse mélisse
(Melitis melissophyllum), la molucelle, etc. ;

Cupulé (c. cupuliformis), aplati ou légérement
concave, dans le citronnier (Citrus medica) ;

Cylindrique (c. cylindricus), lorsque, de sa base
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Jusqu’a sa partie supZrieure, il forme un tube dont
tous les diamétres sont i peu prés égaux, comme
dans I'willet (voy. pl. V, fig. 77);

Claviforme ou en massue (c. clavatus, clavifor-
mis), quand le tube est légerement renflé a son
sommet, comme dans le Silene armeria;

Comprimé (c. compressus), large et aplati latéra-
lement, comme dans la pédiculaire des marais
( Pedicularis palustris);

Prismatique (c. prismaticus), ayant des angles
et des faces bien marqués, comme dans la pulmo-
naire (Pulmonaria officinalis) ;

Anguleuz (c. angulosus) offrant un grand nom-
bre d’angles saillants et longitudinaux ;

Sillonné (c. sulcatus), offrant des lignes ren-
trantes longitudinales;

Bilabié (c. bilabiatus), ayant ses divisions dis-
posées de maniére a offrir une lévre supérieare et
uneinférieure, écartées 'une de 'autre : par exem-
ple, dans la sauge (Salvia officinalis), et un grand
nombre d’autres Labiées;

Eperonné (c. calcaratus), présentant un pro-
longement creux a sa base (voy. pl. 1V, fig. 60),
comme dans la capucine (Trop@olum majus) ;

Diptére (c. dipterus), présentant deux appen-
dices Jatéraux et membraneux, en forme d'ailes;

Triptére (c. tripterus), offrant lrois appendices
latéraux , membraneux, en forme d'ailes.

Le calice est souvent coloré assez vivement,
surlout quand il n’existe pas de corolle : dans ce
cas, il est dit pétaloide ou corolliforme (c. petaloi-
deus, corolliformis), comme dans le bois-genlil
(Daphne Mezereum), les narcisses, les tulipes, les
Orchidées, etc.

I1 est important de mentionner les proportlons
relatives du calice et de la corolle. Ainsi, ordinai-
rement, le calice est plus court que la corolle
(calyz corolid brevior); d'aulres fois il est plus long
(calyx corolld longior), comme dans la nielle des
blés ( Agrostemma Githago ). Enfin, il peut étre
égal a la corolle (calyx coroll® @qualis.)

Le calice peut étre ltbre de toute adhérence, ou
bien il peut étre soudé et faire corps, en tout ou
en partie, avec l'ovaire : dans cecas, le calice estdit
adhérent (calyx ovario adherens), et V'ovaire est
nécessairement infére, ou seulement semi-infére.

Le calice polysépale peut élre composé d'un
nombre plus ou wmoins considérable de sépales ou
piéces distinctes, ainsi il est:

Disépale (c. disepalus), quand il est formé de
deux sépales, comme dans le pavat (papaver
somniferum), 1a fumeterre (Fumaria officinalis);

Trisépale (c. trisepalus), formé de trois sépa-
les, comme dans la ficaire (Ficaria ranunculotdes) ;

Tétrasépale (c. tetrasepalus), offrant quatre sc-
pales, comme dans le chou, la rave, le cresson,
et les autres Cruciféres (voy. pl. V, fig. 75);

Pentasépale (c. pentasepalus), quand il est com-
posé de cinq s¢pales, comme celui du lin (Linum
usitatissimum), etc.

Quant aux sépales, leur figure ou leur forme
doit étre étudiée et considérée comme celle des
feuilles ou des divisions du calice monosépals :
ainsi ils peuvent étre lancéolés, argus, obtus, cor-
diformes, etc.

Un calice polysépale peut aussi présenter diffé-
rentes formes par I'arrangement que les sépales
prennent entre eux : ainsi il est tubulaire (c. tubu-
laris), quand les sépales sont [ongs, dressés, rap-
prochés de maniére & former un tube. Beaucoup
de Cruciféres sont dans ce cas (voy.pl. V, fig7s).

Il peut étre panulaire (¢. ca is) ;

En étoile (c. stellaris), quand il eslt formé de
cinq sépales étalés et égaux, comme dans plusieurs
Caryophylides.

nanul
L

CHAPITRE VI.
DE LA COROLLE.

La corolle n’existe jamais que lorsqu’il y a un
périanthe double ; c’en est 'enveloppe la plus in-
térieure. Elle entoure immédiatement les organes
de la reproduction; son tissu est mou et délicat.
Souvent peinte des plus riches couleurs, clle
altire principalement les regards du vulgaire, qui
ne voitdefleurs que la ou il y a de grandes et bril-
lantes corolles, ou des périanthescolorés. Le bota-
nisle, au contraire, ne considére cet organe que
comme accessoire & l'essence de la fleur; tan-
dis qu'un pislil ou wne élamine quelquefois a
peine visibles constituent pour lui une véritable
fleur,

La corolle peut étre monopétale ou gamopétale
(corolla monopetala, c. gamopetala), c'est-a-dire
que les diverses piéces qui la composent sont réu-
nies en un seul (out, comme dans ladigitale pour-
prée (Digitalis purpurea), le liseron (Convolvulus
arvensis), 1a belladone (Atropa belladona).

Elle peut étre composée d’'un nombre plus on
moins considérable de segments isolés qu'on
nomme pétales (petala) : dans ce cas, elle est ap-
pelée polypétale (cor. polypetala), comme daps la
rose, 'eillet, le chou, la giroflée.

Tout pétale offre a considérer : 1° ~V'onglet
(unguis), ou la partie inférieure rétrécie, plus ou
moins alongée, parlaquelle il est altaché; 2° la
lame (lamina) ou la partie ¢élargie, de forme va-
riée, qui surmonte l'onglet.

La figure des pétales varie singulicrement, et
peut étre, en général, rapportée aux différentes
modifications que nous avons indiquées pour les
feuilles : ainsi il y en a qui sont arrondis, d'autres
alongés, aigus, obtus, dentés, entiers, elc.,etc.

Dec méme que le calice, la corolle peut étre ré-
gulicre ou trréguliére.

Elle est réguliére toutes les fois que scs inci-
sions et ses divisions sont égales entre elles, ou
que ses parties paraissent étre disposées régulie-
rement aulour d’'un axe commun : par exemple,
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celle de la campanule raiponce (Campanula
Rapunculus), de la giroflie jaune (Cheiranthus
Cheiri).

Elle est irréguliére, an contraire, quand ses in-
cisions sont inégales, ou que les différentes par-
ties qui la composent ne paraissent pas disposées
symélriquement autour d’'un axe commun fictif,
comme dans le muflier (Antirrhinum majus),
Yutriculaire (Utricularia vulgaris), la capucine
(Tropeolum majus).

La corolle moropélale tombe d’une seule piéce
en se fanant. Quelquefois sa base persiste, comme
dans plusieurs Solanées.

Daus la corolle polypétale, au contraire, cha-
cun des pélales tombe isolément. Cependant il
peut arriver que dans une corolle polypétale, les
segmen(s ou pétales tombent tous ensemble et
soient réunis par leur base, comme dans la mauve
(Malva rotundifolia), 1a guimauve (Althea offici-
nalis), etc. Dans cc cas, la corolle n'en est pas
1oins polypétale; mais les pétales sont réunis
accidentellement & leur base psr un prolonge-
inent de la substance des filets des élamines. On
pourrait citer encore plusicurs aulres exemples
analogues.

On dit d’'une corolle monopétale qu'elle est
éperonnée (c. calcarata), quand elle offre a sabase
un prolongement creux, en forme de cornet,
commedans lalinaire (Linariavulgaris(voy. pl.IV,
fig. 69).

La corolle monopélale offre & considérer trois
parties : 1° une inférieure, ordinairement cylin-
drique et tubuliforme, plus ou moins alongée,
qu’on appelle tube (tubus); 2° une partic supérieure
au tube, plus ou moins évasée, quelquefois étalée
et méme réfléchie : on la nomme limbe (limbus).
Enfin, laligne circulaire qui sépare le tube du limbe
prend le nom de gorge (faux, palatum ). Ces trois
parties sont essentielles 4 considérer. En effet,
leurs formes varides, leurs proportions relatives,
fournissent au botaniste des caractéres propres a
distinguer certains genres de plantes.

En général, la corolle monopétlale donne atta-
che aux étamines.

Nousallons maintenant passer en revae les dif-
férentes modifications que présentent les corolles
monopétale et polypétale, quand elles sont régu-
liéres ou irréguliéres.

§ 1. Corolle monopétale réguliére.

La corolle monopétale réguliére offre des for-
mes trés-variées :

1° Ainsi elle est tubulée (tubulata) , quand son
tube est trés-alongé, comme dans beaucoup d'es-
peéces de bruyéres, le lilas (Syringa vulgaris).

Le tube est quelquefois capillaire ou filiforme,
comme dans certaines Synanthérées.

2° La corolle est en cloche ou companulée (cor.
campanulata), lorsqu’elle ne présente pas de tube

manifeste, mais qu'elle va en s'évasant de la base
vers la partie supérieure, comme dans le liseron
des haies ( Convolvulus sepium ), le jalap (Con-
volvulus Jalappa), Ja campanule (Campanula me-
dium), ete. (voy. pl. 1V, fig. 61).

3° Elle est ¢nfundibuliforme ou en entonnoir
(cor. infundibuliformis), quand le tube est d’abord
étroit & sa parlie inférieure ; puis se dilate insen-
siblement, de maniére que le limbe est campa-
nulé : par exemple, le tabac ( Nicotiana Taba-
cum), etc. (voy. pl. IV, fig. 62).

C'est a cette forme de corolle que doit étre rap-

. portée celle des plantes & fleurs composées ou

synanthérées, comme les chardons, les artichauts.
Quand leur corolle est réguliére, tubuleuse et
infundibuliforme, chaque petite fleur porte le nom
de fleuron (voy. pl. IV, fig. 63). Quelquefois le
limbe” de 1a corolle est déjets en languette laté-
rale. Chaque fleur porte alors le nom de dem:-fleu-
ron (Voy. pl. IV, fig. 64).

4° On la dit hippocratériforme ( cor. hippocrate-
riformis), quand son tube est long, dtroit, non
dilaté & sa parlie supérieure, que le limbe est
é1alé a plat ; de sorte qu'elle représente Ia forme
d’une coupe antique, comme le lilas (Syringa vul-
garisy (Voy.pl. IV, fig. 65), le jasmin (Jasminum
officinale), elc.

5° La corolle est rotacée ou en roue (corolia ro-
tata), quand le tube est trés-court et le limbe
¢talé et presque plane, comme dans la bourrache
(Borrago officinalis), etla plupart des Solanum.

On dit que la corolle est étoilée (cor. stellata),
quand elle est trés-petite, son tube fort court, et
les divisions de son limbe aigués et alongdes; par
exemple, dans les caillelaits (Galium), etc.

6° Elle est urcéolde (cor. urceolata), renflée
comme une petite outre & sa base, rétrécie vers
Iorifice comme dansbeaucoup de bruyéres (Erica),
de Vaccinium, etc. (Voy. pl. 1V, fig. 66).

7° On V'appelle scutellée (cor. scutellata, scutel-
liformis), quand elle a la forme d'une écuelle,
c'est-a-dire qu'elle est étalée et légérement con-
cave, comme dans les diverses espéces de Kalmia.

§ 2. Corolle monopétale srréguliére.

1° La corolle monopétale irréguliére est dite
bilabiée (cor. bilabiata), quand le tube est plus

‘'on moins alongé, la gorge ouverte et dilatée,

le limbe partagé transversalement en deux divi-
sions : 'une supérieure, 1'autre inférieure, qu'on
a comparées a deux lévres écartées. Celte forme
de la corolle caractérise spécialcment toute une
famille de plantes, I'une des plus naturelles du
régne végétal : ce sont les Labiées ( Voy. pl. 1V,
fig. 67); parexemple, le thym (Thymus vulgaris),
la mélisse (Melissa officinalis), la sauge (Salvia
officinalis ), le romarin ( Rosmarinus officina-
lis ), etc.

Ces deux lévres peuvent offrir une foule de
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modifications, sur lesquclles reposent en partie
les caractéres propres a distinguer les genres nom-
breux de cette famille. Ainsi la lévre supérieure
est lantdt plane, tanlot redressée, ou en voile, ou
en fer de faux. Elle peut étre entiére et sans
incisions, échancrée, bidentée, bilobée, bifide, etc.

La lévre inférieure est ordinairement réfléchie;
quelquefois elle est concave el plissée surlesbords,
comme dans le genre Nepeta. Elle peut égalcment
étre trifide, trilobée ou tripartie.

Quelquefois la lévre supérieure semble ne pas
exister, ou du moins est si peu développée, qu'on
la distingue difficilement, comme daus les genres
Teucrium et Ajuga (Voy. pl. IV, fig. 68).

2° Onappelle corolle personnée ouen masque (1)
(corolla personnata) celle dont le tube est plus ou
moins alongd, la gorge trés-dilatée, et close supé-
rieurement par le rapprochement du limbg, qui
est a deux lévres inégales, de maniére & repré-
senter grossiérement le muffle d'un animal, ou
cerlains masques antiques. Telles sont celles de
I' Antirrhinum majus, de la linaire, (Linaria vul-
garis), etc. (Voy. pl. IV, fig. 69).

3° Enfin, on a réuni sous le nom de corolles
monopélales irréguliéres anomales loutes celles
qul, par leur forme irréguliére, 'impossibilité ot
Yon est de les comparer & aucune autre forme
connue, s ¢loignent des diflérents types que nous
venons d’établir, et ne peuvent élre rapporices a
aucun d’eux. Ainsi, la corolle de la digilale pour-
prée (Digitalis purpurea), qui offre & peu prés la
forme d’un doigt de gant (2), celle des Lobelia,
des Stylidium (Voy. pl. 1V, fig. 70), etc., sont
également des corolles irréguliéres et anomales.

Dans les diverses formes de corolles monopé-
tales réguliére et {rréguliére que nous venons
d’examiner, les trois parties qui composent ccs
corolles, c’esl-a-dire le tube, le limbe et la gorge,
présentent des modifications qu'il est utile d’in-
diquer.

Ainsi le tube peut étre :

Cylindrique (cylindricus), comme dans le lilas
(Syringa vulgaris), etc. ( Voy. pl. IV, fig..65°).

11 peut é&tre long, court, relativement au calice
ou au limbe;

Ventru ou enflé (ventricosus aut mﬂatu:), soit
dans sa partie inférieure, soit vers son sommet ;
dans ce cas, il est dit :

Claviforme ou en massue (claviformis), comme
dans le Spigelia marylandica.

Enfin il peut é&tre lisse, strié, anguleux, prisma-

(1) Des nuances insensibles rapprochent les corolles
labiées des personnédes. Aussi est-il trés-difficile de les
bien caractériser. On est obligé d’employer un caractére
auxiliaire tiré de 1a forme et de la structure de 'ovaire,
Dans les Labides, en effet, 'ovaire est gynobasique et pro-
fondément quadrilobé; il est simple au contraire dans
toutes les véritables Personndes.

(2) Aussi cette plante porte-elle le nom vulgaire de
gantelée.

tique, etc. Nous avons déjad plusieurs fois donné
la valeur de ces expressions.

La gorge (faux) peut étre :

Close (clausa) , quand elle est entiérement fer-
mée, comme dans lalinaire( Voy. pl. 1V, fig. 69);

Ouverts et dilatée (aperta, patens), comme dans
la digitale pourpréde, certaines Labiées, etc.

Elle peut élre garnie de ponls, comme dans le
thym, I'origan, elc.;

Ciliée (ciliata), garnie de cils, comme dans la
Gentiana amarella , elc. ;

Couronnée pardesappendices saillants, de forme
varide, comme dans la bourrache (Borrago offici-
nalis), 1a consoude (Symphytum consolida), la bu-
glosse ( Anchusa italica ), et beaucoup d’autres
Borraginées.

Eufin, on dit, par opposluon aux expresslons
précédentes, qu'elle est nue, quand elle n’offre
ni poils, ni bosses, ni appendices.

Le limbe, ou la partie de la corolle qui sur-
monte la gorge , peut étre :

Dressé ( ercctus ), comme dans la cynoglosse
(Cynoglossum officinale) ;

Etalé, ouvert (patens), lorsqu’il forme un angle
droit avec le tube, comme dans le laurier-rose
(Nerium oleander) ;

Réfléchi ou renversé endehors (reflexus), comme
celui de la douce-amére (Solanum dulcamara), de
la canneberge (Vaccinium oxycoccos), elc.

Le limbe peul étre aussi plus profondément in-
cisé. Ainsi il est quelquefois simplementdents sur
son bord.

11 est également trifide, quadrifids, quinquéfide
ou quadriparti, quinquéparti, etc., suivant la pro-
fondeur de ses incisions. .

La forme des différentes divisions d’'un limbe
incisé offre un grand nombre de variétés qui peu-
vent étre rapportées a celles des pétales et des
feuilles.

Remarquons ici, en terminant ce qui a rapport
a la corolle monopétale , que sa forme n'est point
un caractére essentiel dans la coordination des
genres en familles naturelles. En effet, on trouve
souvent plusieurs formes réunies ensemble daus
des groupes essentiellement naturels. Ainsi, dans
les Solanées, on voit réunies des corolles rotacées,
comme celle des Solanum ; des corolles infundi-
buliformes ( le tabac ) ; des corolles hippocratéri-
formes, comme certains Cestrum , et des corollcs
campanulées, comme dans la jusquiame, la bellas
done. Nous pourrions encore faire un rapproche-
ment semblable dans beaucoup d’autres familles
tout aussi naturelles.

Corolle polypétale.

Lenombre des pétales varie singuliérementdans
les différentes corolles polypétales. Ainsi, il ya
des corolles formdes de deux pélale;, comme dans
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la circée (Circea lutetiana). Dans ce cas, ellcest
dite dipétale ( corolla dipetala) ;

Tripétale (cor. tripetala), composée de trois
pétales, comme celle de la camélée (Cneorum tri-
coccum ), elc. ;

Tétrapétale (cor. tetrapelala), composée de
quatre pétales : par exemple, toutes les Crucifé-
res, telles que le cresson de fonlaine ( Sisymbrium
Nasturtium ), le raifort ( Cochlearia Armoracia),
1a passerage ( Lepidium latifolium) , etc. ;

Pentapétale (cor. pentapelala), formée de cing
pétales, comme toutesles Ombelliféres, les Rosa-
cées: par exemple, le panais ( Pastinaca sativa),
le persil (Apium Petroselinum ), la cigué (Conium
maculatum), le fraisier;

He.rapétale(cor. hexapetala ), ayantsix pétales,
comme I'épine-vinette (Berberis vulgaris), etc.

Les pélales ou scgments d'une corolle polypé-
tale peuvent étre onguiculés , c’est-a-dire munis
d’'un onglet trés-apparent, comme dans I'eillet ,
la giroflée jaune ( Voy. pl. 1V, fig. 71,2 a). Ou
bien ils peuvent élre sessiles, ¢ ‘esl-d-dire sans on-
glet ou inonguiculés (¥oy. pl. IV, fig. 71, 1),
comme dans la vigne ( Vilis vinifera), la gypso-
phile (Gypsophila muralis), etc.

La longueur et la proportion de I'onglet, rela-
tivement au calice, mérite aussi d'étre notée. En
effct, Vonglet est souvent plus court que le calice
(unguis calyce brevior); d’autres fois, au contraire,
il est plus long que lui, et le dépasse (unguis ca-
Yyce longior).

Les pétales sont souventdressés ( petalaerecta),
¢'est-a-dire qu'ils suivent une direction parallcle
alaxe de la fleur, comme dans le Geum rivale.

11s sont quelquefois infléchis ( petala inflexa) ,
courbés vers le centre de la fleur, comme dauns
beaucoup d’Ombelliféres ;

Etalés (petala patentia ), comme dansle fraisier
commun (Fragaria vesca), labenoile (Geum urba-
num), elc.,

Réflichis (pet. reflexa), se renversant en de-
hors.

La figure des pétales est extrémement variable ;
ses principales modifications peuvent éire rap-
portées & celles déja élablies précidemment pour
les feuilles ou les sépales. Cependant ils offrent
quelquefois des formes singuliéres que nous allons
faire connaitre.

Les pétales sont concaves (pet. concava), dans le
tilleul (Tilia europea), la rue (Ruta graveo-
lens), etc.

Galczformca ou en casque (pel. yalec/‘omu’a) lors-
qu'ils sont voulés, creux, el qu ‘ils ressemblent &
un casque (Voy. pl. 1V, fig. 72), comme dans I'a-
conit (Aconitum Napellus), ete.; :

Cuculliformes(pet. cuculliformia), ayantla forme
d’un capuchon ou d'un cornet de papier, comme
dans V'ancolie (Aquilegia vulgaris), les hellébores
(Voy. pl. 1V, fig. 73);

Eperonnés (petl. calcarata) , munis d leur base

d’un éperon, comme dans la violetle, le pied d'a-
louette, etc. (Voy. pl. 1V, fig. 74).

La corolle polypétale peul étre réguliére ou ir-
réguliére, suivant que les parties qui la composent
sonl disposées ou non avec symélrie autourde I'axe
de la fleur. Dans 'un et 1'autre cas, les pélales ,
par leur forme, leur nombre et leur disposition
respeclive , donnent a la corolle un aspect, une
forme particuliére, qui ontservi ala diviseren plu-
sieurs groupes.

§ 1. Corolle polypétale réguliére.

La corolle polypétale réguliére peuat offrir trois
modifications principales ; elle peut étre :

1° Cruciforme (cor. cruciformis), composée de
quatre pétales onguiculds, disposés en croix. Les
plankes dontla corolle présente une semblable dis-
posilion constitient un des groupes les plus natu-
rels du régne végétal. Elles ont recu le nom de
Cruciféres : tels sont le chou, la giroflée , le cres-
son, elc. (V. pl. V, fig. 78).

Les quatre pétales d'une corolle cruciforme ne
sonl pas toujours égaux et semblables entre eux ;
il y en a souvent plusieurs qui sont ou plus petits
ou plus grands. Ainsi, dans le genre des Iberis,
deux pétales sont constamment plus grands.

2° Rosacée ou roselée (cor. rosacea), celle qui est
composde de trois a cinq pétales, rarement d'un
plus grand nombre, dont I'onglet est trés-court, et
qui sont étalés et disposds en rosace: telles sont
toutes les Rosacées, comme la rose simple, 1'a-
mandier, I'abricotier, le prunier, elc., la chéli-
doine, et des plantes d'autres familles (V. pl.V,
fig. 76.)

8° Caryophyllée (cor. caryophyllata), corolle
formée de cinq pétales dont les onglets Sont fort
alongés, ct cachés par le calice, qui est trés-long
et dressé, comme dans l'eillet, les Silene, les
Cucubalus, etc. (Voy. pl. V, fig. 77).

§ 2. Corolle polypétale irréguliére.

1° Papilionacée (cor. papilionacea.) Cette co-
rolle est composdée de cinq pélales trés-irréguliers,
qui ont chacun une forme particuliére; ce qui
leur a fait donner des noms propres. De ces cing
pélales, I'un est supérieur, deux laléraux, et deux
inférieurs. Le supéricur (Foy. pl. V, fig. 78, a)
porte lenom d’étendard ou de pavillon (vexillum);
il est ordinairement redressé, d'une figure trés-
varide, el recouvre les qualre autres avant I'épa-
nouissement de la fleur. Les deux inféricurs, le
plus souvent réunis et soudés 'un a Vaulre par
leur bord inférieur, forment la caréne (carina)
(Voy. pl. IV, fig. 78, ¢). Les deux latéraux con-
slituent les ailes (alwe) (Voy. pl. v, fig. 78, b).

C’est parlaressemblance que 1'on a cru trouver
a cetle fleur avec un papillon dont les ailes sont
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étalées, qu'on lui a donné le nom de corolle pa-
pilionacée.

La corolle vraiment papilionacée appartient cx-
clusivement a la famille des Légumineuses : tels
sont les pois (Pisum), les haricots (Phaseolus),
I'acacia ( Robinia pseudo-acacia), les astragales, etc.

2° On nomme corolle polypétale arnomale (cor.
anomala) celle qui est formée de pétales irrégu-
liers, qu'on ne peut rapporter a la corolle papilio-
nacée : lelles sont celles des aconits, des picds
d’alouette, de la violette, de la balsamine, de la
capucine, etc.

La position des pétales ou des divisions dela co-
rolle monopdtale, relativement aux sépales ou aux
divisions du calice monosépale, présente les deux
modifications suiYanles :

Les pélales peuvent élre opposés aux divisions
du calice, c'est-a-dire placés de maniére a se cor-
respondre par leurs faces, comme dans I'épine-
vinette (Berberis vulgaris), I'Epimedium alpi-
num, etc. ’
- Ils peuvent étre alternes avec les divisions du
calice, c'est-a-dire qu'ils correspondent i ses in-
cisions, et non a ses lobes. Cette disposition est

bien plusfriquente que la précédente, qui estlrés-
rare. Les pétales sont alternes aux sépales danslesh,

Cruciféres, les Rosacées, etc., elc.

La grandeur relative de la corolle et du calice

mérite .également d'étre bien observée ; ¢ar on
peut souvent en tirer de fort bons caractéres dis-
tinctifs.

Suivant sa durée, la corolle est fugace ou ca-
duque (caduca fuga:c) quand elle tombe aussitot
qu’elle s’épanouit, comme dans le Papaver Arge-
mone , plusieurs cistes, etc. ;

Décidue (c. decidua) , tombant aprés la fécon-
dation : la plupart des corolles sont dans ce cas;

Mar te (c. mar s), peristant aprés la
fécondation , et se fanant dans la fleur avant de
s'en détacher , comme dans les Bruyéres et cer-
taines Cucurbitacées.

La corolle est ‘ordinairement la partie Ia plus
brillante de la fleur. La délicatesse de son tissu,
I'éclat et la fraicheur de ses couleurs, le parfumn
suave qu'elle exhale souvent, en font une des
plus agréables productions de la nature. Ses usa-
ges, de méme que ceux du calice, paraissent dtre
de protéger les organes sexuels avant leur parfait
développement, et de favoriser, a 1'époque de la
fécondation , I'action mutuelle que ces deux orga-
nes exercent I'un sur l'autre.

CHAPITRE VII.

DES ORGANES SEXUELS.

La découvertedes organes sexuels dans les plan-
{es ne remonte point & une époque trés-éloignée.
Jusqu'au seiziéme si¢cle, on n’avait vu dans les
fleurs qui couvrent les végétaux qu'un simple or-

nement dont la nalure s'élait plu a les parer. Ca-
mérarius et Grew , a cetle époque , démontrérent
par I'expérience I'utilité des différentes parties de
la fleur dans la production de la graine, I'entre-
tien et la succession des espéces. Ils firent voir
que le pistil, qui occupe le centre de la fleur,
devait élre comparé , pour sa structure ct surtout
ses usages, aux organes géncratcurs de la femelle
dans lés animaax. En effet , nous y trouvons éga-
lement les rudiments imparfaitsde I'embryon (ovu-
les) ; une cavilé destinée & les contenir et a les
protéger pendant leur développement ( ovaire ) ;
un organe particalicr propre a recevoir l'impres-
sion fécondante du mdle ( stigmate ); un autre
organe par lequel cette impression est transmise
jusqu'aux embryons (style ). Ils prouvérent égale-
mentquel'étamine devait étre assimilée aux organes
qui sonl 'apanage du male dans les animaux. Car
elle contient dans une cavité spéciale ( anthére )
une substance particuliére dont les usages sont de
féconder les ovules (pollen).

Dés-lors il fut prouvé que les plantes, de méme
que les animaux, sontpourvues d’organes sexuels,
destinés a leur reproduction. L’organe sexuel méle
estconstitué par I'étamine; le pistil forme 1’organe
sexuel femelle.

Presque toujours, dans les végélaux, les deux

.organes de la reproduction sont réunis dans une

méme fleur; ce qui constitue 'hermaphroditisme,
et la fleur est dite hermaphrodite. D’autres fois, au
contraire, on n'y rencontre qu'un seul des deux
organes sexuels, et la fleur est dile uniseruée.

La fleur unisexuée peut étre mdle ou femslle, sui-
vant qu'elle renferme des étamines ou un pistil ,
ou plusicurs pistils.

Les fleurs mdies et lcs fleurs femslles sont quel-
quefois réunies sur la méme plante; c'est ce qui
constitue les végétaux monoiques. Le chdtaignier
(Castanea vulgaris), le coudrier (Corylus Avellana),
le mais, le ricin, sont de ce nombre.

D’autres fois, au contraire, lesfleurs maleset les
fleurs femelles se trouvent séparées les unes des
autres sur des pieds différents ; les plantes qui pré-
sentent une semblable disposilion sont appelées
dioiques : lelles sont la mercuriale (Mercurialis
annua), le mirier a papier (Broussonetia papyri-
fera), le dattier (Pheniz dactylifera).

Enfin, quelquefois on trouve mélées ensemble
sur le méme pied, ou sur des pieds différents, des
fleurs males, des fleurs femelles, et desfleurs her-
maphrodites; c’est aux végétaux qui offrent ce mé-
lange irrégulier des trois sorles de fleurs qu'on a
donné le nom de polygames : telles sont la pari¢-
taire (Parietaria officinalis), la croisette (Valan-
tia cruciata), etc.

Ces trois divisions fondées sur la séparation, la
réunion ou le mélange des sexes, ont servide base
& Linnzus pourélablir les troisderniéres classes des
plantes phanérogames de son systéme , savoir : la
Moncecic, la Dimcie et 1a Polygamie.

13
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CHAPITRE VIII.
DE L'ETAMINE OU ORGANER SEXUEL MALE.

L'étamine, dans les végétaux , remplit absolu-
ment les mémes fonctions que les organes mdles
dans les animaux, c'est-a-dire qu'elle prépare et
renferme lasubslance qui opére lafécondation des
germes.

L'étamine est ordinairement composée de trois
parties, savoir : 1° I'anthére (anthera), espéce de
petit sac membraneux, dont la cavité intérieure
est double (voy. pl. V, fig. 79 a), c'est-d-dire
formée de deux loges soudies emsemble; 2° du
pollen (pollen), substance ordinairement formée de
pelits grains vésiculeux qui contiennent les par-
ties nécessaires & la fécor.dation; 3° I'anthére est
souvent portée sur un appendice filiforme (voy.
pl. V, fig. 79, c) , auquelon donne le nom de filet
(Alamentum).

Telles sont lus trois parties qui composent ordi-
nairement k' étamine. Mais remarquonsici que deux
seulement lui sont nécessaires : ce sont I'anthére
et le pollen. Le filet, en effet, n'est gu'une par-
tie accessoire de 1'étamine ; aussi manque-t-il sou-
vent, c'est-a-dire que 1'anthére est immédiatement
attachée au corps sur lequel elle est insérée, sans
Ie secours d'un filet. Dans ce cas, 1'élamine est
appelée sessile (Stamen sessile), comme dans beau-
coup de Thymélées.

L’essence et la perfection de 1'étamine résident
donc dans la présence de 1'anthére. Mais une con-
dition indispensable pour que cet organe soit apte
a remplirles fonclions que 1a nature lui a confiées,
c'est qu'il faut que non-seulcmeat il contienne du
pollen, mais encore qu'il s'ouvre, pour que celte
substance soil mise en contact avec le stigmate;
car, sans celte circonstance, la fécondation ne
pourrait pas aveir lieu.

Le nombre des étamines varie singuliérement
dans les différentes plantes. ('est méme d'aprés
celte comsidération du nombre des organes sexuels
males contenus dans chaque fleur, que Linnzus a
établi les premiéres classes de son systéme.

Ainsi, il ya des fleurs qui ne renferment qu'une
seule étamine; on leur donne le nom de fleurs
monandres (flores monandri) : tels sont |’ Hippurus
vulgaris , 1a valériane rouge (Centranthus ruber),
le Blitum virgatum, etc.

On les appelle fleurs diandres (flores diandri),
quandelles contiennent deux étamines : par exem-
ple, le lilus ( Syringa vulgaris), le troéne (Ligus-
trum vulgare), la véronique officinale (Veronica
officiralis), la sauge (Salvia officinalis), elc.

Fleurs triandres (flores (riandri) : la plupart des
Graminées, des Cypéracées, desIridées, etc.

Fleurs tétrandres (flores tetrandri) : le caille-lait
(Galium verum) , la garance (Rubia tinctorum), la
plupart des Labiéces, des Antirrhinées, des Dipsa-
cées, efc.

Fleurs pentandres (flores pentandri) : le bouil-
lJon-blanc (Verbascum Thapsus), et la plupart des
Solanées ; la cynoglosse (Cynoglossum officinale), et
la plupart des Borraginées; la carolte (Daucus Ca-
rolta), et toutes les Ombelliféres, etc.

Fleurs hexandres (flores hexandr:) : le lis (Li-
lium candidum), 1a tulipe (Tulipa Gesneriana), et
la plupart des Liliacées, des Asphodéles, le riz
(Oryza sativa).

Fleurs heptandres (flores heptandri) : le marron-
nier d'Inde (&Esculus Hippocastanum).

Fleurs octandres (flores octandrt) : celles des
Bruyéres, des Vacciniwm, des Daphne, des Poly-
gonum, elc.

Fleurs ennéandres (flores enneandri), comme
celles du jonc fleuri (Butomus umbellatus).

Fleurs décandres (flores decandri), comme dans
I'eeillet, la saponaire (Saponaria officinalis), et la
plus grande partie des Caryophyllées ; 1a rue (Ruta
graveolens), 1a pyrole( Pyrolarotundifolia), les saxi-
frages, etc.

Passé dix, le nombre des étamines n'est plus ri-
goureusement fixe dans les fleurs; ainsi, on dit
qu’elles sont :

Dodécandres (floresdodecandri),quand elles con-
tiennent de douze & vingt élamines, comme dans
la gaude (Reseda luteola), I'aigremoine (4 grimonia
eupatoria) ;

Polyandres (flores polyandri), quand elles con-
tiennent plus de vingt étamines, comme le pavot
(Papaver somniferum), les renoncules, etc.

Les élamines peuvent éire toutes égales entre
elles, comme dans le lis, la tulipe, elc.

Elles peuvent étre inégales, c’est-a-dire les unes
plus grandes, les autres plus petites dans 1a méme
fleur.

Tantot cette disproportion se fait avec symétrie,
tantol elle a lieu sans aucune espéce d'ordre. Dans
les Geranium, les Oxalis (voy. pl. V, fig. 81), il
y a dix élamines , cinq grandes et cing petites,
disposdes alternativement, en sorte gu'une grande
8se (rouve entre deux pelites, et réciproquement.

Quand une fleur renferme quatre élamines ,
dont deux sont constamment plus couries, ces éta-
mines prennent le nom de didynames (stamina
didynama) : la pluparl des Labiées, le marrube,
le thym, elc.; la plupart des Antirrhinées, comme
la linaire (Linaria vulgaris), le grand muffle de
veau (Antirrhinum majus), ont les élamines didy-
names (Voy. pl. IV, fig. 68).

Lorsqu'au contraireelles sontau nombre de six
dans une fleur, et que quatre d’entre elles sont
plus grandes que lesdcux autres, elles sont appe-
1ées tétradynames(staminatetradynama). Cette dis-
position cxiste dans toute la famille desCruciféres
(voy. pl. V, fig. 80), comme dans le cochléaria
( Cochlearia officinalis) , le radis (Raphanus sa-
tivus).

La situation des élamines, relativement aux di-
visions de la corolle et ducalice , mérite aussi d'étre
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soigneusement observée. Ordinairement chaque
étamine répond aux incisions de la corolle, c’est-
a-dire que les étamines sont alternes avee les divi-
sions de lacorolle monopétale, ou avec les pétales
de la corolle polypétale, lorsqu’elles sonten nom-
bre égal a ces divisions, comme dans la bourrache
et les autres Borraginées, les Ombelliféres, etc.

Quelquefois cependant chaqueétamine, au lieu
de correspondre aux incisions, est située vis-a-vis
chaque lobe ouchaque pétale ; dans ce cas, les éta-
mines sont diles opposées aux pétlales, comme on
V'observe dans la primevére, la vigne, etc.

Quand le nombre des é¢tamines est double de ce-
lui des divisions de la corolle, 1a moitié de cescta-
mines sont alternes, 1'autre moitié opposées aux
divisions de la corolle.

Les é¢tamines sont, dans le plus grand nombre °

des cas, opposées aux sépales ou aux divisions du
calice, excepté dans les cas rares ou elles sont op-
posées aux pétales. Dans le lis, la tulipe, les six
étaminessont opposdes aux six segmentsdu périan-
the simple, qui est un calice.

Quelquefois les étamines sont plus courtes que
1a corolle ou que le calice ; de maniére qu'elles ne
sont passaillantes al'extérieur; onles nommealors
tncluses (stamina snclusa), comme dans la prime-
vére, les narcisses, les daphnés, ete.

On les nomme, au contraire, ecreries (stamina
exerta), lorsqu’elles dépassent 1a hauteur de la co-
rolle ou du calice, comme (ans le jasminoide (Ly-
cium europeum), les menthes, le plantain, etc.

Suivant leur dire¢tion, les étamines sont :

Dressées (stam. erecta), comme dans la tulipe,
le lis, le tabac (XNicotiana Tabacum), etc. ;

Infléchies (stam. inflexa), quand elles sont plides
en arc, et que leursommet se courbe vers le cen-
tre de la fleur, comme dans les sauges, la fraxi-
nelle (Dictamus Frazinella) ;

Réfléchies (stam. reflexa), quand elles sont re-
courbées en dehors, comme dans la pariétaire
(Parietaria officinalis), le mtrier a papier (Brous-
sonetia papyrifera);

Etalées(stam. patentia), lorsqu'elles s'étendent
horizontalement, camme dans le lierre (Hedera
Helizx);

Pendantes (stam. pendentia), quand leur filet
est trés-gréle et trop faible pour soutenir]’anthére,
comme dans la plupart des Graminées ;

Ascendantes (stam. ascendentia), quand elles se
portent toutes vers la partie supérieuredelafleur,
comme dans la sauge;

Déclinées ou décombantes (stam. declinata, de-

cumbentia), quand elles se porient toutes vers la
partie inférieure de la fleur, comme dans le ma-
ronnicr d'Inde (Esculus Hipp um), la fraxi-
nelle.

Les étamines sont quelquefois réunies par lears
filets ou par leurs anthéres; d'autres fois elles
sont réunies et comme confondues avec le pistil.
Nous parlerons de ces diverses modifications en

traitant du filet et de 1'anthére considérés en par-
ticulier.

Daus certaines fleurs, on voit un nombre déter-
miné d'étamines avorter constamment. Le plus
souvent les étamines qui manquent sont rempla-
cées par des appendices de forme trés-variée, anx-
quels on donne le nom de staminodes (staméno-
dia), comme dans I'éphémére de Virginie { Trades-
cantia virginica), la plupart des Orchiddes, etc.

Une seule étamine avorte constamment dans
I Anthérrhinum, et beaucoup de Personnées ; trois
dans la sauge, le Lycopus, le romarin, etc., et
dans toutes les Labiées diandres : deux dans loutes
les Orchiddes, a I'exception du Cypripedium ; trois
dans le Bignonia, Ja gratiole; cinq dans VEro-
dium, cto.

$ 1. Du Filet.

Le filet ou support de I'anthére, comme nous
Yavons déja vo, n’est point une partie essentielle
et indispensable de I'élamine, puisque assez sou-
vent il manque entiérement.

Le plus généralement sa forme correspond &
son nom c'est-a-dire qu'il est alongé, étroit et fili-
forme.

11 est aplati (filamentum planum, compressum)
dans V' Allium fragrans, la pervenche, etc.;

Cunéasire (fil. cuneiforme), ayant la forme d'un
coin, dans le Thalictrum petaloideum ;

Subulé (fil. subulatum), ou en forme d’aléne,
quand il est alongé et va en s’amincissant vers lo
sommet, comme dans la tulipe, etc.;

Capillaire (fil. capillare), quand il est gréle
comme un cheveu: par exemple dans le bl3,
T'orge et la plupart des Graminées ;

Large et plane, comme dans la pervenche.

Il est pétaloide (fl. petaloideum), quand il est
large, mince et coloré a Ja maniére des pétales,
comme dans les étamines extérieures du Nym-
phea alba, les Amomées, etc.

Quelquefois il est dilaté a sa base, comme dans
I'Ornéthogalum pyrenaicum.

D'autres fois il est comme vouté (fil. bass forns-
catum), comme dans l'asphodéle, les campanu-
les, etc.

Le sommet du filet est ordinairement aigu,
comme dans la tulipe, le lis, etc.

D'autres foisil est obtus, et mdme renflé en téte
ou capitulé, comme dans le Cephalotus, eto.

C'est, dans le plus grand nombre des cas, au
sommet du filet que s'attache I'anthére. Cepen-
dant, il arrive quelquefois qu'il se prolonge au-
dessus du point d'insertion de cet organe ; dans ce
cas, il est dit proéménent (fil. prominens), comme
dans le Paris quadrifolia, etc.

Les étamines sont, le plus souvent, libres de
toute adhérence, et isolées les unes des aufres.
Mais ilarrive quelquefois qu’elles sont réunies par
leurs filets en un ou plusieurs corps, que nous
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désignerons, avec M. Mirbel, sous le nom d'an-
drophores (androphora).

Quand tous les filets sont réunis ensemble en

- un seul androphore, les étamines prennent le nom
de monadelphes (stamina monadelpha), comme
dans la mauve, la guimauve, etc.

Dans ce cas, I'androphore forme un tube plus
ou moins complet. Quelquefois cependant I'union
des filets n’a lieu que par leur base, en sorte qu'ils
sont libres dans la plus grande partie de leur
étendue, comme dans le Geranium, I'Erodium.

D'autres fois ils sont soudds jusqu'a‘l la moitid
de leur hauteur, comme dans plusicurs Ozxalis
(¥Voy. pl. V, fig. 81).

Enfin, ils sont soudés en tube a peu prés com-
plet dans les Mcliacées (roy. pl. V, fig. 82),
beaucoup de Malvacées. A sa partie supérieure,
I'androphore tubuleux se divise souvent en autant
de pelits filets courls et distincts qu'il y a d’an-
théres, comme dans les Malvacées.

Lorsque toutes les ¢tamines sont réunies en
deux androphores, c'est-a-dire que leurs filets se
soudent en deux corps distinels, on les nomme
diadelphes (stamina diadelpha) : par exemple, la
fumeterre (Fumaria officinalis), les haricots, les
acacias, etc., el la plus grande partie des Légu-
mineuses. .

Tantot les deux faisceaux qui résultent de la
soudure des filets staminaux, sont composés d’'un
égal nombre d'étamines. Ainsi, dans la fumeterre,
‘chaque androphore se compose de trois étamines,
Dans le genre Polygala (voy. pl. V, fig. 83), les
huit étamines forment aussi deux faisceaux ou an-
drophores semblables. Tantét, au contraire , les
deux androphores sont inégaux. Ainsi dans les
Légumineuses diadelphes (voy. pl. V, fig. 84),
Y'un des androphores est formé de neuf étamines
soudées par les filets en une sorte de tube fendu
dans sa parlie supérieure, tandis que )'autre ne se
compose que d'unc seule étamine. .

Quand les filets sont réunis en {rois ou en un
nombre plus considérable d’androphores, les éta-
mines sont dites alors polyadelphes (stamina po-
lyadelpha). 11 y a trois androphores dans I’ Hype-
ricum @gypliacum, cinq et un plus grand nombre
dans la Melaleuca (voy. pl. V, fig. 83).

La nature et la structure organique du filet des
élamines paraissent étre entiérement analogues a
celles de la corolle. En effet, I'on voit trés-sou-
vent ces deux organcs se changer 'un dans I'au-
tre. Ainsi, par exemple, dans le nénuphar (Nym-
phea alba), on apercoit successivement les filets
slaminaux, & partir dua centre vers la circonférence
de la fleur, devenir de plus en plus larges et s’a-
mincir ; 'anthére, au contraire,, diminuer et finir
par disparaftre entiérement quand les filels se
sont tout-i-fait changés en pétale. C'est cetle dé-
gradation insensible des filets des étamines en pé-
tales qui a fait penser a quelques botanistes quela
corolle et lcs segments qui la composent n'étaient
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que des étamines avortées, dont les filets avaient
acquis un développement extraordinaire,

Cette opinion semble encore trouver un appui
dans la formation des fleurs nommdes doubles et
pleines. La rose, en effet, dans son état primitif
et sauvage, n'a que cinq pcétales, mais un nombre
trés-considérable d’étamines. Dans nos jardins, par
les soins du cullivateur, nous voyons les étamines
de la rose se changer en pétales, et la fleur deve-
nir stérile. Ici la transformation des étamines en
pélales est manifeste, ct parail confirmer 1'opi-
nion des botanistes qui les regardent comme de
véritables étandines dégénérées.

S 3. De VAnthére.

L'anthére (anthera) est celte partic essentielle
de I'étamine qui renferme le pollen ou poussiére
fécondante avant I'acte de la fécondation. Le plus
géncralement elle est formée par deux petites po-
ches membraneuses, adossées immédialement l'une
a I'autre par un de Jeurs colés ou réunies par un
corps intermédiaire particulier, auquel on a donné
le nom de connectsf. :

Chacun de ces petits sacs membraneux, nom-
més loges de 'anthére, est parlagé inléricurement
en deux parties par une cloison longitudinale, et
s'ouvre a I'époque de la fécondation, pour laisser
sortir le pollen.

Les anthéres sont donc le plus communément
biloculaires (anthere® biloculares), c'est-a-dire
formées de deux loges, comnie dans le lis, la ja-
cinthe, etc.

Quelquefois elles ne sont formées que d’une
scule loge; dans ce cas, elles sont dites unilocu-
laires (anther@® wuniloculares), comme dans cer-
taines Coniféres, les Epacridées (voy. pl. V,
fig. 86, a), les Malvacées (voy. pl. V, fig. 86, b),
le coudrier, etc.

Plus rarement encore I'anthére est composée de
quatre loges, et on la nomme guadriloculaire (an-
thera quadrilocularis), comme dans le Bufomus
umbellatus (Voy. pl. V, fig. 87).

Chaque loge d'une anthére offre ordinairement
sur I'une de ses faces un sillon longitudinal, par
lequel elle s'ouvre dans le plus grand nombre
des cas. La partie de 'anthére du cété de laquelle -
sont les sillons porte le nom de face proprement
dite; la partie opposée a celle-ci, et par laquelle
I'anthére s'attache au filet, est nommée le dos de

I'anthére.

L'anthére cst communément fixée au sommet
du filet staminal. Cette insertion, qui fournit de
trés-bons caractéres, peut se faire de trois yanié-
res différentes :

1° L’anthére peut étre attachée au sommet du
filet par sa base méme, comme dans I'iris, le
glaieul, etc. Elle porlele nom ce basifize (anthera
basifira).

Elle peut étre fixée par la parue moyennede son
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dos, comme dans le lis. Dans ce cas, elle a éti
appelée médiifize (anthera mediifixa).

8° Assez souvent elle est attachée par son som-
met : dans ce cas, elle est mobile et vacillante. On
I'appelle alors apicifixe (anthera apicifiza).

Lorsque la face des anthéres est lournde vers
le centre de la fleur, elles sont dites introrses (an-
there introrse ), comme cela a lieu dans la plu-
part des plantes.

On les appclle, au contraire, extrorses (anthere
extrorse), quand leur face regarde lacirconférence
de la fleur, comme dans les Iridées, le concom-
bre, elc. Cetle disposilion est plus rare que la
précédente.

La forme des anthéres présente un grand nom-
bre de variétés. ‘Ainsi on dit qu'elles sont :

Sphéroidales (anth. spheroidalee, subglobose),
quand elles se rapprochent de la forme ronde,
comme Cclles de la mercuriale ( Mercurialis
annua);

Didymes ( anth. didyme), offrant deux lobes
sphéroidaux, réunis par un point de leur circon-
férence, comme dansl'épinard (Spinaciaoleracea);
les Euphorbes, etc. (voy.pl. V, fig. 79);

Ovoidales (anth. ovoidew); cette forme est une
des plus fréquentes;

Oblongues (anth. oblongw), comme daus le lis
(Lilium candidum), etc.;

Linéaires ( anth. lineares), quand elles sont
trés-alongées et trés-étroiles, comme celles dcs
campanules, des Magnolia, etc.;

Sagittées (anth. sagittate), ou en fer de fléche:
par exemple, celles du laurier-rose ( Nerium
oleander), dusafran (Crocus sativus) etc.;

Cordiformes (anth. cordiformes), comme dans
le basilic (Ocymum basilicum), elc.;

Réniformes (anth. reniformes), ou en forme de
. rein : dans la digitale pourprée (Digitalis pur-
purea ), un grand nombre de Mimosa, bcaucoup
de Malvacées, etc. (voy. pl. V, fig. 86, b);

Tétragones ( anth. tetragone ), ayant la forme
d'un prisme a quatre faces, comme celles de la
tulipe (Tulipa gessneriana), du Butomus (voy.
pl. V, fig. 87.)

A son sommet, I'anthére peut étre termince de
différenles maniéres; ainsi elle est :

Aigué (anth. apice acuta ), comme dans la
bourrache (Borrago officinalis);

Bifide (anth. bifida ), fendue & son sommet (oun '

a sa basc) en deux lobes étroits et écarlés comme
dans un grand nombre de graminées ;

Bicorne (anth. bicornis), terminée a son som-
mel par deux cornes alongées, comme dans Y'ai-
relle myrlille ( Vaccinium myrtillus), 1'Arbutus
unedo, les Andromédes (coy. pl. V, fig. 88);

Appendiculée (anth. appendiculata), couronnée
d’appendices , dont la forme est trés-variable,
comme dans 1'aunée (Inula helenium), le laurier-
rose (Nertum oleander).

Les deux loges qui composent une anthére bilo-
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culaire peuvent étre soudcées I'une A l'autre de
différentes maniéres.

1¢ Elles peuvent étre réunies immédiatement
T'une 3 l'autre sans le secours d’aucun autre corps
intermédiaire, comme dans les Gramindes.

Quand les deux loges sont réunies immédiate-
ment, elles peuvent offrir deux modifications dif-
férentes. En effet, tantot leur union a lieu par
I'un de leurs cdtés, de maniére que les deux
sillons se trouvent encore sur la méme face ct
comme paralléles; les loges sont dites alors appo-
sées (loculis appositis), comme dans le lis, etc.

D’autres fois, au contraire , elles sont souddes
par la face opposce a leur sillon, en sorte que les .
deux sillons se trouvent silués de chaque coté de .
I'anthére ; les deux loges sont alors appelécs
opposées (loculis oppositis). Mais cette disposition
est moins fréquente que la premicre.

2° Elles peuvent étre réunies médiatement par
la partie supérieure du filet qui se prolonge entre
elles (voy. pl. V, fig. ho), comme dans un grand
nombre de renoncules.

3° Enfin, elles peuvent étre éloignées plus
oumoins'une deI'autre par un corps intermédiaire,
manifestement distinet du sommet du filet; c’est
a ce corps quon a donné le nom de connectif
(connectivum), parce qu'il sert de moyen d’union
entre les deux loges (voy. pl. V, fig. 90).

Le connectif n'est quelquefois apparent qu'au
dos de I'anthére ; alors il est appelé dorsal , comme
on l'observe dans le lis, eltc.

D'autres fois, il est apparent sur les deux faces
de l'anthére, dont il écarte assez manifestement
les dcux loges, comme dans le Melissa grandiflora,
les commélinées, ete. (voy. pl. V, fig. 90.)

Enfin, quelquefois le connectif est tellement
grand, tellement développé, que ce n'est que par
analogie qu'on le reconnait; dans ce cas, il a
recu le nom de connectif distractile. Ainsi, par
exemple, dans la sauge ce connectif est sous
forme d'un long filament recourbé, posé trans-
versalement sur le sommet du filet : a 'une de
ses ex{rémités, on voit une des loges de I'anthéro
remplie de pollen; 4 Vautre extrémité se trouvo
la seconde loge, mais presque constamment avor-
tée et a I'élat rudimentaire.

Cette singuliére conformation se trouve égale-
ment dans les Mélastomes, et plusieurs espéces
de Labiées et de Scrophularindes.

Chacune des loges d'une anthére peut s'ouvrir de
différentes maniéres , dans lcs divers genres de
plantes ; et les caractéres tirés de cette déhiscence
servent, dans quelques cas, a distinguer certains
genres. :

Le plus souvent cette déhiscence a licu par la
suture de chaque loge : dans ce cas, on dit que les
loges sont longitudinaliter dehiscentes, comme
dans le lis, la tulipe et un grand nombre d’autres
plantes.

La d<hiscence peut avoir lieu par des pores
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ou des fentes situies dans différents points,

Ainsi, dans les Erica, les Solanum, etc., cha-
que loge s'ouvre par un petit trou placé a son
sommet (locul. apice dehiscentes) (voy. pl. V,
fig. 88).

Dans la pyrole, ce (rou est placé a la partie
inférieure(locul. basi dehiscentes).

Quelquefois chaque loge s'ouvre en deux valves
superposies, doat la supéricure forme une sorte
d'opercule : exemple, le Pyridanthera (Voy.
pl. V, fig. 91).

D’autres fois ce sont des espéces de petiles val-
vules qui se soulévent de la partie inférieure vers
la supérieure, comme dans les lauriers, V'épine-
vinette, I Epimediumalpinum (Voy.pl. V, fig.92).

Nous venons d'examiner jusqu'ici les anthéres
libres de toute adhérence ; mais, aussi bien que
les filets staminaux, elles peuvent se rapprocher
et se souder entre elles de maniére a former une
sorte de tube. Cette disposilion remarquable se
rencontre dans toute la vasle famille des Synan-
thérées, auxquelles on donnait autrefois le.nom:
de plantes a fleurs composées : lels sont les char-
dons, les artichauts, les soucis, etc. Linn®us a
donndé le nom de syngénésie a 1a classe Ue son sys-
téme dans laquelle sont réunies toutes fes plantesa
anthéres soudées latéralement, qu'il désignait aussi
sous le nom de syngénéses (Voy. pl. V, fig. 93).

Les élamines peuvent étre soudces a la fois et
par leurs anthéres et par leurs filets, comme on
I'observe dans la plupart des Cucurbitacies et des
Lobéliacées : on les appelle alors élamincs sym-
physandres (Voy. pl. V, fig. 94).

I1 existe un grand nombre de plantes dans les-
quelles les élamines, au lieu d'étre libres, ou
simplement réunies ensemble par leurs filets ou
leurs anthéres, font corps avec le pistil, c'est-a-
dire qu’elles sont intimement souddées avec le siyle
et le stigmale. C'est & ces plantes qu'on a donné
le nom de gynandres (voy. pl. V , fig. 9%
et 96) (1).

La coalescence des étamines n’a jamais lieu
avec I'ovaire. Ce ne sont que les filels et le style
qui s'unissent, en sorte que les anthéres et le
stigmate sonl portés par un support commun,
avec lequel ils se confondent. C'est ce que 'on
observe dans les Aristoloches, les Orchidées, etc.
On donne le nom de gynostéme (gynostemum) au
support commun du sligmate et des anthéres.

Toul récemment (1830), M. le docteur Pur-
kinje a publié, a Breslau, une dissertation trés-in-
téressante sur la struclure anatomique des an-
théres, el en particulier sur les cellules fibreuses,
qui existent & la face interne de ces anthéres.
Nous croyons devoir présenter ici une analyse
succincte de ce travail.

Chaque loge de 1'anthére, examinée anatomi-

(1) a Y'ovaire; 4 le gynosiéme; c le stigmate ; d les
antheres.
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quement, se compose d'une membrane extérieure,
prolongement de Dépiderme géndral qui revét
toutes les aulres parlies du végdial. On peut I'ap-
peler Exothéque; a sa face interne se trouve une
couche de cellules formant I'Endothéque. Si, au
moyen d'une lentille, on examine I'endothéque
ou face interne de l'anthére, on voit qu'elle se
compose d'une couche de cellules séparées par
des fibres trés-fines et qui paraissent élastiques.
De la le nom de Cellules fibreuses que l'auteur
propose de donner a cel organe. Ces cellules ont
des formes extrémement variédes; et un fait fort
remarquable, c'est que trés-souveul, dans les
plantes d'une méme famille naturelle, ces cellules
ont une forme sinon fout-i-fait semblable, du
moins fort analogue. C'est ainsi que dans les Gra-
mincées, par exemple, les cellules fibreuses ont
une forme rectangulaire,, qu’elles sont perpendi-
culaires au raphé; clles offrent des fibres élasti-
ques, courles, droites, placées sur leurs cdtés, et
tmplantées a la maniére de clous. Dans les Cypé-
racies, au contraire, ces cellulessont cylindriques,
distinctes, marqudes de fibres annulaires trans-

" versales, caraclére qui distingue trés-bien ces
. deux familles.

Les fibres sont la partie essentielle de cet appa-
reil organique. Leur principale fonction consiste
dans la dispersiondu pollen. Les cellules, d’abord
remplies de sucs nourriciers, paraisscnt étre en
quelque sorte les matrices ou les fibres se for-
ment. Par leur forme, et surtout leur disposition
varide, les fibres, douces d'une élasticfté remar-
quable, tendent non-sculement a rompre lasuture
de chaque loge, mais encore a étaler les valves,
quand la rupture de la loge a eu lieu.

§ 3. Du Pollen.

Le pollen, ou la substance contenue dans les
loges de I'anthére, et qui sert a la fécondation ,
se présenle ordinairement sous I'apparence d’une
poussiére composde de petits grains d’une extrdme
ténuité ; quelquefois il est en masses solides plus
ou moins considérables. Cette derniére forme ,
étant restreinte a un petit nombre de vigétanx ,
ne fixeranotre atlention qu'aprés que nous aurons
examiné avce détail la structure du pollen sous
forme pulvérulente.

Avant le perfectionnement des instruments
d'optique, les renseignements que 1'on possédait
sur les formes variées des grains polliniques, et
surtout sur leur structure intime, étaient extré-
mement vagaes. On avait bien aper¢u une grande
diversilé dans ceux que I'on avait examinés avec
de fories loupes ; mais ces différences avaient été
indiqudes, sans en tirer d'utiles conséquences pour
I'avancement de la science. La structure du grain
pollinique avait aussi é(é un objet de recherches
de 1a plupart des anciens botanistes qui, faute de
moycns rigoureux d'observation, s'étaient long-
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temps dispuiés, mais sans tomber d’accord, surla
composition intérieurede corps aussi élémentaires.
L’étude microscopique du pollen était donc un
sujet digne de révision, et ne pouvait manquer
de fixer l'attention des observateurs modernes.
M. Amici, que nous avons eu occasion de cifer
avantageusement dans cel ouvrage, a publié dans
les Actes de la société italienne, vol. xvu, un cha-
pitre sur le pollen , ou il a fait connaltre des
circonstances trés-inléressantes, et que nous men-
tionnerons plus bas. A VYaide du microscope
acromatique de M. Selligue (1), M. Guille-
min a fait, dans le cours de 1'é1é de 1824, des
observations nombreuses sur le pollen, observa-
tions dont il nous a communiqué les principaux
résultals.

Les grains polliniques sont des utricules de
formes variées , sans adhérence dans l'anthére &
'époque de la maturité, et renfermant une mul-
titude de granules d'une extréme ténuilé.

La membrane utriculaire est tantét lisse, tan-
10t marquce d'éminences ou d'aspérités ; quelque-
fois elle offre de simples facettes ou des bosses
disposées entre elles symétriquement. Lorsque le
polien est parfaitement lisse dans sa superficie, il
n’est recouvert d’aucun enduit visqueux, tandis
que les moindres éminences sont des indices de
viscosité. Les  papilles, les éminences mamelon-
nées, elc., qui recouvrent cerlains grains pollini-
ques, sont de véritables organes sécréleurs, et
Y'enduit visqueux, ordinairement coloré, qui les
recouvre, en cst le produit. Parmi les pollens
pulvérulents, on peut donc élablir deux ordres prin-
cipaux, savoir, les pollens visqueux et les pollens
non visqueux. Les considérations lirées de la forme
générale sont moins importantes, c'est-a-dire
que la différence est moins grande entre les pol-
lens sphériques , elliptiques, cycloides, polyédri-
ques, ele.

M. Guillemin s'est convaincu, par un grand
nombre d’observations, que la nature des grains
polliniques était la méme dans chaque famille na-
turelle de plantes, ou, en d'autres termes, que
dans une de ces familles on ne rencontrait point
en méme temps des pollens visqueux et des pol-
lens non visqueux. Il a vu de plus que tous les
genres d'une méme famille n'offrent que des mo-

difications dans les formes de leurs grains poHini-

ques; mais que des familles trés-éloignées par
d’autres caractéres se rapprochaient néanmoins par
une identité dans leurs pollens. Nous nous con-
tenterons d’ indiquer la nature et la forme de cet
organe dans quelques familles remarquables.

Le pollen des Malvacées et des Convolvulacées
est formé de grains sphériques, papillaires et d'un
blanc argentin. Dans les Cucurbitacées, ils sont

(1) Voyez la description et la figure de cet instrument
dans les Annales des Sciences naturelles. Nov. 1824,
tom n1, p. 345, et tab 18.
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sphériques, papillaires et d’'un beau jaune doré.
Ceux de la tribu des Hélianthées, de 1a famille des
Synanthérées, sont également sphériques, papil-
laires et d’'un beau jaune orangé. La tribu ou plu-
tot 'ordre desChicoracées nous présente des grains
sphériques, visqueux, mais dont la superficie est
taillée a facettes. Un pollen & grains couverts d’¢-
minences mamelonnées, surmontés chacun d’un
point brillant, s'observe dans le Cobea scandens.

-Celui des Phlox est trés-analogue & ce dernier, cir-

constance qui appuie I'opinion de ceux qui consi-
dérent ces deux genres comme élanl de la méme
famille. Enfin, pour ne pas pousser (rop loin cette
énumération des pollens visqueux, les grains dans
les Onagraires ont une forme trigone trés-mani-
feste, avec une dépression considérable dans leur
centre (voy. pl. VI, fig. 99).

Les familles ot 'on trouve des grains non vis-
queux sont en (rés-grand nombre. Il nous suffira
de citcr le Solanées , Scrophularinées, Gentiandes ,
Caryophyliéces, Graminées, Euphorbiacées, ete. Ces
grains ont tou;ours une forme elliptique, et sont
marqués d'une rainure longitadinale ; le plus sou-
ventils sont colorés en jaune, quelquefois enrouge,
comme dans les Verbascum. Dansles Légumineuses
papilionacées, le pollen est bien d’une nature non
visqueuse, mais il a une forme c)lindroide trés-
prononcée

Lorsqu on soumet les grains non vrsqueux alac-
tion de leau, ils changent de forme a l'instant
méme ; d'ellipliques qu'ils élaient, ils deviennent
parfaitement sphenques. Les grains visqueux se
dépouillent d'abord de leur enduit; puis ils écla-
tent plus ou moins promptement, el lancent au
dchors un liquide plus dense que Yeau, et dans
lequel se meuvent dcs myriades de petits grains
que leur couleur verddtre rend perceptibles a la
yue, par un grossissement de plusicurs centaines
de fois leur diamétre. M. Amici a vu un grain pol-
linique de Portulaca oleracea en contact avec un
poil dua stigmate, se rompre, lancer en dehors une
sorle de boyau dans lequel les granules ont circulé
pendant plus de quatre heures. Needbam , Keel-

- reuter, Gleichen, avaient déja observé les granu-

les contenus dans les grains polliniques. Ce der-
nier les avait considérés comme jouant le principal
role dans l'acte de la fécondation, et M. Guil-
lemin, raisonnant d’aprés 1'analogie de ces or-
ganes avec les animalcules spermatiques des ani-
maux, n'est pas éloigné d'adopter celte opinion.

Telles étaient nos connaissances sur la nature
et l'organisation des grains polliniques, lorsque
M. Adolphe Brongniart entreprit son travail sur
la génération dans les végétaux. Nous allons
faire connmaitre ici son opinion sur la nature et
Torganisation des grains de pollen. Lorsque 1'on
examine lintérieur des loges d’un jeune an-
thére dans un bouton de fleur, long-tcmps avant
son épanounissement, on voit que l'intérieur de
cetle loge est rempli d'une masse celluleuse dis-
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tincte de ses parois. Pelit a pelit les ccllules,
en géndral forl pelites, dont se compose la masse
celluleuse, sisolent les unes des autres, et fi-
pissent par former les granules que I'on a nom-
més pollen. Quelquefois des cellules parliculi¢res
ou grains polliniques sont renfermés dans d'au-
tres vésicules plus grandes qui se déchirent, et
dont on peut encore reconnaitre les traces.

Chaque grain de pollen, dont la forme es trés-
variable, ainsi que nous I'avons dit précédemment,
offre une organisation uniforme. Il se compose de
deux membranes, ainsi que V'avait déja parfaite-
ment reconnu Kelreuter. L'une cxlerne, plus
épaisse, munie de pores, et quelquefois d’appen-
dices plus ou moins saillants ; I'autre, interne ,
mince , transparente el sans adhérence avec la
précédente. Soumis a I'action de 1'eau, la mem-
brane interne se gonfle; 1'externe se rompt dans
un point de son ¢lendue , el a travers celte ouver-
ture sort un prolongementtubuleux (voy. pl. VI,
fig. 97 et 98), qui forme une sorte de hernie, et
qui a été observé pour la premiére fois par Need-
ham. Kelreuter paraitaussi 'avoir entrevu, quand
il dit qu'il sort du grain de pollen mis dans l'cau
une masse blanche liée ensemble. M. Amici I'a
également vu sur les grains polliniques du Portu-
luca pilosa. Quelquefois il en sort deux, par deux
points opposés, comme dans 1'OEnothera biennis
(voy. pl. VI, fig. 99) ; d'autres fois trois, et
méme un lrés-grand nombre, une trentaine, selon
M. Amici ( Ann. sc. nat., nov. 1830, p. 331).
Cependant M. Mirbel, dans ses obscrvations nou-
velles (voy. Archiv. de botan., février 1833), re-
connait aussi I'existence des deux membranes dans
les utricules polliniques; mais il a observé que,
mises sur 'cau, il en sort un jet de granules pol-
liniques qui n’est point renfermé dans un boyaude
lamembrane inlerne. Les granules tiennent cnsem-
ble par unc matiére visqueuse qui suinle de leur
surface. C'esl un point, comme on voit, qui a
besoin d’étre éclairci par de nouvclles obser-
valions.

Les nouvelles observations de M. Mirbel ont
confirmé plusieurs des résullats que nous venons
d’exposer , en méme temps qu'elles en ont fait
connaitre de nouveaux. Si I’'on examine I'anthére
du potiron, dés que la fleur commence 3 se mon-
trer, toute 'anthére,, méme la partic qui doit plus
tard conslituer ses parois, est une masse de tissu
utriculaire. Un peu plus lard, on voil de chaque

coOlé de la ligne médiane de la coupe transversale

de I'anthére, quelques utricules qui ont pris un
accroissementplus grand : ce sontles utricules polli-
nigues. Pclil a pelit ces utricules s'agrandissent ;
les granulesqu'ils conticnnent se multiplient a tel
point , qu'ils forment des masses opaques qui
remplissent totalement les cellules. Ces utricules
sont liés au reste du tissu par une membrane ou
tégument particulier. Les parois de ces cellules
polliniques s'épaississent , se gorgent de sucs, au

NOUVEAUX ELEMENTS

point de resscmbler & une sorte de gelée incolore.
Peu de temps aprés, c est-a-dire quand les boutons
de ficurs ont de sept a huit millimétres de lon-

- gueur, la paroi épaisse et succulente de chaque

utricule pollinique se dilate, et se sépare de la
masse des granules. Peu aprés , quatre appendices
en forme de lame de couteau se développent, a
distance c¢gale les uns des autres, sur 1a face in-
terne de I'utricule , et enfoncent graduellemept
leur tranchant vers le centre. 1ls finissent par par-
tager la masse des granules en quatre pelites mas-
ses {riangulaires. Quand les appendices se rencon-
trent au centre, ils s'entregreffent et divisent la -
cavité deI'utricule en quatre loges, qui s'arrondis-
sent et deviennent sphériques.

A celte époque, la portion du tissu, formée
par les utricules polliniques, s'isole des parties
covironnantes; chaque ulricule devient libre, et
chaque petile masse granuleuse recoit un tégu-
ment membraneux, lisse, incolore, diaphane, un
peu plus grand qu'il n'était nécessaire pour l'en-
velopper, et elle commence bientot a revétir les
caractéres propres au pollen du potiron. Le grain
de pollen durcit, devient opaque, jaune, cesse de
croitre. Il a atteint sa maturité; mais, presque en
méme temps, les utricules polliniques et leur té-
gument commun, desséchés, déchirés, désorga-
nisés, n'offrent plus que des lambeaux mécon-
naissables; de sorte que tous lesgrains, emprison.
nés peu avant un a un dans les utricules polli-
niques, se trouvent tout-i-coup libres et réunis
dans lesloges de l'anthére.

Ces changements successifs, qui ont lieu dans
V'organisation et le développement du pollen,
sont fort remarquables, et M. Mirbel les a véri-
fiés sur plusieurs autres végdélaux.

Dans Y'intérieur des utricules polliniques se
trouvent conlenus les granules spermatiques ou
polliniques, qui, en géncéral, sont mélangés dans
une maliére qui parait huileuse. C'est & ces gra-
nules, dont la pelilesse est extréme, et dont la
forme est variable, qu'on a donné le nom de
fovilla. 11 résulte des observations de MM. Bron-
gniart et Mirbel que ces corpuscules, mis dans
I'cau, jouissent de la propriéié de se mouvoir en
tous sens: ils montent, ils descendent, se rap-
prochent, se fuient souvent avec une vélocité re-
marquable. Aussi Gleichen et MM. Brongniart et
Mirbel les considérent-ils comme de véritables
animaux, loul-a-fait semblables dans leurs fonc-
tions aux animalcules qui exislent dans la se-
mence du mile des animaux.

Nous parlerons maintcnant du pollen des As-
clépiadées et des Orchiddes, qui présente des mo-
difications tres-remarquables. Dans plusicurs gen-
res de ces deux familles, tout le polien contena
dans une loge est réuni en un corps qui a la
méme forme que la loge dans l'intérieur de la-
quelle il est contenu. On donne ace pollen ainsi
réuni le nom de masse pollinique (massa pollinica
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ou poliinium). Quand ces masses sont partagées en
plusieurs autres masses plus petites, on appelle
ces derniéres des massettes (massule). Les masses
polliniques des Orchidées sont tantot formces de
grains réunis ensemble par une sorle de réseau
élastique ; on les appelle alors masses secliles (mas-
s sectiles), comme dans les genres Orchis, Ophrys
(voy. pl. VI, fig. 100). D'autres fois elles sont
toul-a-fait granuleuses ou farinacées ( masse gra-
nulose) : telles sont celles des genres Epipactis,
Loroglossum,etc. (voy. pl. V1, fig. 101). Enfin elles
sont quelquefois d'une substance solide et compacte
(masse solide), comme dans les genres Corallo-
rhiza , Malazis (voy. pl. VI, fig. 102). Ces trois
formes nese trouvent jamais réunies ni confondues
dans un méme genre. A leur base, les masses pol-
liniques se terminent souvent par un prolongement
étroit nommé caudicule (voy. pl. YI, fig. 100, b),
& la partie inférieure duquel est un corps glandu-
leux de forme trés-varice, auquel on a donné le
nom de rétinacle (id., ¢).

Le pollen, projeté sur des charbons ardents,
brile et s’enflamme avec rapidité. Dans beaucoup
de plantcs, il répand une odeur qui a I'analogie
la plus frappante avec la substance a laquelle on
le compare dans les animaux, comme on I'ohserve
trés-bien dans le chataignier, 1'épine-vinette, ete.

CHAPITRE IX.
DU PISTIL 0U ORGANE SEXUEL FEMELLE.

Le pistil, commenous I'avons déja vu précédem-
ment, est I'organe sexuel femelle dans les végé-
taux (voy. pl. VI, fig. 103). 11 occupe presque
tonstamment le centre de la fleur, et se compose
de trois partics, savoir: 1° de Yovaire, 2°du style,
3° du stigmate.

Ordinairement on nerencontre qu'un seul pistil
dans une fleur, comme dans le lis, la jacinthe, le
pavot, elc.

D’autres fois il y en a plusieurs dans la méme
fleur, comme dans la rose, les renoncules, etc.

Lepistil oules pistils, lorsqu’il y en aplusicurs,

sont souvent attachés & un prolongement particu-
lier du réceptacle, plus ou moins épais et saillant,
auquel on donne le nom de gynophore(voy. pl. VI,
fig. 104, a).

11 ne faut pas confondre le gynophore avec le
podogyne, amincissement de 1a base de 'dvaire qui
éléve unpeu le pistil au-dessus du fond de lafleur.
Le gynophors, en effet, n'appartient pas essenticl-
lement au pistil ; il reste au fond de lafleur, quand
celui-ci vient & s'en détacher. Le podogyne (voy.
pl. VI, fig. 10%), au contraire, qui fait partie
du pistil, 'accompagne dans toutes les époques de
son développement. Il y a un gynophore) dans le
fraigier , le framboisier, et un podogyne dais le
cdprier, le pavot, etc.

Lorsqu'il y a plusicurs pistils dans une fleur, il
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n'est pas rare de voir le gynophore devenir épais
et charnu : c’est ce qu'on observe d’'une maniére
trés-manifeste dans le framboisier, et surtout le
fraisier. La partie de la fraise qui est pulpeuse,
sucrée, el que nous mangeons, n'est qu'un gyno-
phoretrés-développé ; les petils grains brillants qui
la recouvrent sont autant de pistils. 11 est facile
dercconnaitre la nature de ces différentes parties,
et d'ensuivrelesdéveloppements successifs dans la
fleur.

La base du pistil est toujours représentée par le
point au moyen duquel il s’attache au réceptacle.
Le sommet, au contraire, correspond toujours au
point ol les styles ou bien le stigmate sont insérés
sur I'ovaire. Comme quelquefois cette insertion a
lieu latéralement, on congoit que le sommet orga-
nique de I'ovaire ne répond pas toujours ason som-
met géométrique. Ce dernier, en effet, est le point
le plus élevé par lequel passe une ligne qui tra-
verse 'ovaire dans sa parlie centrale.

§ 1. De I'Ovaire.

L'ovaire (ovarium) occupe toujours la partie in-
férieure du pistil. Son caractére essentiel est de
présenter, quand on le coupe longitudinalement
ou en {ravers, une ou plusieurs cavités, nommdes
loges, dans lesquelles sont contenus les rudiments
des graines ou les ovules. (est dans I'intsrieur de
Y'ovaireque les ovulssacquiérent tout leur dévelop-
pement etse changent en graines. Cel organe peut
donc étre considéré, sous le rapport de ses fonc-
tions , comme I'analogue de I'ovaire et de¢ 1'utérus
dans les animaux.

La forme la plus générale et la plus habituelle
de'ovaire est d’étre ovoide ; cependant il est plus
ou moins comprimé et alongé dans certaines famil-
les de plantes, comme dans les Cruciféres, les
Légumineuses, elc. .

L'6vatre est le plus souvent libre au fond de la
fleur ; c’est-a-dire que sa base correspond au point
du réceptacle, ous’insérentégalement les étamines
et les enveloppes florales, sans qu'il contracte d'ad-
hérence avec le calice, comme on le voit dans la
jacinthe, lelis, la tulipe, etc. (voy. pl. VI, fig. 106).

Mais quelquefois on ne rencontre pas I'ovaire
daos le fond de la fleur; il semble placé entiére-
ment au-dessous du point d'insertion des autres
parties ; c'est-a-dire que, faisant corps par tous les
points de sa périphérie avec le tube du calice, son
sommet seul se trouye libre an fond de la fleur.
Dans ce cas, I'ovaire a été appelé adhérent ou in-
fére (ovarium inferum), pour le distinguer de celui
od, étant libre, il porte le nom d’'ovaire supére
(ovarium superum) : les Iris, les Narcisses, les
Myrtes, le Famus, ont un ovaire infére (voy.
pl. VI, fig. 107).

Lors donc qu’'au fond d’une fleur on ne trouvera
pas I'ovaire, mais que le centre en sera occupé par
un style et un sligmate, on devra examiner si au-

14
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dessous du fond de celte fleur on ne voit pas un
renflement particulier, distinct du sommet du pé-
doncule. Si ce renflement, coupé en travers, offre
une ou plusieurs cavités contenant des ovules, on
sera dans la certitude qu’il existe un ovaire infére.

La position de 1'ovaire infére ou supére fournit
les caractéres les plus précieux pourlegroupement
des genres en familles naturelles,

" Toules les fois que I'ovaire est infére , le calice
est nécessairement monosépale, puisque son tube
estintimementuni avec la périphérie de I'ovaire.

Quelquefois I'ovaire n'est pas entiérement in-
fére, c'est-a-dire qu'il est libre par son tiers, sa
moilié ou ses deux tiers supérieurs. Le genre
Saxifrage offre ces différentes nuances.

Mais il est une position de 1'ovaire qui, pres-
que toujoursconfondue avec I'ovaire infére, mérite
cependant d’en étre distinguée. C'est le cas ou
plusieurs pistils réunisdans une fleur sontaltachcs
a la paroi interne d'un calice trés-resserrdé a sa
partie supérieure, en sorle qu'au premier coup
d'eil il représente un ovaire infére, Ces ovaires
recoivent alors le nom d’ovaires pariétaur (ovaria
parietalia), comme dans la rose, et un grand
nombre d’antres Rosacées (voy. pl. VI, fig. 108).

L’ovaire infére élant celui qui fail corps par tous
les points de sa périphérie avec le tube du calice,
il découle de 1a une loi générale a laquelle on n'a
point fait attention : c’est que la posilion infére
de l'ovaire exclut nécessairement la multiplicité
des pistils dans la méme fleur. En effet, dans le
cas d’ovaires pariétaux, on voit qu'ils ne touchent
au calice que par un seul point: il est de toute
impossibilité que cet organe en enveloppe plusieurs
par toute leur périphérie. Il suit donc de 1a que
ces ovaires ne sont pas inféres, mais seulement
pariétanx, puisqu'ils ne font pas corps par tous
les points de leur périphérie avec le tube du ca-
lice. Celte modification mérite d'étre signalée.

Nous devons également faire connattre une
modification de I'ovaire, & laquelle on a donné le
nom d’ovaire gynobasique (voy. pl. V1, fig. 109).
Un grand nombre de familles en présentent des
exemples : telles sont entre autres les Labides, les
Borraginédes, les Ochnacées, les Simaroubées, etc.
L'ovaire appliqué sur un disque hypogyne, qui,
dans ce cas, a recu le nom particulier de gyno-
base , est plus ou moins profondément partagé en
un certain nombre de lobes correspondants a celui
des loges, et son axe central est tellement déprimé,
qu'il parait en quelque sorte nul, et que le style
semble naitre immédiatement du disque ; en sorte
qu'a I'époque de la maturité chacune des parties
ou coques dont se compose 1'ovaire, se sépare,
et semble en quelque sorle constituer un fruit
particulier.

L’ovaire et sessile au fond de la fleur (ovarium
sessile), quand il n’est élevé sur aucun support par-
ticulier, comme dans le lis, la jacinthe, etc.

11 peut étre stipité (ovarium stipétatum), quand

il est porté sur un podogyne trés-alongé, comme
dans le cdprier (Capparis spinosa).

Coupé transversalement , 1'ovaire offre souvent
une seule cavité intérieure ou loge, contenant les
ovules. 11 est dit uniloculaire (ovarium uniloculare),

comme celui de I'amandier, du cerisier, de I'eil-

let, etc.

On I'appelle biloculaire (ovarium biloculare)
quand il est composé de deux loges; par exemple,
dans le lilas, lalinaire, la digitale, etc.;

Triloculaire (ovarium triloculare); tel est celui
du lis, de l'iris, de la tulipe, etc. (voy. pl. Vl
fig. 100) ;

Quadriloculaire ( ovarium quadnloculare)
comme dans le Sagina procumbens;

Quinquéloculasre ( ovarium quinqueloculare),
comme dans le lierre (Hedera Helix) ;

Multiloculaire (ovarium multiloculare), quand
il présente un grand nombre de loges; exemple,
le nénuphar.

Chaque loge d'un ovaire multiloculaire doit
étre considérée comme une partie ou organe dis-
tinct, auquel on donne le nom de Carpells. L'o-
vaire biloculaire, par exemple, résulle de la sou-
dure intime de deux carpelles formant un seul et
méme ovaire.. I1 en est absolument de méme lors-
qu'il y a trois, quatre, cing, ou un grand nombre
de loges. Il se passe ici le méme phénoméne que
pour la corolle gamopétale, qui se compose d'au-
tant de pélales soudés ensemble qu'il y a de divi-
sions & la corolle. C'estce que I'on comprendra
encore beaucoup mieux, lorsque nous aurons déve-
loppé plus tard la théorie de I'organisation de la
fleur, comme formée de plusiears verticilles de
feuilles plus ou moins modifiées et altérées.

Mais chaque loge peut conlenir un nombre d’o-
vules plus ou moins considérable. Amsl ily ades
loges qui ne renferment j Jamals qu'an seul ovule:
on les appelle unsovulé l fovulata ) ,
comme dans les Graminées, les Synanthérées, les
Labides, les Ombelliféres, etc.

D'autres fois, chaque loge contient deux ovules,
c'esl-a-dire qu'elle est biovulée (locula biovulata).
Dans le cas ou chaque loge d'un ovaire renferme
deux ovules seulement, il est trés-importantd'étu-

dier leur position respective. Tantot, en effet, les-

deux ovules naissent d'un méme point et & la
méme hauteur; dans ce cas,ils sont dils apposés
(ovulis appositis), comme dans les Euphorbiacées
(voy. pi. VI, fig. 110). D'autres fois, au con-
traire, ils naissent I'un au-dessus de 1'autre; on
les appelle alors superposés (ovulis superpositis),
comme dans le Tamus communis (voy. pl. VI,
fig. 107).

On dit, au contraire, qu’ils sont alternes (ovu-
lis alternis), lorsque les points d'attache des ovu-
les ne sont pas sur le méme plan, quoique les
oviyos se touchent latéralement : par exemple,
dans le pommicr, le poirier, etc. (voy. pl. VI,
fig. 111).
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Nous reviendrons plus en détail sur les diffé-
rentes positions des ovules entre eux, et relative-
ment a I'ovaire, en parlant de la graine.

Quelquefois enfin chaque loge d'un ovaire ren-
ferme un nombre trés-considérable d'ovules,
comme dans le tabac, le pavot, elc.; maisces ovu-
les peuvent étre disposés de diverses maniéres,
Ils sont assez souvent superposcs réguliérement
les uns au-dessus des autres, sur une ligne longi-
tudinale, comme dans 1'aristoloche (Aristolochia
Sypho). On les appelle alors unisériés (ovulis uni-
seriatis). D’autres fois, ils sont disposés sur deux
lignes longitudinales : ils sont bisériés, compme
dans les iris, le lis, la tulipe, la jacinthe, etc.
(voy. pl. VII, fig. 1113).

Quelquefois ils sont épars et sans ordre, comme
dans la pomme épineuse. D'autres fois, ils sont
conglobés, ou réunis et serrés les uns contre les
autres, de maniére i former un globe, comme
dans un grand nombre de Caryophyllédes.

Les ovules fécondés deviennent des graines ;
mais il arrive fréquemment qu’un certain nombre
d’ovules avortent constamment dans le fruit. Quel-
quefois méme plusieurs cloisons se détruisent et
disparaissent. 11 est donc essentiel de rechercher
dans V'ovaire la véritable structure du fruit. C'est
par ce moyen seul qu'on peut rapprocher les uns
des autres, dans la série des ordres naturels, cer-
tains genres qui, au premier coupd'®il, s'éloignent
beaucoup par la structure de leurs fruits et ladis-
position de leurs graines.

§ 2. Du Style.

Le style (stylus) est ce prolongement filiforme
- du sommet de l'ovaire qui supporte le sligmate
(voy. pl. VI, fig. 103). Quelquefois il manque
entiérement; et alors le sligmate est sessile,
commedans lapavot, latulipe, les renoncules, elc.

L'ovaire peut étre surmonté d’un seul style,
comme dans Je lis, Jes Légumineuses; dedeuxsty-
les, comme dans les Ombelliféres; de trois styles,
comme dans la viorne (Viburnum lantana), etc.
Il y a quatre styles sur I'ovaire, dans le Pamas-
sia; cinq dans le Statics, le lin, etc.

Presque toujours le style occupe la partie la

plus élevée, c'est-a-dire le sommet géométrique’

de I'ovaire, comme dans les Cruciféres, les Lilia-
‘cées, etc. On I'appele alors style terminal (stylus
terminalis).

On le nomme latéral (stylus lateralis) quand
il natt des parties latérales de l'ovaire, comme
dans la plupart des Rosaccées, ctc. Il indique alors
le sommet organique de 'ovaire, qui, dans ce cas,
est différent du sommet géométrique (voy. pl. VII,
fig. 113, a). )

Dans quelques circonstances beaucoup plus ra-
res, le style parait naltre de la base de I'ovaire. On
lui a donné le nom de style basilaire (stylus basi-
laris), comme dans V'alchimille (Alchimilla vul-
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garis) (voy. pl. VII, ﬂg. 118, b), 'arbre a pain

. (Artocarpus incisa).

Quelquefois encore le style, au lieu de naftre
sur 'ovaire, semble partir du réceplacle, comme
dans les Labiées, certaines Borraginées, elc. Cette
circonstance se rencontre {outes les fois qu'il y a
un gynobase (voy. pl. VI, fig. 109).

Le style peut dtre énclus (stylus énclusus), c’est-
a-dire renfermé dans la fleur, de maniére a n’dtre
pas visible & I'intérieur, comme dans le lilas (Sy-
ringa vulgaris), le jasmin (Jasminum officinale),
etc.

11 peut étre saillant (stylus exsertus), comme
dans la valériane rouge (Centranthus ruber).

Les formes du style ne sont pas moins nombreu-
ses que celles des aulres organes que nous avons
étudiés jusqu'ici. En effet, quoique le plus généra-
lement jl soit gréle et filiforme, cependant il of-
fre, dans cerlains végélaux, une apparence tout-i-
fait différente. Aiusi il est trigone (stylus trigonus)
dans 1'Ornithogalum luteum, le Lilium bulbife-
rum, etc.

Il est claviforme, ou en massue (slylus clavifor-
mis) dans le Leucosum @stivum.

11 est creux (stylus fistulosus) dans le lis (Lilsum
candidum) ;

Péitaloide(styluspetaloideus), 1arge, mince, mem-
braneux , coloré & la maniére des pétales, dans les
Iris, etc.

Suivant sa direction, relalivement i J'ovaire,
il est vertical , dans lelis; .

Ascendant (stylus ascendens), formant an arc
dont la convexité est tournée vers le haut de la
flcur, comme dans la sauge et plusieurs autres
Labiées ;

Décliné (stylus declinatus) (1), lorsqu’il s’abaisse
vers la partie inférieure de la fleur, comme dans
le dictame blanc (Dictamnus albus), certaines La-
bices et Légumineuses.*

- Le style peut étre simple (stylus simplex), et
sans aucune diyision, comme dans la pervenche,
le lis.

Il est bifide dans le groseiller rouge (Rébes ru-
brum), trifide, dansle glaieul (Gladiolus communis);
quinguéfide, dans 1 Hibiscus; multifide, dans la
mauve, suivant qu'il est fendu en deux, trois,
cingq, ou un grand nombre de divisions peu pro-,
fondes.

Si, au conlraire, ces divisions sont trés-pro-
fondes , et alteignent jusqu'au-dessous de son
milieu, il est dit alors biparti, comme dans le
groseiller & maquereau ( Ribes grosswlaria); tri-
parti, quinquéparti, multiparti, etc., suivant le
nombre de ses divisions.

Le style est quelquefois comme arliculé avecle

(1) Assez souvent les étamines et le pistil sont déclf-
nés dans 1a méme fleur: on dit alors que les organes
sexuels sont déclinés (genilalia declinala), comme dans
la fraxinelle.
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sommet de 1'ovaire, en sorte qu'il tombe aprés
la fécondation; on lui donne le nom de caduo
( stylus caducus ); dans ce cas, il n’en reste aucune
trace sur l'ovaire, comme dans la cerise, la
prune, etc. D'autres fois, an conlraire, il est per-
sistant ( stylus persistens), quand il survit a la fé-
condation : ainsi, dans les Cruciféres, le buis, les
Anémones, les Clématites, le style persiste et fait
partie du fruit.

Enfin, quelquefois non-seulement il persiste,
mais il prend encore de l'accroissement aprés la
fécondation, comme dans les Pulsalilles, les Clé-
matiles, la benoite, etc,

§ 3. Du Stigmate.

Le stigmate ( stigma) est cette partie du pistil
ordinairement glandulaire, placée au sommel de
Yovaire ou du style, et qui est destinée a recevoir
I'impression de la substance fécondante. Sa sur-
face est en général incgale et plus ou moins vis-
queuse.

Le stigmate, considéré sous le rapport anato-
mique, se compose d'utricules alongés, conver-
gents de sa surface extérieure vers le style, ldche-
ment unis lcs uns aux autres par une matiére
mucilagineuse. Ces utricules sont géncéralement
nus ; rarement ils sont recouver(s par une mem-
brane fort mince et transparente. Nous verrons
prochainement, en trailant de la fécondation,
que cette différence de structure du stigmate en
entraine une dans la maniére dont cetle I‘oncuon
s'opére.

Le stigmate est sessile (voy. pl. VII, fig. 114),
c’est-d-dire immédiatement attaché au sommet de
I'ovaire , quand le style manque, comme dans le
pavol, 1a tulipe, les renoncules, etc.

Le nombre des stigmates est déterminé par celui
des styles ou des divisions du style. En effet, il y
a toujours autant de sligmates que destylesdistincts
ou de divisions manifcstes dans le style.

Il n’y a qu'un seul stigmate dans les légumineu-
ses, les Primulacées, etc.

Il y en a deux dans les Ombelliféres et un grand
nombre de Graminées.

On en trouve {rois dans les Iridées, les Silene,
larhubarbe, les Rumez (voy. pl. VII, fig. 115), ete.

Il y en a eing dans le lin (voy. pl. VII, fig.
116), siz et méme un nombre plus considérable
dans beaucoup d’autres plantes, telles que la
m-uve. .

Le stigmateestle plus souvent terminal (stigma
tarmmale) cest-d-dire situé au sommet du style
ou de I'ovaire, comme dans le lis, le gavot, ete.

Il est latéral (stigma laterale), quand il occupe
les colés du style ou de I'ovaire, lorsque le style
n’existe pas, comme dans les Renonculacées, le

- platane, etc.
Selon la substance quile counstitue, il est charnu
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( stigma carnosum), quand il est épais, ferme et
succulent, comme celui du lis;

Glandulaire ( stigma glandulare), quand il est
évidemment formé de petites glandes plus ou
moins rapprochées;

Membraneuz (stigma membranaceum), quand
il est aplati et mince ;

Pétaloide, quand il est mince, membranecusx et
coloré & la maniére des pclales, comme dans les
iris, elc.

Suivant sa forme, le stigmate peut étre globu-
leux ou capité ( globulosum, capstatum ), arrondi
en forme de petile téte: la primevére ( Primula
veris), 1a belladone (Atropa belladona, 1a belle-
de-nuit (Nyctago hortensis);

Hemtsphenquo (stigma hcmtsphencum) présen-
tant la forme d'une demi-sphére, comme dans la
jusquiame jaune( Hyoscyamus aureus) (voy. pl. viI,
fig. 117, a);

Discoide (stigma ducoedeum), aplati, large et en
forme de bouclicr, comme dans le pavol, le co-
quelicot, etc.;

Claviforme ou en massue ( stigma clavatum ),
dans le Jasione montana, etc. ;

Capillaire ou filiforme (stigmata capillare, fili-
forme), gréle, et trés-alongé, comme ‘dans le mais
ou blé de Turquie;

Linéaire ( stigma lineare ) étroit et alongé,
comme dans les campanules et beaucoupde Caryo-
phyllées;

Trigone ( stigma trigonum ), ayant la forme
d'un prisme a trois faces, comme dans la (ulipe
sauvage (Tulipa sylvestris);

Trilobé (stigma trilobum), formé de trois Jobes
arrondis, comme dans le lis (voy. pl. VI, fig.
103 ;

Etoilé (stigma stellum), plane et découpé en
lobes a la maniére d'une éloile, comme dans les
Ericinées, 1a pyrole, etc. ;

Ombiliqué ( stigma umbilicatum ), offrant dans
son centre une dépression plus ou moins pro-
fonde, comme dans le lis, la Viola rothomagen-
sis, etc. ;

Semiluné ou en croissant (stigma semiluna-
tum), comme dans la fumeterre jaune (Corydalis
lutea).

De méme que le style, le sligmate peut étre
simple et indivis, comme dans la bourrache ( Bor-
rago officinalis), la primevére, etc.;

Bifide (stigma bifidum) (voy. pl. VII, fig. 117, b),
parlagé en dcux divisions étroites, comme dans
la sauge, et le plus grand nombre desLabiées, des
Synanthérées, etc.;

Trifide (stigma trifidum), dans lacamélée (Cneo-
rum tricoccum), les narcisses, etc.;

Quadrifide (stigma quadrifidum), dans la dente-
laire (Plumbago europea), etc.;

Multifide (stigma multifidum, quand le nombre
de scs divisions est plus considérable.

Il st bilamellé (stigma bilamellatum), formé de
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deux lames mobiles 1'une sur Vautre : dans le M-
mulus (voy. pl. V1I, fig. 117, ¢).

Suivant sa direction, onm dit du stigmate qu'il
est :

Dressé (stigma eractum), lorsqu'il est alongé et
dirigé suivant 'axe de la fleur;

Oblique (stigma obliquum ) quand il se dirige
obliquement par rapport a I'axe de la fleur.

Tors, roulé en tire-bourre, comme dans la N¢-
gella hispanica, elc.

Lasuperficie du stigmate est (anldt glabre, tantdt
veloutée, comme dans le Chelidonium Glaucium,
le Mimulus aurantiacus, elc. Elle est pubescente
dans le platane.

Le stigmate est plumeux (stigma plumosum),
quand il est filiforme, et que de chaque colé il
offre une rangée de poils disposés comme les
barbes d'une plume ; exemple, beaucoup de Gra-
mindes (vo,. pl. VII, fig. 118);

Pénicilliforme ( stigma penicilliforme ), ou en
forme de pinceau, quand les poils sont rassemblés
par petiles touffes ou bouquets, et constituent des
espéces de houppes ou de pinceaux, comme dans
le Triglochin maritimum, etc.

CHAPITREX.

DE L'ANTHESE
oU DB LﬁPANOUISSEHENT DES FLEUBS. ’

Nous venons d’examiner et de faire connaitre
les organes de la floraison, savoir : le pistil, les
élamines, et les enveloppes florales. Nous avons
remarqué que Pessence de la fleur réside nnique-
ment dans la présence des organes sexuels, et que
le calice et 1a corolle ne doivent étre considérés
que comme purement accessoires, ¢ est-a-dire ser-
vant sealement i favoriser 1'exercice des fonc-
tions que la nature i confides & la fleur, mais
n'y concourant qu'indirectement. Aussi les voit-
on manquer assex fréquemment, sans que Jeur
absence paraisse avoir aucune influence sur les
phénoménes et l'aclion réciproque des organes
sexuels. .

Les envcloppes florales semblent donc avoir
pour principal usage de protéger lesorganes de la
génération jusqu’a leur parfait accroissement, c'est-
a-dire jusqu'a I'époque ou ils sont propres & la
[écondation.

Avant d'exposer les phénoménes de celte im-
portante fonction , revenons encore & quelques
considérations générales sur la fleur.

On a donné le nom d’anthése 4 'ensemble des
phénoménes qui se manifestent au moment ol
toules les parties d’une fleur, ay:mt acquis leur
enlier développement, souvrent, s'écarlent et
s'épanouissent.

Toutes les plantes ne fleurissent pas a 'améme
époque de I'année. II existe  cet c¢gard des diffé-
rences extrémement remarquables, qui tiennent
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4 1a nature méme de la plante, A I'influence plus
ou moins vive du calorique et de la lumiére, et
enfin a la position géographique du végétal.

Les fleurs sont un des plus beaux ornements de
la nature. Si elles s'étaient montrées toutes dans
la méme saison et a4 la méme époque, clles eus-
sent disparu trop tot, et les végétaux seraientres-
tés trop long-temps sans parure.

L'hiver méme, malgré ses frimas, voit éclore
des fleurs. Les Galanthus nivalis, les Leucoium ,
les hellébores, les Daphne, poussent et dévelop-
pent leurs fleurs quand laterre est encore couverte
de neige. Mais ces exemples ne sont en quelque
sorle que des exceptions. Le froid, en effet, parait
s'opposer au developpemenl et a I'épanouissement
des fleurs, tandis qu'une chaleur douce et modé-
rée les favorise. Aussi voyons-nous régner en
quelque sorte un printemps perpétuel, et la terre
se couvrir toujours de fleurs nouvelles , dans les
pays ou la température se maintient toute I'année
dans un terme moyen.

Dans nos climats tempérés, c’est au printemps,

-quand une chaleur douce et vivifiante a remplacé

les rigueurs de I'hiver, qu'écartant insensiblement

. leurs enveloppes, les fleurs se montrent et s épa-
" houissent & nos yeux. Les mois de mai et de juin,

dans nos climats, sont ceux qui voient éclore le
plus grand nombre de fleurs.

Suivant la saison durant laquelle elles dévelop-
pent leurs fleurs , les plantes ont été distinguées
en quatre classes, savoir en :

1° Printaniéres (plante vernales, verne),
cclles qui fleurissent pendant les mois de mars,
avril et mai : telles sont les violeltes, les prime-
véres, etc. ;

20 Estivales (plante estivales), celles qui fleu-
rissent depuis le mois de juin jusqu'a la fin d’aodt :
la plupart des plantes sont dans ce cas;

3° Aulomnales (plante autumnales), celles qui
poussent et développent leurs fleurs depuis le
mois de seplembre jusqu'en décembre : tels sont
beaucoup d’ Aster, le colchique (Colchicum autum-
nale), le Chrysanthemum indicum, etc. ;

4° Hibernales (pl. hibernales, hiberne), toutes
celles qui fleurissent depuis le milieu de décembre
environ jusqu'a la fin de février: tels sont un
grand nombre de Mousses , de Jungermannes,
le Galanthus nivalis, ' Helleborus niger, etc.

C'est d’aprés la considération de I'époque & la-

" quelle les différentes plantes produisent leurs

fleursque Linnaus a établi son Calendrier de Flore.
Eu effet, il y aun grand nombre de végétaux dont
les fleurs paraissent toujours & l1a méme époque
de I'année, et d'une maniére réglée. Ainsi, sous
le climat de Paris, I'hellébore noir fleurit en
janvier, le coudrier, le Daphne mezereum en
février ; 'amandier, le pécher, I'abricotier , en
mars; les poiriers, les tulipes, les jacinthes, en
avril ; le lilas , les pommiers, en mai, etc.
Non-seulementles fleurs se montrent a des épo-
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ques différentes de I'année, dans les divers végé-
faux , mais il en est encore un grand nombre qui
s'ouvrent et se ferment & des heures déterminces
dans la journée ; quelques-unes méme ne s'épa-
nouissent que pendant la nuit. De 13 on distingue
les fleurs en diurnes et en nocturnes. Ces derniéres
sont bien moins nombreuses que les premiéres.
Ainsi, la belle-de-nuit (Nyctago hortensis) n’ouvre
ses fleurs que quand le soleil s'est caché derriére
I'horizon.

Certaines fleurs méme ont I’habitude de s'ou-
vrir et de se fermer & des heures assez fixes pour
que leur inspection puisse annoncer 'heure de la
journée. Linnzus, si ingénieux a saisir tous les
points de vue intéressants sous lesquels on pouvait
considérer les fleurs, s'est servi de ces époques
bien connues de l'épanouissement de quelques
espéces pour former un tableau auquel ila donné
le nom d'Horloge de Flore. Les plantes, en effet ,
y sont rangees suivant I'heure a laquelle leurs
fleurs s'épanouissent tvoy. ce tableau, & la fin de
la seconde partie).

Les différents méléores atmosphériques parais-
sent avoir une influence marquée sur les fleurs de
certains végétaux. Ainsi, le Calendula pluvialis
ferme sa fleur quand le ciel se couvre de nuages,
ou qu'un orage menace d'éclater. Le Sonchus
sibiricus, au contraire, ne s’ouvre el ne s'épa-
nouit que quand le temps est brumeux et 1'atmo-
sphére chargée de nuages. .

La luomiére plus ou moins vive du soleil parait
étre une des causes qui agissent le plus efficace-
ment sur 1'épanouissement des flears. En effet,
son absence détermine dans les fleurs, comme
dans les feuilles des plantes de la famille des
Légumineuses, une sorte de sommeil. Par des
expériences ex{rémement ingénicuses, mon ami
M. Bory de Saint-Vincent est parvenu a faire fleu-
rir certaines espéces d'Ozalis, dont les fleurs ne
s'étaient jamais épanouics natarellement, en les
éclairant vivement pendant la nuit, et réunissant
sur elles les rayons lumineuxau moyen d’'une len-
tille.

La durée des ﬂeurs présente encore des diffé-
rencestrés-notables. Quelques-unes 8 ’épanouissent
le matin, et sont fanées avant la fin de la jour-
née ; on leur a donné le nom d'éphéméres: tels
sont la plupart des Cistes , le Tradescantia virgi-
nica, quelques Cactus, elc. D'autres, au contraire,
brillent du méme éclat pendant plusieurs jours,
ct souvént méme pendant plusieurs semaines.

Enfin, il est quelques fleurs dont la couleur
varie aux différentes époques de leur développe-
ment. Ainsi, I'Hortensia commence par avoir des
fleurs verles ; petit & pelit elles prennent une belle
couleur rose, qui, avant qu'elles ne soient enlié-
rement fanées, deviennent d'une teinte bleue,
plus ou moins intense.

Le Convolvulus versicolor a sa corolle d'un
rose, pidle au moment od sa fleur commence &
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s'épanouir; elle devient d’'un rouge vif au milieu
de la journée, et finit par étre presque blanche
au coucher du soleil.

CHAPITRE XI.
DES NECTAIRES.

Sous la dénomination générale de nectaires
(nectaria), Linneus a désigné non-seulement
les corps glanduleux que 1'on observe dans cer-
taines fleurs, ou ils sécrétent une humeur miel-
leuse et nectarée, mais encore toules les parties
de la fleur qui, présentant des formes irréguliéres
et insolitcs, lui semblaient ne point appartenir
aux organes floraux proprement dils, c'est-a-dire
ni au’ pistil, ni aux étamines, ni aux enveloppes
florales.

On congoit facilement combien’ I'extension
considérable donnée d ce mot a du jeter de vague
sur sa véritable signification, & tel point, qu'il est
tout-a-fait impossible de donner une définition
rigoureuse du mot nectasre, telle que Linnzus I'a
enlendu. Quelques exemples viendront a I'appui
de notre assertion.

Toutes les fois qu'un des organes constituant la
fleur offrait quelque irrégularité dans sa forme,
dans son développement, ou quelque altération de
sa physionomie habituelle, Linneus lui donnait
le nom de nectaire. On pense bien qu'il a dd im-
poser ce nom 2 une foule d'organes trés-différents
les uns des autres.

Ainsi, dans 'ancolie, Linnsus décrit cing nec-
taires en forme d'éperons recourbés et pendants
entre les cing sépales ; dans les Delphinium il en
existe deux qui se prolongent en pointe & leur
partie postérieure, et sont contenus dans I'éperon
que 'on observe & la base du sépale supérieur ;
dansles helléboreson en trouve un grand nombre
quisonttubuleux et comme adeux lévres. Or, ces
prétendus nectaires des hellébores, des ancolies,
el en général de tous les autres genres de la famille
des Renonculacées, ne sont rien aatre chose que
les pétales, mais qui, dans ces genres, ont une
forme trés-irréguliére.

Dans la capucine, le nectaire est un éperon
qui part de la base du calice ; dans les linaires ,
ce nectaire ou éperon est un prolongement de la
base de la corolle. Il en est de méme dans la vio-
lette, la balsamine, elc.

Linnzus a aussi donné le nom de nectasres &
des amas de glandes placés dans différentes par-
ties de la fleur. Aussi a-t-il confondu sous ce nom
les disques, comme dans les Cruciferes, les Om-
belliféres, les Rosacées, etc. Dans le lis, le nec-
taire est sous la forme d'un sillon glanduleux
placé & 1a base interne des divisions du calice ; dans
les Iris, c'est un bouquet de poils glanduleux
qui régne sur le milieu des divisipns externes du
calice.
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Dans les Graminées, le neclaire se compose
de deux petites écailles de forme trés-varice, si-
tuées d'un coté de Ja base de I'ovaire. Ces deux
écailles ou paléoles forment la glumells, organe
qui n’effectue aucune sécrétion. Dans les Orchi-
dées, on a appelé nectaire la division inférieure
el interne du calice, que d'aulres botanistes, et
Linnaus lui-méme, ont désigné aussi sous le nom
de labelle.

Nous pourrions encore multiplier le nombre
des exemples de genres o I'on a fait mention de
neclaires. Mais ceux que nous avons cités suffisent
pour faire voir combien ce mot est vague et peu
défini dans Ja langue botanique, puisqu’on I'a
appliqué tour a tour & des pétales, 4 des calices,
4 des étamines, a des pistils avortés et difformes,
& des disques hypogynes , périgynes et épigynes.

Si I'on voulait conserver celle expression de
nectaire, nous pensons qu'il faudrait exclusive-
ment la réserver pour les amas de glandes siluées
sar les différentes partics de la plante, et desti-
nées a sécréter un liquide mielleux et nectaré,
en ayant soin toulefois de ne pas confondre ce
corps avec les différentes espéces de disque, qui
ne sont jamais des organes sécréteurs. Par ce
moyen, on ferail cesser le vague et la confusion
que ce mot entrafne avec lui, et on le rendrait &
sa véritable signification.

CHAPITRE XII.
DU DISQUE ET DE L’INSERTION.

Les chapitres précédents ont été consacrés &
décrire les différents organes qui composent la
fleur la plus compléte, c'esl-d-dire Jes enveloppes
florales et les organes sexuels. Indépendamment
de ces parties essentielles, nous avons vu qu’'on
trouve aussi dans les fleurs cerlaines parties acces-
soires, qui, le plus souvent, ne sont que des or-
ganes floraux diversement modifi¢s, et ayant subi
une altération plus ou moins profonde dans leur
natare. C’est & ces organes métamorphosés qu'on
a donné le nom général de nectaires. Il nous reste,
avant de parler de l'insertion, c'est-a-dire de la
position relative des diverses parties de la fleur,
et spécialement des organes sexuels, a faire con-
paitre I'organe auquel on a donné le nom de
disque.

Le disque (discus) est un corps charnu, sou-
vent de nature glanduleuse, jaunitre, ou plus
rarement vert, de forme extrémement variée,
placé soit immédiatement sous I'ovaire, soit sur
la paroi interne du tube calycinal , soit enfin sur
le sommet mémede I'ovaire. Quelques exemples,
en confirmant cette déGinitlion, vont mieux faire
connaitre cet organe.

8i I'on examine Yintérteur d'une fleur du Co-
bea scandens, celte grande et belle plante sar-
menleuse,, dont on fait de magnifiques guirlan-
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des jusque dans les rues de Paris, on verra qu'au
fond de la fleur, au-dessous de I'ovaire , existe
un corps déprimé, discoide , sinueux, et comme
lobé dans son contour, qu'on ne peut rapporter
4 aucun des autres organes de la fleur. Ce corps
est un disque. On en trouve un tout semblable
dans la Valériane grecque ( Polemonium ceru-
leum ), (voy. pl. VII, fig. 119, a) et probablc-
ment toutes les autrcs espéces du méme genre.
Dans les Labiées , les Antirrhinées, les sapinda-
cées, Méliacées , Malpighiacées, Rustacées, et une
foule d'autres familles , on trouve un semblable
disque placé sous 'ovaire , et qu'a cause de cette
position on nomme disque hypogyne. Dans ces di-
verses familles, 'ovaire étant immédiatement ap-
pliqué par toute la largeur de sa base sur le dis-
que , celui-ci forme simplement une sorte de
bourrelet, qui souvent ne se distingue de I'ovaire
lui-méme que par un rebord un peu plus saillant
et sa couleur jaune.

Le disque hypogyne présenle quelques modifi-
cations qu'il est utile d’'indiquer. Ainsi, on I'ap-
pelle podogyne ou basigyne, quand il forme un
corps charnu , distinct du récepiacle, et qu'il éléve
Yovaire au-dessus du fond de la fleur, comme dans
la rue et les autres plantes de la famille des Rula-
cées ; pleurogyne, quand il nait sous I'ovaire, et
qu'il se redresse sur une de ses parties latérales ,
comme dans la pervenche ( Yinca major ) , par
exemple ; enfin, on lui donne le nom d'épipode,
lorsqu'il est formé de plusieurs tubercules distincts
qui naissent sur le support de 1'ovaire, comme
dans les Cruciféres.

Examinons maintenant une fleur de cerisier ,
de pécher, ou de toute autre plante de la famille
des Rosacées, ou celle du fusain (Evonymus euro-
peus), de 1a bourgéne ( Rhamnus frangula ). Dans
le fusain (voy. pl. VII, fig. 121, a;, le fond de la
fleur offre un corps déprim¢é assez épais , a quatre
angles saillants, non plus placé sous l'ovaire ,
comme dans les cas précédents, mais étalé autour
de lui, sur le calice lui-méme. Les étamines nais-
sent sur les quatre angles de ce corps et les quatre
pétales de son contoar. Ce corps est un disque que
sa position autour du pistil a fait appeler disqus
périgyne. Dans labourgéne (voy. p. VII, fig. 120,a)
le cerisier, le pécher ,.dontle calice est tubuleux
inférieurement, le disque tapisse toule la face in-
terne du tube calycinal , et c’est de son bord que
naissent les étamines et la corolle.

Enfin, si 'on examine une fleur d'Ombellifére,
telle que la carotte , le cumin, oud’une Rubiacée,
comme le quinquina ou autre, on verra que l'o-
vaire est infére, et que par conséquent son som-
met setl est invisible au fond de la flear, mais
que sur ceite partie est appliqué un corps plus ou
moins épais, jaundtre , tout-a-fait distinct de I'o-
vaire lni-méme. C'est encore un disque, que I'on
désigne par I'épithéte d épigyne, & cause de sa si-
tuation sur V'ovaire lui-méme (voy. pl. VII,



fig. 122 et 123, b). Cette position dudisque, relati-
vement au pistil, est d'une haute imporlance a
biendéterminer; car, aiusique nous allons le voir
tout & I'heure, elle est lide avec I'insertion des
étamines, quifournil d’excellents caractéres pour
la clazsification des végétaux.

Enrésumé, on distingue trois sortes de disques ,
le disque hypogyne, qui est placé au-dessous 'de
T'ovaire; le cisque périgyne, appliqué sur la paroi
interne du calice, et par conséquent autour de I'o-
vaire; enfin, le disque épigyne, qui ne se montre
qu'avec un ovaire infére, et qui est appliqué sur
son sommet.

PE L'INSERTION.

Ce mot, appliqué a la fleur, et pris dans son
acceplion la plus générale, désigne le lieu d'ou
naissent les différentes parties qui la composent.
Dans le plus grand nombre des cas, tous les or-
ganes floraux naissent du sommet méme du pédon-
cule, que, pour cette raison , on nomme le récep-
tacle de la fleur (voy. le chapitre suivant). Mais,
appliqué aux ¢lamines, il a une signification un
peu différente. C'est de 'insertion des étamines
seulement que nous traiterons ici.

L'insertion des étamines se distingue en absolue
el en relative. La premiére s'entend de la position
des organes mdles, abstraction faite du pistil :
c’est ainsi que I'on dit étamines insérées au calice,
a la corolle, au réceptacle, etc. L'insertion rela-
tive, au contraire, fait connaltre la position des
élamines ou de la corolle monopétale, stamini-
fére, relativementau pistil. Ainsi, 1'on ditdans ce
sens ¢lamines insérées sous l'ovaire, autour de
I'ovaire ou sur I'ovaire.

L'inserlion relalive des étamines est Ja seule
importante a étudier. Elle fournit pour la coordi-
nation naturelle des végélaux, des caractéres de
premiére valeur, ainsi que nous le verrons dans
la seconde partie, en traitant de la méthode des
familles naturelles.

On distingue lrois modes d'insertion relative,
qui portent les noms d'hypoyynfqua, périgynique
et épigynique.

1°L'insertionhypogynique est celle dans laquelle
les élamines ou la corolle monopélale staminifére
sont insérées sous I'ovaire. Par exemple, dans les
Cruciféres, les pavols, les lilleuls, les Labices, etc.,
on reconnaitra facilement cette espéce d'insertion,
en ce que I'on peut enlever le calice sans empor-
ter en méme lemps les étamines (voy. pl. VII,
fig. 124).

20 L'insertion pérégynique a licu toutes les fois
que les élamines sont allachées sur le calice lui-
méme, et par conséquent autour de l'ovaire,
comme dans les Rosacées, le Nerprun, le Fusain,
(voy. pl. VII, fig. 120, 121) clc. On la distingue
aisément de la précédente, en ce que, quand on
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enléve le calice, on enléve en méme temps les éta-
mines qui sont insérées sur lui.

8° Enfin, on appelle insertion épigynique celle
dans laquelle les étamines sont insérées sur la
partie supcrieure de l'ovaire ; ce qui arrive néces-
sairement loutes lesfois qu'il est infére : par exem-
ple, dans les Ombclliféres, les Rubiacées, etc.
(voy. pl. VII, fig. 122, 123).

11 existe, ainsi quenous 'avons dit touta I'heure,
une corrélation constante entre la position du dis-
que et l'inscrtion relative des étamines. Ainsi,
toutes les fois qu’il y a un disque hypogyne, I'in-
sertion des ¢lamines est nécessairement hypogyni-
que, comme dans les Rutacées, les Cruciféres,
les Labiées. S'il y a un disque périgyne, comme
dans les Rosacces, les Ramnées, elc., I'insertion
des étamines sera également périgynique. Enfin,
avec un disque épigyne, Il'insertion est aussi
épigynique, comme dans les Ombelliféres, les Ru-
biacées. Ainsi donc, toules les fois qu'il y a un
disque , sa position détermine Yinsertion des éta-
mines.

CHAPITRE XIII.

DU RECEPTACLE DE LA FLEUR.

On désigne généralement sous ce nom le som-
met du pédoncule d'une fleur qui donne attache
aux différentes parties dont elle se compose. Dans
une fleur compléte, le réceplacle est représentd
par le fond méme du calice.

Le méme mot a aussi été employé pour dési-
guer la partie plus ou moins évasée du sommet de
la tige ou du pédoncule qui sert de support a un
grand nombre de fleurs. Ainsi, dans les Compo-
sées ou Synanthérées, on appelle réceptacle com-
mun, phoranthe ou clinanthe, cetle partie dilatée
et de forme trés-variée sur laquelle les fleurs sont
attachées. Dans I'Ambora, 1a figue et plusieurs au-
tres genres analogues, le réceptacle commun, an
lieu d’étre plane ou convexe, est concave, res-
serré, ct presque clos & son sommel, de maniére
& étre plus ou moins pyriforme ; et comme aprés
la fécondation il prend beaucoup d’accroissement
et devient charnu, il simule un péricarpe. Mais
c'est un véritable réceptacle, dont la face interne
esl lapissée etrecouverte par les véritables fruits
qui, dans le figuier, par exemple, ont I'apparence
et la grosseur de grains de millet.

Le réceptacle de la fleur, ou le point d'insertion
des diverses partiesqui la composent, est quelque-
fois trés-peu saillant au-dessus du fond de la fleur.
C'estce qnialicu toutes les fois que les verticilles
d’'organes dont elle est forméesontirés-rapprochds
les uns des autres. Ainsi, dans une fleur de tilleul,
de ciste, de mauve, elc., leréceplacle est fort peu
proéminent. Au conlraire, dans certaines plantes,
il s'éléve au-dessus du fond de la fleur, en formant
un corps plus ou moins saillant et de forme varicée,
comme dans les anona, par exemple.
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Tantdt ce corps ne porte que le pislil ou les
pistils, quand il y en a plusieurs, comme dans le
framboisier , le fraisier, les renoncules, etc. On
lui donne alors les noms de gynophore, ainsi que
nous I'avons déja dit précédemment, ou de poly-
phore, quand il supporte un grand nombre de pis-
tils ou organes femelles. D'autres fois, le récep-
tacle saillant au-dessus du fond du calice, soutient
& la fois et les élamines et les pistils, comme on
le voit, par excmple, dans les Magnoliacées et les
Anonacées. Le nom de gynandrophore me parai-
trait propre a exprimer cette modification du rd-
ceptacle.

Enfin, dans certaines Caryophyllées de la tribu
des Dianthées, le réceptacle est sous la formed'une
petite colonne courte ou d’'un tubercule du som-
met duquel naissent a la fois les organes sexuels
et les pélales. Ce corps pourrait étre regardé
comme un disque hypogyne d'une nature partica-
liére. M. De Candolle lui a donné le nom d’An-
thophore.

Telles sont les modifications principales du ré-
ceptacle de la fleur. Ainsi que nous l'avons déja
dit en traitant du pistil, il ne faut pas confondre
le gynophore, qui est une modification du récep-
tacle, avec le podogyne, qui éléve le pistil au-des-
sus du fond de la fleur, mais qui n’est qu'un amin-
cissement de la base de I'ovaire, et non un pro-
longement du réceptacle. l.e ciprier nous offre
un exemple d'un podogyne trés-développé.

Indépendamment des diverses parties qui com-
posent essentiellement la fleur, c'est-a-dire des
organes, sexuels et des enveloppes florales, le ré-
ceplacle porte souvent des appendices de forme et
de nature variées. Beaucoup d'auteurs, méme
parmi les plus modernes, ont confondu ces corps
appendiculaires quinaissent du réceptacle ou torus,
car on lui donne également ce nom, avec le ré-
ceplacle lui-méme, et cette confusion a singulié-
rement embrouillé ce pointd’organographie. Ainsi,
le disque que nous avons décrit dans le chapitre
précédent est un organe qui nait du réceptacle,
mais qui en est tout-a-fait distinct. Tantot il se
_présente sous la forme d’un bourrelet circulaire
placé au-dessous de 'ovaire et environnantsabase ;
d’autres fois c’est une lame d’une épaisseur varide
qui s'étend sur le fond du calice, ou revét et ta-
pisse toute sa face interne, etc. Dans tous ces cas,
pour nous, ledisque estun organe distinct durécep-
tacle , dont cependant il tire son origine comme
les autres parties de la fleur.

D’autres fois ce n’est point un disque que porte
Je réceplacle, ce sontdes appendices généralement
pétaloides , qui, dans le plus grand nombre des
cas, ne sont que des élamines avortdes el trans-
formées. Ainsi, dans 'ancolie, les ovaires sont
environnds de plusieurs lames pétaloides ; il en est
de méme dans le genre Eupomatia. Dans les Ca-
rex, l'ovaire est entiérement recouvert par un
utricule de méme forme que lui. Ces divers orga-
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nes paraissent, engénéral, des élamines avortées,
et M. Turpin les a désignés sous le nom général
de Phycostéme. Cependant nous croyons que ce
botaniste a beaucoup trop élendu la significalion
de ce mot, en y comprenant des organes fort dif-
férents, et entre aulres les diverses espéces de
disque que nous avons décrites précédemment.

Nous ne partageons pas non plus les idées du
célébre auteur de 1'Organographie végétale sur le
torus ou réceptacle. 11 nous semble que M. De
Candolle a confondu le réceptacle ou torus, qui
n'est & proprement parler que le sommet du pé-
doncule auquel s'attachent loutes les parties con-
stituanles de la fleur, avecles appendices, les dis-
ques, efc., qui en naissent. C’estainsi, parexemple,
que nous ne saurions voir un (orus dans celle en-
veloppe extérieure jaune du fruit de 1'oranger et
du citronnier, pas plus que dans la partie externe
de la capsule du pavot. Pour celui qui éludie le
développement de ces organes et leur formation
successive, il est impossible de ne pas reconnattre
qu’ils font essentiellement partie de I'ovaire, et
par conséquent qu’ils doivent appartenir au péri-
carpe. .

CHAPITRE XIV.

DE LA NATURE PHYSIOLOGIQUE DE LA FLEUR.

Onssait que, maintenant, la plupartdes botanistes
considérent la fleur et les différents organes qui
la composent comme form¢s de feuilles diverse-
ment modiflées. Celte idée ingénicuse, déja pré-
sentée et annoncée parquelquesbolanistesanciens,
et en particulier par Jungius, Linnée, et Fréd.
‘Wolf, fut ensuite présentée de nouveau, en 1790,
par le célébre littérateur Geethe, avec plus d’es-
prit et de talent que de force et de raison, dans
son petil ouvrage intitulé de la Métamorphose des
plantes. Le défaut de preuves et de développe-
ments & I'appui d'une théorie qui renversait tou-
tes les idées jusqu'alors recues sur I'organisation
de la fleur, I'empécha de se répandre et d'étre fa-
vorablement accueillie, surtout parmi les natura-
listes francais. M. Du Petit-Thouars la présenta '
sous une forme nouvelle, en I'appuyant sur I'au-
torité des faits, et en démontrant, par des exem-
ples bien choisis, la vérilé de ce théoréme, que la
fleur n'est que la transformation d’un bourgeon,
dont les diverses parties forment plusieurs verli-
cilles superposés, séparcs les uns des autres par
des meérithalles ou entre-nceuds extrémement
courts. Aujourd’hui celle maniére d’envisager la
fleur est généralement adoptée; et si, dans la pra-
tique de la science, elle n’est pas loujours d'une
applicalion facile, et surtout d’une utilité incontes-
table, du moins, en théorie , on ne saurait en nier
la réalité. .

Nous avons dit, en commencant Y'étude des or-
ganes floraux, que la fleur la plus compléte n'é-
tait que la réunion de quatre verticilles de feuilles
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diverscment modifiées. C'est un véritable bour-
geon, mais qui, au lieu de donner naissance & un
scion, a ses mérithalles tellement rapprochés les
uns des autres, que les diverses parlies qui com-
posent ce bourgeon semblent naitre d'un seul ct
méme point qu'on a nommé réceptacle. Dévelop-
pons ici cetle idée. Et d'abord nous croyons inu-
ile de faire observer que le nombre des verticilles
floraux varie suivant que la fleur est plus ou moins
compléle. Ainsi, dans une fleur purement femelle,
privée d'enveloppes florales, il n’y aura qu’un seul
verlicille; il y en aura deux dans une fleur her-
maphrodite sans périanthe, trois dans celle a pé-
rianthe simple, et quatre dans la flcur compléte,
c'est-a-dire celle qui, avec un périanthe double,
réunit des élamines et un ou plusicurs pistils. Cha-
cun de ces verticilles, avons-nous dit, est com-
posé d'un nombre variable de feuilles diversement
modifiées. Cette nature foliacée des parties consti-
tuantes de la fleur est d’abord trés-facile a prouver
pour le calice. En cffet, les sépales ont en géné-
ral I'aspect et 1a structare des véritables feuilles ;
ils sont généralement ver(s, parcourus de nervures
saillantes, dans lesquelles se trouvent des vais-
seaux en spirale. Quand toutes les feunilles duver-
ticille restent distinctes les unes des autres, le ca-
lice est dit polysépale : mais ces folioles peuvent
se souder plus ou moins entre elles, et dés-lors le
calice est dit monosépale ou gamosépale.

La corolle est de méme formée parun verticille
de feuilles plus intérieur que le calice, et qui,
pour cette raison, est déja plus altéré dans sana-
{ure ; néanmoins il est encore extrémement facile
de reconnaitre dans les pétales d'un grand nombre
deflcurs,la méme struclure que dans le calice, avec
quelques modifications assez importantes. C'est
ainsi, par exemple, que les trachées et les sto-
mates qui existent dans le calice, aussi bien que
dans les autres feuilles proprement dites, manquent
tout-a-fait dans la corolle. Les folioles qui forment
le verticille corollin peuvent rester distinetes les
unes des aulres ou se souder entre elles: de 1a les
expressions de corolle polypélale et de corolle

" monopétale ou gamopétale. Les étamines forment
le troisi¢me verlicille de la fleur. Leur analogie
avec les pétales est (rés-grande, puisque 1'on voit
fréquemment les filets siaminaux s'élargir en pé-
tales, comme, par exemple, dans toutes les flcurs
qui doublent. Ainsi, le filet d'une étamine peut
donc étre considéré comme un pétale réduit & sa
nervure médiane. Quant & I'anthére, c’est une
feuille dont les bords se recourbent et se roulent
vers la nervure mddiane, et qui forment ainsideux
espéces de pelils sacs remplis d’un tissu cellulaire,
dont les vésicules finissent par se séparer les unes
des autres et former le pollen.

Le pistil peut égaleruent étre considéré comme
le résultat d'une ou de plusieurs feuilles verticil-
Iées. Quand il est uniloculaire, et que les ovules
qu'il renferme ne sout atiachés qu'a un seul poiut
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do son intéricur, i1 est formé par unc scule feuille
dont les bords convergent I'un vers L'autre, et se
soudent pour constiluer la cavilé ovarienne. Quand
au contraire I'ovaire est a plusicurs loges, oun méme
quand il est & une seulo loge, mais que les ovulcs
sonl allachés a plusieurs trophospermes pariétaux,
deés-lors il se compose d'autant de feuilles qi'il ¥
a de loges ou de valves. Dans le premier cas, celui
de la plurilocularité, les bords des feuilles ont
convergéd vers Paxe de la fleur, et, en se soudant
latéralement entre clles par une partie de leur face
externe, elles ont constitué les cloisons; dans le
cas ot I'ovaire est uniloculaire, les feuilles ova-
riennes se sont soudées entro clles dans tout leur
contour. Enfin, les ovules cux-mémes doivent étre
considérés comme des espéces de petits bourgeons
composcés de plusieurs feuilles diversement mo-
difices.

Que l'on ne croie pas que la théoric que nous
venonsde présenler icifort enabrégé, surla nature
de la fleur et des parties qui la composent, soil une
de ces idées spéculatives dont on embarrasse trop
souvent 1'élude des sciences. L'observation de la -
nature lui sert de base, et il n'est pas rare de voir
certaines fleurs, que ’'on confond sous le nom de
monstruosités, offrir d'une maniére plus ou moins
compléte les diverses parlics de la fleur dans leur
élat normal et primilif, ¢'est-a-dire offrant I'aspect
et la structure des véritables feuilles. Il n’est an-
cun botanisle qui n'ait é1é plusicurs fois 4 méme
d'obgerver un scmblable phénoméne. Pour n'cn
ciler qu'un exemple trés-frappant, nous dirons ici
que nous avons eu en nolre possession une fleur
de capucine ( Trop@olum majus) que M. Du Petit-
Thouars avait cu la bonté de nous communiquer,
et dans laquelle le calice, la corolle, les élami-
nes, le pistil et les ovules étaient sous la forme
de feuilles, présentantla position naturelle et res-
peclive des diverses parties couoslituantes de la
fleur. Un phénoméne semblable s'observe aussi
dans plusieurs Cruciféres, et entre autres dans le
Turritis glabra. On désigne généralement sous le
nom de Chloranthie celle cspéce de monstruosité,
ou plutdt ce retour au type normal, dans lequel _
tousles organes de lafleursont changés en feuilles.

Ainsi, on peul donc dire que la fleur est un vé-
ritable bourgeon terminal, composé d’'un nombre
variable de verlicilles de feuilles diverscment mo-
difiées.

CHAPITRE XV.
DB LA FECONDATION.

Les anciens n’avaient que des idées vagues sur
I'existence des sexes dans lesvégalaux. Cependant,
dutempsd’ Hérodole, les Babyloniens distinguaient
déja les dattiers milcs et les datliers femelles, ct
pratiquaient la fécondation arlificielle de ces der-
niers pour en obtenirplus surement des fruits. On
sait que cet usage s'est conservéparmi les Arabes,
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of il existe de temps Immdmorial. Théophraste
parle ausside plantes males ctde plantes femelles,
mais sans appliquer toujoursces noms aux indivi-
dus auxquels ils appartiennent réellement. Plu-
sicurs autres auteurs paraissent aussi avoir cu
connaissance du sexe des plantes, mais sans savoir
précisément quelles élaient les parties de la fleur
qui les conslituaient.

En 1583, Cesalpin commenga a distingueravec
plus de précision les fleurs males et femelles dans
les plantes dioiques, tels que les palmiers, 1a mer-
curiale, etc., endisant que les mdles étaient celles
qui restaient stériles, et les femelles celles qui
- porlaient des fruits. .

Mais les premiéres notions exactes quon eut
sur ce sujet furent dues & Grew, en 1682, et sur-
tout & Camdérarius, professcur & Tubinge, qui, cn
1694, publia sa famcuse lettre ou il fait voir I'u-
sage des diverses partics de lafleur, et le role quo
chacune d’elles joue pour opérer la fécondation
des germes ou embryons.

Depuis cette époque, Morland, en 1703, Geof-
froi le jeune, en 1711, et Sc'baslie\n Vaillant,
en 1717, reprirent ce sujet et 'exposérent de mna-
nidre a ne plus laisser de doule sur I'existcnce
d'organes sexuels dans les végétaux; et si depuis
lors il s'est rencontré quelques auteurs qui aient
nié cette existence des sexes, la généralité des
botanistes 1'a néanmoins admise. Les expérien-
ces nombreuses qui, depuis un certain nombre
d'années, ont élé failes pour éclaircir ce point,
ont toutes cu pour résultat d'cn constater la
réalitd.

La position des organes sexucls dans les ani-
maux et les planles présente des différences assez
marquées. Ainsi les animaux qui ont la faculié de
§@ mouvoir a leur volonté, de pouvoir se trans-
porter d'un lieu dans un autre, ont les organes
sexuels séparés sur deux individus différents, I'un
mile et l'autre femelle. Le male, & des époques
déterminées, excilé par un senliment intéricur,
recherche la femelle et s'en rapproche.

Les végélaux, au contraire, privés de cetle
faculté locomotrice, attachés irrévocablement au
lieu qui les a vus naitre, devanty croitre et y
mourir, ont en géndral les deux organcs sexuels
réunis, non-sculement sur le méme individu,
wais le plus souvent encore dans la méme fleur.
Aussil'hermaphroditisme est-il rés-commun dans
les végétaux.

Cependaut, il en est quclques-uns qui, au pre-

mier coup d'wil, sembleraient ne pas se trouver

dans des ciroconstances aussi favorables, et dans
lesquels la fécondation paraltrait avoir été aban-
donnde par la nature aux chances du hasard. On
voit que je veux parler des végétaux monoiques
et dioiques. En cffet, les deux organes sexucls sont
éloignds I'un de 'autre et souvent a des distances
considérables. Mais admirons encore ici la pré-
voyance de la nature. Les animaux ayant la sub-
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stance fécondante Hquide, V'organe mile doit agir
dircctement sur I'organe femelle pour pouvoir le
féconder. Si, dans les végélaux, cette substance
cit été de méme nature que dans les animaux, nul
doute que la fécondation n’eit éprouvé les plus
grands obstacles dans les plantes monoiques et
dioiques. Mais chez eux le pollen est sous forme
d’'une poussi¢cre dont les molécules, légéres et
presque imperceptibles , sont transportées, par
T'air atmosphérique et les vents, A des distances
souvent inconcevables.

Remarquons encore que le plus souvent, dans
les plantes monoiques, les flcurs méles sont situdes
vers la parlie supéricure du végétal, en sorte que
lo pollen, ens’échappant des loges de 'anthére,
tombenaturellementet par son propre poids sur les
flcurs femelles placées au-dessous des premiéres.

Les fleurs hermaphrodites sont, sans contredit,
celles dans lesquelles toutes les ecirconstances
accessoires sont les plus favorables a la féconda-
tion. Les deux organes sexuels, en effet, so trou-
vent réunis dans la méme fleur. Celle fonction
commence & l'instant ou les loges de l'anthére
s'ouvrent pour mettre le pollen en liberté. Il est
des plantes dans lesquelles 1a déhiscence des an-
théres, et par conséquent la fécondation, s'opére
avant le parfait épanouissement de 1a fleur. Mais,
dans le plus grand nombre des végélaux, ce phé-
noméne n'a licu quaprés que les enveloppes
florales se sont ouvertes ¢t épanouics. Dans cer-
taines fleurs hermaphrodites, la longueur ou la
briéveté des étamines, par rapport au pistil, sem-
blerait d’abord un obstacle a la fécondation. Mais,
comme le remarque ingcénicusecment Linnaus,
quand les étamines sont plus longues que le pistil,
Iesfleurssont en généraldressées. Ellessont au con-
traire renversécs dans celles ol Jes étamines sont
pluscourtesque le pistil. Nous n'avons pas hesoin
de faire remarquer combicn une semblable disposi-
tion est favorable & I'acte de la fécondation. Quand
les étamines sont aussi longues que les pistils, les
fleurs sont indistinctement dressées ou pendantes.

Pour bien faire connailre la fécondation dans
les végdélaux, nous étudicrons séparément, ct les
uns aprés les autres, les actes ou phénoménes qui
préparent et précédent cette fonction, et qu'on
peut appeler accessoires ou préparaloires, ceux qui
la constituent réellement et qu'on peut appeler
phénoménes essentiels, et enfin les phénoménes con-
sécutifs, qui so développent lorsque la fécondation
est achevde.

§ 1. Phénoménes préparatoires de la fécondation.

La fécondation s'opére en général dans les vé-
gétaux au moment do 'anthése , ¢’est-a-dire quand
les parlies qui composent la fleur, élant parve-
nues a leur développement parfait, les enveloppes
florales s'épanouissent et découvrent lcs organes
scxuels. On voit alors les anthéres, jusqu'alors
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parfaitement intactes, entr’ouvrir leurs loges et le
pollen s'en détacher, pour se répandre sur le
sligmate et souvent sur les autres parties de la
fleur: c’est alors que la fécondation s'opére. Ce-
pendant il est un certain nombre de végétaux dans
lesquels la fécondation a lieu avant I'épanouisse-
ment complet de la fleur, quand le périanthe re-
couvre encore les organes sexuels; de ce nombre
sontplusicurs plantes de 1a familledes Synanthérdes
etde la famille des Campanulacées. Quant la fleur
8'épanouit, déja les anthéres sont ouvertes et en
partie vides ; la fécondation est achevée.

Au moment o la fécondation doit s’opérer,
il se fait souvent dans les organes sexuels des
changements assez appréciables qui précédent cette
fonction, ou bien ces organes exécutent des mou-
vements plus ou moins marqués. Nous les signale-
rons dans quelques-uns des végétaux ouils sont le
plus évidents,

A T'époque de la fécondation, les huit ou dix
étamines qui composent les fleurs de la rue(Ruta
graveolens) se redressent alternativement vers le
stigmate, y déposent une partie de leur pollen,
el se ddjelient ensuite en dehors.

Les étamines du Sparmannia africana, de
Yépine-vinette , lorsqu’on les irrite avec la pointe
d'une aiguille, se resserrent, se rapprochent
les unes contre les autres et se redressent contre
le pistil.

Dans plusieurs genres de la famille des Urticées,
dans la pariétaire, le murier a papier, etc., les éta-
mines son infléchies vers le centre de la fleur et
au-dessous du stigmate. A une certaine époque,
elles se redressent avec élasticité, comme aulant
de ressorts, et lancent leur pollen sur l'organe
femelle.

Dans le genre Kalmia, les dix étamines sont
situées horizontalement au fond de la fleur, et
leurs anthéres sont renfermées dansautant de pe-
tites fossettes, qu'on apercoit & la base de la
corolle. Pour opérer la fécondation , chacune des
étamines se courbe légérement sur elle-méme,
diminue ainsi la longueur de son filet, et finit par
dégager son anthére de la petite fossette qui la
contenait. Elle se redresse alors au-dessus du
pistil, et verse sur lui son pollen.

Les organes femelles de certaines plantes pa-
raissent également doués de mouvements qui dé-
pendent d’'une irritabilité plus développée pendant
la fécondation.

Ainsi le stigmalte de la tulipe et de plusieurs au-
tres Liliacées se gonfle, et paralt plus humide &
celte époque.

Les deux lames qui forment le stigmate du
Mimulus se rapprochent et se resserrent toutes
les fois qu’une petile masse de pollen ou un corps
élranger quelconque vient a les toucher.

Daus le Leschenaultia, jolie pelite plante ori-
ginaire de la Nouvelle-Ilollande, le stigmate est
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eu forme de coupe, dont les bords sont garnis de
poils assez longs. Au moment ol les anthéres
s'ouvrent, une parlie du pollen tombe dans le
stigmate qui est concave, et 1'on voit alors les
poils qui le bordent se rapprocherde maniére aen
boucher 1'entrée, et le stigmate lui-méme se con-
tracter comme pour embrasser les grains polli-
niques.

Il parait méme, d'aprés les observations de
MM. de Lamarck et Bory de Saint-Vincent, que
plusieurs plantes développent a cette époque une
chaleur extrémement manifeste; ainsi, dans
I Arum italicum, et quelques autres plantes de la
méme famille, le spadice qui supporte les fleurs -
dégage une assez grande quantilé de calorique
pour qu’elle soil appréciable 4 la main qui le
touche.

Cette élévation de température qui, pourl’ Arum

- ftalicum, a été de 9 degrés, a é16 de 44 & 49 de-

grés pour 'Arum cordifolium , la températuro
ambiante étant de 19° a4 I'Tle-de-France, selon
MM. Huberl et Bory de Sainl-Yincent.

Murray dit aussi avoir observé le méme phéno-
méne dans plusieurs autres fleurs.

Un grand nombre de plantes aquatiques; telles
que les Nymphea, les Villarsia, les Menyan-
thes, elc., onl d’abord les boutons de leurs fleurs ca-
chéssous I'cau; peu a peu onles voit se rapprocher
de sa surface, s'y montrer, s’y épanouir, et, quand
1a fécondation s’est opérée, redescendre au-dessous
de V'eau pour y murir leurs fruits.

Mais cependant la fécondalion pcut s'opérer
dans les plantes cnfiérement submergées. Ainsi
M. Ramond a trouvé dams le fond d'un lac des
Pyrénées le Ranunculus aquatilis recouvert de
plusieurs pieds d'eau, et porlant cependant des
fleurs et des fruils parfaitement murs. La fécon-
dation 8’était donc opérée au milieu du liquide. Mon
ami M.Batard, auteur de la Flore de Maine-et-Lotre,
eut occasion de retrouver la méme plante dans
une circonstance analogue. Il fit ]a curieuse re-
marque que chaque fleur ainsi submergée conte-
nait entre ses membranes, et avant son épanouis-
sement, une cerlaine quantité d'air, et que c'était
par U'interméde de ce fluide que la fécondation
avait lieu. L'air qu'il (rouve ainsi renfermé dans
les enveloppes florales encore closes, provenait
évidlemment de Iexpiratlion végélale dont nous
avons précédemment étudié les phénoménes.

Cetle observation, dont I'exactitude a été plu-
sieurs fois vérifiée depuis cetlte époque, nous ex-
plique parfaitement le mode de fécondation des
plantes submergées, quand elles sont pourvues
d’enveloppes florales. Mais il devient impossible
d'en faire I'application aux végétaux dépourvus
de calice et de corolle; tels sont le Ruppia, le
Zostera, le Zanichellia, et d'autres encore, dont
la fécondation s'opére, bien que leurs fleurs soient
entiérement plongces dans I'eau.
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§ 2. Phinoménes essentiols de la fécondation.

Les phénoménes essentiels de la fécondatlion
sont ceux qui constituent réellement cetle fone-
tion. On peut y distinguer (rois stades ou pério-
des, 1° 'action que le pollen exerce sur le slig-
mate, au moment ou ses granules se {rouvent en
contact avec cet organe; 2° le transport ou le tra-
jet de la matiére fécondante, du stigmate jusqu'a
Vovule; 3° I'action de la matiére fécondante sur
T'ovule lui-méme. Nous étudierons successive-
ment les phénoménes qui apparliennent a ces trois
temps de la fécondation.

1° Action du polien sur le stigmate.

Nous avons vu précédemment qu’au moment ot
1a fécondation doit s'opérer, le stigmate, dans cer-
tains végélaux, se tumdfie, el que surtout sa sur-
face se recouvre d'un enduit visqueux plus abon-
dant. Cet enduit visqueux a pour usage, 1° de
retenir les grains de pollen, qui sans cela ne res-
teraient point appliqués a la surface du stigmate;
20 de favoriser leur gonflement et leur rupture.

En effet, dés que les grains polliniques sont en
contact avec le sligmate, on les voil bientot se gon-
fler. Ceux qui élaient ellipsoides ou alongés de-
viennent sphériques, et au bout d’un temps plus
ou moins long, de quelques heures pour certaines
espéces, de deux, trois ou méme quatre jours pour
d'autres, la membrane extérieure des utricules
polliniques se rompt, et la membrane intérieure
sort sous la forme d'un appendice tubuleux et ver-
miforme. Le nombre des appendices que peut
émetlre chaque granule est trés-variable: tantot
on n'en voit qu'un seul, tantdt on en compte deux
ou trois, comme dans les pollens triangulaires des
Onagres. M. Amici (Ann. Sc. nat., novembre
1830) pense que d'un méme utricule peuvent sor-
tir dix, vingt, et méme jusqu'a trente appendices
tubuleux. '

Ces appendices tubuleux se comportent diffé-
remment, suivant que les utricules du stigmate
sont nus, ou suivant qu'ils sont recouverts d'un
épiderme. Dans le premier cas, on les voit péné-
trer plus ou moins profondément entre ces utricu-
les , et s’enfoncer ainsi dans la substance méme
du sligmate. Sclon M. Brongniart, au bout d'un
trajet plus ou moins long, Yappendice se dilate a
son sommet, les granules de la fovilla s’y accumu-
lent, la membrane finit par se rompre, ct les gra-
nules se trouvent mis 8 nu dans la substance du
sligmate. M. Amici, au conlraire, pense que les
appendices s’alongent depuis la surface dustigmate
jusqu’au placenta qui porte les ovules, et que ¢'est
par ce moyen que les granules polliniques arri-
vent jusqu'aux ovules. Suivant ces habiles obser-
vateurs, dans les ovaires qui contiennent ungrand
nombre d’ovules, il y aurait un appendice tubuleux
pour chaque ovule.
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Lorsqu’au contraire, le stigmate est recouvert
d'un épiderme, comme dans les Malvacées, par
exemple, l'appendice tubuleux ne pouvant pas
pénétrer entre les ulricules stigmatiques, se soude
par son sommet avec cet épiderme ; et dans le licu
méme de leur réunion, il finit par se former une
pelite ouverture, par laquelle les granules de la
fovilla s'introduisentdans la substance du stigmate.

2° Trajet de la matiére fécondantejusqu’aux ovules.

Avant qu'on ne connut parfaitement la struc-
ture des grains polliniques, et la maniére dont ils
se comportent sur le stiginate, on avait ¢mis plu-
sieurs opinions sur la route que suivait la matiére
fécondante pour arriver jusqu'aux ovules. Ainsi
Morland pensait que les grains de pollen traver-
saientle stigmate et se rendaient dans un canal qui
occupait le centre du style. Ce canal existe en effct
dans le style d'un cerlain nombre de v gétaux,
comme le Lts, le Cactus opuntia, etc.; mail il pa-
rait manquer dans le plus grand nombre. Nous n’a-
vons pas besoin de dire non plus que ce ne sont
pas les grains de pollen entiers qui descendent jus-
qu'aux ovules : ainsi, 'opinion de Morland ne peut
élre admise.

D’autres ont dit que la matiére fécondante (la
fovilla) exergait son action uniquement sur le stig-
mate, el que c'élail en quelque sorte par sympathic
qu’elle s'étendait aux ovules.

Selon M. Auguste de Saint-Hilaire, la matiére
fécondante descendrait aux ovules par des fais-
ccaux de vaisseaux que cet habile observateur a
nommg¢s cordons pistilliaires; mais les recherches
les plus minutieuses n'ont pu fairc reconnaitre
I'existence de ces faisceaux vasculaires.

M. Link pense que c'est & travers les paroisdes
cellules qui composent les diverses parties du pis-
til, qu'a lieu le transport de la fovilla.

Récemment, M. le docteur Schultz, a qui 1'on
doit des observations trés-curieuses sur la circula-
lion des sucs dans les végélaux, a reproduit en
partie les idées de Morland, et pense que la ma-
tiére fécondante descend par un canal central.

Enfin, M. Brongniart admet que les granules,
aprés la rupture de 'appendice vermiforme, sont
versés dans letissu propre du stigmate, et que ¢ est
par les espaces intercellulaires que leur trajet a
lieu. Dans le potiron, dit-il, le tissu utriculaire
qui unit le stigmate et les ovules ne montre pas
de globules dans scs intervalles avauntla féconda-
tion; mais lorsque celle-ci s'est opérée, on suit
avec la plus grande évidence dans ce tissu jauna-
tre la trainde brune des granules spermatiques, et
on les voit parvenir jusqu'aux ovules. Les cellules
n'en conliennent jamais; ils se montrent toujours
daus leurs interstices. Ce transport parait avoir
lieu par suile de I'hygroscopéilé des granules.
Quant a M. Amici, nous avons déja dit précédem-
ment que ce savant rapporle avoir suiyi les appen-
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dices depuls lo stigmate Jusqu’aus placentas sur
lesquels les ovules sont attachés.

Quelle que soit I'explication qu’on adopte, les
granules de la foville descendent jusqu'aux tro-
phospermes; les ovules les absorbent par 1'ouver-
ture des (éguments nommdés micropyle. Ces gra-
uulcs arrivent jusqu d I'amande, et la fécondation
s opére. Quelquefois on voitsortir de 1'ovule, par
le mICl‘OpV]e un petit appendice tubuleux, qui
vient sapphqucr sur le placenta, ety pmse les
granules fécondants pour les porter dans I'inté-
ricur do I'ovule. Ce tube, lorsqu'il existe, ce qui
est rare, aboulit intérieurement au point de I'a-
mande ou doit se former 'embryon, ¢ esl-a-dire &
la pelite vésicule que Malpighi a nommée sao do
U'amnios. Nous exposerons plus tard avec détails
Jes changements qui s'opérent dans I'ovule, aprés
Vimprégnalion.

Dans les plantes qui forment les familles des
Orchidées el des Asclépiadées, le pollen n'est pas
pulvérulent; mais il forme des masses solides en
méme nombre que les loges des anthéres. La fé-
condation paraissait devoir s'opérer difficilement
dans ces végétaux. Cependant dans la famille des
Orchidées, les masses polliniques sont quelquefois
terminées par un pelit corps glandulecux et vis-
qucux, nommé rétinacle, et qui parait devoir ser-
vir a fixer le pollen au stigmate, au moment ou il
s'¢chappe des loges de I'anthére. Mais trés-sou-
vent le pollen reste dans la loge qui le conticent,
n'est point mis en contact immédiat avec le stig-
mate. C’est sans doute pour celle raison que les
Orchidées cn général portent rarcment des graines
qui parviennent & leur maturité, parce qu’en effet
la fécondation s’y opére difl(icilcinent. Beaucoup
d’auteurs avaient pensé que la fécondation y avait
licu par transmission du fluide {fécondant a travers
le tissude I'anthére, sans que le pollen fit mis en
contact avee ce dernier. Mais tout récemment, et
c¢n méme temps, M. Rob. Brown & Londres, et
M. Brouvgniart a Paris, ont reconnu que les pol-
lens solides des Orchiddes, lorsqu'’ils étaient appli-
qués sur le sligmale, s’y comportaient de la méme
maniére que les pollens pulvérulents, c'est-a-dire
que les granules, dont la réumion conslitue la
masse solide, émetlent des appendices tubuleux
qui pénétrent dans les utricules sligmatiques.

Il y a néanmoins cette différence trés-notable,
c'est que les utricules polliniques ne sont compo-
sés que d’'une membrane simple ; de sorle que ces
appendices ne sortent pas de l'intérieur des utri-
cules, mais sont une prolongation de lamembrane
unique qui les compose. Dans ces appendices, on
voit les granules de la fovilla exécuter des mou-
vements trés-sensibles,

Les Asclcpmdees ont offert quclques dnl‘fcrcn-
ces, & cause de I'organisation particuliére de leurs
masses polliniques. Dans les plantes de cetle fa-
mille, chaque massc pollinique est une sorle de
coque celluleuse, dont les pavois sont dpaisscs et

celluleuses. C'est dans 1'intéricur de ces cellules
quo I'on trouve les utricules polliniques qui sont
simples. Au moment ot la fécondation doit s’opé-
rer, les anthéres, qui sont en quelque sorte appli-
quces conlre le sligmate, s'ouvrent, la coque pol-
linique se rompt sur son bord le plus voisin du
sligmate, et alraverscelte ouverlure on voit sortir
un grand nombre d’appendices (ubuleux, qui tous
naissent des ulricules polliniques dont ils sont
également une simple extension, comme dans les
Orchidées. Ainsi, par ces obscrvations récentes,
on voit que la fécondation s’opére absolument de
la méme maniére dans les plantes a pollen solide,
ct dans celles ou il est pulvérulent.

Maintenant, quel est le role de lafovilla, ou
plutot des granules qu’elle renferme? il est im-
possible de nc pas reconnaitre que ces granules,
dans lesquels quelques auteurs ont vu des mou-
vements spontaués, sont tout-a-fait analogues anx
animalcules qui existent dans lo sperme des ani-
maux. Dés-lors il semble rationnel de leur attri-
buer le méme rdle qu'a ces derniers.

Or, on sait que plusieurs hypothoses différentes
ont été émises pour expliquer le phénoméne do
I'imprégnation. Mais ces divers systémes peuvent
so réduire a deux principaux, qui sont connus
sous les noms d'évolution et d'épigénése.

Dans la théorie de I'évolution, on admet la pré-
exisience des germes. La fécondation consiste
uniquement & acliver leur développement. On
voit que c'est ici que s¢ rattache cet aulre sys-
téme connu sous le nom d'emboilement des ger-
mes. Les partisans de celte théorie se divisent en
deux classes. Les uns, tels que Leuwenhoek,
Needhamn, Sam. ’\Iorl:md Geoffroy le jeune et
IIill, disent que c'est 1a matiére fécondanto du
mdle, le pollen dans les végétaux, par exempleo,
qui contient le germe. L'acte de la fécondalion
a pour butd’introduire cegerme déja existant dans
les organes de la femelle, ou il doit acqudérir un
certain développement, avant d'étre en élat de
vivre par lui-méme.

Les autres, au contrairc, comme Graaf, Vail-
lant, Bonnet et Spallanzani, disent que le germe
préexiste dans Jes organes femelles, dans I'ovule,
par exemple. La matiére spermatique du mile a
pour objet d'activer son développement.

Le systéeme de 1'épigénése admet en principe
qu’il n’existe aucune trace des germes antéricure-
ment & 'imprégnation ; ces germes se forment de
toutes piéces au moment ou la fécondation s'opére.
Mais tous les auteurs qui ont admis cette théorie
ne sont pas d'accord sur la maniére dont a lieu
cette formation de I'embryon. Les uns veulent
qu'elle résulte du mélange des deux liqueurs sé-
minalcs mile et femelle. Cettc opinion a é1é sou-
tenue par les philosophes de I'antiquité. Aristote,
Hlippocrate, expliquaicnt ainsi la formation des
germes. Vers lo milicu du siécle dernior, Buffon,
en Ja revélant des formes adwirables de son style,
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et en 1'élayant de quclques faits et observations
nouvelles, la tira de 1'oubli od elle était tombée.

Enfin, pour beaucoup d’auteurs, la fécondation
ne serait qu'uno modification, qu'une extension
d’une fonction plus générale, la nutrition. Cetle
opinion a ¢té présentée et développée avec talent
par le professcur Tréviranus, dans un mémoire
dont on peut lire la traduction au tome 20 du
Journal complémentaire des Sciences médicales,
pages 107 et 307.

Maintenant on congoit que chacune de ces opi-
nions peul étre appliquée & V'explication de la f¢-
condation dans les plantes: car ici 1'observation
directe ne peut étre invoquée pour en adopler
une & I'exclusion desautres. Cependant il me sen-
ble que la théorie de I'épigénésc s'appuie sur un
plus grand nombre de faits posilifs. Ainsi, il est
bien évident qu'avant I'imprégnation, on ne (rouve
aucune trace dc germe dans Vovule, comme il
résulle des belles observations du professeur Mir-
bel sur le développement de cet organc. La fécon-
dation est une aclion vitale, dont il me parait im-
possible de saisir la cause finale. Nous connais-
sons les phénomencs qui semblent la délerminer;
nous pouvons en suivre le mécanisme; nous en
apprécions parfaitement les résultats : mais [e
point essentiel qui sépare ces deux époques de la
fonction nous est inconnu, comme, au reste, 1'es-
sence do toutes les autres fonctions de la vie.

Nous venons d'exposer la théorie de la généra-
tion par le moyen des sexes dans les végétaux,
comme un fait généralement adopté, et la ma-
jorité des physiologistes l'ont admise, ainsi que
nous venons de la faire connaitre. Cependant il
s'est trouvé des dissidents qui ont nié 1'existence
des sexes dans les plantes et par conséquent la {¢é-
condation. Nous devons ici faire connaitre les ob-
jections qu'ils ont élevécs contre cette théorie.

Spallanzani, dans son Mémoire sur la génération
des plantes, dit avoir vu que quelquefois des plan-
{es & fleurs dioiques avaicnt donné des graines par-
failes, bien que les individus femelles aient été
entiérement séparés des mdles. Ccs expériences
ont é1é faites sur le chanvre, 1'épinard, la mercu-
riale, le melon d’eau. Pour éviler toute espéce de
causes d’crreur, et surtout pour résoudre kobjec-
tion qu’on lui avait faite que des individus mdlcs,
ignorés de lui, et éloignds des individus frmelles,
avaient pu ficonder les graines, Spallanzani fit
venir des melons d'eau pendant T'hiver, époque
ot il était certain qu'il n’en existait pas d'autres
dans toute la Lombardie, et scs fcmelles donné-
rent néanmoins des graines fécondes. Ces résul-
tats scraient sans contredit d'un (rés-grand poids,
si les mémes expériences, répétées par d'antres
observateurs, n’cussent amend des résultats tout-
a-fait différents. M.Marli, & Barcelonne, et sur-
tout le célébre Volla, reprirent les expéricnccs
qui avaient été failes par Spallanzani; et touteslcs
fois qu’ils réussirent & soustraire les fleurs femel-
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les A I'action des fleurs mélos, les premidres furent
s!ériles. Ce qui a pu causerI'erreur de Spallanzani,
c'est qu'asscz souvent, sur les individus femelles
des plantes dioiques, il se développe accidentcHe-
ment quelques fleurs miles, ct qu'il suffit de ce
pelit nombre de flcurs & étamines pour féconder
Ies fleurs femelles. I y a deux ans qu'avee M. Des-
fontaines, nous répétimes sur le chanvre les ex-
périences de Spallanzani, et nous obtinmes 'avor-
tement constant des ovaires, lorsque, par un
examen trés-scrupuleux, nous avions enlevé des
individus femelles, mis en expérience, toutes les
fleurs méles qui s’y trouvaient mélées. o

D’autres autcurs, sanss'attacher a nier on & ré-
futer les faits nombreux sur lesquels la théorie de
la fécondation est établie dans les végétaux, ont
donné une explication différente de 1'action du
pollen sur le stigmate. C'est surlout en Allema-
gne que ces idées ont éLé soutenues, et ce sont
MM. Schelver et Henschel quiles ont développées
avec le plus de talent et de détail. Selon M. Schel-
ver, le pollen exerce une action délétére sur le
sligmale : aussitot qu'il est en conlact avec cet
organe, il le frappe de mortification. Par suite de
cel cffet, la végétation y est arrétée, et les sucs
nourriciers, au lieu de se porter surtouslespoints
du pistil, se concentrent dans les ovules, dont ils
déterminent le développement. Il n’y a done Ia
rien qui ressemble & une véritable fécondation.
Le grand nombre de faits que nous avons rappor-
tés précédemment suffisent, et au-dela, pour ré-
futer cette opinion.

Ainsi, la fécondation, par le moyen d’organcs
sexuels, est prouvée dans les végétaux comme
dans les animaux. Résumons ici en pen de mots
lespreuves principales sur lesquelles elle s’appuie.

1° Dans les plantes & sexes séparés, les indi-
vidus femelles ne portent desfruits ot des graines
fécondes que quand le pollen des fleurs males a
616 versé sur eux. C'est ce que prouve si bicn la
pratique des dattiers de la Basse-Egypte.

2° On peut féconder artificicllement et & vo-
lonté une ou plusieurs fleurs d'une méme grappe,
en y déposant du pollen, les autres restant toutes
stériles.

8° Dans unec fleur hermaphrodite, si, avant la
déhiscence des loges de I'anthire, on retranche
les étamines, le pistil ne se développe pas.

4° Dans les flcurs doubles, c'est-d-dire dans
celles dont les élamines se sont converlics en pé-
tales, les ovaires restent stériles.

5° Les plantes hybrides, c’est-d-dire celles qui
résultent dela fécondation artificielle ou naturelle
d’'une espice par une autre espéce analogue, sont
encore une des preuves les plus convaincantes de
laction fécondante du pollen. Ces hybrides ou
mulets, en effet, participent a la fois des carac-
téres des deux espéces dont ils provienncnt,
commoe les hybrides ou mulets parmi les animaux.

6" Enfin V'organisation des utricules pollini-
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ques ; I'odeur que le pollen répand souvent, et
qui est identique avec celle du sperme des ani-
maux; l'analogie des granules de la fovilla avec
les animalcules spermatiques; la maniére dont
ces granules pénélrent jusqu'aux ovules, ne lais-
sent aucun doute sur l'identité de la fécondation
dans les végélaux et dans les animaux.

Dans les planles monoiques et dioiques, mal- )

gré la séparation, et souvent 1'éloignement des
deux sexes, la fécondation n'en a pas moins liet.

L'air, pour les plantes d'oiques,.est le véhi-
cule quise charge de transporter, souvent a de
grandes distances, le pollen qui doit les fécon-
der. Les insectes et les papillons, en volant de
fleur en fleur, servent aussi a la transmission du
pollen.

Dansles plantes dioiques, les palmiers, par exem-
ple, on peut opérer artificiellement la fécondation.
11 existait depuis long-temps au jardin botanique
de Berlin un individu femelle du Chamerops hu-
milis, qui tous les aos fleurissail, mais ne donnait
pas de fruits. Gleditsch fit venir de Carlsrube des
panicules de fleurs miles, les secoua sur les fleurs
femelles, qui donnérent des fruits parfaits. Cette
expérience fut répétée plusieurs fois.

Ce mode de fécondation artificielle est mis en
pratique, depuis un temps immémorial, en Egypte

" eldans les autres parties de I'Afrique, ou le dattier
est cultivé en abondance. A 1'époque o les fleurs
s’épanouissent, on monte au sommet des individus
femelles, et on sccoue au-dessus des grappes de
fleurs, des régimes de fleurs miles qui y répandent
leur pollen. M. Delille rapporte que pendant la
campagne d'Egyple celle pratique n’ayant pu étre
mise en usage & cause des hostilités continuelles
entre les deux parlis, la récolte des dattiers man-
qua enti¢rement.

Linnzus méme prétend que non-seulement on
peut, par ce procédé, {éconderarlificicllement une
seule fleur d'une plante, mais qu'il est méme pos-
sible de ne féconder qu’une seule loge d'un ovaire

multiloculaire, en ne mettant le pollen en contact

qu'avec une des divisions du stigmate. Mais ce-
pendant on prétend que, bien que le polien ne
touch4t qu'un seul des lobes d'un stigmate, toutes
les loges de 'ovaire étaient également fécondées.

L'expérience a encore prouvé que la féconda-
tion, dans les plantes dioiques, peut avoir licu &
des distances souvent fort considérables. Nous pos-
sédons un grand nombre d'exemples avérés, pro-
pres & démontrer ce fait. On cultivait déja depuis
long-temps, au Jardin-des-Plantes de Paris, deux
pieds de pistachiers femelles qui, chaque année,
sc chargeaient de fleurs, mais ne produisaicnt ja-
mais de fruits. Qucl fut I'élonnement du célébre
Bernard de Jussicu, quand, une année, il vit ces
deux arbres nouer et mirir parfailement leurs
fruits ! Dés-lors il conjectura qu'il devail exister
dans Paris, ou aux envirgns, quelque individu

méle portant des fleurs. 11 fit des recherches a cet
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égard, et apprit qu'a la méme époque, & la pépi-
nié¢re des Chartreux, prés le Luxembourg, un pied
de pistachier mdle avait fleuri pour la premiére
fois. Dans ce cas, comme dans les précédents, le
pollen, porté par le vent, est venu, par-dessus les
ddifices d'une partie de Paris, féconder les indivi-
dus femelles.

Le Vallisneria spiralis, plante dioique, que
j'ai cu occasion d’observer abondamment dans le
canal de Languedoc ct les ruisscaux des environs
d’Arles, offre un phénoméne des plus admirables
a I'époque de la fécondation. Celte plante est at-
tachée au fond de 1'cau et entiérement submergée.
Les individus mdiles et femelles naissent péle-
méle. Les fleurs femelles, porlées sur des pédon-
cules longs d'environ deux ou (rois pieds, et rou-
1¢s en spirale ou tire-bouchon , se présentent a la
surface de 'eau pour s'épanouir. Les fleurs miles,
au contraire, sont renfermées plusieurs ensemble
dans une spathe membrancuse poriée sur un pé-
doncule trés-court. Lorsque le temps de 1a fécon-
dation arrive, elles font effort contre cette spathe,
la déchirent, se détachent de leur support et de la
plante i laquelle elles appartenaient, et viennent
a lasurface de I'cau s'épanouir et féconderles fleurs
femelles.Bicntdt celles-ci, par le retrait des spi-
rales qui les supporlent, redescendent au-dessous
de 'eau, ou leurs fruils parviennent & une par-
faite maturité.

§ 8. Phénomeénes consécutifs.

Peu de temps aprés que la fécondation s'est opé-
rée, on voit survenir une série de changements
qui annoncent la nouvelle vitalité qui s'établit
dans certaines parties de la fleur au détriment des
autres. La fleur, fraiche jusqu'alors, et ornéesou-
vent des couleurs les plus vives, ne tarde point
a perdre son riant coloris et son éclat passager. La
corolle se fane; les pétales se desséchent et tom-
bent. Les étamines, ayant rempli les fonctions
pour lesquelles la nature les avait créées, éprou-
vent la méme dégradation. Le pistil reste bientdt
scul au centre de la fleur. Le stigmate et le style
étant devenus inutiles a la plante, tombent égale-
ment. L'ovaire scul persiste, puisque c'est dans
son sein que la nature a déposé, pour y croftre et
s’y perfectionner, les rudiments des générations
futures.

C’est 'ovaire qui, par son développement, doit
former le fruit. Il n’est pas rare de voir le calice
persister avec cet organe, et 'accompagner jusqu'a
son enliére maturité. Or , il est i remarquer
que celle circonstancea lieu principalement quand
le calice est monosépale; si I'ovaire est infére ou
pariétal, le calice alors persiste nécessairement ,
puisqu'’il lui est intimement uni.

Dans I' Alkékenge ( Physalis Alkekengi), 1e calice
survit & la fécondation,’ se colore en rouge, et
forme une coque vésiculeuse , dans laquelle le
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fruit se trouve contenu. Dans les narcisses , les
pommiers, les poiriers, en un mot, dans toutes
les plantes a ovaire infére ou pariétal, le calice
persistant forme la paroi la plus extérieure du
fruit.

Peude temps aprés que la fécondalion a eu lieu,

I'ovaire commence & saccroitre ; les ovules qu'il

renferme, d'abord d'une substance celluleuse, et
en quelque sorte inorganique , acquiérent pem a
peu plus de consistance ; 1a partie qui doit consti-
tuer la graine parfaite, c’est-a-dire ’embryon, se
développe Buccessivement ; tous ses organes se
prononcent, et bientdt I'ovaire a acquis les carac-
téres propres & constituer un fruit.

SECTION DEUXIEME.

DU FRUIT, OU DES ORGANES DE LA FRUCTIFICATION PROPREMENT DITS.

La fécondation s'est opérée, les enveloppes flo-
rales se sont fances et détruites, les étamines sont
tombées, le stigmate ct le style ont abandonné
Yovaire qui seul arecu, par Yinfluence de cette
fonction , une vie nouvelle qu'il doit parcourir,
Cette nouvelle époque du végétal commence de-
puis U'instant ou V'ovaire a été fécondé, et finit &
celui de 1a dissémination des graines. On lui a
donné le nom de fructification.

Le fruit n’est donc que l'ovaire fécondé et ac-
cru. Il se compose essentiellement de deux par-
ties; savoir : le péricarpe et la graine.

CHAPITRE PREMIER.
DU PERICARPE.

Le péricarpe est cette partic d’un froit mdr et
parfait, formée par les parois méme de I'ovaire
fécondé, et qui contient dans son intérieur une ou
plusieurs graines. C'est lui qui déterminela forme
da fruit. .

Le péricarpe existe constamment ; mais quel-
quefois il est si mince ou tellement uni avec la
graine, qu’on le distingue avec peine dans le fruit
mdr. Dans ce cas , plusieurs auteurs , pensant
qu'il n'existait pas, ont dit que les graines étaient
nues, comme dans les Labiées, les Ombelliféeres,
les Synanthérées, etc. Mais il est prouvé aujour-
d’hui qu'il n’y a pas de graines nues, et que le péri-
carpe ne manque jamais.

Le péricarpe offre ordinairement sur un des
points de sa surface extérieure, le plus souvent
vers sa partie la plus élevée, les restes du style
ou du stigmate, lesquels indiquent le sommet
organique du péricarpe ,' et par conséquent du
fruie.

Le péricarpe est toujours formé de trois parties,
savoir : 1° d'une membrane extérieure, mince,
sorte d'épiderme qui détermine sa forme et le re-
couvre extérieurement : on l'appelle épicarpe ;
2° d’'une autre membrane intérieure qui revét sa
cavité séminifére; elle a recu le nom d’endocarpe;
8° entre ces dcux membranes setrouve une partie
parenchymateuse et charnue qu'on appelle sarco-
carpe ou mésocarpe. Ces trois parties, réunies et
soudées inlimement, constituent e péricarpe.

Lorsque Y'ovaire est ¢nfére, cesl-a-dire toutes
les fois qu'il est soudé avec le tube du calice, 1'-
‘picarpe est formd par le tube méme du calice, dont
le parenchyme se confond avec celui du sarcocarpe,
Dans ce cas il est toujours facile de reconnaitre
T'origine de 1'épicarpe; car i sa partie supérieure
il doit offrir, & une distance variable du point
d'origine du style et du stigmate, tantét les dents
ou divisions du limbe, tantét un rebord plus ou
moins saillant, formé par les restes du limbe caly-
cinal, qui s'est détruit aprés la fécondation.

La sarcocarpe ou mésocarpe est la partie paren-
chymateuse dans laquelle se trouvent réunis tous
les vaisseaux du fruit. Il est extrémement déve-
loppé dans les fruits charnus, tels que les péches,
lcs pommes, lesmelons, lespotirons, etc. En ef-
fet, toute la chair de ces fruits est formée par le
sarcocarpe.

L'endocarpe, ou membrane pariétale interne du
fruit, est celle qui tapisse sa cavité séminifére.
Presque toujours il est mince et membraneux.
Mais il arrive quelquefois, surtout quand lesloges
de I'ovaire ne contiennent qu'un ou deux ovules,
qu'il est épaissi extérieurement par une portion
plus ou moins grande du sarcocarpe. Quand cette
partie du sarcocarpe devient dure et osseuse, elle
enveloppe la graine, et constilue ce qu’on appelle
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une noiz ou noyau, quand il n'y a qu'une seule
loge dans le fruit, et des nucules, quand il y en a
plusieurs.

Lorsque le péricarpe est sec et mince, il semble
au premier abord que le sarcocarpe n’existe point.
Nul doute que si I'on devait toujours entendre,
par ce mot, une partie épaisse, charnue et suc-
culente, il ne manquat fort souvent. Mais le carac-
tére propre ct distinctif du sarcocarpe est d'étre
le corps vraiment vasculaire du péricarpe, c’est-
a-dire d’étre formé par les vaisseaux qui nourris-
sent le fruit tout entier; or, comme le péricarpe
en contient toujours, le sarcocarpe existe constam-
menl; mais quelquefois il est réduit 4 une trés-
petite épaisseur, lorsque le fruit, étant parvenu &
sa parfaite maturité, s'est déja desséché. Cepen-
dant si I’'on examing le péricarpe avec attention,
on verra, entre I'épicarpe et I'endocarpe, des vais-
seaux rompus qui servaient & les unir I'un a 'au-
tre, et qui sont les vesliges du sarcocarpe : car,
comme cette partie est toujours abreuvée de sucs
aqueux avant la maturité du fruit, le fluide qu’elle
renferme s'étant évaporé, elle semble, au premier
abord, avoir disparu et ne plus exisler.

La cavité intérieure du péricarpe, ou celle qui
renferme les graines, peul étre simple; dans ce
cas, le péricarpe est dit uniloculaire (pericarpium
uniloculare ) ou & une scule loge, comme, par
exemple, dans le cerisier, le pécher, le pavot
(Papaver somniferum). D’autres fois il y a un
nombre plus ou moins considérable de loges ou
cavilés partielles : de la les noms de biloculaire,
triloculaire, quingquéloculaire, multiloculaire, don-
nés au péricarpe, suivant qu'il présente deux,
trois, cinq, ou un plus grand nombre de loges
distinctes.

Chaque loge du péricarpe pluriloculaire doit
dtre considérée comme formant un fruit partiel,
distinct, nomm¢ carpelle, et provenant d'une des
feuilles dont I'ensemble constitue le verticille in-
térieur de la fleur ou verticille pistillaire. Nous re-
viendrons, dans le chapitre suivant, sur cette struc-
ture physiologique du fruit.

Les loges d'un péricarpe sont séparées les unes
des autres par autant de lames verticales, qui pren-
nent le nom de cloisons (dissepimenta).

Toules les véritables cloisons n’ont qu’une seule
maniére de se former. L'endocarpe (voy. pl. VII,
fig. 125, a, b, ) se prolonge dans l'intérieur de
la cavité péricarpienne, sous forme de deux pro-
cessus lamelleux, adossés I'un a I'autre, et réu-
nis ensemble par un prolongement ordinairement
fort mince du sarcocarpe: tel est le mode de for-
mation de toutes les cloisons vraies. Celles qui
ne sont pas formées de cette maniére doivent
dtre considérées comme de fausses cloisons.

1l arrive quelquefois, dans certaines cloisons ,
que la partie parenchymateuse du sarcocarpe, qui
unit les deux feuillets de I'endocarpe, se desséche ;
alors deux lames se dessoudent et s’écartent sensi-
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blement V'une de 'autre, en sorte qu’elles parais-
sent, au premier coup d'eil, augmenter le nom-
bre des loges du péricarpe ; mais on reconnaltra
facilement cetlte désunion, cn observant que les
deux feuillets de I'endocarpe offrent' un de leurs
cotés parsemé de vaisseaux rompus.

Outre lear mode d'origine et de formation, un
autre caractére distinctif des cloisons vraies, c’est
qu’elles alternent constamment avec les stigmates
ou leurs divisions.

Certains fruits, au contraire, présentent de
fausses cloisons dans leur cavité intérieure; tels
sont ceux de quelques Cruciféres, de beaucoup de
Cucurbitacées, du pavot, etc. On distinguera les
fausses cloisons des vraies,” 1° en ce qu'elles ne
sont pas formées par une duplicature de 1'endo-
carpe proprement dit ; 2° parce que le plus souvent
elles répondent & chaque stigmate ou a chacune
de ses divisions, au lieu de leur éire alternes,
comme les véritables cloisons.

Les cloisons sont distinguées encore en com-
plétes et en incomplétes. Les premiéres sont celles
qui s'élendent intérieurement depuis le haut de la
cavité du péricarpe jusqu'a sa base , sans nulle in-
terruption. Les secondes, au contraire, ne sont pas
continues de la base an sommet, en sorte que les
deux loges voisines communiquent entre clles.
Le Datura stramonium nous offre un exemple de
cesdeux espéces de cloisons réunies dans le méme
fruit. Si on le coupe transversalement, il offre
quatre loges, et par conséquent quatre clofsons.
Mais, de ces cloisons, deux seulement sont com-
plétes ; les deux antres n’atteignent pas le sommet
de la cavité intéricure du péricarpe ; elles ne s’é-
1évent que jusqu'aux deux tiers de sa hauteur, et
laissent communiquer ensemble, par leur partie
supérieure , les deux loges qu’elles séparent infé-
ricurement.

Pour arriver facilement i reconnaitre et a dé-
nommer avec exaclitude les différentes parties
qui composent le péricarpe, et les distinguer de
celles qui appartiennent & la graine, il est trés-
important d’é(ablir 1a juste limite entre ces deux
organes. Toute graine devant recevoir sa nourri-
ture du péricarpe, il suit de la nécessairement
qu’elle doit lui adhérer et communiquer avec lui
par quelqu’un des points de sa surface. Ce point
a été nommé hile ou ombilic par les bolanistes. Le
hile doit 8tre considéré comme la limite précise
entre le péricarpe et la graince ; c'est-a-dire que
toutes les partics qui se trouvent en dechors et
au-dessus du hile appartiennent au péricarpe, et
qu’au contraire on doit regarder comme faisant
partie de la graine, toutes celles qui sont sitnées
au-dessous du hile.

Les graines sonl attachées dans I'intérieur du
péricarpe, sur un corps particulier, de grandeur
et de formes variables, auquel on donne le nom
de trophosperme (1). Dans le point intérieur du

(1) Placenta des auteurs.
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péricarpe, od est attaché le trophosperme, V' endo-
carpe est toujours percé, parce que le sarcocarpe,
étant la seule partie vasculaire du péricarpe,
¢l pouvant seul fournir les matériaux nécessaires &
la nutrition de la graine, il faut que Y'endocarpe
offre une ouverture, pour laisser passer les vais-
scaux qui arrivent & cet organe.

Le trophosperme ne porte quelquefois qu’une
scule graine ; d'autres fois il en porte un grand
nombre. Quand sa surface offre des prolongements
manifestes , dont chacun soutient une graine, on
appelle ces prolongements podospermes ; comme ,
par exemple, dans les Légumineuses, les Caryophyl-
lées (voy. pl. VII, fig. 126), les Portulacées, etc.

Le trophosperme, ou le podosperme, s'arréle
ordinairemeut autour du hile de la graine. Lors-
qu'ils se prolongent au-dela de ce point, de ma-
niére & recouvrir la graine dans une étendue plus
ou moins considérable, ce prolongement prend
le nom d’arille.

L'arille n’étant qu'une expansion du $ropho-
sperme, appartient, non point a la graine, comme
on le dit généralement, mais au péricarpe.

Examinons successivement les dif(érentes par-
ties internes du péricarpe; savoir : les cloisons,
le trophosperme et Yarille.

§$ 1. Des Clossons.

Nous avons déja dit précédemment qu'on a
donné le nom de cloisons a des parties trés-diffé-
rentes les unes des autres ; mais nous avons indi-
qué en méme temps la maniére dont les vraies
cloisons sont formdes. Toutes celles donc qui ne
présenteront point une semblable organisation,
cest-a-dire qui ne seront pas constiluées par deux
feuillets saillants de I'sndocarpe, réunis par un
prolongement du sarcocarpe, devront étre consi-
dérées comme de fausses cloisons.

Les cloisons sont le plus souvent longitudinales,
en sorle qu'elles s'élendent de la base vers le som-
met de la cavité péricarpienne.

Dans quelques cas trés-rares, comme dans la
casse (Cassia fistula), et quelques autres Légumi-
neuses, elles sont transversales.

Les cloisons, comme nous I'avons déja dit, ont
élé distinguées encore en complétes et en sncomplé-
tes. Nous ne reviendrons point sur cette distinc-
tion, que nous avons suffisamment définie.

Les fausses cloisons, ¢'est-a-dire ces lames plus
ou moins épaisses, qui s'avancent dans la cavité
intérieure du péricarpe, sans étre formées par V'en-
docarpe, sont communément des trophospermes
ou placentas qui ont pris un développement con-
sidérable. C'est ce que I'on reconnait trés-facile-
ment dans la capsule du pavot, par exemple, et
dans les Cruciféres.

§ 2. Du Trophosperme.
Le trophosperme cst cette partie du péricarpe a

laquelle les graines sont attachées. Quelquefois il
offre a sa surface un nombre plus ou moins grand
de petits prolongements saillants, portant chacun
une seule graine, et auxquels on donne le nom de
podospermes.

Lorsqu'un péricarpe est pluriloculaire, lo tro-
phosperme occupe ordinairement son centre, et
alors on l'appelle axillaire : dans ce cas, il est
formé par lar tre et la dure des cloisons,
el présente, dans 1'angle rentrant de chaque loge,
une saillie plus ou moins considérable.

La forme du trophosperms est trés-variée. Il est
sphérique et presque globuleux dans beaucoup de
Primulacées, dans |’ Anagalljs arvensis, par exem-
ple (voy. pl. VII, fig. 127, a), etc.;

Cylindrigue, dans plusieurs Caryophyliées, telles
que le Silene armeria, le Cerastium arvense, efo.;

Trigone dans le Polemonium ceruleum.

Rayonnant (radiatum), dans les Cucurbita-
cées , elc.

Suivant sa consistance, le trophosperme peut
élre s .

Charnu : tel est celui de 1a rue ( Ruta graveo-
lens), du Saxifraga granulata. Il est quelquefois
coriace et dur, comme dans le pavot ;

Subéreuxr, ou ayant la consislance du liége,
comme dans la stramoine, elc.

Suivant sa position, ou dit qu'il est axillaire,
quand il est placé a I'angle interne de chaque
loge d’un péricarpe pluriloculaire : par exemple,
dans les Campanules, la digitale, etc.;

Pariétal, attaché aux parois des loges du péri-
carpe : dans ce cas, il est appelé unilatéral,
quand il est attaché (voy. pl. VUI, fig. 128) d’'un
seul coté du péricarpe, comme dans la plupart des
Légumineuses et des Apocynées; '

Bilatéral , attaché a deux des cotés de la cavité
intérieure du péricarpe, comme dans les gro-
seillers, elc.

Le nombre des trophospermes parii‘taux varie
singuliérement. Il y en atrois dansla violette (voy.
pl. VIII, fig. 129).

On dit qu'il est central ou axils, quand, dans
un péricarpe uniloculaire, il s'éléve au centre
comme un axe matériel. On en voit des exem-
ples dans les familles des Caryophyllées et des
Primulacées. Trés-souvent le trophosperme ne
parait central que parce que les cloisons qui
existaient d’abord; ont fini par disparaitre.

Le podosperme offre aussi des formes (rés-va-
rides : quelquefois il est gréle et filiforme, comme
dans la giroflée, le groseiller 4 maquereau, le
fréne, etc;

Unciforme, ou en forme de crochet, dans
I’ Acanthus mollis, etc.

D'autres fois, au contraire, il cst plus épais ct
plus gros que la graine.

§ 3. DelArille.

L'arslle, avons-nous dit, appartient essenticlle-
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ment au péricarpe, puisqu’il n’est qu'un prolon-
gement du trophosperme. C'est donc & tort qu'un
grand nombre de botanistes le considérent comme
faisant partie de la graine, sur laquelle il est sim-
plement appliqué, sans y adhérer aucunement,
excepté par le contdur du hile.

Peu de parties, dans les végétaux, offrent au-
tant de variélés dans leurs formes que 'arille.
Aussi il est trés-difficile d’en donner une défini-
tion rigoureunse, et qui soit applicable & tous les
cas.

Dans le muscadier (Myristica officinalis), Varille
forme une lame charnue, d'un rouge clair, décou-
pée en laniéres étroites et inégales (voy. pl. VIII,
fig. 130) : c’est cette partie qui est usitée en phar-
macie, et connue sous le nom de macis. Le Poly-
gala vulgaris a un arille trilobé, peu développé,
formant une sorte de petite couronne a la base de
la graine. Dans le fusain ordinaire ( Evonymus
europwus), et le fusain & larges feuilles (Evonymus
latifolius), I'arille, de couleur orangée, enveloppe
et cache la graine de toutes parts. Il en est de
méme dans les Ozalis : V'arille forme sur toute la
surface de la graine un tégument accessoire quila
recouvre en totalité. Dcns le fusain & bois galeux

- (Evonymus verrucosus), il forme une cupule irré-
guliére, ouverte supérienrement.

Dans le Turnera grandiflora, I'arille se redresse
sur 'un des cdtés de la graine, et imite en quel-
que sorte une feuille d’acanthe (voy. pl. VIII,
fig. 131, a ).

D’aprés le petit nombre d’exemples que nous ve-
nons de citer, on voit que cet organe est extréme-
ment variable, tant dans sa couleur que dans sa
forme et sa consistance. Mais son point d'origine
étant le méme dans tous les cas, il sera toujours
facile de le reconnaftre, malgré les nombreuses
formes sous lesquelles il peut se présenter.

Plusieurs parties ont été souvent prises pour
des arilles. Ainsi, 1° la partie extérieure, mani-
festement charnme, du tégument propre de la
graine, dans le jasmin, le Tabernemontana, etc.;
2° J'endocarpe, comme dans le café (Coffea ara-
bica), 1es Rutacées, etc.

Une loi, jusqu'a présent reconnue générale,
c'est-a-dire & laquelle il ne s’est point encore pré-
senté d’exception, c’est que I'arille ne se rencon-
tre jamais dans des plantes dont la corolle est mo-
nopétale. Le Tabern@montana semblait en quelque
sorte contredire cette loi ; mais, mieux examiné,
son prétendu ardle n'est que la parlie extérieure
da tégument propre de sa graine, qui estmolle et
charnue.

Nous venons d’étudier les parties constituantes
du péricarpe ; savoir : les cloisons, les loges, le
trophosperme et 1'arille. Revenons maintenant a
d’autres considérations générales sur le péricarpe.

On distingue dans le péricarpe, comme dans
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Y'ovaire, 1° sa base, ou le point par lequel il est
fixé au réceptacle ou au p‘doncule ; 2° son som-
met, qui est indiqué par la place qu’occupait le
style ou le stigmate sessile; 3° enfin, son axe.
Quelquefois cet axe est matiériel, et existe réelle-
ment : on lui donne le nom de columelle. D’'autres
fois , au contraire, il est fictif et rationnel, cest-
d-dire qu'il est représenté par une ligne imaginaire,
dirigée de la base vers le sommet du péricarpe,
qui passerait par son centre.

La columelle forme une sorte de petite colonne,
sur laquelle s'appuient les différentes piéces du
fruit, et qui persiste au centre du péricarpe, quand
celles-ci vicnnent & tomber : par exemple, dans
les Euphorbes, les Ombelliféres, etc. (voy. pl . VIII,
fig. 132 : 1, la columelle; 2, les deux coques
du fruit).

Les graines étant renfermées dans le péricarpe
il faut, pour qu'a I'époque de leur maturité elles
puissent en sorlir, que celui-ci s’ouvre d’'une ma-
niére quelconque. On donne le nom de déhiscence
a I'action par laquelle un péricarpe s’ouvre naturel-
lement. Cependant, il est des péricarpes qui ne
s'ouvrent pas. On leur a donné le nom d'sndéhis-
cents ; tels sont ceux des Synanthérées, des Labiées,
des Graminées, etc. En général les péricarpes in-
déhiscents se trouvent parmi les fruits monosper-
mes ou les fruits charnus.

Parmiles péricarpes qui s'ouvrent naturellement
a I'époque de la maturité, on distingue, 1° ceux
qui se rompent en piéces irréguliéres, dontle nom-
bre et laforme sont trés-variables : on les appelle
péricarpes ruptiles ; 2° ceux qui ne s’ouvrent que
par des trous pratiqués a leur partie supérieure,
comme dans les Antirrhinum ; 3° ceux qui s'ou-
vrent & leur sommet par des dents d'abord rappro-
chées qui s’écartent lesunes des autres, telles sont
beaucoup de Caryophyllées; 4° enfin ceux qui se
parlagent en un nombre déterminé de piéces dis-
tinctes ou panneaux qu’on appelle valves, sontles
péricarpesvraiment déhiscents.

Le nombredes vglves d’un péricarpe esttoujours
annoncé par le nombre de sutures ou lignes longi-
tudinales, que I'on remarque sur la surface exté-
rieure. Les véritables valves sonttoujoursen nom-
bre égal aux loges du péricarpe. Ainsi, un fruit
déhiscent, qui est quadriloculaire , sera également
4 quatre valves. Cependant il y a quelques excep-
tions. La capsule de la violette est & une ;eule
loge et s'ouvre en trois valves.

Mais, dans quelques fruits, chacune des valves
se partage en deux piéces, en sorte que leur nom-
bre paraft Aouble de celui qui devrait naturelle-
ment exister. C'est ce qu'on remarque dans un
assez grand nombre de genres de la famille des
Rubiacées.

Un péricarpe est appelé bivalve ( pericarpium
bivalve ), quand il se partage de lui-méme en
deux valves égales et réguliéres, comme dans le
lilas (Syringa vulgaris), les véroniques, clc.;
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Trivalve ( pericarpium trivalve ), celui qui s'ou-
vre en trois valves : tels sont ceux de la tulipe,da
lis, des violettes, etc.;

Quadrivalve, ou & quatre valves ( pericarpium
quadrivalve), comme dans les épilobes, la pomme
dépineuse ; i .

Quinquévalve (pericarpium quinquevalve), celui
qui s’ouvre cn cing valves;

Multivalve ( pericarpium multivalve), quant il
se partage en un nombre plus considérable de
valves ou segments distincts.

La déhiscence valvaire peut se faire de diffé-
rentes maniéres, relativement a4 la position res-
pective des valves avec les cloisons. De la on
a distingué trois espéces de déhiscence valvaire.

1° On bien cette déhiscence se fait par le mi-
lien des loges, c'est-a-dire entre les cloisons
qui répondent alors & la partie moyenne des
valves (valvis medio septiferis); on 1'appelle locu-
licide. Celte sorte de déhiscence est extrémement
commune, comme dans la plupart des Ericinées.

2° D’'autres fois, la déhiscence a lien vis-d-vis
les cloisons, qu’elle partage le plus souvent en

deux lames. On la nomme alors septicide, comnfe
par exemple, dans les Scrophularinées, les Rhode- -

racées, beaucoup de Rubiacées, etc.

3° Enfin, elle a recu le nom de déhiscence
septifrage, quand la rupture a lteu vers la cloi-
son, qui reste libre et entiére au moment on les
valves se séparent, comme dans les Bignonia, le
Calluna (Erica vulgaris).

Le plus souvent la déhiscence se fait par des
sutures longitudinales; dans quelques cas cepen-
dant ces sutures sont transversales, et les valves
sont superposées. Cette espéce de fruit a regu le
nom de Pyxide; la jusquiame, le pourpier, le
plantain, etc., en offrent des exemples.

Le péricarpe, ou le fruit considéré dans son
ensemble, est un des organes dont les formes
sont les plus nombreuses et les plus variées.
Ainsi, il est souvent sphéroidal etarrondi, comme
dans la péche, I'abricot, l'orange, etc.;

Ové, comme celui d’'un grand nombre de
chénes, etc.;

Lenticulaire, c’est-a-dire approchant de la forme
d’une lentille, comme dans un grand nombre
d’Ombelliféres;

Prismatique, c’est-a-dire ayant la forme d'un
prisme, & plusieurs faces, comme dans I'Ozalis.

Son sommet peut étre obtus ou aigu; quelque-
fois le style persiste el forme sur le fruit une
pointe plus ou moins remarquable. D’autres fois,
c’est le stigmate qui acquiert un développement
plus grand, comme dans la plupart des clémalites,
et beaucoup d'anémones, ou il forme des sortes
d'appendices plumeux au sommet du fruit.

Le fruit peut étre couronné par les dents du ca-

* lice, quand V'ovaire est infére ou pariétal, comme
dans la grenade ( Punica Granatum), la pomme,
la poire, etc.
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D'autres fois, il est surmonté par une aigrette
(pappus), petite touffe de poils soyeux, qui doit
étre regardée comme le limbe du calice. C'est ce
quel'on observe dans presque toutes les espéces
de la nombreuse tribu des Synanthérées. On tire
de la forme et de la structure de V'aigrette de fort
bons caractéres génériques.,

Ainsi, celte aigrette peut étre sessile ( pappus
sessilis), c'est-a-dire immédiatement appliquée sur
le sommet de I'ovaire, sans le secours d'aucun
corps intermédiaire, comme dans les genres Hie-
racium, Sonchus, Prenanthes, etc.

Dans d’autres genres, au contraire, elle est por-
tée sur une sorte'de pelit pivot ou support parti-
culier qu'on appelle_stipes, et 'aigrette est dite
stipitée (pappus stipitatus) , comme dans les genres
Lactuca, Tragopogon, etc.

Les poils qui composeat I'aigrette peuvent élre
simples et non diviscs ; dans ce cas V'aigrette est
dite simplement potiue (pappus pilosus), comme
dans le Lactuca, le Prenanthes.

D’autres fois ils sont plumeuz, c'est-a-dire of-
frant surleurs parties Jatérales d’autres petits poils
plus fins, plus déliés et plus courts, de maniére &
ressembler aux barbes d'une plume. L'aigrette

“alors est appelée plumeuse (pappus plumosus),

comme dans les genres Leontodon , Tragopogon,
Picris, Cynara, elc.

" Dans les valériancs, 'aigrette qui n’est mani-
festement que dans le limbe du calice, est d’abord
roulée en dedans de la fleur, et se montre sous
la forme d'un petit bourrelet circulaire a la
partic supérieure de 1'ovaire ; mais, quelque temps
aprés la fécondation, on voit ce calice se dérou-
ler, s'alonger, et former une véritable aigrette
plumeuse. .

CHAPITRE II.
DE LA NATURE PHYSIOLOGIQUE DU PERICARPE(1).

Le pistil, a son état de simplicité 1e plus grand,
se présente sous la forme d’un organe creux, i
une seule loge , renfermant les radiments des grai-
nes. On lui adonné les noms de follicule, de coque,
de carpelle, etc. Plusieurs plantes n'ont point le
pistil d’une organisation plas compliquée : telles
sont, par exemple. les Fumariacées, les Légumi-
neuscs, les Berbéridées, etc. Dans d’autrescas, le
pistil se compose d’'un nombre variable de carpel-
les, comme beaucoup de Renonculacées, d’Ano-
nacées, etc. D'autres fois, an contraire , ils se
soudent entre eux, soit par leur base seulement,
soit en totalité, de maniére a former un seul tout,
qui offre en général, a son intérieur, aulantdeloges
ou cavités partielles, qu'il entre de carpelles dans
la formation du pistil. Ces loges sont séparées les
unes des autres par des lames ou cloisons longilu-

(1) Tout ce chapitre est extrait d’'un mémoire encore
inédit, présenté a 'Académie des sciences, en décem-

" bre 1830.
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dinales, qui sont le résultat de la soudure des deux
parois, par lesquelles les carpelles contigus s unis-
sent. Il suit dela que chaque cloison est formée
de deux feuillets, qui, chacun, appartiennent  un
carpelle différent. Néanmoins un ovaire composé,
provenant de plusieurs carpelles soudés, peut ne
présenter qu'une seule loge , mais s'ouvrir com-
plélement ou incomplétement en plusieurs valves,
¢t renfermer un grand nombre de graines attachées
& un placentaire central ; il est alors formé d’au-
tant de carpelles qu'il y a de valves. Nous trou-
vons dans la famille des Caryophyllées, et dans
celle des Primulacécs , des exemples’a 1'appui
de cette premiére proposition. En effet, en pre-
nant I'ovaire encore (rés-jeune dans les espéces
de ces familles ot le fruit mir est uniloculaire,
on voit fréquemment les rudiments des cloisons
trés-minces qui viennent se rendre jusqu'au tro-
phosperme central. ('est ainsi, par exemple, que
M. Mirbel , a qui V'on doit les premiéres idées
uettes sur la structure du pistil ( voy. ses Eléments
ds botaniqus, et son Mémoire sur la structure du
péricarpe, Ann. Sc. nat., 6, page 476 ), atrouvé
quatre loges dans les jeunes ovaires de la Sapo-
unaire , dont le fruit est constamment uniloculaire
lorsqu’il est parvenu a sa maturité. En effet , par
les progrés de la végétation , les cloisons, qui ne
sont que les bords rentrants des valves, ou les pa-
rois des carpelles accolés, se détruisent, dispa-
raissent , et le péricarpe n’offre plus qu'une seule
cavité, avec un trophosperme qui parait central ,
mais qui, dans laréalité, est une dépendance des
cloisons. Ce qui confirme encore 1'explication que
nous présentons ici, c’esl que dans la méme fa-
wille ou I'on observe ainsi des fruits uniloculaires
avec un placentaire central, on trouve des gen-
res ou le fruit est constamment a plusieurs loges,
séparées par de vraies cloisons, dont la réunion
au cenlre de la cavité ovarienne constitue le pla-
centaire. La famille des Garyophyllées nous en
offre encore plus d'un exemple.

I1y a encore pluralité de carpelles dans un
ovaire uniloculaire, renfermant deux ou un plus
grand nombre de placentaires pariétaux : le nom-
bre de ces derniers indique celui des carpelles.
Dans ce cas, en effet, les bords des carpelles, au
lieu de se replier en dedans pour former les cloi-
sons, se¢ sont soudds entre eux, et de leur réunion
bords & bords, est résultée une cavité unique.
A l'appui de cette opinion, nous feronsremarquer
que trés-souvent un ovaire ainsi conformé est sur-
monté d’autant de styles et de stigmates distincts
qu’il y a de placentaires. C’est ainsi, par exemple,
que dans les groseillers , dont I'ovaire est unilocu-
laire, avec deux placentaires pariétaux, on observe
deux styles et deux stigmates distincts ; que dans
les caotus il y a constamment autant de styles que
de placentaires, dont le nombre est trés-variable.
Or, on sait que dans un carpelle normal il o'y a
jamais qu'un seul style terminé par un stigmate.
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Enfin, on doit encore admettre plasieurs carpelles
confondus en un seul dans un ovaire uniloculaire,
mais dont les cloisons n’atteignent pas jusqu'au
centre de la cavité : ce cas est en quelque sorle
intermédiaire entre les deux précédents.

En résumé, sous le point de vyue physiologique,
et d’aprés la théorie de a transformation des orga-
nes, chaque carpelle est une feuille roulée sur elle-
méme, quand les carpelles sont solitaires ou dis-
tincts les uns des autres, ou enfin dans un ovaire
composé et A plusicurs Joges. Dans un ovaire
composé, mais uniloculaire, chaque feuille car-
pellienne se soude bords & bords avec les autres
feuilles , dont 1'ensemble cobstitue la boite ova-
rienne, et I'ovaire se composc d’autant de feuilles
qu’il y a de valves ou de sutures au péricarpe.

Cette réunion, cette soudure des deux bords op-
posés de la famille carpellienne se fait constam-
ment au moyen d'un corps intermédiaire, com-
posé de tissn cellulaire etde vaissecaux nourriciers,
el qui tire son origine de la partie de la tige ou
du pédoncule, d’'ot nait le carpelle. Cestsur cette.
parlie sculement, el jamais sur le bord méme de
la feuille carpellienne, que sont attachés les ovu-
les ou rudiments des graines. Comme assez sou-
vent cel organe esl mince et presque linéaire, et
qu'il adhére plus ou moins fortement a la suture
du carpelle, les ovules semblent alors étre immé-
diatement attachés sur les bords mémes de la
feuille carpellicnne. Mais si I'on examine un
ovaire trés-jeune encore, on apercoit alors distine-
tement que le point d'origine des ovules a bien
réellement lieu sur le corps dont nous venons de
parler, et qu'on désigne sous les moms de pla-
centa et de trophosperme. Dans le cas d'un ovaire
composd, mais uniloculaire, les placentas sont si-
tués entre les bords méme des feuilles carpellien-
nes, el forment alors ce que les botanistes appel-
lent communément des placentas ou placentaires
pariétaux. Dans ce cas, chaque placentaire est
composé de deux parties, ou moitiés longitudina-
les, chacune desquelles appartient aux deux car-
pelles contigus. C'est ce qui fail que, presque
constamment, les placentaires pariétaux sopt plus
ou moins profondément divisés en deux parties
latérales, par une rainure longitudinale qui régne
dans toute leur longueur; que les ovules sont
constamment attachés de chaque coté de cette di-
vision moyenne, et qu’il y a toujours au moins
deux ovules sur chacun de ces placentaires, ap-
partenant aux deux moitiés réunies. Je ne connais
point d’exemple de placentaires pariétaux, dans
un ovaire composé, qui n'offrent qu'un seul
ovule, & moins que ce ne soit par puite dequelque
avortement.

8'il est vrai que dans le plus grand nombre des
cas, la partie sur laquelle les ovules sont attachés
soil mince, et a peine distincte des bords de la su-
ture carpellaire, il arrive néanmoins quelquefois
que cel organc est parfailement distinct, soit seu-
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lement dans la cavité ovarienne, soit en méme
temps a V'extérieur de I'ovaire et  sa surface in-
terne. C'estainsi que dans la famille des Papavé-
racées nous trouvons, par exemple, dans l'ovaire
da pavot, un nombre plus ou moins grand de pla-
centaires saillants a I'intérieur, et qui quelquefois
parviennent presque jusqu'au cenfre, mais ou
néapmoins ils ne se soudent jamais entre eux.
Cesorganes, si bien distincts a l'intérieur, des au-
tres parlies constituantes de I'ovaire,ne sont nul-
lement apparents a 1'extérienr. Au contraire, dans
1a chélidoine, la glaucienne, et autres plantes dela
famille des Papavéracées, les deux placentaires,
d'abord peu saillants en dedans, se montrent &
Vextérieur de 1'ovaire, sous la forme de deux la-
mes interposées entre les deux sutures des feuil-
les péricarpiennes. Il en est de méme dans la fa-
mille des Cruciféres, ou les placentaires se
réunissent en dedans de la cavilé, pour former
une fausse cloison médiane, et a 'extérieur appa-
raissent comme ceux de la glaucienne, et de la
chélidoine.

Les placentaires pariétaux, dont nous venons
de constater 1'origine et la posilion, relativement
aux autres parties constiluantes du pistil, présen-
tent, dans leurs formes et leurs dimensions, un
grand nombre de modifications, dont nous indi-
querons ici les principales. Quelquefois les tro-
phospermes sont a peine proéminents, et ressem-
blent assez a des cordons qui régnent le long des
satures; d'autres fois ils sont plus saillants, ct
alors manifestement bilobés, comme dans le Cres-
centia. Par excmple, dans les Gesneria, les Oro-
banches, les placentaires, simples a leur point de
séparation des parois, se divisent en deux lames
divergentes et souvent recourbdes ; dans les Marc-
graviacées, ces lames sont plus ou moins iirégu-
liérement ramifiées ; elles sont, aun contraire, con-
stamment simples et indivisées dans le pavot.

Jusqu'a quel point peut-on distinguer les véri-
tables cloisons formées par les bords rentrants des
valves, des trophospermes, saillants dans I'in-
térieur de la cavité ovarienne, et quelquefois si-
mulant de fausses cloisons? La solution de cette
question exigerait des développements qui nous
entraineraient trop loin de notre but. Nous dirons
seulement ici en deux mots, que les trophosper-
mes, quelle que soit lasaillic qu'ils forment a 1'in-
térieur de la cavilé ovarienne, se distingueront
des cloisons, en ce qu'ils sont en général entiére-
ment recouverts par les ovules, tandis que celle-ci
ne porte jamais ces derniers organes; que 1a ou
existe le trophosperme, il y a séparation des feuil-
les carpellaires, soit & I'intérieur, soit 4 I'extérieur
de V'ovaire : c'est ce que montrent si bien les tro-
phospermes des pavots, de 1'Oncobd, des Marc-
graviacées, etc. Cependant quelquefois les tro-
phospermes forment des lames nues, et par con-
séquent dépourvues de graines, comme dans lcs
Cruciféres, par exemple ; mais ici il st trés-facile
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de reconnattre 'origine de ces lames, et de voir
qu’'elles ne sont qu'une dépendance, une véritable
prolongation des corps placés entre les valves ou
feuilles carpelliennes, corps que nous savons étre
le placenta.

CHAPITRE III

DE LA GRAINE.

Nous venons de voir que le fruit est essentiel-
lement formé de deux parties, le péricarpe et la
graine.

LA GRAINE est celte partie d’'un fruit parfait,
qui se trouve contenuve dans la cavité intérieure
du péricarpe, et qui renferme le corps qui doit
reproduire un nouveau végétal. Il n'existe pas
de graines nues proprement dites, c'est-a-dire qui
ne soient pas recouvertes par le péricarpe. Mais ce
dernier est quelquefois si mince et si adhérent &
la graine, qu'on l'en distingue difficilement &
I'époque de la maturité du fruit, parce qu'ils se
sont soudés et confondus ensemble. Cependant
ces deux parties étaient bien distinctes dans 1'o-
vaire aprés la fécondation. De la I'impérieuse
nécessité d'étudier avec soin la structure de 1'o-
vaire, pour reconnaitre celle que doit avoir le
fruit.

Ainsi, dans les Graminées, les Synanthérées ,
le péricarpe est trés-mince et collé intimement
avec la graine, dont il est trés-difficile de le dis-
tinguer. Il en est de méme encore dans beancoup
d'Ombelliféres, etc. ; tandis que si on les examine
dans V'ovaire, ces deux parties sont fort distinctes
de I'autre. .

Toute graine provient d'un ovule fécondé. Son
caractére essentiel est de renfermer un corps or-
ganisé , qui, dans des circonstances favorables,
se développe et devient un étre parfailement sem-
blable a celui dont il a tiré son origine. Ce corps
est V'embryon. L’cssence de la graine consiste donc
dauns 'embryon.

C’est a tort, sclon nous, que 1'on a donné le
nom de graines aux corpuscules reproductifs des
Fougéres, des Mousses, des Champignons, et de
toutes les autres plantes agames. En effet, rien
dans leur intéricur ne ressemble & un embryon.
Il est vrai cependant qu'ils forment , en se déve-
loppant, un végétal en tout semblable & celui
dont ils proviennent. Mais il 'y a pas que I'em-
bryon qui soit susceptible d’un pareil développe-
ment ; les bourgeons des plantes vivaces, et sur-
tout les bulbilles qui se développentsur différentcs
parties des vdgétaux, souvent méme jusque dans
Y'intérieur du péricarpe, a la place des graines,
peuvent également donner naissance a un végétal
complet. Or, personne n'a jamais ét6 tenté, mal-
gré celte grande analogie de fonctions, de regar-
der les bulbilles et les bourgeons comme de
véritables graines : les corpuscules reproductifs
des agames, leur élant parfaitement analogues,
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ne doivent pas plus qu'eux porler le nom de
graines. ' .

La graine est formée de deux parties: 1° de
V'épisperme ou tégument propre ; 2° de l'amande
contenue dauns 1'épisperme.

Nous étudierons séparément ces deux parties
quand nous aurons parlé d'une maniére générale
de la direclion ct de la position des graines, rela-
tivement au péricarpe.

Le point de ]a graine par lequel elle est fixée
au péricarpe se nomme 1'ombilic ou le hile (hilus).
Le hile est toujours marqué, sur le tégument
propre, par un point ou espéce de cicatrice plus
ou moins grande qui n'occupe jamais qu'une par-
tie de sa surface, et au moyen de laquelle les
vaisseaux du trophosperme communiquaient avec
ceux du tégument propre de la graine.

Le centre du hile représente toujours la base
de la graine. Son sommet est indiqué par le point
diamétralement opposé au hilé,

Lorsqu'une graine est comprimée, celle de ses
deux faces qui regarde 1'axe du péricarpe porte le
nom de -face proprement dite; l'autre, qui est
tournéedu coté des parois du péricarpe, est appelée
le dos (dorsum). Le bord de la graine est repré-
senté par le point de jonction de la face et du dos.

Quand le hile est situé sur un des points du
bord de lagraine, celle-ci est dite comprimée (semen
compressum). On dit, au contraire, qu'elle est
déprimée (semen depressum), quand le hile se
trouve sur sa face ou son dos. Cette distinction
est trés-importante & faire.

La position des graines, et surtout leur direc-
tion relativement a I'axe du_péricarpe, est utile
4 considérer, lorsque ces graines sont en nom-
bre déterminé. Elles fournissent alors d’excel-
lents caractéres dans lacoordination naturelle des
plantes.

Ainsi, toute graine fixée par son extrémité
méme an fond du péricarpe ou d'une de ses loges ,
quand il est multiloculaire, et dont elle suit plus
ou moins bien la direction , est dite dressée (semen
erectum), comme dans toutes les Synanthérées, etc.

On I'appelle au contraire renversée (semen snver-
sum) , quand elle est attachée de la méme maniére
au sommet de la loge du péricarpe : par exemple,
dans les Dipsacées. Danrs ces deux cas, le tro-
phosperme occupe la base ou le sommet de la loge.

Si, au contraire, le trophosperme étant axillaire
ou pariélal, la graine dirige son sommet (ou la par-
tie diamétralement opposée a son point d’attache)
vers la partie supérieure de la loge, elle est appe-
lée ascendante (semen ascendens), comme dans la
pomme, la poire, etc.

.On la dil, par opposilion, suspendue (s. appen-
sum), quand son sommet regarde la base de la
loge, comme dans les Jasminées, beaucoup d’Apo-
cynées, etc.

On donne i la graine le mom de péritrope
(s. peritropum), quand son axe rationnel, ou la
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ligne qui est censée passer par sa base etson som-
met, est (ransversal relativement aux parois du
péricarpe.

§ 1. De UEpisperme.

L’épisperme, ou tégument propre de la graine,
est presque toujours simple et unique autour de
I'amande. D'autres fois, au contraire, il est com-
posé de deux membranes bien distinctes, 1'une
extérieure, plus dpaisse, quelquefois dure et so-
lide, a laquelle Geertner a donné le nom de testa ;
I'autre intérieure, plus mince, que 1'on nomme
tegmen. Cetle disposilion se remarque trés-bien
dans la graine du ricin (Ricinus communis).

Le hile, ou le point par lequel la graine est at-
tachée au péricarpe, est toujours situé sur 1'épi-
sperme. 11 offre un aspect et une étendue variables.
Quelquefois il se présente sous la forme d'un sim-
plepointa peine visible. D'autres fois, au contraire,
il est alongé et linéaire, comme dans beaucoup de
légumineuses (voy. pl. VIII, fig. 133, @), ou bien
il est trés-large, comme dans le marronnier d'Inde,
par exemple, ou sa couleur blanchitre le fait dis-
tinguer facilement du reste de 'épisperme, qui est
d’un brun foncé.

Vers la partie centrale du hile, quelquefois sur
un de ses colés, on voil une ouverlure fort petite,
@ laquelle M. Turpin a donné le nom d’ompha-
lode, el qui livre passage aux vaisseaux nourriciers
qui, du trophosperme, s'introduisent dans le tissu
de V'épisperme. Lorsque ce faisceau vasculaire se
continue quelque temps avant de se ramifer, il
forme une ligne saillante, a laquelle on a donné
le nom de vasiducte ou de raﬂzé (voy. pl. VIII,
fig. 134, b). Le point intérieur ou se termine le
vasiducte porle le nom de chalaze ou d’ombilicin-

_ terne (id., c¢). Le vasiducte esl souvent peu appa-

rent a I'extérieur : on ne le découvre alors que
par le secours de la dissection, comme dans beau-
coup d'Euphorbiacées. D'autres fois il est trés-sail-
lant et visible, comme dans les Orangers, ou il
s'alonge d'un bout & I'autre de V'épisperme.

Dans beaucoup de graines on trouve prés du
hile un organe perforé, souvent dirigé du cté du
sligmate, et que les botanistes désignent avec
M.Turpin sous le nom de micropyle (voy. pl. VIII,
fig. 133, b), Plusieurs auteurs pensent que cest
par cette ouverture que le fluide fécondant est
apporté au jeune embryon.

Nous reviendrons plus en détail sur ceite ou-
verture dans le chapitre suivant, quand nous
parlerons de la structure de 'ovule avant la fé-
condation. )

M. Rob. Brown considére celte ouverture
comme la base de la graine. La radicule de I'em-
bryon lui correspond toujours exactement.

On remarque quelquefois, plus ou moins loin
du hile de quelques graines, une sorte de corps
renflé en forme de calotle, auquel Geertner a
donné le nom d’embryotége, comme dans le dat-
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tier, I'asperge, la comméline, etc. Pendant la ger-
mination, ce corps se détache et livre passage a
I'embryon.

L'épisperme est le plus souvent simplement
appliqué sur l'amande, dont on le sépare avec
facilité. Mais il arrive quelquefois qu'il contracte
avec elle une adhérence si intime, qu'on ne peut
I'enlever qu'en le grattant.

L’épisperme n'offre jamais de‘loges ni de cloi-
sons a sonintérieur. Sa cavité est toujours simple.
Cependant il peut, dans quelques cas rares, ren-
fermer plusieurs embryons & la fois. Mais cette
superfétation est une anomalie, une sorte de jeu
de la nature, qui n’a rien de fixe ni de constant.
Les graines des orangers sont souvent dans ce cas.

§2. De UAmande.

L’amande est toufe la partie d’'vne graine mire
et parfaile, contenue dans la cavité de I'épisperme.
Parvenue_ 4 sa parfaite imaturité, elle semble
n’avoir aucune espice de communicalion vascu-
laire avec lui, a2 moins que ces deux organes ne
soient soudés et confondus; car dans ce cas il
devicnt difficile de déterminer s'il n’existe point
quelque communication vasculaire entre eux.
Mais dans 'ovule, ainsi que nous le verrons dans
le chapitre suivant, I'amande est adhérente par sa
base avec les tuniques dont la réunion constitue
1'épisperme.

L’amande tout entiére peut étre formée par I'sm-
bryon , comme dans le haricot, la lentille, 1a féve
de marais, la cou_ge, etc. ; c'est-d-dire qu'il rem-
plit & lui seul toute la cavité intérieure de 1'épi-
sperme (voy. pl. VIII, fig. 135).

D’autres fois, outre I'embryon, ’'amande ren-
ferme un autre corps accessoire, qu'on appelle
endosperme (1), comme dans le ricin, le blé,
Y'oxalis, etc. (voy. pl. VIII, fig. 136).

La structure de ces deux organes est tellement
différente, qu’il sera facile de les distinguer, au
premier coup d’'eil. L'embryon, en effet, est un
étre esseillicllement organisé, qui, par la germi-
nation , doit s'accroitre et se développer. L'endo-
sperme, aucontraire, est une masse de tissu cellu-
laire , quelquefois dure et comme cornée, d'autres
fois charnue et molle, qui, par la germination ,
se fane et diminue ordinairement de volume, au
lieud’en acquérir. Ainsi donc la germination lévera
tous les doutes, pour déterminer la nature des
deux corps renfermés dans 1'épisperme , quand on
n'y sera pas parvenu au moyen de I'analyse et de
la dissection.

§ 3. De VEndosperme.

L'endosperme est cette partie de 'amande qui
forme autour ou a cdté de V'embryon un corps

(1) Périsperme de Jussieu ; albumen de Gertner.
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accessoire, lequel n'a avec lui aucune continuité
de vaisseanx ou de tissu. Le plus souvent il est
formé de tissu cellulaire , dans les mailles duquel
se trouve renfermée de la fécule amylacée ou da
mucilage épais.

Cette substance sert de nourriture au jeune em-
bryon. Avant la germination, elle est tout-a-fait
insoluble dans 1’eau ; mais & cette premiére époque
de la vie végélale, elle change de nature, devient
soluble, et sert en partic a la nourriture et an déve-
loppement de I'embryon.

Il est toujours assez facile de séparer 'endo-
sperme de I'’embryon, parce qu'il ne lui est aucu-
nement adhérent.

Sa couleur est le plus souvent blanche ou
blanchétre ; il est vert dans le gui (viscum album).

La substance qui le forme est en général trés-
variable; ainsi il est :

Sec et farineux dans un grand nombre de Gra-
minées : le blé, V'orge, etc.;

Coriace et comme cartilagineuz dans un grand
nombre d’'Ombelliféres ; .

Oléagineuz et charnu, c'est-a-dire épais et gras
au toucher, comme dansle ricin et beaucoupd'au-
tres Euphorbiacées ;

Corné, tenace, dur, élastique comme de lacorne,
dans le café et beaucoup d'autres Rubiacées, la
plupart des Palmiers, etc. ;

Mince et membraneux , comme celui d’un grand
nombre de Labides, efc.

La présence ou I'absence de I'endosperme est
un trés-bon caractére générique, surtout dans les
Monocotylédonées. Cet organe doit donc jouer un
grand role dans I'arrangement des familles natu-
relles des plantes.

L'endosperme peut exisler dans une graine ,
quoique son embryon ait avorté, ou manque en-
tiérement.

I1 est toujours unique , méme dans les cas ou
il y a plusieurs embryons réunis dans la méme
graine.

§ 4. De VEmbryon.

L'embryon est ce corps déja organisé, existant
dans une graine parfaite aprés la fécondation, et
qui constitue le rudiment composé d’une nouvelle
plante. C’est lui, en effet, qui, placé dans des
circonstances favorables, va, par I'acte de la ger-
mination, devenir un végétal parfaitement sem-
blable en tout A celui dont il tire son origine.

Quand l'embryon existe seul dans la graine ,
c'est-a-ldire qu'il est immédiatement recouvert par
Vépisperme ou tégument propre, on 1'appelle épi-
spermique (embryo épispermicus), comme dans le
haricot , la courge (voy. pl. VIII, fig. 135).

8i, au contraire, il est accompagné d'un endo-
sperme, il prend le nom d’endospermique ( embryo
endospermicus), comme dans les Graminées, le
ricin, etc. (voy. pl. VIII, fig. 187).

L'embryon endospermigque peut offrir des posi-
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tions différentes relativement & I'endosperme.
Ainsi quelquefois il est simplement appliqué sur
un point de sa surface, et logé dans une petite
fossette superficielle que celle-ci lui présente ,
comme dans les Graminées; ou bien il est roulé
autour de I'cndosperme qu’il enveloppe plus ou
moins complétement, comme dauns la belle-de-
nuit, les amaranthacées, les soudes, etc. Il arcgu
dans ce cas le nom d'extraire (embryon exirarius)
(voy. pl. VIII, fig.138).

D'autres fois il est totalement renfermé dans
I'intérieur de l'endosperme qui 1'enveloppe de
toutes parts; il porte alors le nom d'éntraire (em-
bryo intrarius), comme dans le ricin, les rubia-
cdes, etc. (voy. pl. YHI, fig. 136).

L'embryon étant en quelque sorte un végétal
déja formé, toules les parties qu'il doit un jour dé-
velopper y existent, mais sculement a l'état rudi-
mentaire. C'est, comme nous 1'avons dit, la véri-
table différence de I'embryon et des corpusculcs
reproduclifs des plantes agames, dans lesquels on
ne voit aucun indice desorganes qu'ils doivent dé-
velopper plus tard.

L’embryon est essentiellement formé de quatre
parties, savoir : 1° du corps radiculaire; 2° du
corps cotylédonaire; 3° de la gemmule; 4° de la
tégelle.

1°. Le corps radiculaire ou la radicule constitue
une des extrémités de I'cmbryon. C'est lui qui,
par la germination, doit donner naissance a la ra-
cine, ou la former par son développement (voy.
pl. VIII, fig. 139, 1)

Dans V'embryon a I'élat de repos, c'est-a-dire
avant la germination, I'extrémité radiculaire est
toujours simple et indivise. Lorsqu’elle se déve-
loppe, elle pousse souvent plusieurs petits mame-
lons qui constituent autant de filets radiculaires ,
comme dans les Graminées.

Si, dans quelques cas, il est difficile, avant la
germination, de reconnattre ¢t de distinguer la ra-
dicule, cette distinction devient aisée lorsque
l'embryon commence & se développer. En effel,
le corps radiculaire tend continuellement a se di-
riger vers le centre de la terre, quels que soient
les obstacles qu'onlui oppose, et se change en ra-
cine, tandis que les autres parties de I'embryon
prennent une direction contraire.

Dans un certain nombre de végétaux, le corps
radiculaire lui-méme s'alonge et se change en ra-
cine par I'effet du développement que la germi-
nation lui fait acquérir. C'est ce que I'on observe
dansles Dicotylédons. Dans ce cas, la radicule est
extérieure et & nu, et ces végélaux prennent le
nom d’exorhizes (voy. pl. VIII, fig. 189, 1),

Dans d’autres végétaux, au contraire, la radicule
est recouverte et cachée entiérement par une en-
veloppe particuliére qui se rompt a 1'époque de
la germination pour lui donner issue : ce corps a
recu le nomde coléorhize. Dans ce cas, la radi-
cule est intérieure ou coléorhizée, et les plantes

NOUVEAUX ELEMENTS

qui offrent cette disposition ont re¢u le nom d’en-
dorhizes. A cette division se rapportent les Mono-
cotylédons, tels que les Palmiers, les Graminées,
les Liliacées, elc.

Enfin, dans quelques cas plus rares, laradicule
est soudée ct fait corps avec 1'endosperme. On ap-
pelle synorhizes les plantes dans lesquelles on ob-
serve cetlle organisation : tels sont les Pins, les
Sapins, toules les autres Coniféres, les Cyca-
décs, etc.

Toutes les plantes phanérogames connues vien-
nent se rangerdans ces trois divisions. Aussi peut-
on substituer avec avanlage ces trois grandes clas-
ses a cellesdes Monocotylédonées et des Dicotylé-
donées, sujettes i d'asscz nombreuses exceptions,
comme nous le ferons voir tout i I'heure.

2° Le corps cotylédonaire peut étre simple et
parfaitement indivis. Dans cc cas, il est formé par
un seul cotylédon, et 'embryon est appelé mono-
cotylédoné (embryo monocolyledoneus), comme
dans le riz, I'orge, I'avoine, le lis, le jonc, ete.
(voy. pl. VIII, fig. 140, ¢). D’autres fois il est
formé de deux corps réunis base & base, que 1'on
nomme Cotylédons, et V'embryon est dit alors di-
cotylédoné (embryo dicotyledoneus), comme dans
le ricin, la féve, etc. (voy. pl. VIII, fig.139,2, 2).

Toutes les plantes dont I'embryon offre un seul
cotylédon portent le nom de Monocotylédonées;
toutes celles qui ont deux cotylédons sont appe-
1ées Dicotylédonees.

Les cotylédons sont quelquefois au nombre de
plus de deux, dansle méme embryon; ainsiil yen
a trois dans le Cupressus pendula; quatre dans le
Pinus inops et le Ceratophyllum demersum, cinq
dans le Pinus laricio, six dans le cyprés chauve
(Tazodium distichum), huit dansle Pinus strobus;
enfin on en trouve quelquefois dix et méme douze
dans le Pinus pinea.

On voit donc que le nombre des cotylédons
n'est point le méme dans lous les végélaux, et
que la division cn Monocotylédondes et en Dicoty-
lédondées, rigoureusement observée, ne peut pas
comprendre tousles végélaux connus. D'ailleurs, il
arrive assez souvent que les deux cotylédons se
réunissent et se soudent, en sorle qu'au premicr
coup d'eeil il est difficile de décider si un embryon
est monocotlylédoné ou dicotylédoné, comme,
par exemple, on l'observe dans le marronnier
d’Inde.

Ce sont ces motifs qui ont engagé mon pére a
prendre dans un autre organe que dans les cotylé- .
dons 1a base des divisions primordiales du régne
végélal. La radicule nue ou contenue dans une
coléorhize, ou enfin soudée avec 1'endosperme,
offrant des caractéres plus fixes, plus invariables,
il s’en est servi pour former trois grandes classes
dans les plantes embryonées ou phanérogames,
qui sont :

1° L.es ExpormIzEs, ou celles dont I'extrémité
radiculaire de 'embryon présente une coléorhize,
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sous laquelle sont un ou plusicurs tubercules radi-
culaires qui la déchirent lors de la germination,
et se changent en racines. Ce sont les véritables
Monocotylédonées.

2° Les Exommizes, ou celles dont l'extrémité
radiculaire de I'embryon est nue, et devient elle-
méme la racine de la nouvelle plante ; tels sont
la plupart des Dicotyl¢donées.

3° Les SynormIZES, ou plantes dans lesquelles
I'extrémité radiculairede I'embryon estintimement
soudée a 'endosperme. Celte classe, moins nom-
breuse que les deux précédentes, renferme les
Coniféres et les Cycadées, quis'éloignent des autres
végétaux par des caracléres remarquables, et
que le nombre de leurs cotylédons exclut égale-
ment de la classe des Monocotylédonées etdes Di-
cotylédonées.

Les cotylédons paraissent étre destinés par la
nature & favoriser le développement de la jeune
plante, en lui fournissant les premiers matdriaux
de sa nutrition. En effet, les cotylédons sontpres-
que conslamment trés-épais et charnus dans les
plantes qui n’ont pas d’endosperme, tandis qu'ils
sont minces et comme foliacés dans celles ou cet
organe exisle. C'est ce que 'on peut voir facilement,
en comparant I'épaisseur des cotylédonsdu haricot
et du ricin.

A V'époque de la germination, quelquefois les
cotylédons reslent cachés sous la terre, sans se
montrer a 'extérieur; dans ce cas ils portent le
nom de cotylédons hypogés (cotyledones hypogei),
comme dans le marronnier d Inde.

D’autres fois ils sortenl hors de terre, par l'a-
longement du collet qui les sépare de la radicule;
on leur donne alors le nom d'épigés (cotyled. epi-
gei), comme dans le haricot ¢t la plupart des Dico-
tylédonécs. Quand les deux cotylédons sont épigés,
et qu'ils s'élévent au-dessus du sol, ils forment les
deux feuilles séminales (folia seminalia).

3°De lagemmule. On donne le nom de gemmule
(gemmula) au petit corps simple ou composé, qui
nait entre les cotylédons, ou dauns la cavité méme
ducotylédon quand I'embryon n’en présente qu'un.
On lui donnait autrefois le nom de plumule ( plu-
mula). Comme cet organe n’a le plus souvent au-
cune ressemblance avec le corps auquel on le
comparait, mais qu'au contraire il forme toujours
le premier bourgeon (gyemma) de la jeune plante
qui va se développer, le nom de gemmule est in-
finiment plus convenable, et mérite d'étre préféré.

La gemmule cst 1e rudiment de toutes les parties
qui doivent se développer a l'air extérieur. Elle
est formée par plusieurs petites feuilles plissées
diverscment sur elles-mémes, qui, en scdcévelop-
pant par la germination, deviennent les feuilles
primordiales (fol. primordiala) (voy. pl. VIII,
fig. 139, 3).

Quelquefois elle est libre et visible 3 I'extérieur
avant ha germination ; d’autres fois, au contraire,
elle ne deviecnt apparente que lorsque celle-ci a
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commencé; dans ce dernier cas, tantdt elle se
trouve cachée entre les deux cotylé.ons qu’on est
obligé d’écarter pour pouvoir I'apercevoir, comme
dans le haricot ; tantot elle est enveloppée et con-
tcnue dans le cotylédon lui-méme, quand I'em-
bryon est monocotylédon. C’est dans ce cas que,
certains auteurs, méconnaissant la vraie structure
de la graine, ont pris le cotylédon pour un organe
parliculier, analogue a la coléorhize qui recouvre
quelquefois la radicule, et qu'ils ont nommé co-
léoptile.

4° De la tigelle (cauliculus) (voy. p). VHI,
fig. 139, 4). Cetorgane n’existe pas toujours d'une
maniére bien manifeste. Il se confond , d'une part,
avec la base du corps cotylédonaire, et de I'autre
avec la radicule, dont il est une sorte de prolon-
gement. C’estpar 1'accroissement acquis par la ti-
gelle, lors de la germination, que les cotylédons
sont, dans quelques plantes, soulevés horsdeterre
et deviennent épiges.

Aprés avoir ainsi étudié successivement les qua-
tre parlies qui composent un embryon, savoir :
1° le corps radiculaire, 2°le corps cotylédonaire,
3° la gemmule, 4° Jatigelle, voyons qu'clles sont
les différentes positions que 'embryon peut affec-
ter relativement 4 la graine quile contient, ou au
péricarpe lui-méme.

Nous avons ddja vu que I'embryon pouvait étre
endospermique ou épispermique, suivant qu'il
¢était accompagné d'un endosperme, ou qu'il for-
mait & lui seul ]a masse de I'amande ; que dans le
cas ou il était endospermique, il pouvait étre in-
traire ou extraire, quand il était contenu et ren-
fermé dans I'intéricur de I'endosperme, ou sim-
plement appliqué sur un des points de sa surface.

C’est par le moyen des deux extrémités de I'em-
bryon quel'on peut déterminer sa direction propre
ct sa direction relative. L'extrémité radiculaire
forme toujours labase de ’embryon. D’aprés cela,
on dit de I'embryon qu'il est :

Homotrope (emb. homotropus), quand il a la
méme direction que la graine, c’est-d-dire, que sa
radicule répond au hile, comme cela s'observe
dans beaucoup de Légumineuses, de Solanées et
un grand nombre de Monocotylédonées. L'embryon
homotrope peut étre plus ou moins courbé. Quand
il est rectiligne, on lui donne le nom d’orthotrope
(emb. orthotropus), comme dans les Synanthé-
rées, les Ombelliféres, etc.

On appelle embryon antitrope (embryo antitro-
pus), celui dont la direction est opposée & celle
de la graine, c'est-d-dire que son extrémité coly-
lédonaire correspond au hile. C'est ce que 1'on
peut observer dans les Thymélées, les Fluviales,
le Melampyrum, etc.

On donue le nom d’embryon amphitrope (emb.
amphitropus) 4 celui qui est tellement recourbé
sur lui-méme, que ses deux extrémités se trou-
vent rapprochécs et se dirigent vers le hile,
comme on le voit dans les Caryophyllées, les Cru-
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ciféres, plusieurs Atriplicées, ete. (voy. pl. VIII,
fig. 138).

Comme Yembryon monocotylédoné et l'em-
bryon dicotylédoné différent beaucoup l'un de
Yautre, dans le nombre , dansla forme et I'arran-
gement des parlies qui les composent, nous al-
lons exposer isolément les caractéres propres &
chacun d’eux.

8 8. Embryon dicotylédoné.

L'embryon dicotylédoné (voy. pl. VIII, fig. 139),
ou celui dont le corps cotylédonaire présente deux
lobes bien distincts, offre les caractéres suivants :
8a radicule est cylindrique ou conique , nue, sail-
lante; elle s'alonge lors de la germination, et de-
vient la véritable racine de la plante. Ses deux
colylédons sont atlachés a la méme hauteur sur la
tigelle; ils ont, dans beaucoup de cas, une épais-
seur d'autant plus grande que I'endosperme est
plus mince, ou qu'il n'existe point du tout. La
gemmulg est renfermée entre les deux cotylédons,
qui la recouvrent et la cachent en grande partie.
La tigelle est plus ou moins développde.

Tels sont les caracléres communs aux embryons
dicotylédonds en général. Cependant quelques-uns
offrentdesanomalies qui sembleraient d’abord les
éloigner de celle classe; ainsi, queclquefois les
deux cotylédons sont tellement unis et soudés en-
semble, qu'ils semblent n’en plus former qu’'un
seul, comme dans le marronnier d'Inde, et ordi-
nairement le chitaignier. Mais on remarquera que
cette soudure n'est qu'accidentelle, car il arrive
quelquefois qu'elle n’a pas lieu. Cest ce que 1'on
observe en effet pour le marronnier d'Inde, et ce
qui le fait rentrer dans 1'organisation générale des
embryons dicotylédonés. D'ailleurs on doit regar-
der comme véritablement dicolylédoné tout em-
bryon dont la base du corps cotylédonaire est fen-
due entiérement ou parlagée en deux, quoique
lai-méme paraisse simple et indivis & sonsommet.

§ 6. Embryon monocotylédoné.

L'embryon monocotylédoné est celui qui, avant
la germination, est parfaitement indivis, et ne pré-
sente aucune fente ni incision (voy. pl. VIII,
fig. 140, bis, 1). Saforme estextrémement varide.
Ii est tantot gréle, cylindrique, alongé ; d’autres
fois globuleux, ou discoide et déprimé. Si, dans le
plus grand nombre des cas, il est assez facile de
reconnaitre dans 1'embryon dicotylédoné les dif-
férentes parties qui le composent, il n'en est pas
toujours de méme dans I'embryon monocotylé-
doné, ou fréqguemment loules ces parties sont tel-
lement unies et confondues, qu’elles ne forment
plus qu'une masse, dans laquelle la germination
seule peut faire distinguer quelque chose. Aussi
V'organisation de I'embryon des Monocotylédondes
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est-elle moins bien parfaitement connue que celle
des végétaux a deux cotylédons,

Dans I'embryon monocotylédoné, le corps radi-
culaire occupe une des extrémités; il est plus ou
moins arrondi (voy. pl. VIII, fig. 140, bis, a) sou-
vent trés-peu saillant, formant comme une sortede
mamelon peu apparent. D'autres fois, au contraire,
il est extrémement large et lplall, et forme la
masse la plus considérable de lembryon. comme
dans la plupart des Graminées. L'embryon est alors
appelé macropode (emb. macropodus) (voy. pl. VIII,
fig. 141).

La radicule est renfermée dans une coléorhize
qu’elle rompt & I'époque dela germination. Cette
radicule n’est pas toujours simple comme dansles
Dicotylédonées; elle est le plus souvent formée
de plusieurs filets radiculaires, qui percent quel-
quefois, chacun isolément, la coléorhize qui les
renferme, comme cela s'observe principalement
dans les Graminées.

Le corps cotylédonaire est simple, et ne pré-
sente aucune incision mni fente (voy. pl. VIII,
fig. 140, bis, b). Saforme est extrémement variable.
Le plus souvent, la gemmule est renfermée dans
T'intérieur du cotylédon quil'enveloppe de toutes
parts, et lui forme uneespéce de coléoptile(id. , d).
Elle se compose de pelites feuilles emboitées
les unes dans les autres. La plus extérieure forme
ordinairement une espéce d'étui clos de toutes
parts, embrassant et recouvrant les autres. M. Mir-
bel lui a donné le nom de piléole. Mais la partie
ainsi nommée ne me parait pas différente du co-
tylédon lui-méme.

La tigelle n’existe pas le plus souvent, ou elle
se confond intimement avec le colylédon ou la
radicule.

Telle est l'organisation la plus ordinaire des
ombryons monocotylédonéss; mais dans beaucoup
de circonstances on trouve des modifications pro-
pres a plusieurs végétaux. C'est ainsi, par exem-
ple, que la famille des Graminées préscnte quel-
ques particularités dans la structure de son
embryon. En effet, il est composé, 1° du corps
charnu, épais,discoide en général, appliqué surl'en-
dosperme ; ce corps a re¢u le nom d’hypoblaste(1) :
celte partie ne prend aucun accroissement par
la germination ; elle peut étre assimilée au corps
radiculaire ; 2° du blaste ou de la partie de
I'embryon qui doit se développer. Il est sur
I'hypoblasts, et est formé de la tigelle, de la
gemmule, renfermée dans le cotylédon, consti-
tuant une sorte de gaine ou d'étui qui les enve-
loppe de toutes parts. L'extrémité inférieure du

(1) C’est & ce corps que Geertner donne le nom de vi-
tellus. La plupart des auteurs le regardenl comme
le cotylédon , mais I'analogie se refuse a cetle supposi-
tion.

Voyez le Mémoire de mon pére sur les embryons en-
dorhizes , inséré dans le 17¢ volume des Annales du
Muséum , année 1811,
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blasts, par laquelle dolvent sortir un ou plusieurs
tubercules radicellaires , porte le nom de rad¢-
culode.

Enfin on appelle épiblaste un appendice anté-
rieur du blaste; qui le recouvre quelquefois en
partie , et qui semble n’en étre qu’un simple pro-
longement.

CHAPITRE IV.

DE LA STRUCTURE DE L'OVULE AVANT L'IMPREGNA-
TION, ET DES MODIFICATIONS QU IL EPROUYE JUS-
QU'A LA MATURITE DE LA GRAINE.

L’ovule, c'est-a-dire le corps qui, aprés la fé-
condation doit contenir I'embryon, et par consé-
quent devenir la graine, présente dans son
développement des phénoménes extrémement
remarquables, et dont I'étude explique plusieurs
points d’organisation de la graine, qui jusqu’alors
avaient divisé d'opinions les auteurs qui s'étaient
livrés avec le plus de soin a cette partie de la
botanique. Les travaux de quelques auleurs mo-
dernes, et en particulier, ceux de MM. Trévi-
ranus, R. Brown et Mirbel, ont jelé un tel jour
sur ce sujel important, qu’on peut croire qu'il
reste peu de découvertes a faire sur cette partie
de l'organisation végétale. ,

Pour bien faire connaitre la structure de lo-
vule, il nous parait nécessaire d'exposer ici les
travaux successifs des auteurs qui se sont occu-
pés de ce sujet, ct de faire voir ainsi ce dont la
science est redevable a chacun d’eux.

Grew (Anatom. of plants,1672) estle premier
qui ait cherché a reconnaitre la structure de la
graine avant sa maturité. Ses descriptions et ses
excellentes figures (pl. 80, 81, 82) font voir
qu'il considére la jeune graine comme composée
de trois membranes: I'une extéricure, 1'autre
moyenne, la troisitme plus intérieure. Il repré-
sente trés-bien la formation de celte membrane
intérieure , dans la partie supérieure de laquelle
I'embryon commence 4 se développer. Il admet
en outre (chap. 1, p. 2) une pelite ouverture
naturelle dans la tonique extérieure, ouverture
qui, selon lui, aurait pour usage d’aérer 'em-
bryon, etde livrer passage a la radicule & I'époque
de la germination.

Malpighi, en 1678, décrit et figure avec beau-
coup de soin (pl. 37 el 38 ) le développement de
I'ovule dans I'amandier. Il a reconnu deux mem-
branes qui se recouvrent mutuellement et qu'il
désigne sous le nom commun de secundine. Toute
la cavité de la tunique intérieure est remplie
d’'une masse de lissu cellulaire, qu’il appelle
chorium. Dans le centre de cette masse celluleuse
apparail une sorte de vaisseau longitudinal que
Malpighi nomme cordon ombilical. C'est dans la
partie supérieure de ce vaisseau qui se renfle &
son sommet, que 'on voit bientdl apparaitre Ja
vésicule de I'amnios, et peu aprés I'embryon ne
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tarde pas & se montrer dans la cavité de cette der-
niére. On voit alors le cordon ombilical pendre
de la base de la vésicule de I'amnios et étre plus
ou moins flexueux. Malpighi parait aussi avoir en-
trevu la pelite ouverture déja signalée par Grew.
11 a déja mieux connu la structure de I'ovule que
le célébre Anglais. En effet, il admet deux
membranes extérieures au lieu d'une, et il dis-
tingue du cordon ombilical la cavité de I'amnios,
dans laquelle se développe I'embryon : il nous a
semblé, en lisant avec atlention les descriptions
de Malpighi, et en les comparant 2 ses figurcs
assez incorrecles, que les auteurs subséquents,
méme les plus modernes, n'avaient pas parfaite-
ment compris les idées du botaniste italien sur
la structure de I'ovule.

Nous croyons inutile de parler ici des travaux
de quelques botanistes, qui, sans faire une étude
spéciale de I'ovule, ont néanmoins parlé de la
structure de cet organe, mais sans rien ajouter a
ce que Grew et Malpighi avaient déja établi. Ainsi
Camérarius, en 1694, Samuel Morland, en 1703,
les deux Geoffroy, en 1704 et 1711, parlent de
I'ouverture qui existe a I'ovule, mais plutét pour
appuyer leur th-orie surle phénoméncde la fécon-
dation, que comme cn ayant constaté I'existence
par l'anatomie,

M. Turpin, en 1806, dans un mémoire sur ]a
voie par laquelle le fluide fécondant arrive jusqu'a
I'ovule, admet que la fécondation a licu dans les
plantes phanérogames par le moyen d'un faisceau
vusculaire qui perce la membrane externe de 1'o-
vule, ct qui, venant a s'en détacher, y laisse une
petite ouverture qu'il nomme micropyle. De toule
celte théorie, il n’y a de vraie que l'existence de
celte petite ouverture qui avait déja été reconnue
par Grew, présd'unsiécle etdemiavant M. 'lurpm.

M. Augusle de Saint-Hilaire, en 1815, adople
la théorie de M. Turpin; mais il montre que le
micropyle n’est pas toujours situé au voisinage du
hile, et qu'au contraire il lui est quelquefois tout-
4-fait opposé. 11 établit de plus ce fait déja men-
tionné par Grew, que la radicule de 1'embryon
correspond toujours au micropyle.

Ce sujet a aussi été trailé en 1822 par M. Du-
trochet, qui parait n’aveir pas connu la plupart
des autres travaux d¢ja faits sur cette partie de
I'anatomie végétale. Il admet dans Vovule.une
membrane extérieure qu'il nomme lorique; une
membrane moyenne qu'il appelle éneiléme, et qui
est 'amande; enfin, une membrane plus intéricure,
4 laquelle il donne le non de tegmen, et qui pa-
rait étre la membrane amniotique de Malpighi.
Mais, chose remarquable, cet observaleur ne fait
aucune mention de 'ouverture extéricure des td-
guments, déja signalée par Grew, et sur laquelle
MM. Turpin et Auguste de Saint-Hilaire avaient,
peu d'années avant M. Dutrochet, ramené I'atten-
tion.

Maintenant, faisons connaitre I'important (ra-
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vail de M. Robert Brown, sur la structure de I'o-
vule, avant I'imprégnation, et qui a été publié en
1825. Selon ce célébre botaniste, avant la fécon-
dation, Y'ovule se compose de deux membranes et
d'uneamande. La membrane extérieure ou le testa
présente, tantdt prés du hile, tantot dans un point
plus ou moins éloigné ou opposé A celte cicatrice,
une petile ouverture nommde micropyle par
M. Turpin. Cette ouverture est pour M. Brown
la base de 1'ovule, différant en cela des autres bo-
tanisles qui avaient counsidéré le hile ou point par
lequel la graine est attachée au placenta, comme
sa base. Les vaisseaux nourriciers du péricarpe qui
arrivent a I'ovule par le hile, rampent dans 1'é-
paisseur du lesta jusque vers son sommet, en for-
mant une sorte de cordon qui se termine par un
épanouissement nommé chalaze, communiquant
avec la membrane interne. Celle-ci a une direction
opposée au testa. Elle s'insére par une base assez
large au sommet de celui-ci, cest-d-dire an point
diamétralement opposé i sa base perforée, de telle
sorle que le sommet de la membrane interne, éga-
lement perforé, correspond exaclement a la base
du festa. Ces deux membranes n'ont de communi-
calion entre elles que par ce seul point. L'amande
qu'clles recouvrent est un corps celluleux, ayant
constamwent la méme direclion que la membrane
interne, c'cst-a-dire qu'elle s'attache a la base de
celle-ci, ou au point opposé a son sommet perforé.
Elle se compose dedeux membranes : 1'une épaisse
el celluleuse représcnte le chorion de Malpighi;
T'autre intérieure, formant une sorle de vaisseau
alongé, souvent remplie dans son principe par un
liquide mucilagineux : ¢’est la cavité amniotique
du botaniste de Bologne. L'embryon commence
toujours a sc montrer dans l'intérieur de cette
membrane, et conslamment sa radicule est tour-
née vers 'ouverture extérieure des téguments,
ainsi que M. Auguste de Saint-Hilaire I'avait déja
reconnu. Quelquefois les différentes parties inté-
rieures de I'amande sont absorbées, et finissent
par disparaitre pendant le développement de I'em-
bryon. C'est ce qui arrive pour toules les graines
qui ne présentent pas d’endosperme. Mais d’autres
fois le tissu cellulaire de 1'amnios ou celui de I'a-
mande ou du chorion, se remplit d'une matiére
granulcuse, formant un corps qui environne 1'em-
bryon. Il résulte de cette obscrvation importante,
que I'endosperme n'a pas toujours laméme origine.
Quelquefois en effet, il provient du tissu de I'am-
nios, qui absorbe celui du chorion et le fait dispa-
raitre : c'est le cas le plus fréquent ; d’autres fois
il est formé par le chorion qui refoule vers sa
partie supérieure 'amnios sous la forme d’une
petite poche embrassant I'embryon : ¢'est ce qu'on
observe pour les Nymph#acées, Pipéracées, etc.
Enfin, dans quelques circonstances, il paraitformé
A 1a fois par le chorion et I'amnios, et c'est le cas
des Scytaminées.

M. Ad. Brongniart, dans son Mémoire sur la
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génération des végétaux , consacre un chapitre &
I'examen de 1'ovule. Il décrit avec beaucoup de
soin la formation ct le développement de l'em-
bryon, et reconnait dans 'ovule les mémes parties
que M. Robert Brown, c’est-ia-dire deux mem-
branes extérieures qu'il nomme lesta et fegmen ,
et deux parties dans 1'amande, savoir : I'amande
proprement dite, et le sac embryonaire. Il signale
dans le ceratophyllum demersum une particularité
fort remarquable: son embryon, au lieu de se dé-
velopper dans I'intérieur du sac amniotique ou em-
bryonaire, commence i sc former au-dessus et en
dehors de cette partie.

M. Tréviranus s'est aussi beaucoup occupé de
la structure de V'ovule. Il a publié deux disserta-
tions sur ce sujet : I'une en 1815, et l'autre
en 1828, c’esl-a-dire postérieurement aux travaux
dont nous venons de parler. Dans celte seconde
dissertation , le célébre professeur de Bonn ne
s'éloiguie pas des opinions de M. Brown, c'est-i-
dire qu'il admet dans 'ovule quatre membranes ;
mais il donne aux deux intérieures qui composent
I'amande, les noms de périsperme externe et péri-
sperme interne, parce qu’en effet ce sont elles qui
forment cet organe. Le (ravail deM. Tréviranus
est rempli d’'une foule de bonues observations de
détail.

Tel élait I'élat de nos connaissances sur la struc-
ture de l'ovule, lorsque M. Mirbel s'occupa du
méme sujet, et vint jeter par ses découverles un
jour si nouveau sur un point qui semblait déja si
bien éclairci. M. Mirbel avait dit jadis, daus ses
Eléments de physiologie végétale, que 1'ovule com-
mengait par étre une masse de tissu cellulaire,
dans laquelle on ne distinguait primitivement au-
cune séparalion de membrane. C’est pour vérifier
ce fait, qui paraissait en contradiction avec ses ob-
servations les plus récentes, que M. Mirbel en-
treprit de nouvelles recherches. Mais pour bien
connaitre ’organisation de l'ovale, M. Mirbel eut
I'heureuse idée d'en suivre le développement de-
puis le moment ot il commence a se montrer dans
U'intérieurde Y'ovaire, c’est-a-dire long-temps avant
'épanouissenfent de la fleur. C’est en suivant cette
marche que I'auteur est parvenu a des résultats
si nouveaux , et que nous allons faire connaitre.

Examiné au moment ol il commence a poindre
dans un bouton de fleur, I'ovale se présente sous
la forme d'un petit tubercule, parfaitement lisse
et enticr, qui, coupé traversalement, est unique-
ment composé de tissu cellulaire, sans distinction
de membrane. En suivant pas & pas les ddvelop-
pements successifs de ce corps, on Voil que peu
de temps aprés il se perce 4 son sommet. A travers
cette ouverture, sort un corps intérieur qui fait
une saillie plus ou moins considérable. Cetle ou-
verture augmente de diamétre, A mesure que le
corps intérieur se développe; etil n'est pas rare
alors que le corps intérieur prenne un tel accrois-
sement que la membrane extéricure soit réduite a




DE BOTANIQUE. .

une sorte de cupule ou de godel qui embrasse
seulement la partieinférieure del'organe contenu.
8i, a cette époque, on étludie la structure inté-
rieure de 'ovule , on voit qu’elle est la suivante :
1° Tout-a-fait au centre est un corps celluleux ,

sans apparence de membrane distincte, c'est le
nucelle. Ce corps est environné de deux membra-
nes é¢galement perforées a leur sommet. 2° L'exté-
rieure ou la primine présente sur un point de la
surface extérieure le funicule ou cordon vasculaire
qui I'unit au péricarpe. Son ouverture extérieare
qui est quelquefois trés-dilatée , s'appelle 1'exos-
tome. En dedans de la primine cst une seconde
membrane quin'a d’adhérenceavecelle que par sa
base ou par le point opposé i son sommet perforé :
c'csl la secondine, qui présente également une ou-
verture apicilaire correspondant a celle de la pri-
mine, et nommée endostome. Ces trois parties,la
primine, la secondine et le nucelle, sont distinc-
tes I'une de l'autre , et n'ont d’adhérence entre
elles que par leur base. La chalaze ou hile. inté-
rieur correspond quelquefois immédialement au
hile ou cicatrice exlérieure; d’autres fois, elle
en est plus ou moins éloignée. La chalaze est,
pour le professeur Mirbel , la base de 'ovule, ¢t
en cela il s'éloigne de 'opinion de M. Brown ,
qui considére 1'exoslome comme indiquant la base
de cet organe. Mais & mesure que ces premiers
changements se sonl manifestés dans la structare
de I'ovule, il s'en esl manifesté d'autres dans sa
position. Ainsi quelquefois I'ovule s'est renversé
en tolalité, c'est-a-dire que par le développement
considérable d’'un seul de ses colés le sommet per-
foré semble s'étre rapproché de la base ou de la
chalaze ; d'autres fois , 'exostome vient presque
toucher le hile, tandis que la chalaze lui est oppo-
sée. Enfin, il arrive quelquefois que les diverses
parties de 'ovule n’éprouvent aucun changement
de position, qu’elles restent dans celle qu’clles oc-
cupaient primitivement; ¢’ est-d-dire que le hileetla
chalaze se correspondent, tandis que 1'exostome
leur estdiamétralementopposé. Telles sont les trois
positions principales que l'ovulepeut présenter.
M. Mirbel a désigné sous des noms particuliers les
ovules qui présentent chacune d’elles. Ainsi, les
premiers sont les bvules campulitropes;les seconds
les anatropes , et les derniers les orthotropes. Les
ovules orthotropes sont ceux dans lesquelsle hileet
lachalaze se correspondent, tandis queles ouvertu-
resdel'ovule leursont opposces: tels sontle Noyer,
les Myrica, les Polygonum, Tous les ovules, a leur
premier degré de développement, commencent
toujours par é¢tre orthotropes. Les ovules campuli-
tropes sont (rés-communs; chez eux, le hile etla
chalaze se correspondent encore exactement ; mais
par un mouvement de rotalion l'exostome s'est
rapproché de celte derniére, de maniére que la
graine est courbée en forme de rognon, ou méme
qu’clle est pliée sur elle-méme moitié contre moi-
tié : par exemple, dans les Cruciféres, les Légu-
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mineuses papilionacées, les Caryophyllées. Les

ovulesanatropessont ceux danslesquels I'exostome

et la chalaze sont diamétralement opposés, comme

dans les orthotropes ; mais le hile s'est rapproché

del’'exostome auquel il est contigu, et il est séparé

de la chalaze par un raphé qui occupe toute la

longueur d’un des cdtés de I'ovule. Les Liliacées,

les Renonculacées, les Rutacdes , les Cucur--
bitacées , offrent des exemples d'ovules ana-
tropes.

Enfin, on observe des ovules quiprésentent & la
fois quelques-uns des caracléres propres anx ana-
tropes et aux campulitropes; c’est-a-dire que tan-
dis que I'exostome est devenu conligu au hile ,
comme dans les anatropes, la chalaze n’est éloi-
gnée du hile que par un raphé trés-court. M. Mir-
bel nomme ces ovules amphitropes.

Postérieurement & ces premiers changements,
le nucelle en éprouve aussi de fort importants
dans sa structure intérieure. Nous avons vu que
primitivement il n'était qu'une aasse de tissu
cellulaire. Bientét son intérieur se creuse , et il
se forme alors une membrane celluleuse et sans
ouverlure nommeée lercine : c'est le chorion de
Malpighi. Dusommetdelacavité.decetle troisiéme
enveloppe, on voit pendre une lame de tissu cel-
lulaire qui en revét la paroi interne et qui forme
une quatriéme membrane appelée quartine. Cette
quatriéme membrane n’avait point encore 616 si-
gnalée par les auteurs qui s'étaient occupés de 1'a-
natomie de l'ovule. « Si personne ne fait mention
de la quartine, dit le professeur Mirbel ( Recher-
ches sur la structure de I'ovule, pag. 9), c'est sans
doute parce qu'elle aura toujours éé confondue
avec la tercine : cependant ces deux enveloppes
différent essentiellement par leur origine et le
mode de leurcroissance. Je n'ai découvert la quar-
tine que dans lesovules dont la tercine s'incorpore
de trés-bonne heure a la secondine, et je crois
qu'elle n'existe que la. Au moment de son appa-
rition, elle forme une lame cellulaire qui tapisse
toute la superficie de la paroi interne de I'ovule ;
plus tard elle s'isole de la paroi et ne tient plus
qu'au sommet de la cavité : c’est alors un sac ou
plutdtune vésicule parfaitement close. Quelquefois
elle reste définitivement dans cet état; les statices
en offrent un exemple : d’autres fois elle se rem-
plit de tissu cellulaire et devient une masse pul-
peuse; cest sous celaspect qu'elle se présente dans
le Tulipa gesneriana. » Ce mode de développement
est le contraire de ce qui se passe pour la tercine,
qui commence {oujours par étre une masse de tissu
cellulaire avant de devenir une membrane.

Dans l'intérieur de la quartine se développe
un aulre organe : c'est le sac ammiotique de Mal-
pighi ou la guintine du professeur Mirbel. Dans un
nucelie resté plein de tissu cellulaire, ou dans une
quartine qui s’en est remplie, on voit la quintine
se montrer d'abord sous la forme d'un boyau gréle
qui, d’une part, tient au sommet du nucelle, et
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de I'autre A la chalaze. Ce boyau se renfle danssa
partie supérieure, et I'embryon ne tarde pas as’y
montrer par sa parlie inférieure. La quintine se
détache de la chalaze, et il est quelquefois fort
difficile desaisir le moment ouelle y adhére. Mais
quand la tercine s’est détruite ou qu'il s’est formé
un vide dans la quartine, le développement de la
quintine n'est pas toul-a-fait le méme. Ainsi elle
n’adhére point par sa base a la chalaze ; mais elle
est simplement suspendue comme un lustre au
sommet de la quartine.

C’estdans l'intérieur de laquintine quese forme
I'embryon. Les rudiments de cet organe se mon-
trent constamment, dans la partie supérieure de
ceite membrzne, sous la forme de granulations
opaques, qui se réunissent et se groupent pour le
constituer. (ie corps, a mesure qu'il s’'accroit , s'é-
loigne du sommet de la quintine, auquel il reste
néanmoins adhérent par un filet trés-gréle, qui
tient a I'extrémilé de la radicule, et qu’'on nomme
filet suspenseur.

Nous avons déja expliqué, d’aprés M. Rob.
Brown, la formation de 1'endosperme; les obser-
valions de M. Mirbel prouvent qu’indépendamment
de la tercine et de la quintine déja admises par le
savant botaniste anglais, la quartine concourt éga-
lement & former cet organe : c’cst ce qu'on ob-
serve, par exemple, dans les genres Tulipa Tra-
descantia, Slatice, etc.

Pour résumer ici en peu de mots le travail de
M. Mirbel, nous dirons qde ce savant admet cinq
périodesdansledéveloppementdel'ovule. 1° L'ceuf
végétal est a I'élat naissant : c'est une excrois-
sance pulpeuse, conique, sansouverlure. 2°L’exos-
tome et 'end6stomes’ouvrent; onles voit se dila-
ter insensiblement jusqu'a ce qu'ils aicnt atteint
le mazimwm de leur amplitude : V'existence de
la primine et de la secondine, dont ces deux ou-
vertures sont les orifices, est manifeste. Celle de
la tercine ne 1'est pas moins; mais elle n'est alors
qu'une masse celluleuse arrondie ou conique dont
le sommet fait saillie hors de la secondine, au
fond de laquelle sa base est fixée. 3° La primine
et la secondine, soudées ensemble, prennent un
accroissement considérable, ferment leur double
orifice, et cachent par conséquent la tercine, qui
souvent devient un sac membraneux. 4° La quar-
tine nait de toule la surface de la paroi interne
de I'ovule. La quintine s’alonge en un boyau qui
tient, par sonextrémité inférieure, au point corres-
pondant de la chalaze, et par son exlrémilé supé-
rieure au point correspondant a I’endostome. C'est
dans celle parlie de 1aquintine que se montre, sous
laforme d’'un globule suspendu & un fil trés-délié,
1a premiére ébauehe de I'embryon. On peut consi-
dérer celte période comme I'époque oui I'ovule
passe a I'état de graine. 5° La quintine s'élargit;
I'embryon développe ses cotylédons ainsi que sa
radicule, et atteint sa grandeur naturelle. La ma-
tiére du périsperme ou endosperme se¢ forme, soit
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dans les cellules de la quintine, soit dans celle de
la quartine ou de la tercine. Alorsil n'est plus pos-
sible de reconnaltre les diverses enveloppes de 1'o-
vule, qui est passé a 1'état de graine.

CHAPITRE V.

DE LA GERMINATION.

Ondonne le nom de germination a la série de
phénoménes par lesquels passe unc graine qui,
parvenue a son état de maturité, et mise dans des
condilions favorables, se gonfle, rompt ses enve-
loppes, et tend & développer I'embryon qu’elle
renferme dans son intérieur. s

Pour qu’une graine germe, il faut le concours
de certaines circonstances dépendant de la graine
elle-méme, ou qui lui sont accessoires et étrange-
res, mais qui n’exercent pas moins une influence
inconlestable sur les phénoménes de son dévelop-
pement.

La graine doit étre a son élat de maturité : elle
doit avoir é1é féconddce, el renfermer un embryon
parfait dans toutes ses partics. Il faut de plus que
la graine ne soit pas trop ancienne ; car elle aurait
perdu, parle temps, safaculté germinative. Cepen-
dant il est certaines graines qui la conservent pen-
dant un nombre d’années considérable : ce sont
principalement celles qui appartiennent & la fa-
mille des Légumincuses. Ainsi 1'on est parvenu
& faire germer les haricots conservés depuis
soixante ans; on cite méme des grainesde sensitive
qui se sont parfailement développécs cent ans en-
viron aprés avoir été récoltées : mais il faut qu’el-
les aicnt été préservées du contact de l'air, de la
lumiére et de '’humidité.

Les agents extérieurs indispensables a la germi-
nation sont : 1° I'eau, 2°la chaleur, 3°I'air.

i° L'eau, comme nous’avons déja vuprécédem-
ment, est indispensable & lavégélation et aux phé-
nomeénes de la nutrition dans les végélaux. Ce
n’est point seulement comme subslance alimen-
taire qu’elle agit dans ce cas; mais c’est plutdt par sa
faculté dissolvante et sa fluidité, qu’elle sert alors
de menstrue et de véhicule aux substances vrai-
ment alibiles du végélal.

Elle a, dans la germination, une maniére d'agir
parfaitement analogue. C'est elle, en effet, qui,
en pénétrant dans la substance de la graine, ra-
mollit ses enveloppes, fait gonfler I'embryon, dé-
termine, dans la nature méme de I'endosperme ou
des cotylédons, des changements qui les rendent
souvent propres a fournir au jeune vdgétal les
premiers matériaux de sa natrition. C'est elle en-
core qui se charge des substances gazeuses ou so-
lides qui doivent servir d’aliments & la jeune
plante qui commence a croitre. Elle fournit aussi
4 sondéveloppement par la décomposition qu’elle
éprouve; ses ¢léments désunis se combinent avec



DE BOTANIQUE.

-~

le carbone, et donnent naissance & différents
principes immédiats.

Cependant il ne faut pas que la quantité d’eau
80it trop considérable ; car alors les graines éprou-
veraient une sorte de macération qui détruirait
leur facullé germinative, et s’opposerait a leur
développement. Nous parlons ici des graines qui
appartiennentaux plantes terrestres ; car celles des
végétaux aqualiques germent étant plongées en-
tierement dans 1'eau. Quelques-unes néanmoins,
quoique en trés-pelit nombre, montent asa surface
pour y germer a l'air, et ne pourraient se déve-
lopper si elles restaient submergées.

L'eau a donc évidemment trois modes d’action
dans la germination : 1° elle ramollit I'enveloppe
séminale etfavorise sa rapture ; 2° elle pénétre la-
mande, dont elle opére le gonflement; 3° elle
sert de dissolvant et de véhicule aux véritables
aliments du jeune végélal.

2° La chaleur n'est pas moins nécessaire a Ja
germination que I'eau. Son influence est, en effet,
trés-marquée sur tous les phénoménes de la vi-
gétation. Une graine mise dans un lieu dont la
tempéralure esl au-dessous de zéro, n’éprouve au-

cun mouvement dedéveloppement, reste inaclive, .

comme engourdie ; landis qu'une chaleur douce et
tempérée accélére singuliérement la germination.
Mais cependant il ne faut pas que cette chaleur
dépasse certaines limites, sans quoi, loin de favo-
riser le développement des germes, elle les des-
sécherait, et y détruirait le principe de la vie.
Ainsi une chaleur de 45 & 50°, surtout si elle est
séche, s’oppose a lagermination, tandis que celle
qui ne s'éléve pas au-dessus de 25 a 30°, surtout
si elle est jointe 4 une certaine humidité, accélére
T'évolution des différentes parties de 1'embryon.

8° L'air est aussi utile aux végélaux, pour ger-
mer ets'accroitre, qu'il est indispensable aux ani-
maux pour respirer et pour vivre. Une graine que
I'on priverait totalement du contact de ce fluide
n'acquerrait aucune espéce de développement.
Cependant Homberg dit étre parvenu a faire ger-
mer quelques graines dans le vide de la machine
pneumatique. Mais quoiqu’on ait, depuis lui, sou-
vent répété celle expérience, on n'a jamais pu ob-
tenir les mémes résultats. L'on peut donc assurer
que l'air est indispensable a la germination.
M. Théodore de Saussure, dont le témoignage est
d'un si haut poids dans la partie expérimentale de
la physiologie des végétaux, pense que les expé-
riences de Homberg ne doiventnullement infirmer
cette vérilé, et que lesconclusions qu'il en a lirdes
doivent étre considérées comme des résullats im-
parfaits et pen exacts.

Des graines enfoncées trop profondément dans
la terre, et soustrailes ainsi a l'action de lair
atmosphérique , sont souvent restées pendant un
temps fort long sans donner aucun signe de vie.
Lorsque, par une cause quelconque, elles se sont
‘trouvées ramenées plus prés de la superficie de la
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terre, de maniére & étre en contact avec I'air am-
biant, leur germination s’est effectude.

C'esl par cette cause que 1'on peut expliquer Ja
succession de différentes plantes etleur apparition
soudaine, lors du défrichement des bois par exem-
ple. En effet, un grahd nombre de graines qui se
trouvaient trop profondément enfouies, ramendes
4 la surface du sol, se développent, et changent
quelquefois complétement le caractére de la végé-
tation d’une localilé.

L’air u'étant point un corps simple, mais étant
au contraire formé d'oxigéne et d'azote, doit-il son
aclion au mélange de cesdeux gaz? Ou bien est-ce
I'un d'eux seulement qui détermine I'influence
qu'il exerce sur lesphénoménes de la germination?

L'action de I'air sur les végétaux, a celte pre-
miére époque de leur développement, présente
les mémes circonstances que pour la respiration
dans les animaux. En effet, c'est I'oxigéne de
I'air qui agit principalement dans Y'acte de la res-
piration, pour donner au sang les qualilés qui
doivent le rendre propre au développement de
tous les organes; c'est encore cet oxigéne qui
aide et favorise la germination des végélaux. Des
graines placées daus du gaz azole ou du gaz acide
carbonique,.de I'hydrogéne, ne peuvent se déve-
lopper, et ne tardent point a y périr. Nous savons
qu’il en serait de méme des animaux que nous
soumettrions & de semblables influences. Mais ce
n'est point a 1'élat de purelé et d'isolement que
I'oxigéne a une action aussi favorable a I'évolu-
tion des germes ; car il l'accélére d'abord, mais
bientotIa détruit par V'activité trop puissante qu'il
lui communique. Aussi les graines, les plantes et
les animaux ne peuvent-ils ni se développer, ni
respirer, ni vivre dans du gaz oxigéne pur. Il faut
qu'une substance mélangée avec lui tempére sa
trop grande activité, pour qu'il devienne propre
4 la respiration et & la végétalion. On a remarqué
que son mélange avec 'hydrogéne au l'azote le
rendail plus propre a remplir celte fonction, et
que les proportions les plus convenables de mé-
lange étaient une partie d'oxigéne pour trois par-
ties d’azote ou deux d’hydrogéne.

L’oxigéne, absorbé pendant la germination, se
combine avec I'excés de carbone que contient le
jeune végétal , et forme de I'acide carbonique, qui
est rejeté au dehors. C'est par cetle absorption de
I'oxigéne que la fécule de 1'endosperme ou des
cotylédons charnus, quand I'endosperme n'existe
pas, change d'élat, passe a I'état de sucre et d'in-
soluble qu’elle était avant la germination, devient
soluble et est absorbée en grande partie pour ser-
vir de premiére nourriture a I'embryon.

Certaines substances paraissent aveir une in-
fluence bien manifeste pour accélérer la germina-
tion des végétaux. C'est ce qui résulle des expé-
riencesde M. de Humboldt. Cetillustre naturaliste,
& qui presque toutes les branches des connaissances
humaines doivent quelques-uns de leurs progrés,
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a démontré que les graines du cresson alénois (Le-
pidium sativum ) mises dans une dissolution de
chlore , germaient en cing ou six heures; tandis
que dans I'eau pure ces mémes graines avaient
besoin de trente-six heures pour arriver au méme
résultat. Certaines graines exotiques, qui jusqu’a-
lors avaient résisté a tous les moyens employcés
pour les faire germer, se sont parfaitement déve-
loppées dans une dissolution du méme gaz. Il a
de plus fait remarquer que toutes les substances
qui pouvaienl céder facilement une partie de leur
oxigéne  'eau, telles que beaucoup doxides mé-
talliques, les acides nitrique et sulfurique suffi-
samment étendus, hédtaient le développement des
graines , mais produisaicnt en méme temps 1'effet
que nous avons signalé pour le gaz oxigéne pur,
c'est-d-dire qu’elles épuisaient le jeune embryon
et ne lardaient pas a le faire périr.

La terre dans laquelle on place en général les
graines, pour déterminer Jeur germination, n'est
pas une condition indispensable de leur dévelop-
pement, puisque tous les jours nous voyons des
graines germer trés-bien et avec beaucoup de ra-
pldlte sur des éponges fines, ou d'aulres corps que
I'on a soin d'imbiber d'eau. Mais cependant qu’on
ne croie pas que la terre soit tout-a-fait inutile a
la végétation ; la plante y puise par scs racines des
substances qu’elle sait s'assimiler, aprés les avoir
converties en éléments nutritifs.

La lumiére, loin de béter le développement des
organes de l'embryon, le ralentit d'une maniére
manifeste. En effet, il est constant que les graines
germent beaucoup plus rapidement a 1'obscurité
que lorsqu'elles sonl exposées a la lumiére du so-
leil.

Le fluide électrique exerce une influence tres-
marquée sur les phénoménes de la germination,
comme au reste sur I'accroissement de toutes les
autres parties du végétal. Les expériences de Nollet,
de Jalabert, et dans ces derniers temps de Davy
et de M. Becquerel, ne laissent aucun doute a ce
sujet. Desgraines de moutardeélectrisée par Nollet,
germérent avec une grande rapidité, tandis que
les mémes graines placées dans les mémes condi-
tions, mais non soumises & I'action du fluide élec-
trique, ne donnérent, dans le méme espace de
temps, aucun signe de développement. M. Becque-
rel, & qui la chimie doit des découvertes du plus
haut intérét et qui ont substilué en quelque sorte
une nouvelle théorie chimique , celle de 1'électri-
cilé, a celle des affinités chimiques, a faitungrand
nombre d’expériences sur le méme objet. En fai-
sant usage de forces électriques extrémement fai-
bles, il a reconnu, comme Davy l'avait déja an-
noncé, que des graines électrisées positivement
germaient avec rapidité, tandis que celles clectri-
sées en sens contraire, ne se développaient pas.

Toutes les graines n'emploient pas un espace
de temps égal pour commencer & germer. Il y a
méme A cet égard les différences]2s plus tranchdes :
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ainsi, il en est qui germent dans un temps trés-
court. Le cresson alénois en deux jours; 1'épinard,
le navet, les haricots en trois jours ; la laitue en
quatre jours; les melons, les courges en cinq
jours; la plupart des Graminées en une semaine ;
I'hysope au bout d’'un mois. D’'autres emploient un
temps fort considérableavantde donner aucun signe
de développement; ce sont principalement celles
dont l'eplspermo est trés-dur, ou quisont environ-
nées ¢'un endocarpe ligneux, comme celles du
pécher de I'amandier, qui ne germent qu'au bout
d'un an; les graines du noisetier, du rosier, du
cornouiller, et d'autres encore, ne se développent
que deux anndes aprés avoir élé mises en terre.

Aprés avoir passé rapidement en revue les cir-
constlancesaccessoiresquidéterminentoufavorisent
la germination, étudions les phénomeénes généraux
decettefonction ; aprés quoi nous donnerons quel-
ques détails relatifs aux particularités qu’elle pré-
senle daus les plantes monocotylédonées et dans
les dicotylédonées.

Le premier effet apparent de la germination
est le gonflement de la graine et le ramollisse-
ment des enveloppes qui la recouvrent. Ces en-
veloppes se rompent au bout d'un temps plus ou
moins long, variable dans les différents végétaux.
Cette rupture de 1'épisperme se fait quelquefois
d’une maniére tout-a-fait irréguliére, comme dans
les haricots, les féves ; d’'autres fois, au contraire,
elle présente une uniformité et une régularité qui
sereproduisentdelaméme maniére dans touslesin-
dividus de laméme espéce. C’estcequel’on observe
prmclpalement dans les graines pourvues d'un
embryotégo, sorte d'opercule qui se détache de
I'épisperme pour livrer passage & l'embryon;
comme, par exemple, dans I'éphémére de Virginie
(Tradescantia virginica), 1a comméline (Commelina
communis), le dattier (Pheniz dactylifera), ‘et
plusieurs autres Monocotylédonées.

L’embryon, dés le moment ou il commence &
se développer, prend le nom de plantule. On lui
distingue deux extrémités croissant constamment
en sens inverse; I'une, formée par la gemmule,
tend a se diriger vers la région de l'air et de la
lumiére; on l'appelle caudex ascendant. L'autre,
au contraire, s'enfon¢ant dans la terre, et suivant
par conséquent une direction tout-a-fait opposée
a cclle de la précédente, porte le nom de caudez
descendant. Elle est formce par le corps radicu-
laire.

Dans le plus grand nombre des cas, c'est le
caudex descendant ou la radicule qui, 1a premiére,
éprouve les effetsde la germination. On voit cette
extrémité devenirde plus en plus saillante, s’alon-
ger et conslituer la racine dans les EXORHIZES.
Dans les ENDORAIZES, au contraire, la coléorhize,
poussée par les tubercules radicellaires qu’elle
renferme, s'alonge quelquefois, et se préte i ume

"distension assez considérable avant de se rompre ;

d'autres fois elle céde sur-le-champ, et laisse
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sortir les tubercules radicellaires qu'elle recou-
vrait,

Pendant ce temps la gemmule ne reste pas
inerte et stationnaire. D’abord cachée enire les
cotylédons, elle se redresse, s'alonge, et cherche
& se porter vers la superficie de la terre, quand
elle y a été enfouie. §'il y a une coléoptile, elle
s'alonge, se dilate; mais plus rapide dans son
accroissement, la gemmule presse sur elle, la
perce a sa partie supérieure et latérale, et se gnon-
tre & U'extérieur.

Quand le caudex ascendant commence i se dé-
velopper au-dessous du point d'insertion des coty-
lédons, il les souléve, les porte hors de la terre.
Ceux qui offrent ce phénoméne sont alors appe-
lés cotylédons épigés (1); ils se développent, quel-
quefois méme s'amincissent, deviennent comme
foliacés, et portent alors le nom de feuilles sémi-
nales.

Si, au contraire, le caudex ascendant ne com-
meunce qu'au-dessus des cotylédons, ceux-ci res-
tent cachés sous la terre, et, loin d'acquérir au-
cun accroissement, ils diminuent de volume, se
flétrissent et finissent par disparaitre entiérement.
On les nomme alors cotylédons hypugés (2).

Quand une fois la gemmule est parvenuea l'air
libre, les folioles qui 1a composent se déroulent,
se déploient, s'étalent, et acquiérent bientdt tous
les caractéres des feuilles, dont elles ne tardent
point a remplir les fonctions.

Mais quels sont les usages des parties accessoi-
res de la graine, c'est-d-dire de I'épisperme et de
I'endosperme ?

L'épisperme ou le tégument propre de la graine
a pour usage d'empécher 'eau ou les autres ma-
tiéres dans lesquelles une graine estsoumise a lager-
mination d’agir trop directement sur la substance
méme de I'embryon; il remplit en quelque sorte
Voffice d’un crible, & travers lequel ne peuvent
passer que des molécules terreusss , fines et trés-
divisées. Duhamel, en effet, a remarqué que les
graines que I'on dépouille de leur tégument pro-
pre se développent rarement, on donnent nais-
sance & des végétaux grdles et mal conformeés.

L'origine el les premiers usages de 1'endosperme
nous indiquent d’'avance ceux que la nature lui a
confiés lors de la germination. En effet, c’est lui
qui fournil 4 la jeune plante sa premiére nourri-
ture. Les changements qu'il éprouve alors dans sa
composition chimique, et la nature de ses élé-
ments, le rendent {rés-propre a cet usage. Sa fé-
cule, en absorbant de 1'oxigéne, se transforme en
sucre, et d'insoluble devient soluble.

Cependant I'endosperme, dans quelques végé-
taux, est tellement dur et compacte, qu'il Jui faut

(1) Dévivé de eme, sur, au-dessus, el de ya, terre; c'est-
a-dire s'élevant au-dessus de la surface de la terre.

(2) Devuro,au-dessous, et de y», terre, C’est-2-dire res-
tant caché sous la torre.
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un long espace de lemps pour se ramollir, et se
résoudre en une substance plus ou moins fluide,
qui puisse étre absorbée par I'embryon. Mais co
phénoméne a toujours lieu.

Sil'on prive ou isole un embryon de I'endo-
sperme qui l'accompagne, il ne se dsveloppera
aucunement. Il est donc évident que cet organe
est intimement 1ié & son accroissement.

Les cotylédons, dans beaucoup de circonstan-
ces, paraissent remplir des fonclions analogues &
celles de l'endosperme; aussi est-ce pour celte
raison que le célébre physicien, Charles Bonnet,
les appelait les mamelles végétales. Si 1'on retran-
che les deux colylédons d’un embryon, il se flé-
trira, etne donnera aucun signe de développement.
Si I'on n'en enléve qu’un, il pourra encore végé-
ter, mais d'une maniére faible et languissante ,
comme un étre malade et mutilé. Mais un fait
des plus remarquables, c’est que 1'on peut impu-
nément fendre et séparer en deux parties latéra-
les un embryon dicolylédoné, celui du haricot ,
par exemple; si chaque-partie contient un coty-
lédon parfaitement entier, elle se développera
aussi bien qu'un embryon tout entier, et donnera
naissance 4 un végétal aussi fort et aussi vigou-
reux.

Enfin, comme le prouvent les expériences de
MM. Desfontaines, Thouin, Labillardiére et
Yastel, il suffit d'arroserles cotylédons pour voir
toutl'embryon s'accroitreet développer ses parties.

La grande différence de structure qui exisle
enlre les embryons monocotylédonés et les em-
bryons pourvus de deux cotylédons, influe d’'une
maniére notable sur le mode de germination qui
leur est propre. Aussi croyons-uous nécessaire
d’en étudier séparément les phénoménes, afin de
faire mieux connaitre le mécanisme de cette fonc-
tion dans ces deux grandes classes. Nous com-
mencerons par les embryons exorhizes ou dico-
tylédonés,, parce que c'est en eux qu'il est plus
facile d’observer le développement successif des
différents organes qui les composent.

8§ 1. Germination des Embryons exorhizes ou
dicotylédonés.

Dans I'embryon dicotylédond la radicule est,
en général,, conique el saillante. La tigelle est
ordinairement cylindrique ; la gemmule est nue
et cachée entre la base des deux cotylédons, qui
sont placés face & face et immédiatement appli-
qués I'un contre V'autre (1).

Telle est 1a dispositiondes parties constituantes
de I'embryon avant la germination. Yoyons les

(1) Dans quelques cas forl rares, les deux cotylédons,
au lieu d'dtre immédiatement appliqués face a face,
sont manifestement écarlés, et plus ou moins divergents.
C'est ce quel’on observe , par exemple, dans les genres
Monimia et Ruizia ou Boldea de la famille des Moni-
miées.



140

changements qu’elles éprouvent quand cette fonc-
tion commence a sexécuter. Pour mieux faire
entendre ce que nous allons dire, prenons pour
exemple le haricot, et suivons-le dans loutes les
époques de son accroissement. Nous verrons d'a-
bord toute la masse de la graine s'imprégner d’hu-
midité,se gonfler; I’épisperme se déchirerd’une ma-
niére irréguliére. Bientdt la radicule, qui formait
un petit mamelon conique, commence a s'alonger ;
elle pénétre dans la terre, donne naissance a de
petitesramifications latérales extrémement délides.
Peu de temps aprés, la gemmule, qui jusqu'alors
¢lait restée cachée entre les deux cotylédons, se
redresse, se montre & I'extérieur. La tigelle s'a-
longe, souléve les cotylédons hors de terre, &
mesure que la radicule s’y enfonce et 8’y ramifie.
Alors les deux cotylédons s'écartent ; la gemmule
est tout-a-fait libre et découverte ; les petites fo-
lioles qui la composent s’étalent, s'agrandissent,
deviennent vertes et commencent déja a puiser
dans I'atmosphére une partie des fluides qui doi-
vent élre employés a I'accroissement de la jeune
plante.

Dés-lors la germination est terminée, et la se-
conde époque de la vie du végcétal commence.

Quand!'embryon est endospermique , ¢ est-a-dire
lorsqu'il est accompagné d'un endosperme, les
phénoménes se passent de la méme maniére , mais
Fendosperme n'acquiert aucun accroissement ; on
le voit au contraire se ramollir et disparattre in-
sensiblement;

Quelques végétaux dicotylédonés ont un mode
particulier de germination. Ainsi, par exemple,
on trouve fort souvent des embryons déja germeés
dans lintérieur de certains fruits, parfaitement
clos de toutes parts. C'est ce que I'on observe assez
fréquemment dans les fruits du citronnier, ou il
n'est pas rare de rencontrer plusiewrs graines déja
en état de germination. Le méme phénoméne s’ob-
serve encore quelquefois dans certaines Cucurbi-
tacées. '

Le manglier ( Rhizophora mangle ), arbre qui
habite les marécages et les rivages de la mer dans
les régions équinoxiales, offre un genre particu-
lier de germination qui n’est pas moins remarqua-
ble. Son embryon commence a se développer,
tandis que la graine est encore contenue dans le
péricarpe. La radicule presse contre le péricarpe,
qu’elle vse et finit par percer. Elle s’alonge & V'ex-
térieur, quelquefois de plus d'un pied. Alors
T'embryon se détache, en abandonnant le corps
cotylédonaire dans la graine; il {ombe; la radi-
cule la premiére s'enfonce dans la vase et continue
de s’y développer.

Dans le marronnier d'Tnde ou hippocastane ,
dans le chilaignier, et quelques autres végétaux
dicotylédonés, les deux cotylédons, qui sont trés-
gros et trés-épais, sont le plus souvent immédiate-
ment soudés 'un avec l'autre. Voici alors com-
ment s'opére la germination : Ja radicule, en
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s'enfongant dans la terre, alonge la base des deux
cotylédons, et dégage ainsi Ja gemmule, qui ne
tarde point & se monfrer au-dessus de la terre;
mais les deux cotylédons ne sont pas entrainés par
la gemmule, ils restent hypogés. -

8 2. Germination des Embryoh: endorhizes
ou monocotylédonés.

Les embryons monocotylédonés éprouvent en
général moins de changements, pendant 1a germi-
nation, que ceux des plantes dicotylédonées, &
cause de I'uniformité de leur structure intérieure.
En effet, ils se présentent fort souvent sous 1'ap-
parence d'un corps charnu, dans lequel on distin-
gue avec peine les organes qui le constituent.
Aussi est-on obligé de soumeltre a la germination
les embryons endorhizes dont on veut bien con-
naitre la structure. :

C’est ordinairement, comme dans les dicotylé-
donces, I'extrémité radiculaire qui se développe la
premiére. Elle salonge, et sa coléorhize se rompt,

" pour laisser sortir le tubercule radicellaire qui se

¢éveloppe et s'enfonce dans la terre. Ordinaire-
ment plusieurs radicelles naissent des parties laté-
rales et inférieures de la tigelle. Quand elles ont
acquis un certain développement, le radicule
principale se détruit et disparalt. Aussi les plan-
tes monocotylédonées n’offrent-elles jamais de ra-
cine pivotantecomme les végétaux dicotylédonés.

Le cotylédon, qui renferme la gemmule, s’ac-
croit toujours plus ou moins avant d'étre perforé
par celle-ci. C'est le plus souvent par la partie la-
térale du cotylédon, presque jamais par son som-
met, que sort la gemmule. En effet, elle est tou-
jours plus rapprochée de I'un de ses cdtés, etson
sommet est constamment oblique. Lorsque la gem-
mule a perforé le cotylédon, celui-ci se change en
une sorte de gatne qui embrasse la gemmule & sa
base. C'est a cette gafne que 'on a donné le nom
de coléoptile.

Mais il arrive assez souvent qu’une partie du
cotylédon reste engagée, soit dans I'intérieur de
I'endosperme, soit dans 1'épisperme; en sorte
qu'il 0’y a que la partie la plus voisine de la radi-
cule qui soit entratnée au dehors par le dévelop-
pement de celle-ci.

CHAPITRE VI.

CLASSIFICATION DES DIFFERENTES ESPRECES DE
FRUITS.

Dans les chapitres précédents, nous avons étudié
avec quelques détails les différents organes qui
entrent dans la composition d’un fruit mar et par-
fait. Nous avons fait voir qu'il élait (oujours
composé de deux parlies, le péricarpe et la grasns,

Nous devons maintenant faire connaftre les di-
verses modifications que peunt offrir le fruit,



DE BOTANIQUE.

considéré dans son ensemble, c'est-a-dire dans
la réonion des différentes parties quile consti-
tuent.

On congoit qu'il doit exister un grand nombre
d'espéces de fruits, toutes plus ou moins distinctes
les unes des autres, quand on considére les variélés
de forme, de structure, de consistance, le nombre
variable etla position respective des graines, etc.,
que présentent les fruits. Aussi leur classifi-
cation estl-elle un des points les plus difficiles de
labotanique. Malgré les efforts et les travaux d’un
grand nombre de botanistes célébres qui s’en sont
spécialement occupés, la classification carpologi-
que est encore loin d'élre parvenue a ce degré
d’exactitude et de précision auquel sont arrivées
la plupart des autres branches de la botanique.
Quelques auteurs ont voulu réunir sous une déno-
mination commune des espéces essentiellement
différentes par leur forme el leur structure ; d'au-
tres, au contraire, en multipliant  I'infini 1e nom-
bre des divisions, el les établissant sur des carac-
téres trop minulieux ou (rop peu conslants, ont
également nui aux progrés de cetlle partie de la
‘carpologie. Aussi ne ferons-nous connaitre dans
cet ouvrage que les espéces de fruits bien distinc-
tes et bien caractérisées, que celles, en un mot,
qui ont é1é consacrées par 1'usage, ou adoplées par
la plupart des botanistes.

Les fruits , considérés en général, ont été divisés
de plusieurs maniéres, et ont recu des noms par-
ticuliers. Ainsi on appelle fruit simple celui qui
provient d'un pistil ubique, renfermé dans une
fleur : tel est celui de 1a péche , de la cerise, etc.
On appelle, au contraire, fruit multiple celui qui
provient de plusieurs pistils renfermés dans une
méme fleur : par exemple, la fraise, la fram-
boise, celui des renoncules, des clémaltites, etc. ;
enfin on donne le nom de fruit composé & celui
qui résulte d’'un nombre plus ou moins considéra-
ble de pistils réunis , et souvent soudés ensemble,

mais provenant tous de fleurs distinctes, trés- -

rapprochées les unes des autres, comme celui du
murier, de I'ananas, etc. ~

Suivant la nature de leur péricarpe, on a dis-
tingud les fruits en secs et en charnus. Les pre-
miers sont ceux dont le péricarpe est mince, ou
formé d'une substance généralement peu fournie
de sucs; les seconds, au confraire, ont un pé-
ricarpe épais et succulent, et leur sarcocarpe est
suriout trés-développé : lels sont les melons, les
péches, les abricols, etc.
- Les fruits peuvent rester parfaitement clos de
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toutes parts, ou s'ouvrir en un nombre plus ou
moins grand de pi¢ces nommées valves; de 1A la
distinctiondes fruits indéhiscentset des fruits déhis-
cents. Ces derniers, quand ils sont secs, porient éga-
lement le nom de fruits capsulaires.

Nous avons déja dit précédemment qu'en gé-
néral le nombre des valves était le méme que ce-
lui des loges; qu'ainsi un fruit & deux loges s'ou-
vrait en deux valves, un fruit & trois logesen trois
valves, el ainsi de suite.

Selon le nombre de graines qu'ils renferment,
les fruits sont divisés en oligospermes et en poly-
spermes. Les fruits oligospermes sont cenx qui ne
contiennent qu'un nombre peu considérable de
graines, nombre qui est le plus souvent exacte-
ment déterminé. De 14 les épithéles de mono-
sperme, disperme , trisperme, tétrasperme , penia-
sperme , données au fruit , pour exprimer que le
nombre de ses graines est un, deux, trois, quatre,
cinq, etc. Les fruits polyspermes sont tous ceux
qui renferment un nombre considérable de graines
que I'on ne veut pas déterminer.

Il y a des fruits dans lesquels le péricarpe a
si peu d'épaisseur, et contracte une telle adhé-
rence avec la graine, qu'il se soude et se confond
avec elle. Linn®us regardait ces fruits comme des
graines nues : on lenr a donné le nom de pseudo-
spermes : tels sont ceux des Graminées , des La-
biées, des Synanthérées, elc.

Il est (rés-important de bien connaitre et de
pouvoir distinguer les différentes espéces de fruits.
En effet, cet organe sert fort souvent de base a la
disposilion des plantes en familles naturelles ; et
les caracléres que I'on retire.de son examen ap-
profondi conduisent en général aux résultats les
plus heureux dans la classification méthodique des
végétaux,

Pour simplifier I'étude de la nomenclature des
fruits, nous les diviserons en trois classes. Dans la
premiére nous réunirons tous les fruils simples,
c’est-a-dire tous ceux qui proviennent d'un seul
pistil renfermé dans une fleur. Nous subdiviserons
celte classe en deuxsections, dans ’'une desquelles
seront placés les fruits secs, et dans la seconde
les fruits charnus. La seconde classe renfermera
les fruits produits par ]a réunion de plusieurs pis-
tils dans une méme fleur, c'est-a-dire les fruits
multiples. Enfin , dans la troisiéme classe nous
traiterons des fruils composés, ou de ceux qui sont
formés par plusieurs fleurs d’abord distinctes qui
se sont soudées de maniére a ne constituer par leur
réunion qu'un méme fruit.
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PREMIERE CLASSE.

DES FRUITS SIMPLES.

SECTION L

FRUITS SECS.

§ 1. Fruits secs ot indéhiscents.

Les fruits secs et indéhiscents sont ordinairement
oligospermes , c’est-d-dire qu'ils renferment un
trés-petit nombre de graines. Leur péricarpe est
en général assez mince, ou adhére avec le tégu-
ment propre de la graine; ce qui a porté les an-
ciens a les considérer comme des graines nues ou
dépourvues de péricarpes. Ce sont 14 les vdrita-
bles pseudospermes. On dislingue les espéces
suivantes :

1° La cariopse (cariopsis, Rich.), fruit mono-
sperme, indéhiscent, dontle péricarpe, trés-mince,
est intimement confondu avec la graine, et ne
peut en étre distingué. Cetle espéce appartient &
presque toute la famille des Graminées, tels que le
blé, 'orge, le riz voy. pl. VIII, fig. 137), etc.

Sa forme est assez variable. Elle esl ovoidedans
* le blé (triticum), alongce et plus étroite dansl'a-
voine (avena) ; irréguliérement sphéroidale dans le
blé de Turquie (sea).

2° L'akéne (akenium, Rich. ), fruit monosperme,
indéhiscent, dont le péricarpe est distinct du té-
gument propre de la graine, comme dans les Sy-
nanthérées, le grand soleil (Helianthus annuus) ,
les chardons, etc. (voy. pl. VIII, fig.142.)

Assez souvent l'akéne est couronné par des
soies, des pailletles, qui constituent ce que nous
avons ddsigné par le nom d'aigrette (pappus)

Quelquefois cette aigretle forme une simple pe-
tite couronne membraneuse, qui borde circulaire-
. ment lapartic supéricure du fruit (pappus marg:-
nals).

D’autres fois Vaigretto est plumeuse ou soyeuse,
sclon la nature des poils qui la composent.

3°Le polakéne (polakenium, Rich.). On appelle
ainsi un fruit simple, qui, a sa parfaite maturité,
se sépare en deux ou un plus grand nombre de
loges monospcrmes ct indéhiscentes, que 1'on
pcul regarder chacune comme étant un akéne.
De 1a les noms de diakéne (voy. pl. VIIL, fig. 143),
triakéne, pentakéne, suivant le nombre de ces pié-

ces. Exemple : les Ombellifcres, le panais, le
persil, la cigué, les Araliacées, etc.

Dans les Ombelliféres, c’est un diakéne; dans la
capucine, c'est un triakéne; c’est unpentakéne ou
polakéne proprement dit dans les Araliacées.

4° La samare (samara, Geertner), fruit oligo-
sperme, coriace, membraneux, trés-comprimé,
offrant d'une a cinq loges ind¢hiscentes, prolon-
gdes latéralement en ailes ou appendices élargis.
Par exemple, le fruit de I'orme (Ulmus campestris)
(voy. pl. VIII, fig. 144), des érables, etc. (voy.
pl. VIII, fig. 145).

s° Le gland (glans), fruit uniloculaire, indéhis-
cent, monosperme (par 'avortement constant de
plusieurs ovules), provenant constamment d'un
ovaire infére, pluriloculaire et polysperme, dont
le péricarpe présente toujours a son sommet les
dents excessivement petites du limbe du calice, et
est renfermé en partie, rarement en totalité, dans
uno sorte d'involucre écailleux ou foliacé, nommé
cupule. Par exemple, le fruit des chénes, du noi-
selier, du chataigner, etc. (voy. pl. 111, fig. $3).

La forme des glands est en général trés-varia-
ble. 11 y en a d’alongés, d’autres qui sont arrondis
et comme sphériques; dans les uns, la cupule est
squamacde et trés-courte; dans d'autres, elle est
fort développée et recouvre presque entiérement
le fruit.

6° Le carcérule (carcerulus, Desvaux), fruit sec,
pluriloculaire, poiysperme, indéhiscent; tel est
celui du tilleul. )

7° On a appelé fruits gynobasiques ceux dont
les loges sont tellement écartées les unes des au-
tres, qu’'clles semblent constituer autant de fruits
séparés, et que le style parait naftre immédiate-
ment du disque ou gynobase, par suite de la dé-
pression considérable que 1'axe du fruit a éprouvée.
Tel est le fruit des Labiées, des Borraginées, qui
est formé de quatre akénes réunis a leur base sur
un réceptacle commun, celui des Simaroubées, etc.
(voy. pl. VIII, fig. 146).

S 2. Fruits secs et déhiscents
Les fruits secs et déhiscents sont le plus souvent

polyspermes ; le nombre des valves et des loges
qui les composent est trés-variable. On les dési-
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gne, en géndral, par le nom de fruits capsulaires.

1° Le follicule (folliculus), fruit géminé ou soli-
taire par avortement, ordinairement inembraneux,
uniloculaire, univalve, s'ouvrant par une suture
longitudinale, a laquelle s'attache intérieurement
un trophosperme sutural, qui quelquefois devient
libre par la déhiscence du péricarpe. Rarement les
graines sont attachées aux deux bords de la suture,
Cette espécede fruit est propre a lafamille des Apo-
cynées, tels qu'au laurier-rose (Nerium oleandsr),
& V' Asclepias syriaca, au dompte-venin (Asclepias
vincetoxicum),  beaucoup de Renonculacées, tels
que les aconits, hellébores, pieds-d’alouette, etc.
(voy. pl. IX, fig. 147).

2°Lasilique (siliqua), fruitsec, aloagé, bivalve,
dont les graines sont attachies & deux trophosper-
mes suturaux. Elle est ordinairement séparée en
deux loges par une fausse cloison paralléle aux
valves, qui n'est qu'un prolongement de tropho-
spermes, et qui persiste souvent aprés la chute des
valves. Ce fruit appartient aux Cruciféres ; exem-
ple : la giroflée, les choux, etc. (voy. pl. IX,
fig. 148).

Quelquefois la silique est indéhiscente, comme
dans le radis ; d’autres foiselle se rompt en un cer-
tain nombre de piéces articulées les unes sur les
autres.

3° La silicule (silicula) différe & peine de la pré-
cédente. On donnc ce nom & une silique dont la
hauteur n'est pas quatre fois plus considérable
que la largear. La silicule ne contient quelquefois
gu'une ou deux graines. Tels sont les fruits des
Thlaspi,des Lepidium, des Isatis, etc. (voy. pl. 1X,
fig. 149).

Elleappartient égalementaux plantes cruciféres.

4° La gousse , ou légume (legumen), est un fruit
sec, bivalve, dont les graines sont attachées i un
seul trophosperme, qui suit la direction de I'une
des sutures. Ce fruit appartient a toute la famille
des Légumineuses, dont il forme le principal ca-
raclére : par exemple , dans les pois, les fives, les
haricots, etc. (voy. pl. IX, fig. 150).

La gousse est naturellement uniloculaire ; mais
quelquefois elle est partagée en deux ou un plus
grand nombre de loges par de fausses cloisons :
ainsi elle est biloculaire dans 'astragale.

Dans les casses, lagousse cstséparce en un nom-
bre considérable de loges par des diaphragmes ou
fausses cloisons transversales. Ce caractére appar-
tient & tout le genre Cassia (voy. pl. IX, fig. 151).

Quelquefois la gousse semble étre formée de pié-
ces articulées ; on dit alors qu’elle est lomentacée,
comme dans les genres Hippocrepts , Hedysa-
rum, etc., (voy. pl. IX, fig. 152).

D’autres fois la gousse est enflée, vésiculeuse,
4 parois minces et demi-transparentes, comme
dans les baguenaudiers (Colutea).

Le nombre des graines que renferme la gousse
varie beaucoup. Ainsi il y en a une seule dans le
Meédicago lupulina, deux dansles véritables Ervum,
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de six & dix dans le pois, un trés-grand nombre
dans la casse.

Quelquefois la gousse est tout-i-fait indéhis-
cente, comme dans le Cassia fistula et d’autres es-
péces du méme genre ; mais ces variélés sont rares,
et ne détruisent pas les caracléres propres a cette
espéce de fruit.

5° La pyxide (pyzidium, Erh.) est un fruit cap-
sulaire, sec, ordinairement globuleux, s'ouvraut
par une scissure transversale, en deux valves hé-
misphériquessuperposées. C'est ce que ’on observe
dans le pourpier, le mouron rouge et blanc, la
jusquiame, etc. Les autears la désignent commu-
nément par le nom de boite a savonnette (Capsula
circumscissa, L. ) (voy. pl. IX, fig. 153).

6° L'élatérie (elaterium, Rich. ), fruit souvent
relevé de cotes, se partageant nalurellement & sa
maturité en autant de coques distinctes s’ouvrant
longitudinalement, qu'il présente de loges, comme
dans les Euphorbiacées (voy. pl. IX, fig. 154). De
1a les expressions de tricoque, multicoque, données
a ce fruit.

Ordinairement ces coques sont réunies par une
columelle centrale qui persiste aprés leur chute.

7° La capsule (capsula) : on donne ce nom gé-
néral 4 tous les fruils secs et déhiscents qui ne
peuvent étre rapportés A aucune des espéces pré-
cédentes. On concoit d’aprés cela queles capsules
doiventétre extrémement variables.

Ainsi il y a des capsules qui s'ouvrent par des
pores ou trous pratiqués & leur partie supérieure;
telles sont celles des pavots, des Antirrhinum.
D'autres fois ces pores sont silués vers la base de
la capsule. Plusieurs ne sont déhiscentes que par
leur sommet, fermé par des dents rapprochées,
qui s'écartent lors de la parfaite maturité. C'est ce
que I'on remarque dans beaucoup de genres de la
famille des Caryophyllées (voy. pl. IX, fig. 153),
Suivant le nombre des valves, la capsule est bi-
valve, trivalve, quadrivalve, multivalve.

La déhiscence valvaire peul étre loculicide (voy.
pl. IX, fig. 156), septicide (voy. pl.IX, fig. 157) on
septifrage (voy. pl. IX, fig. 158). Nous avons dé-
fini cestrois modes, page 124.

. SECTION II.
FRUITS CHARNUS.

Les fruits charnus sont indéhiscents. Leur pé-
ricarpe est épais et pulpeux ; ils renferment un
nombre de graines variable. Les espéces principa-
les sont :

1° La drupe (drupa) est un fruit charnu qui ren-
ferme un noyau dans son intérieur. Ce noyau est
formé par I'endocarpe endurci et ossifié, auquel
s'est joint une partie plus ou moins épaisse du sar-
cocarpe, comme, par exemple, dans la pécbe, la
prune, la cerise, elc. (voy. pl. IX, fig. 159).

2° La noiz (nur) ne différe de la drupe que
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par 1'épaisseur moins considérable de son sarco-
carpe, qui porte alors le nom de brou ( nau-
cum ) : tel est le fruit de I'amandier ( Amygdalus
( communis ), le fruit du noyer ( Juglans regia ),
que I'on désigne par le nom de noiz proprement
dite. .

3° Le nuculaine (nuculanium, Rich.) est un
fruit charnu, renfermant dans son intérieur plu-
sieurs pelits noyaux, qui portent le nom de nucu-
les (nucule, Rich.) : tels sont les fruils du sureau,
du lierre, des Rhamnées, du sapotilier (Achras
Sapota). .

4° La balauste (balausta), fruit pluriloculaire,
polysperme, provenant loujours d’un ovaire véri-
tablement infére, et couronné par les dents du ca-
lice, comme celui du grenadier et de toutes les vé-
ritables Myrtées.

5° La péponide (peponida, Rich.), fruit charnu,
indéhiscent ou ruptile, & plusieurs loges éparses
dans la pulpe, renfermant chacune une graine
qui est tellement soudée avec la membrane parié-
tale interne de chaque loge, qu’on parvient dif6i-
cilement a I'enséparer. Ce fruit se remarque dans
le melon, le potiron, et les autres Cucurbitacées,
les Nymphéacées et les Hydrocharidées.

11 arrive quelquefois que le parenchyme charnu
qui occupe le centre de la péponide se rompt et
se déchire par 'accroissementrapidedu péricarpe.
Dans ce cas, lapartie centrale est occupée par une
cavité irréguliére, que I'on a, mais a tort, regar-
dée comme une veéritable loge : c’est ce que 'on
observe surtout dans le poliron(Pepomacrocarpus).

Mais si I'on y fait quelque altenlion, on verra que
cette prétendue loge n'est nullement tapissée par
une membraneé pariétale interne, c'est-a-dire un
endocarpe ; ce qui démontre évidlemment quecette
cavité n'est qu'accidentelle, et ne constitue point
une véritable loge. En effet, elle n'existe point
dans toutes les espéces ; et quand elle s’y montre,
ce n'est que vers I'époque de leur maturité.

On peut voir dans la pastéque ou melon d’eau
(Cucurbitacitrullus, L.) la véritable organisation de
la péponide. Dans celte espéce, la partie centrale
reste constamment pleine et charnue a toutes les
époques de son développement. Chaque graine est
renfermée dans une loge particuliére, avec les pa-
rois de laquelle elle ne contracte d'autre adhérence
que par son point d'allache ou son hile. Il semble,
dans ce cas, que la nature qui, dans presque tou-
tes les autres espéces de celte famille, allére et
modifie plus ou moins la véritable structure de ce
fruit, ait voulu, en quelque sorte, en ménager un
qui put faire connaitre le type naturel et primitif
des autres.

6° L'hespéridie (hesperidium, Desvaux), frait
charnu, dont I'enveloppe est trés-épaisse, divisé
intérieurement en plusicurs loges par des cloisons
membraneuses, qu'on peul séparer sans aucun dé-
chirement, comme dans1'orge, le citron, ete.

7° La baie (bacca). Sous ce nom général on com-
prend tous les fruits charnus, dépourvus de noyau,
qui ne fount pas partic des espéces précédentes :
tels sont, par exemple, les fruits du raisin, les
groseilles, les tomates, etc.

DEUXIEME CLASSE.

DES FRUITS MULTIPLES.

Les fruits multiples sont ceux qui résultent de
la réunion de plusieurs pistils renfermés dans une
méme fleur. -

Le syncarpe (syncarpium, Rich.) fruitmultiple,
provenant de plusieurs ovaires apparienant & une
méme fleur, soudés et réunis ensemble, quelque-
fois méme avant la fécondation : par exemple,
ceux des Magnolia, des Anona, etc.

La nature de chacun de ces petits péricarpes,
pris séparément, esl trés-différente. Ainsi, dans
les Magnolia, ce sont des espéces de petites cap-
sules uniloculaires, s'ouvrant par une fente longi-

tudinale. Dans les Anona, ce sont des péricarpes
charnus, tous inlimement soudéset tout-a-fait in-
dchiscents.

La mejonide ( melonida, Rich. ) est un fruit
charnu, provenant de plusieurs ovaires pariétaux
réunis et soudés avec le tube du calice, qui, sou-
vent trés-épais et charnu, se confond avec eux,
comme dans la poire, la pomme, la néfle, le ro-
sier, elc. (Yoy. pl. IX, fig. 160).

Dansla mélonide, lapartie réellement charnue
du fruit n'est pas formée par le péricarpe lui-
méme; elle est due & unépaississement considéra-
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ble du calice : c'est ce que l'on peut voir facile-
ment quand on suit avec attention le développe-
ment de ce fruit.

L'endocarpe qui revét chaque loge d’une mélo-
nide est cartilagineux ou osseux : dans ce dernier
cas, il y aautant de nucules que d’ovaires, comme
dans la néfle; ce qui fait qu'on a distingué la mé-
lonide en deux variétés, savoir :

1° Mélonide & nucules, celle dont 1'endocarpe
est osseux, comme dans le Mespilus, le Crategus.

2° Mélonide & pepins, celle dont 1'endocarpe
esi simplement cartilagineux, comme dans la
poire, la pomme, etc.

La mélonide appartient exclusivement & la fa-
mille des Rosacées, dans laquelle elle est asso-
ciée & quelques autres espéces de fruils, qui n'en
sont souvent que des variétés.

Cette espéce de fruit a Jusqu "ici été fort mal dé-
finie par les auteurs, puisqu'on la décrit comme
provenant d'un ovaire infére, multiloculaire, a
loges distinctes. Mais nous avons déja démontrd
précédemment la grande différence qui existe
entre I'ovaire vraiment infére et I'ovaire simple-
ment pariétal. L'inférité de 'ovaire en exclut tou-
jours la pluralité dans la méme fleur. Or, dans la
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plupart des vraies Rosacées, il y a plusieurs pis-
tils, dont on peut suivre graduellement les diffé-
rents degrés d'adhérence latérale avec la paroi
interne du calice. Ainsi, par exemple, dans le
genre Rosa, les pislils, qui sont au nombre de
douze ou quinze, ne tiennent aux parois da tube
calycinal que par un petit pédicule de la base de
leur ovaire. Dans les genres de Crategus et Mes-
pilus les ovaires sont soudés avec le calice par
tout leur cdté externe. Dans les genres Pyrus,
Malus, elc., ces ovaires sont non-seulement unis
par leur cdté extérieur avec le calice, mais se
soudent entre eux par tous les aulres points. Ce-
pendant il arrive quelquefois, dans certaines
poires, que les ovaires restent distincts par leur
cdté interne, en sorte qu'on trouve au centre du
fruit une cavité plus ou moins grande.

Le fruit du fraisier, celui du framboisier (voy.
pl.IX, fig. 161),sont formés d’'un nombre plus on
moins considérable de véritables petits drupes, dont
le sarcocarpe est lrés-mince, mais cependant trés-
manifeste dans la framboise, réunies sur un gyno-
phore charnu, plus ou moins développé.

Plusicurs petits akénes réunis constiluent le
fruit des renoncules, elc.

TROISIEME CLASSE.

DES FRUITS AGREGES 0U COMPOSES.

On donne ce nom & ceux qui sont formés d’un
nombre plus ou moins considérable de petits fraits
rapprochés, et souvent réunis et soudés ensemble,
provenant tous de fleurs d'abord distinctes les
unes des autres, mais qui formentun ensemble ou
une réunion considérée généralement comme un
seul fruit; tels sont :

1° Le céne ou strobile (connus, strobilus), fruit
composé d'un grand nombre d’utricules membra-
neuses, cachées dans 'aisselle de bractées ligneu-
ses, de forme varide, trés-développées, séches,
et disposées en forme de cone : tel est le fruit des
pins, des sapins, de I'aune, du bouleau, etc. (voy.
pl. IX, fig. 162).

2° Le sorose. M. Mirbel donne ce nom &la
réunion de plusieurs fruits soudés en un seul
corps par lintermédiaire de leurs enveloppes
florales, charnues, trés-développées et entre-gref-
fées, de maniére & ressembler a une baie mame-
lonnée: tel estle fruitdu mdrier, de I’ananas, etc.
(voy. pl. IX, fig. 163).

8° Le sycine. Sous ce nom M. Mirbel dési-

gue le fruit du figuier ( voy. pl. IX, fig. 164 ),
de I'Ambora et du Dorstensa. 11 est formé par
un involucre monophylle, charnu 4 son inté-
rieur, ayant la forme aplalie, ou ovoide et fer-
mée, et contenant un grand nombre de petils
drupes, qui proviennent d’autant de fleurs femel-
les.

Dans les vingt-cing espéces de fruits dont nous
venons de donner les caractéres abrégés, se trou-
vent a peu prés réunis touns les types auxquels on
peut rapportier les nombreuses variétés que cet
organe peut offrir dans les végétaux. Ce tableau
est loin d’étre complet. Celte partie de la botani-
que exige encore de longs et de pénibles travaux,
une analyse soignée et scrupuleuse, avant d'arri-
ver A un état tout-a-fait satisfaisant. Notre inten-
tion n'a 6té ici que de présenter les espéces les
mieux connues et les mieux déterminées, afin de
ne point jeter du vague ni de 1'obscurité sur un
sujet déja si difficile par lui-méme.

Pour terminer tout ce qui a rapport aux orga-
nes de la fructification, il nons reste encore &
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parler dela dissémination, et des différentsavanta-
ges que la médecine, les arts et I'économie do-
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mestique, peuvent relirer des fruits et des diffé-
rentes parlies qui les composent.

CHAPITRE VII.
DB LA DISSEMINATION.

Lorsqu’un fruit est parvenu ason dernier degré
de maturité, il s’ouvre; les différentes parties qui
le composent se désunissent, et les graines qu'il
renferme rompent bientdt les liens qui les rete-
naient encore dans la cavité ou elles se sont ac-
crues. On donne le nom de dissémination a cette

- action par laquelle les grainessont naturellement
dispersées & la surface de la terre, a I'époque de
leur maturité.

La dissémination naturelle des graines est, dans
T'état sauvage des végétaux, I'agent le plus puis-
sant de lear reproduction. En effet, siles graines
contenues dans un fruit n’en sortaient point pour
8tre dispersées sur la terre et s’y développer, on
verrait bientdt des espéces ne plus se reproduire,
des races enliéres disparaitre; et, comme tous les
végétaux ont une durée déterminée, il devrait né-
cessairement arriver une époque ou (ous auraient
cessé de vivre, et ou la végélation aurait pour
Jamais disparu de la surface du globe.

Le moment de la dissémination marque le
terme de la vie des plantes annuelles. En effet,
pour qu’elle ait lieu, il est nécessaire que le fruit
soit parvenu a sa maturité, et qu'il se soit plus ou
moins desséché. Or, ce phénoméne n’arrive, dans
les herbes annuelles, qu’'a 1'époque ou la végéla-
tion s'est entiérement arrélée chez elles. Dans les
plantes ligneuses, la dissémination a toujours lieu
pendant la période du repos que ces végétaux
éprouvent lorsque le cambium s’est épuisé a don-
ner naissance aux feuilles et aux organes de la
fructification.

La fécondité des plantes, c’est-a-dire le nombre
étonnant de germes ou de graines qu'elles produi-
sent, n’est point une des causes les moins puissan-
tes de leur facile reproduction et de leur éton-
nante multiplication. Rai a compté 32,000 graines
sur un pied de pavot, et jusqu'a 360,000 sur un
pied de tabac. Or, qu'on se figure la progression
toujours croissanle de ce nombre, seulement a la
dixiéme généralion de ces végétaux, et 'on con-
cevra avec peine que toute la surface de la terre
n’en soit point recouverte.

Mais plusieurs causes tendent 4 neutraliser en
partie les effets de cette surprenante fécondité, qui
bientdt nuirait, par son excés méme, & la repro-
duction des plantes. En effet, il s'en faut que
toutes les graines soient mises par la nature dans
des circonstances favorables pour se développer

et croftre. D'ailleurs, ungrand nombred'animaux,
et I'homme lui-méme, trouvant leur principale
nourriture dans les fruits et les graines, en détrui-
sent une innombrable quantité.

Plusieurs circonstdnces favorisent 1a dissémina-
tion naturelle des graines. Les unes sont inhéren-
tes au péricarpe; les autres dépendent des graines
elles-mémes.

Ainsi, il y a des péricarpes qui s'ouvrent natu-
rellement avec une sorte d'clasticité, au moyen
de laquelle les graines qu'ils renferment sont lan-
cdées & des distances plus ou moins considérables.
Les fruits d'un grand nombre d’Euphorbiacées ,
ceux du sablier, par exemple ( Hura crepitans), du
Dion®a muscipula, de la fraxinelle, de la balsa-
mine, disjoignent leurs valves rapidement et par
une sorte de ressort, en projetant leurs graines a
quelque distance. Le fruit de I'Ecballium elate-
rium, a I'époque de sa maturité, se détache du pé-
doncule qui le supportait, et par la cicatrice de
son point d'attache, lance ses graines avec une ra-
pidité étonnante.

Il y a un grand nombre de graines qui sont
minces et légéres, et peuvent étre facilement en-
trainées par les vents. D’autres sontpourvues d’ap-
pendices particuliers en forme d'ailes ou de cou-
ronnes, qui les rendent plus 1égéres enaugmentant
par ce moycn leur surface. Ainsi les érables, les
ormes, un grand nombre de Coniféres ont leurs
fruits garnis d'ailes membraneuses, qui servent &
les faire transporter parles vents a des distances
cousidérables.

La plupart des fruits de la vaste famille des

- Synanthérées sont couronnds d'aigrettes, dont les

soies fines et délicates, venant a s'écarter par la
dessiccalion, leur servent en quelque sorte de pa-
rachute pour les soulenir dans les airs. I1 en est
de méme des valérianes.

Les vents transportent quelquefois a des distan-
ces qui paraissent inconcevables les graines de
cerlaines plantes. L'Erigeron canadense inonde et
désole tous les champs de I'Europe. Linnzus pen
sait que cette plante avait ététransportée d’Amé-
rique par les vents.

Les fleuves et les eaux de la mer servent aussi
al'émigration lointaine de certains végétaux. Ainsi
I'on trouve quelquefois sur les cotes de la Nor-
wége et de la Finlande des fruits du Nouveau-
Monde apportés par les eaux,

L’homme et les différents animaux sont encore
des moyens de dissémination pour les graines: les
unes s'attachent & leurs vétements ou & leurs toi-
sons, aumoyen des crochets dont elles sont armées,
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tels que celle des graterons, des aigremoines; les
autres, leur servant de nourriture, sont transpor-
tées dans les lieux qu’ils habitent, et s’y dé~
veloppent lorsqu'elles y ont ét6 abandonnées et
qu’elles se trouventdans des circonstances favora-
bles.

Usages des Fruits et des Graines.

C’est dans les fruits, et surtout dans les graines
d’un grand nombre de végétaux, que sont conte-
nues les substances alimentaires les plus riches en
principes nutritifs, et souvent des médicaments
doués de vertus trés-énergiques. La famille des
Gramindes est sans contredit une de celles dans
lesquelles 'homme trouve la nourriture la plus
abondante, et les animaux herbivores leur piture
Ja plus habituelle. Qui ne connait, en effet, I'usage
général que loutes les nations civilisées de I’Europe
et des aulres parlies du monde font du pain? Or,
cet aliment par excellence n'est-il point fabriqué
avec I'endosperme farineux du blé, du seigle, de
Y'orge, et d’'un grand nombre d’autres Gramindes?
Le riz, le mais, sont pour les habitants des con-
trées chaudes la base de leur alimentation. A ces
titres, celle famille naturelle de plantes n’ecst-elle
point pour 'homme une des plus intéressantes du
régne végétal?

Les péricarpes d'un grand nombre de fruits
sont des aliments aussi agréables qu’utiles. Tout
le monde connaft les usages économiques auxquels
on emploie beaucoup de fruits charnus, tels que
les péches, les pommes, les melons, les fraises, les
groseilles, etc.

Le péricarpe charnu de Yolivier ( Olea eu-
ropea) fournit I'huile la plus pure et la plus
estimée.

C’est un fait assez rare qu'un péricarpe four-
nissant une huile grasse ; car ce sont en général
les graines qui sont oléagineuses. Cependant in-
dépendamment des olives on peut encore ciler
les fruits des lauriers et de quelques cornouil-
lers.

C'est avec le suc que I'on retire par expression
des fruits de 1a vigne, soumis & la fermentation
spiritueuse, que I'on fait le vin, cette boisson si
utile a 'homme, quand il en sait faire un usage
modéré. Plusieurs autres fruits, tels que les pom-
mes, les poires, les sorbes, etc., fournissent en-
core des liqueurs fermentées qui servent de bois-
son habituelle & des provinces et & des nalions
entiéres.

Dans l'intérieur de plusieurs péricarpes de la
famille des Légumineuses on trouve une substance
acidule ou douceédtre, quelquefois nauséabonde ,
qui jouit de propriétés laxatives , comme on I'ob-
serve dans la casse, le tamarin, les caroubes, les
follicules du séné , etc.

Les dattes, les figues, les jujubes, les raisins
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secs sont des substances alimentaires, remarqua-
bles par la grande quantité du principe sucré
qu’elles renferment.

Les fruits du citronnier et de l'oranger com-
ticnnent de lacide citrique presque & I'état de
pureté.

Les pelits nuculaines de nerprun (Rhamnus ca-
tharticus) sont trés-purgatifs.

Les graines ne sont pas moins riches en prin-
cipes nutritifs que les péricarpes. Ea effet, celles
des plantes céréales ou graminées , d’'un grand
nombre de Légumineuses , elc. , contiennent
une quantité considérable de fécule amylacée,
qui leur donne une qualité nutritive trés-pronon-
cée.

Les graines de lin, de coignassier, de goya-
vier, renferment aussi un principe mucilagineux
trés-abondant : aussi sont-elles essentiellement
émollientes.

Un grand nombre de graines et de péricarpes
se distinguent par-un principe stimulant trés-aro-
malique :tels sont ceux d'anis (Pémpinella anisum),
de fenouil (Anethum feniculum), de coriandre
(Coriandrum sativum), de carvi (Carum carvi), qui
ont recu le nom de semences carminatives. D’au-
tres au contraire sont appelées semences froides,
a cause de I'action émolliente et sédative qu’elles
exercent sur 1'économie animale : ftels sont
celles de la calebasse ( Cucurbita lagenaria ),
du concombve ( Cucumuss sativus ), du melon
(Cucumis melo), de la citrouille (Cucurbita citrul-
lus).

Les semences carminatives appartienneunt toutes
a la famille des Ombelliféres. C'est la famille
des Cucurbitacées qui fournit les semences
froides.

Qui ne connatt 1'usage habituel que fonttous les
peuples cjvilisés des graines torréfides du café, du
cacao, etc.?

On retire des graines de 'amandier, du noyer,
du hétre, du ricin, du chenevis, du pavot,
du colza, etc., une huile abondante qui jouit
de propriélés modifiées dans chacun de ces vé-
gétaux par son mélange avec d'aulres substan-
ces.

Les graines du rocou (Biza orellana) servent &
teindre en rouge-brun.

Nous ne finirions pas si nous voulions énumé-
rer ici tous les avantages que ’homme peut reti-
rer des fruits en général, ou des parties qui les
composent. Mais un pareil travail nous éloigne-
rait tropde notre objet. Nous avons seulement
voulu indiquer, quoique bien incomplétement,
les usages nombreux des fruits et des graines, soit
dans I'économie domestique, soit dans la théra-
peutique.

Ici se termine tout ce qui a rapport a la partlie
de la botanique, que nous avons désignée par le
nom d’Organographie. Nous y avons donné la.des-
cription de tous les organes des végétaux phanéro-
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games, et des fonctions qu’ils remplissent. Nous
allons maintenant faire connaitre les diverses mé-
thodes de classification qui ont été proposées pour
ranger et coordonuer la quantité innombrable de

plantes déja connues et décrites par les différents
auteurs. C'est a cette parlie de la botanique que
Fon a donné le nom de Taxonomie. Elle forme
'objet de la seconde partie,

——————— e



DE LA TAXONOMIE,

ou

DES CLASSIFICATIONS BOTANIQUES

EN GENERAL.

Nous avons déja vu dans l'introduction de cet
ouvrage que sous le nom de taxonomie on désigne
cette parlie de la bolanique géncrale quia pour
objet V'application des lois de la classificalion au
régne veégétal.

A V'époque ot les sciences n’élaient encore qu'a
lcur berceau, c’est-a-dire quand un petit nombre
de faits en composait tout le domaine, ceux qui
se livraient a I'étude de ces sciences n'avaient
besoin que de fort peu d’efforts, et seulement
d’une mémoire assez heureuse, pour embrasser la -
connaissance parfaite, et retenir les noms de lous
les étres a l'étude desquels ils s'élaient livrés.
Aussi les premiers philosophes qui s'occupérent
de la botanique parlent-ils des plantes , sansadop-
ter aucun ordre , aucune méthode d'arrangement.
Du temps de Théophraste, par exemple, qui le
premier écrivit spécialement sur les végétaux,
les fonctions des organes élaient méconnues , les
genres, les espéces entiérement confondues,
leurs caractéres distinclifs ignorés ; en un mot,
quoiqu’on puisse dire que ce philosophe ait com-
mencé & écrire sur la botanique , on peut égale-
ment assurer que cette science n'exislait point
encore de son temps, Les caractéres des plantes
ne reposaient que sur des connaissances empiriques
ou de simples traditions ; car le nombre en était
alors si borné, qu'il était facile de les connaflre
toutes individuellement , sans qu'il fut nécessaire
de les distinguer autrement que par un nom par-
ticulier 4 chacune d’elles, mais auquel ne se
rattachait aucune idée de caractére ou de compa-
raison. Tel fut I'état de la botanique pendant un
grand nombre de siécles, oi, intimement unie &
la médecine, elle pe trouvait place que dans les
ouvrages de ceus qui écrivaient sur 1'art de gué-
rir.

Mais quand, par des recherches mieux dirigées
et des voyages lointains, le nombre des étres dont
s'occupe I'histoire naturelle devint plus grand, on
senlil 1a nécessité de mettre plus de précision dans
le nom de ces différents objets, de les distinguer

par quelques caractéres, afin de pouvoir les re-
connaftre. Bientdt la mémoire ne put retenir seule
les noms d'un si grand nombre d'étres, pour la
plupart nouveaus et inconnus jusqu'alors,

Ce ful dés cette époque que 'on commenga a
sentir la nécessité de disposer les objets dans un
ordre quelconque qui put en faciliter les recher-
ches, en donnant les moyens d’arriver plus promp-
tement et avec plus de sirelé aux noms qui avaicnt
616 donnés a chacun d'eux.

Mais ces arrangements, d’abord purement em-
piriques, ne doivent point étre regardés comme de
véritables méthodes. En effet, ils n'étaient nulle-
ment fondés sur des connaissances tirées des ca-
ractéres propres & chacun de ces étres, et qui pus-
sent servir a les distinguer les uns des autres,
mais appuyés seulement sur quelques circonstan-
ces extérieures, et souvent étrangéres a la nature
méme de I'objet. Ainsi I'ordre alphabétique sui-
vant lequel on rangea les végétaux ne pouvait avoir
d’'avantage que pour ceux qui les connaissaient
déja, mais qui voulaient se livrer & des recherches
particuliéres sur quelques-uns d’entre eux.

11 en est de méme de l'arrangement fondé sur
les propriétés économiques ou médicales des plan-
tes, qui supposent toujours la connaissance préa-
lable des vertus de la plante dont on veut trouver
le nom. .

On pense bien que sur de semblables bases ne
devaient 8'élever que des classifications aussi fau-
tives qu'imparfaites, puisqu’elles reposaient en
général, sur des connaissances étrangéres a la
nature et & I'organisation des végélaux. Elles ne
pouvaient donc en donner aucune idée salisfai-
sante.

L'expérience fit bientdt sentir la nécessité de
tirer de I'organisation méme des plantes, et des
parties qui les composent, les caractéres propres &
les faire connaitre et a les distinguer. Ce fut dés
celle époque que la botanique devint réellement
une science; car ce fut alors que I'on commenca
a étudier V'organisation des végétaus pour pouvoir
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en tirer les caractéres propres i les faire connaitre
et a les distinguer.

Dés-lors les méthodes furent réellement crédes.
Mais comme le nombre des organes des végétaux
cst assez considérable, le nombre des méthodes fut
dgalement trés-grand, parce.que chaque auteur
crut reconnaftre dans I'un d'eux la base la plus
solide d’'une bonne classification. Ainsi, les uns
fondérent leur méthode sur la considération des
racines et de toutes les modifications qu’elles peu-
vent offrir; les autres, sur les tiges; ceux-ci sur
les feuilles; ceux-la sur l'inflorescence, etc.

Daus le seiziéme siécle, Gessner, né a Zurich,
fut le premier qui démontra que les caractéres
tirés de la fleur et du fruit étaient les plus certains
et les plus imporlants pour arriver & une bonune
classification des végétaux. Il fit de plus entrevoir
qu’il existe dans les plantes des groupes composés
de plusieurs espéces réunics par des caracléres
communs. Celte premiére idée de la réunion
des vdgélaux en genres eul la plus grande in-
fluence sur les progrés ultérieurs de la botani-
que.

Peu de temps aprés, Cesalpin, né en 1519, 4
Arezzo en Toscane, donna le modéle de la pre-
miére méthode botanique. En effet, toutes les es-
péces y sont rangées d'aprés la considération des
caracléres que l'on peut tirer de la plupart des
organes des vigétaux, tcls que leur durée, la pré-
sence ou l’absence des fleurs, la position des grai-
nes, leur adhérence avec le calice, le nombre et
la situation des colylédons, etc. L'invention d’une
semblable méthode, toute imparfaite qu’elle est,
doit étre considérée comme le premier apergud’une
classification naturelle. .

Cependant les découverles nouvelles allaient
toujours augmentant le nombre des végétaux con-
nus, et chaque jour les ouvrages existants deve-
naient de plus en plus insuffisants. Plusieurs au-
teurs, parmi lesquels on doit citer avec éloges les
deux fréres Bauhin, Rai, Magnol et Revin, don-
nérent successivement dans leurs-écrits, des preu-
ves d'un mérite rare. Quelques-uns d’entre eux
créérent méme des méthodes nouvelles, mais qui
toutes farent éclipsées par celle que Joseph Pit-
ton de Tournefort publia vers la fin du dix-septiéme
siécle.

Ce botaniste célébre, I'un de ceux dont les
écrits ont fait le plus d’honneur a la France. était
né & Aix en Provence, le $ juin 1656. I1 fut pro-
fesseur de botanique au jardin des Plantes de
Paris, sous le régne de Louis X1V, qui,en 1700,
lui donna une mission importante pour le Levant.
Tournefort parcourutalors la Gréce, les bords de
la mer Noire et les iles de 1'Archipel. Il revint a
Paris, et publia la relation de son voyage, que
T'on peut citer comme un des modéles les plus
parfaits en ce genre. Avant son départ, il avait
déji fait connaftre, dans son ouvrage intitulé
Institutiones rei herbarie, sa nouvelle méthode
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dans laquelle se trouvaient décrites dix mille cent
quarante-six espéces rapportées 4 six cent quatre-
vingt-dix-huit genres.

Le mérite de Tournefort n’est pas seulement
d'avoir créé une méthode ingénieuse, dans Ja-
quelle se trouvent décrites et rangées toutes les
plantes connues jusqu'a lui; mais son principal
titre de gloire est d'avoir, le premier, distin-
gué d'une maniére plus précise et plus rigou-
reuse qu'on ne l'avait fait jusqu'alors les gen-
res, les espéces et les variélés qui peuvent sy
rapporter.

Avant lui, en effet, la science n'est encore
que confusion et désordre ; chaque espéce n'était
pas nettement distinguée de celles dont elle se
rapprochait. Ce fut lui qui débrouilla ce chaos,
sépara les genres et les espéces par des phrases
caracléristiques, et, au moyen de son systéme
ingénieux, rangea méthodiquement les plantes
connues a cette époque.

Aprés Tournefort parurent encore un grand
nombre de botanistes qui ont joui d’une certaine
réputation. Quclques-uns d’entre eux proposérent
des -méthodes nouvelles ; mais aucune n’avait
porté la moindre atteinte a celle de Tournefort.
Celte gloire semblait réservée 4 I'immortel Lin-
neeus. Son sysiéme, qu'il publia en 1734, eut la
vogue la plus surprenante, & cause de son ex-
tréme simplicité, et de la facilité singuliére qu'il
offre pour parvenir 4 1a connaissance du nom des
végétaux.

Linn®us cut de plus la gloire de réformer, ou
plutdt de créer 1a nomenclature et la synonymie
botaniques, encore si peu avancées par ses prédé-
cesseurs. Tournefort lui en avait tracé la route,
sans cependant en faire disparaitre tous les obsta-
cles. Chaque espéce, en effet, était encore dénom-
mée par une phrase caractéristique, danslaquelle
on ne trouvait souvent pas les caractéres propres
a la distinguer. Or, ces phrases’ élant fort lon-
gues, il était trés-difficile d’en retenir un grand
nombre. Linnmus donna & chaque groupe ou
genre un nom propre ou générique, imitant en
cela I'exemple de Tournefort; mais de plus il dé-
signa chaque espéce de ces genres par un nom
adjectif ou spécifique ajouté a la suite du nom gé-
nérique. Par ce moyen ingénieux, il simplifia con-
sidérablement 1'étude déja fort étendue de la bota-
nique.

Le systéme sexuel de Linn®us, séduisant par
son extréme simplicité, excita une révolution su-
bite dans la scicnce, et fut accueilli partout avec
un cnthousiasme difficile & décrire.

Quand le premier mouvement d'admiration
gu’inspira toujours une grande découverte fut un
peu calmé, on ne tarda point & s’apercevoir que ce
systéme si ingénieux présentait cecpendant encore
quelques inconvénients, et n'était point a 'abri de
toute espéce de reproche. En effet, fondé unique-
ment sur la considération absolue d’'un seul organe,
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il éloigne souvent des plantes que tous les auntres
caracléres semblent réunir trop étroitement pour
que 'on puisse jamais les isoler avec succés. Déja
Von avait commencé & entrevoir que certains gen-
res de végétaux ont entre eux tant de points de
contact et de ressemblance, que, réunis par l'en-
semble général de leurs caractéres, ils paraissent
en quelque sorte étre tous membres d’'une méme
famille. C'est ainsi, par exemple, qu'on avail déja
rapproché en tribus distinctes les Graminées, les
Labiées, les Ombelliféres, les Légumineuses, les
Cruciféres, etc., et plusieurs autres groupes tout
aussi naturels. Or, un grand défaut du systéme ar-
tificiel de Linneus était donc de séparer ces plan-
tes qui paraissaient devoir étre pour toujours réu-
nies. Ainsi les Graminées s’y trouvaient disper-
sées dans la premiére, la seconde, la troisiéme,
la sixiéme, la vingt-uniéme, et la vingt-troisiéme
classe de son systéme. Les Labides étaient en
partie dans la seconde classe, el en partie dans
la- quatorziéme. Il en élait de méme de la plu-
part des tribus naturelles déji reconnues et con-
servées par un grand nombre de bolanistes. Lin-
n®us, obligé de suivre rigoureusement son sys-
téme, s'étant ainsi vaforcé de les séparer et de les
disperser.

Une nouvelle méthode qui, en conservant les
affinités déja reconnues de certaines plantes, au-
raitoffert ’ensemblede leurs caractéresdistinctifs,
et donc é1é préférable & ce systéme si ingénieux,
mais qui péchait par un des points les plus essen-
tiels.

Adanson avait donné la premiére esquisse de
celte méthode. Bernard de Jussieu médita pendant
guaraante ans, afin de trouver les caractéres les
plus solides et les plus constants qui pussent lui
servir de base. Il étudia avec un soin extréme
Yaffinité réciproque des diverses espéces et des
différents genres entre eux. Mais ce fut son neveu,
Antoine-Laurent de Jussieu, qui, rassemblant les
riches matériaux recueillis par ses oncles, y joi-
gnant les nombreuses observations qu'il avait lui-
méme amassées, créa réellement la méthode des
familles naturelles, telle que nous I'exposerons
bientdt. Ce fut dans son GENERA PLANTARUM, Ou-
vrage marqué du sceau du génie, et 'un des plus
beaux monuments des progrés de la botanique,
qu'il posa les fondements d'une méthode qui doit
un jourétre la seulesuivie et adoptée par tous les
bons esprits ;- car elle esl, sans contredit, de toutes
les autres publiées jusqu'a ce jour, celle qui mérite
la préférence.

En effet, elle n’a point pour base la considéra-
tion d'un seul organe; mais elle étudie 1'ensemble
des caractéres fournis par chacune des parties d'un
végétal, et rapproche les uns des autres tous ceux
qui se touchent par le plus grand nombre de points
de contact et de ressemblance. C'est cetle méthode
qui, depuis prés de quarante ans, a fait faire a la
botanique de si rapides progres, et I'a placée
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au premier rang parmi les sciences naturelles.

Nous avons cru devoir entrer dans quelques
détails sur les méthodes en général, avant de faire
Yexposilion particuliére d’aucune d'elles. Il nous
a semblé utile de jeter rapidement un coup d'wil
sur les principales époques de la botanique , afin
de faire mieux connaitre l'impulsion et la face
nouvelle que les trois classifications de Tournefort,
de Linnzus et de Jussieu, ont, chacune en parti-
culier, données a la botanique.

En terminantces considérations générales, nous
devons faire remarquer qu'il existe denx espéces
bien distinctes de classifications en histoire natu-
relle. Dans l'une, en ‘effet, on ne prend pour
base que la considération d’un seul organe. Ainsi,
Tournefort s'est servi de la corolle, Linnzus des
élamines, pour établir leurs principales divisions.
On a donné le nom de systémes a ces arrangements
purement arlificiels. On congoit qu'un systéme
n’ayant uniquement pour but que de faire arriver
avec facilité au nom d'une plante, ne donne au-
cune idée de son organisation. Ainsi, quand nous
avons trouvé qu'une plante est de la premiére
classe du systéme de Linnzusoude celui de Tour-
nefort, nous savons seulement, dans le premier
cas, qu'elle a une élamine; dans le second cas,
que sa corolle est monopétale, réguliére el campa-
niforme ; mais ces syslémes ne nous apprennent
rien touchant les autres parties qui composent la
plante, dont ils nous ont seulement appris le nom.
Dans la seconde espéce de classification, quia regu
le nom deméthode proprement dite,comme les bases
de chaque classe reposent sur la somme totale de
tous les caracléres lirés des différentes parlies du
végétal, lorsque I'on est arrivé a I'une de ces clas-
ses, on connait déja les points les plus saillants de
Y'organisation de la plante dont on désire connaftre
le nom. Si, par exemple, au moyen de l'analyse,
nous sommes arrives a savoir que telle plante est,
je suppose, de la quatriéme classe de M. Jus-
sieu, cette connaissance nous apprendra que cetle
planteest une Phanérogame, que son embryonn'a
qu’un seul cotylédon, qu’cllen’aqu’une seule enve-
loppe florale, c’est-a-dire qu'un calice monosépale
adhérent avec un ovaire infére, que ses élamines
sont insérées sur I'ovaire, etc. On voit combienl'é-
tudede laméthode des familles naturellesdonne des
idées plus compleles et plus philosophiques sur
la structure et 'organisation des différents vé-
gétaux. Elle mérite 4 juste tilre la préférence
sur toutes celles qui ont été inventées jusqu'a ce
jour.

11 serait aussi long qu’inutile de faire ici I'expo-
sition de toutes les méthodes qui ont été propo-
sées par les différents botanistes pour grouper et
coordonner en classes tous les végétaux connus.
Lenombre de ces méthodes est d’ailleurs si consi-
dérable, que leur exposition ne peut étre faite,
méme d'une maniére abrégée, que dans um
ouvrage spécialement destiné & cet objet. Aussi
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nous contenterons-nous d’exposer ici seulement
les trois classifications les plus importantes, qui
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sont celles de Tournefort, de Linnzus et de Jus-
sieu.

DE LA METHODE DE TOURNEFORT.

Lesystéme de Tournefort, généralement connu
sous le nom de Méthode de Tournefort, est basé
principalement sur la considération des différentes
formes de la corolle. Une reproche généralement
fait a Tournefort est de n’avoir pas suivi 'exemple
déja donné par Rivin, et d’avoir encore séparé les
uns des autres les végétaux herbacés et les végé-
taux a tige ligneuse. Cet inconvénient est (rés-
grand, puisque souvent dans le méme genre on
trouve réunies ces deux modifications de la tige,
et que méme quelquefois, comme nous I'avons
prouvé précédemment , certaines circonstances
peuvent agir assez direclement sur une méme es-
péce pour la rendre tantdt ligneuse, tantdt her-
bacée. C'est ce que nousavons fait remarquer pour
le ricin, la belle-de-nuit, etc.

Ce systéme est composé de vingt-deux clas-
ses, dont les caracléres sont tirés: 1° de la con-
sistance et de la grandeur de la tige; 2° de la
présence ou de 1'absence de la corolle ; 3°deViso-
lement de chaque fleur ou de leur réunion dans
un involucre commun; ce qui constitue les fleurs
composées; 4° de lacorolle monopétale ou po-
Iypétale 5° de sa régularité on de son irrégularité.

1° Sous le rapport de la consistance et de la.du-
rée de leur tige, Tournefort divise les végétaux,
1° en herbes et sous-arbrisseaux, 2° en arbrisseaux
et arbres. Les herbes et les sous-arbrisseaux réu-
nis sont renfermés dans les dix-sept premiéres
classes ; les cinq derniéres classes contiennent les
arbrisseaux et les arbres.

2° D'aprés la pré ou l'absence de la co-
rolle, les herbes sont distinguées en pétalées et
apétalées. Les quatorze premiéres classes des her-
bes renferment toutes celles qui sont pourvues
d’une corolle; les trois autres, celles qui en sont
dépourvues.

3° Les herbes qui ont une corolle ont leurs
fleurs isolées et distinctes, ou réunies pour con-
stituer des fleurs composées. Les onze premiéres
classes renferment les herbes a fleurs simples ; les
trois suivantes, celles qui offrent des fleurs com-
posées.

4° Parmi les plantes herbacées i fleurs simples,
les unes ont une corolle monopétale ; dans les
autres , au contraire , elle est polypélale. Dans

les quatre premiéres classes , Tournefort a réuni
les plantes & corolle monopétale ; dans les cing
qui suivent , celles dont la corolle est poly-
pétale.

5° Mais cetle corolle monopétale ou polypé-
tale peut étre réguliére ou irrdguliére ; ce qui
a servi & subdiviser encore chacune de ces sec-
tions. .

Les plantes a tige lignense , avons-nous dit ,
sont renfermées dans les cinq derniéres classes
du systéme. Tournefort les a divisées d'aprés les
mémes considérations que les herbes. Ainsi ,
elles sont apétalées ou pétalées ; leur corolle
est monopétale ou polypétale, réguliére ou irré-
guliére.

11 est important de faire remarquer que Tour-
nefort appelait corolles les périanthes simples et
colorés, comme dans la tulipe, le lis, qui ont,
selon lui , une corolle polypétale réguliére.

Tels sont les principes qui ont dirigé Tour-
nefort dans la formation des classes de son sys-
téme, dont nous allons présenter sommairement
les caractéres.

PREMIERE DIVISION.

HERBES. ©

$ 1. A FLEURS SiMPLES.
1™ CLASSE. — Corolle monopétale réguliére.

CAmPANIFORMES. Herbes & corolle monopétale
réguliére , imitant une cloche, comme dans la
campanule, le liseron, etc. ; ou un grelot, comme
dans le muguet , la bruyére, etc.

2° CLASSE.

INrunpiBoLIFORMES. Herbes & corolle mono-
pétale réguliére , imitant la forme d'un enton-
noir, comme le. tabac, celle d'une coupe an-
tique,, Cest-a-dire hypocratériforme , le lilas ;
ou d'une roue (cor rotacée), comme la bourrache.

8¢ CLASSE. — Corolle monopétale srréguliére.
PERSONNEES. Corolle monopétaleirréguliére, imi-
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tant la forme d'un muffle de vean oud’un masque
antique, comme celle des Antirrhinum, de la li-
naire, etc., ou ayant le limbe plus ou moins ou-
vert, comme dans la digitale, 1a scrophulaire ; les
plantes de cette classe présentent toujours un
ovaire simple au fond de leur calice.

4° CLASSE.

Laeigrs. Corolle monopétale irréguliére, dont
le limbe est comme divisé en deux lévres ; plan-
tes offrant un ovaire partagé en quatre lobes trés-
distincts, regardés comme des graines nues.
Tels sont la sauge , le romarin, la bétoine, etc.

B cLasse. — Corolle polypétals régulidre.

Crucirormes. Corolle polypétale réguliére,
composée de quatre pélales disposés en croix. Le
fruit est une silique ou une silicule. Ex. : la giro-
flée, le chou, le thlaspi, etc.

8° CLASSE.

Rosackes. Corolle polypétale réguliére, com-
posée de trois a dix pétales disposés en rose,
tomme dans le poirier, le pommier, le rosier
sauvage, le fraisier, le framboisier, les cistes, etc.

7° CLASSE.

OmzeLLIFRRES. Corolle polypélale réguliére,
composée de cinq pétales souvent inégaux, fleurs
disposées en ombelle. Ex. < I'angélique, le panais,
le fenouil, etc.

8° CLASSE.

CarvorayLLEES. Corolle polypélale réguliére,
formée de cinq pétales longuement onguiculés,
réunis dans un calice monosépale ; limbe étalé :
par exemple, l'willet, la saponaire , I’ Agrostemna
Githago, et en général les Caryophyllées.

9°® CLASSE.

LiiAckes. Fleurs & corolle le plus souvent
polypétale, composée de six ou simplement de
trois pétales ; quelquefois monopétale, a six divi-
sions. Le fruit est une capsule ou une baie trilo-
¢tulaire. Ex. : le lis, la tulipe, la jacinthe, etc.

10° cLAsSE. — Corolle polypétale srrégulidre.

PAPILIONACEES ou LieuMINEUsES. Corolle poly-
pétale irréguliére, composée de cing pétales,

T'un supérieur, nommé étendard, deux latéraux, -

appelés les ailes, deux inférieurs, quelquefois
réunis et soudés, constituant la caréne. Ex. : 1o
pois, le haricot, la luzerne, etc. Le fruit est
toujours une gousse.
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11° cLASEB.

Arvomavres. Cette classe renferme toutes les
plantes herbacées dont la corolle est polypétale,
frréguliére et mon papilionacée ¢ telles sont la

violette , 1a capucine, etc.

© 2. & FLEUBS COMPOSEES.

12° CLASSE. — Composées.

FLOSCULEUSES. Fleurs composées de petites
corolles monopétales réguliéres, infundibulifor-
mes, & limbe découpé en cinq divisions. On donne
& chacune de ces petites fleurs le nom de fleu-
rons: tels sont les chardons, les artichauts, les
centaurées, etc.

18° CLASSE.

SEMI-FroscuLeuses. Fleurs composées d’un
grand nombre de petites corolles monopétales
irréguliéres , dont le limbe est déjeté d’un cdté,
et auxquelles on a donné le nom de demi-fleu-
rons : par exemple, la laitue, le salsifis , le pis-
senlit, etc.

14° CLASSE.

Rapifxs. Fleurs composées defleurons au cen-
tre et de demi-fleurons & la circonférence,
comme dans le grand soleil, la reine-margue-
tite, elc.

§ 8. PLANTES APETALES.

18° CLASSE. — Apétales.

ApETALES. Plantes dont les fleurs n’ont point
de’ véritable corolle, comme les Gramindes,
Yorge, le riz, I'avoine, le blé, etc. Dans quel-
ques-unes, on trouve autour des organes sexuels
un périanthe simple ou calice, qui souvent sub-
siste aprés lafloraison, et s'accroit avec le fruit,
comme dans les Rumez.

16° CLASSE.

APETALES sans flenrs. Plantes qui sont dépour-
vues d'organes sexuels et d’enveloppes florales
proprement dites, mais qui ont des feuilles. Ce
sont les Fougéres, telles que le polypode, le cé-
térac, l'osmonde , etc. .

17° CLASSE.

ApkTALRS , sans fleurs ni fruils apparents,
comme les Champignons , les Mousses , les Li-
chens , elc.

20



DEUXIEME DIVISION.
ARBRES.
18° cLASSE. — Apétales.

Arbres ou arbrisseaux APETALES , c'est-a-dire
dont les fleurs sont dépourvues de corolle. Ces
arbres sont ou hermaphrodites , ou monoiques ,
comme le buis , beaucoup de Coniféres, etc. ;
ou dioiques, comme le pistachier, le lentis-

que.

19¢ CLASSE.

AMENTACES. Arbres apétales, dont les fleurs
sont disposées en chatons. Ils sont monoiques ,
comme Je chéne, le noyer, etc.; dioiques,
comme les saules, elc.

30° cLASSE. — Monopélales.
Arbres & corolle monopétale réguliére ou irré-

guliére, tels que le lilas , le sureau , le catalpa,
Yarbousier, etc.

NOUVEAUX ELEMENTS

31° cLASSE. — Polypétales réguliéres.

Arbres ou arbrisseaux & corolle polypétale ro-
sacée, comme le pommier, le poirier, 1'oranger,
le cerisier, etc.

22° cLASSE. — Polypétales érréguliéres.

Arbres ou arbrisseaux dont la corolle est papi-
lionacée , comme dans 'acacia , le faux-ébénier,
I'arbre de Judée, etc., etc.

Telles sont les vingl-deux classes établies par
Tournefort , pour disposer tous les végétaux con-
nus. Quoiqu’au premier abord ce systéme paraisse
simple et d'une exécution facile, cependant il offre,
dans plus d'un cas, des difficultés qu'il n’est pas
aisé de faire disparaftre. En effet, 1a forme de la
corolle n'est pas toujours si bien tranchée, que
I'on puisse sur-lechamp décider & quelle classe
elle appartient réellement.

Chacune de ces classes a été divisée en un nom-
bre plus ou moins considérahle de seetions ou or-
dres, dont les caractéres ont élé tirés des modifi-
cations particuliéres que la forme de la corolle
peut subir, de la consistance, de la composilion
et de 1'origine du fruit; de la forme, de la dispo-
sition et de la composition des feuilles, etc., etc.
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DU SYSTEME SEXUEL DE LINN/EUS.

Les hases principales du systdmesexuel de Lin-
nzus reposent presque entiérement sur les diffé-
rents caractéres que 'on peut tirer des organes
sexuels mdles, c'est-a-dire des étamines ; de méme
que celui de Tournefort est fondé sur les formes
diverses que peut offrir la corolle : ce systéme est
partagé en vingt-quatre classes.

Linnzus divise d'abord tous les végétaux con-
nus en deux grandes seclions. Dans la premiére, il
range lous ceux qui ont des organes sexuels, et
par conséquent des fleurs apparentes : ce sont les
phanérogames ou phénogames. La seconde sec-
tion comprend les végétaux dans lesquels les or-
ganes sexuels sont cachés, ou plutdt qui en sont
totalement dépourvus; on lcs nomme cryptoga-
mes. De 1a, deux premiéres grandes sections dans
le régne végétal :

1° Les phanérogames.

2° Les cryplogames.

Mais, comme le nombre des végélaux de la pre-
miére section est infiniment plus considérable que
celui de la seconde, les phanérogames ont été di-
visés en vingt-trois classes; les cryplogames au
contraire ne forment que la vingt-quatriéme et
derniére classe de ce systéme.

Parmi les plantes phanérogames, les unes ont
des fleurs hermaphrodites, c’est-a-dire pourvues
des deux sexes réunis; les autres sont unisexuées.

Les vingt premiéres classes du systéme sexuel
renferment les végétaux a fleurs phanérogames
hermaphrodites ou monoclines ; dans les trois sui-
vantes sont placées les planies diclines ou & fleurs

unisexuées.
8° Phanérogames n?ogoclmea.
diclines.
Les plantes monoclines ont les étamines libres
et détachées du pistil; ou bien ces étamines sont

soudées avec lui.
o . a étamines libres.

4° Monoclines { & élamines soudées au pistil.

Les étamines dégagées de toute espéce de sou-
dure avec le pistil, peavent étre libres et distinc-
tes les unes des autres ; elles peuvent étre réunies
et soudées entre elles.

5° Elamines non | libres et distinctes.
soudées au pistil, { réunies entre elles.

Les étamines libres et distinctes sont égales ou
inégales entre elles.

Celles qui sont libres et égales sont en nombre
déterminé ou indéterminé.

6° Etamines libres § nombre déterminé.
et égales en z nombre indéterminé.

C'est par des considérations de cette nature que
Linn®us est parvenu & former les bases de son
systéme. On voit d'aprés cela qu'il est fondé,
1° sur le nombre des étamines (les treize premié-
res classes); 2° sur leur proportion respective
(quatorziéme et quinziéme); 3° sur leur réumion
par les filets (seiziéme, dix-septiéme et dix-hui-
tidme) ; 4° sur leur soudure par les anthéres (dix-
neuviéme); 5° sur leur soudure avec le pistil
(vingtiéme) ; 6° sur la séparation des sexes (vingt-
uniéme, vingt-deuxiéme, vingt-troisiéme) ; 7° en-
fin sur 1'absence des organes sexuels (la vingt-qua-
triéme et derniére).

Nous allons successivement étudier les carac-
téres de ces différentes classes, qui, chacune, ont
recu des noms particuliers.

1° Etamines en nombre déterminé, et égales entre
elles.

1t Classe. MoxANDRIE. Elle renferme toutes
les plantes dont les fleurs hermaphrodites n’ont
qu'une seuleétamine ; I’ Hippuris vulgaris, le Bli-
tum, le Canna indica, etc.

2¢ Classe. DiANDRIE. Deux étamines : le jas-
min, le lilas, les véroniques, la sauge, le roma-
rin, efc.

8¢ Classe. TriANDRIE. Trois étamines : la plu-
part des Graminées, les iris, etc.

4¢ Classe. TETRANDRIE. Quatre étamines: la
garance, le caille-lait, les aspérules, les scabieu-
ses, elc. _

§¢ Classe. PExTANDRIE. Cing étamines : les
Borraginées, telle que la bourrache, la pulme-
naire; les Solanées, telles que la douce-amére,
1a belladone, la pomme de terre, 'alkékenge, elc.;
les Rubiacées exotiques, telles que les Cinchona,
les Psychotria, etc.; les Ombelliféres, telles que
le panais, la cigué, l'opoponax; la corian-
dre, etc.

6° Classe. HExANDRIE. Six étamines: telles
sont la plupart des Liliacées, le lis, la tulipe, la
jacinthe; beaucoup d’'Asparaginées, comme 1'as-
perge, le muguet, elc.; le riz.
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7° Classe. HepTANDRIE. Bept élamines. Cette
classe est trés-peu nombreuse : on y trouve le mar-
ronnier d’Inde, le Saururus, etc.

g° Classe, OcTANDRIE. Huit étamines : Jes Ru-
men, les Polygonum , les bruyéres.

9° Classe. ENNEANDRIE. Neuf étamines. A cette
classe se rapportent les différentes espéces de
lauriers , de rhubarbes; le Butomus umbelia-
tus , etc.

10¢ Classe. DgcANDRIE. Dix étamines. Nous
trouvons ici presque toutes les Caryophyllées ,
telles que I'eillet, les Lychnis, les Silene, la rue,
le Phytolacca decandra, etc.

39 Etamines en nombre non rigoureusement

déterminé.
11° Classe. DopkcANDRIE. De onze i vingt
étamines, Exemple : I'Asarum europeum , le

réséda , l'aigremoine , le Sempervivum tecto-
rum , elc.

12¢ Classe. IcosanprIE. Plus de vingt étamines
insérées sur le calice. Ici se rapportent toutes les
vraies Rosacées; le prunier , I'amandier , le ro-
sier , le fraisier, elc.; les myrtes , les grena-
diers , etc.

13° Classe. PoLyANDRIE. De vingt & cent éta-
mines insérées sous l'ovaire, Dans cette classe
sont réunies les Renonculacées , telles que les
anémones , les clémalites , les renoncules, les
hellébores , etc. ; la plupart des Papavéracées ,
telles que le coquelicot, le pavot, la chéli-
doine , ete.

8° Proportion des étamines entre elles.

14° Classe. DipyNAMIE. Quatre étamines, dont
deux constamment plus petites, et deux plus
longues , toutes insérées sur une corolle mono-
pétale irréguliére. Cette classe renferme les La-
bides et les Personnédes de Tournefort : tels sont
le thym , la lavande, la bugle, la bétoine , les
Antirrhinum , la digitale , la scrophulaire , le
catalpa, etc.

15¢ Classe. TETRADYNAMIE. Six étamines, dont
deux constamment plus petites que les quatre au-
tres : corolle polypétale ; fruit, une silique ou une
silicule. Cette classe correspond parfaitement aux
Cruciféres de Tournefort.

4° Soudure des étamines par les filets.

16° Classe. MonapeLPHE. Etamines en nom-
bre variable , réunies et soudées ensemble en un
seul corps par leurs filets, Exemple : la mauve,
la guimauve , ete.

17° Classe. DiApELPHIE. Etamines en nombre
variable, soudées par leurs filets en deux corps
dislincts. Tels sont Ja fumelerre, le polygala; et

NOUVEAUX ELEMENTS

1a plupart des Légumineunses, comme 1'acacla, le
cytise, laréglisse, le mélilot, etc.

18° Classe. PoLYapELpHIE. Etamines réunfes
par leurs filets en trois ou un plus grand nombre
de faisceaux : par exemple, les Hypericum, 1 oran-
ger, les Melaleuca, elc.

5° Soudure des étamines yar'ln anthéres.

19¢ Classe. Syncknksie. Cing étamines réunies
et soudées par les anthéres; fleurs ordinairement
composées, rarement simples. Celte classe rea-
ferme les Flosculeuses, les Semi-flosculeuses et
les Radiées de Tournefort; elle contient aussi
cerlaines plantes, telles que les Lobelia, les vio-
lettes, etc.

8° Soudure du pistil et des étamines.

20° Classe. GYNANDRIE. Elamines soudées en
un seul corps avec le pistil : telles sont toutes
les Orchidées, V'aristoloche, etc.

70 Fleurs unisexuées.

21° Classe. Monorcie. Fleurs mdles et fleurs
femelles distinctes, mais réunies sur le méme
individu. Exemples : le chéne, le buis, le mais,
la sagillaire, le ricin, etc.

22° Classe. Di1oecie. Fleurs mdles et fleurs
femelles existant sur deux individus séparés : la
mercuriale, le dattier, le gui, les saules, le pis-
tachier, etc.

23 Classe. PorvGAMIE. Fleurs hermaphro-
dites, fleurs mdles et fleurs femelles réunies sur
un méme individu ou sur des pieds différents:
par exemple, le fréne, la pariétaire, la croisette,
le micoucoulier, etc.

8° Fleurs invisibles.

- 24°Classe. CRYPTOGAMIE. Plantesdont les fleurs
sont invisibles ou trés-pen distinctes. Cette classe
renferme les Fougéres, telles que le polypode,
T'osmonde, etc.; les Mousses , les Lichens, les
Préles, les Algues, les Champignons, etc., etc.

Nous venons d’exposer en peu de mots les ca-
ractéres propres a chacune des vingt-quatre classes
établies par Linnzus dans le régne végétal. On
voit que la marche de ce systéme est simple et
facile a suivre. En effet, il semble au premier
abord qu'il ne faille que savoir compter le nombre
des étamines d’une fleur, pour connattre & quelle
classe elle appartient. Mais cependant nous ferons
remarquer que , dans plusieurs cas, cette détermi-
nation n'est point aussi aisée qu’on le suppose d'a-
bord, et que fort souvent on reste dans le doute,
surtout lorsque la plante présente quelque anoma-
lie insolite,

Occupons-nous maintenant de faire connailre
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les considérations d’aprés lesquelles ont été établis
les ordres particuliers & chaque classe.

Dans les treize premiéres classes, dont les ca-
ractéres sont tirés du nombre des élamines, ceux
des ordres ont été puisés dans le nombre des styles
ou des stigmales dictincts. Ainsi une plante de la
Pentandrie, telle que le panais ou toute autre Om-
bellifére qui aura deux styles ou deux stigmates
distincts, sera du second ordre. Elle serait dua
troisieme ordre, si elle en présentait trois, etc.
Voyons les noms qui ont été donnés & ces diffé-
rents ordres.

1¢r Ordre. Monogynie, un seulstyle, ou stigmate
sessile.

2° Ordre. Digynse, deux styles.

8° Ordre. Trigynie, trois styles,

4¢ Ordre. Tétragynie, quatre styles.

$¢ Ordre. Pantagynie, cing styles.

6° Ordre. Hexagynie, six styles.

7° Ordre. Heptagynte, sept styles.

§° Ordre. Décagynie, dix styles.

9° Ordre. Polygynie, un grand nombre de sly-
les.

Remarquons qu’il y ades classes danslesquelles
on n'observe point cette série tout entiére d’or-
dres. Dans la Monandrie, par exemple, on ne
trouve que deux ordres : la Monogynie, comme
dans I’ Hippuris, et la Digynie, comme dans le Bli-
tum.

Dans la Tétrandrie, ily a trois ordres, savoir :
1a Monogynie, la Digynie etla Tétragynie. Il y en
a six dans la Pentandrie, etc., etc.

Dans la quatorziéme classe, ou la Didynamie,
Linneus a fondé les caracléres des deux ordres
qu'il y a établis d’aprés la structure de I'ovaire. En
effet, le fruit est tantdt formé de quatre petits akeé-
nes situés au fond du calice, et qu’il regardait
comme quatre graines nues ; {anldt, au contraire,
c'est une capsule qui renferme un nombre plus
ou moins considérable de graines. Le premier de
ces ordres porte le nom de Gymnospermis (graines
nues) ; il contient toutes les véritables Labiées,
telles que le Marrube, les Phlomss, les Nepeta,
le Scutellaria, etc.

Le second ordre , que 'on appelle Angiosper-
mie (graines enveloppées) , et qui a pour caractére
d’avoir un fruit capsulaire, réunit toutes les Per-
sonnées de Tournefort, lelles que les Rhinan-
thus , les Linaires , les Melampyrym, les Oroban-
ches, etc.

La Tétradynamie, ou la quinziéme classe, offre
également deux ordres tirés de la forme du fruit ,
qui est une silique ou une silicule. De la on dis-
tingue la Tétradynamie en siliculeuse , ou celle
qui renferme les plantes dont le fruit est une si-
licule , telles que le pastel, le cochléaria, le
thlaspi, etc. , et en siliqueusa, c'est-d-dire celle
dans laquelle sont rangés les végélaux ayant une
silique pour fruit, comme la giroflée , le clou,
- les cressons , clc. . ‘
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Les seizidme, dix-septi¢me et dix-huitidme clas-
ses, c'est-d-dire la Monadelphie, 1a Diadelphie et
1a Polyadelphie, ont été établies, d’aprés la réu-
nion des filets staminaux, en un, deux, ou un plus
grand nombre de faisceaux distincts, abstraction
faile du nombre des étamines qui les composent.
Linnaus a dans ce cas employé les caractéres tirés
du grand nombre des étamines pour former les
ordres de ces trois classes. Ainsi, on dit des plan-
tes Monadelphes , qu'elles sont triandres, tétran
dres, pentandres , décandres, polyandres, suivant
qu’elles renferment trois, cing, dix ou un grand
nombre d’étamines soudées et réunies par leurs
filets en un seul corps. Il en est de méme dans
la Diadelphie et la Polyadelphie, o’est-a-dire qune
le nom des ordres est le méme que celui des pre-
miéres classes du systéme.

La Syngéndsie, ou la dix-neuviéme classe du
systéme sexuel, est une de celles qui renferment
1e plus grand nombre d’espéces. En effet les Synan-
thérées forment & peu prés la douziéme partie de
tous les végélaux connus. Il élait donc trés-impor-
tant d'y multiplier les ordres, afin de faciliter la
recherche des différentes espéces. C'est ce que
Linnaxus a tiché de faire en partageant cette classe
en six ordres. Mais ici, comme le nombre presque
constant des étamines est cing, ce nombre n'a pu
offrir assez de caractéres pour devenir la base de
ces divisions ; Linnzus I'a prise dans la structure
méme de chacune des petites fleurs qui constituent
les assemblages connus sous le nom de fleurs com-
posées. En effet, par suite d’avortements con-
stants, on trouve avec les fleurs hermaphrodites
des fleurs méles et des fleurs femelles , souvent
méme des fleurs entiérement neutres. Linnaus ,
dont le génie poétique se faisait remarquer dans
tous les noms qu’il donnait aux différéntes classes
et aux différents ordres de son systéme , voyait
dans ces réunions et ces mélanges de fleurs une
sorte de polygamie. Aussi esl-ce le nom qu'il a
donné & chacun des six ordres de la Syngénésie,
en leur ajoutant & chacun une épithéte particu-
liére. Voici leurs caractéres :

1er Ordre. Polygamie égale. Toutes les fleurs
sont hermaphrodites, et par conséquent toutes éga-
lement fécondes, comme on le voit dans les char-
dons, les salsifis, etc.

2¢ Ordre. Polygamie superflue. Les fleurs da
disque sont hermaphrodites ; celles de 1a circonfé-
rence sont femelles; mais les unes ct les autres
donnent de bonmes graines : par exemple, l'ar-
moise, 1'absinthe.

8¢ Ordre. Polygamis frustranée. Les fleurs du
disque sont hermaphrodiles et fécondes ; celles
de la circonférence sont neutres ou femelles, mais
stériles par I'imperfection de leur stigmate : elles
sont donc tout-i-fait inutiles ; dans 1'ordre précé-
dent, elles étaient seulement superflues. Exem-
ple : les centaurées, les Helianthus, etc.

4¢ Ordre. Polygamte nécessaire. Les fleurs du
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disque sont hermaphrodites, mais stériles par un
vice de conformation du stigmate ; celles de la cir-
conférence sont femelles, et fécondées par le pol-
len des premiéres : dans ce cas, clles sont dono
nécessaires pour laconservation de I'espéce, comme
dans le souci, etc.

§° Ordre. Polygamie séparée. Toutes les fleurs
sont hermaphrodites, rapprochées les unes des au-
tres, mais cependant cont chacune dans un
petitinvolucre particulier, comme dans 1'Echinops.

6¢Ordre. Polygamiemonogamie. Les fleurs sont
toutes hermaphrodites; mais elles sont simples et
isolées les unes des autres, comme dans la violette,
les Lobelia, 1a balsamine, etc.

Ce dernier ordre, comme il estfacile de le voir,
n'a aucune affinité avec les précédents. Il n'a de
commun avec eux que la réunion des élamines
par les anthéres.

Dans la Gynandrie, ou la vingtiéme classe du
systeme sexuel, il y a quatre ordres qui sont tirés
du nombre des é¢tamines. Ainsi on dit : Gynandrie-
monandrie, comme dans 1'Orchis, 'Ophrys ; Gy-
nandrie-diandrie, comme dans le Cypripedium;
Gynaundrie-hexandrie, comme dans l'aristoloche ;
Gynandrie-polyandrie, les Arum.

La Monccie et la Dicecie présentent en quel-
que sorte réunies toutes les modifications que
nous avons remarquées dans les autres classes.
Ainsi la Moncecie renferme des plantes monan-
dres, triandres, décandres, polyandres, mona-
delphes et yynandres. Chacune de ces variélés
sert a établir autant d'ordres distincts dans celle
classe.

La Diecie en renferme encore un plus grand
nombre dont les caractéres, se rapportant a
ceux de quelqu'une des classes précédemment
élablies, sont alors employés comme caracléres
d’ordres. .

La vingt-troisiéme classe ou la Polygamie, qui
contient les plantes & fleurs hermaphrodites et &
fleurs unisexuées mélangées, soit sur le méme indi-
vidu, soit sur deux ou trois individus distincts,
a été, pour celle raison, divisée en trois ordres :
1° la Monecie, dans laquelle le méme individu
porte des fleurs monoclines et des fleurs diclines ;
la Diacie, dans laquelle on trouve sur un indi-
vidu des fleurs hermaphrodiles, et sur l'autre
des fleurs unisexuées ; 3° enfin la Triecie, dans
laquelle I'espéce se compose de trois individus :
un portant des fleurs hermaphodites, un second
des fleurs mdles, et le troisiéme des fleurs fe-
melles.

La Cryptogamie, qui forme la vingt-quatriéme
et derniére classe, est parlagée en quatre ordres :
1° les Fougéres ; 2° les Mousses ; 3° les Algues ;
4° les Champignons.

Aprés avoir fait connattre les bases du systéme
sexuel, nous avons donné une esquisse des vingt-
quatre classes et des ordres nombreux qui s’y rap-
portent, tels qu'ils ont é1é établis par Linnaus.

NOUVEAUX ELEMENTS

Lorsque Von étudie co systéme, on est d'abord
frappé de son extréme simplicité, et de la facilité
avec laquelle on arrive avec lui 4 la connaissance
du nom d’une plante. Les classes, en effet, sont,
pour la plupart, nettement tranchées et définies,
surtout dans celles oi les étamines sont en nom-
bre déterminé. Non-seulement ce systéme con-
tient toutes les plantes déja connues, mais il peut
encore comprendre toutes celles que 1'on pourrait
découvrir : aussi a-t-il été universellement adopté
4 I'époque ou il a paru.

Mais il faut avouer cependant qu'il présente
plus d’un inconvénient grave. En effet, il n’est
pastoujoursaisé de déterminer si une plante appar-
tient posilivement & certaine classe. Ainsi, par
exemple, la rue (Ruta "graveolens) a presque
toutes ses fleurs munies de huit étamines ; une
seule au centre de chaque assemblage de fleurs
en présente dix. L'éléve, dans ce cas, éprouve-
rait quelque embarras, et serait tenté de placer
cette plante dans la huitiéme classe du systéme,
c'est-a-dire dans I'Octandrie. Cependant Linnzus
1a range dans la Décandrie, parce qu'il regarde la
fleur a dix étamines comme étant la plus parfaite.

La Dodécandrie n'est pasnon plus caractérisée
assez rigoureusement. On y place toutes les
plantes qui ont de douze a vingt étamines. Mais
l'aigremoine, que I'on y range, a souvent plus
de vingl élamines.

Certaines Labiées ou Personnées qui appartien-
nent a la Didynamie ont leurs quatre étamines
égales entre elles, et souvent Virrégularité de la
corolle est & peine sensible.

Les ordres de la Syngénésie sont trés-souvent
d’une difficulté rebutante pour pouvoir éire re-
connus avec cerlitude. D'ailleurs, le mélange des
fleurs mdiles, des fleurs femelles et des fleurs
hermaphrodites en rejette plusieurs dans la Dicecie
et la Polygamie.

Le sixiéme de ces ordres, la Polygamie-mono-
gamie, rapproche des Composées des plantes qui
n’ont aucune analogie avec elles, telles que les
violettes, la Lobelia, les balsamines, etc.

La vingt-troisiéme classe , c'est-d-dire la Poly-
gamie, est an mélange confus de plantes qui
appartiennent presque toutes aux différentes autres
classes.

Si maintenant nous examinons les plantes ras-
semblées dans chacune de ces classes, nous ver-
rons que le plus souvent les affinités naturelles
et reconnues depuis si long-temps ont été entiére-
ment rompues. Ainsi une des familles les plus
naturelles, les Graminées, se (rouve dispersée
dans la Monandrie, la Diandrie, la Triandrie,
I'Hexandrie, la Monacie, la Diccie et 1a Polyga-
mie. Les Labiées sont en partie dans la Diandrie,
en partie dans la Didynamie. 11 en est de méme
d'un grand nombre de familles tout aussi natu-
relles. Mais comme la classification établie par
Linnsus est un systéme, c'est-a-dire un arrange-



DE BOTANIQUE. 159

ment méthodique, mais purement artificiel, des-
tiné seulement a faire arriver avec facilité au nom
d'une plante que l'on désire connaitre, on ne
saurait lui faire un reproche fondé d’avoir ainsi
éloigné les unes des autres les plantes qui avaient
entre elles beaucoup de rapports et d’affinité.
Ce n’est donc pas ce systéme qu'il faut étudier lors-
que 1'on désire connaitre les rapports naturels des
différents végélaux entre eux, tandis que parmi
tous les systémes artificiels il mdérite sans contre-
dit la préférence pour arriver aisément au nom
d’une plante.

Désirant faire disparaitre de cet ingénieux sys-
téme une partie des inconvénients que nous avons
signalés, et rendre son application plus facile
dans certains points, mon pére y avait fait quel-
ques modifications importantes que nous allons
faire connaftre. :

BYSTEME SEXUEL MODIFIE.

Les dix premiéres classes sont conservées sans
aucun changement.

La 11¢ classe estla POLYANDRIE, ainsi caracté-
wisée : plus de dix étamines insérées sous le pistil
simple ou multiple, c'est-a-dire dont I'insertion
est hypogynique. Cette classe, qui remplace la
Dodécandrie, correspond parfaitement a 1a Polyan-
drie de Linnazus.

La 12¢ classe est 1a CALYCANDRIE, ainsi caracté-
r'lsée : plus de dix étamines insérées sur le calice,
Yovaire étant libre ou pariétal ; insertion périgy-
nique. Cette classe correspond en partie 4 la Dodé-
candrie, en partie i I'lcosandrie. On y trouve tou-
tes les vraies Rosacées.

La 13¢ classe est I'HysTERANDRIE. Elle a pour
c'arac(ére d’avoir plus de dix étamines insérées sur
T'ovaire tout-a-fait infére, par conséquent & inser-
tion épigynique. Cette classe correspond & une
partie de I'lcosandrie. Elle renferme les myrtes,
les Punica, Philadelphus, Psydium, etc.

Ces (rois classes ainsi caractérisées sont beau-
coup plus précises, et conservent mieux en méme
temps les rapports naturels, que celles primitive-
ment adoptées par Linneus, dont les caractéres,
pris dans le nombre des étamines, pouvaient,
dansbeauncoup de circonstances, induirel’éléve en
erreur. .

La 14¢ classe est la DIDYNAMIE, dont les ordres
désignés par Linnmus sous les noms de Gymno-
spermie (graines nues) et d' Angiospermie (graines
er'waloppée:) donnaient une idée fausse (puisqu'il
nexiste pas de graines nues), ils ont été rempla-
cé€s par les suivants :

1° Tomogynie (ovaire fendu et partagé). Ovaire
profondément partagé en lobes distincts; style
naissant d’'un enfoncement central de I'ovaire ;

fruit madr, tétrakéne. Cet ordre renferme toutes
les Labiées. )

2° Atomogynie (ovaire indivis). Fruit capsulaire,
polysperme. Dans cette classe sont les Antirrhi-
nées, les Bignoniacdes, etc.

19¢ classe. SYNANTHERIE , remplacant la Syn-
géndsie, ainsi caractérisée : étamines réunies par
les anthéres seulement, de maniére & former une
espéce de petit tube; ovaire monosperme.

D’aprés ce caractére, on voit que cette classe
ne doit renfermer que les véritables plantes a fleurs
dites composées, c'est-a-dire les Flosculeuses,
les Semi-flosculeuses et les Radiées de Tourne-
fort.

Les ordres de la Syngénésie de Linnzus étant
tirés de caractéres trop minutieux, trés-difficiles &
reconnaitre, et souvent variables dans le méme
genre, ont été changés en ceux qui suivent, trés-
faciles & distinguer :

1¢* Ordre. Carduacées : capitule composé de
fleurons indifféremment hermaphrodites, maleson
femelles; phorante garni de soies trés-nombrey-
ses; style offrant un léger renflement au-dessous
du stigmate ; conneclif se contlinuant quelquefois
au-dessus des anthéres pour former un tube a
cinq dents : tels sont les chardons, les centau-
rées, etc.

2¢ Ordre. Corymbiféres : capitule flosculeax ou
radié; phorante nu ou garni de paillettes dont
chacune accompagne une fleur. (Daus I'ordre pré-
cédent, elles étaient plusieurs & la base de chaque
fleur.) Exemple : le tussilage, les Gnaphalium, les
Erigeron, etc.

8¢ Ordre. Chicoracées : capitule composé de
demi-fleurons. Exemple : la laitue, la chicorée, la
scorsonére, elc.

20° Classe. SYMPHYSANDRIE. Ceile classe est for-
mée du sixiéme ordre de la Syngénésie de Lin-
nzus, la Polygamie-monogamie; elle a pour ca-
racléres : des étamines soudées ensemble par leurs
anthéres et par leurs filets, un ovaire polysperme,
des fleurs simples : par exemple, les Lobéliacées,
les Violettes.

La Gynandrie, la Moncecie et la Diecie sont
conservées sans changements.

24° Classe. ANoMALOECIE. Fleurs hermaphro-
dites ou fleurs unisexuées sur le méme ou sur des
individus différents. Cette classe correspond a la
Polygamie de Linnzus.

25¢ Classe. AcAmiE. Végétaux dépourvas d’or-
ganes sexuels, et se reproduisant au moyen de
petits corpuscules particuliers, analogues aux bul-
billes de certaines plantes, et qu'on nomme spo-
rules.

Tels sont les changements que mon pére a cru
convenable de faire au systéme sexuel de Linnazus,
afin d’en faire disparaitre, autant que possible, les
points qui pouvaient présenter des difficultés dans
son emploi.
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CLE DU SYSTEME DB LINNEUS.

Classes.

1. MONANDRIE.
2. DIANDRIE.
3. TRIANDRIE.
4. TETRANDRIE.
) 6. PENTANDRIE.
Nombre . . . . «{ 6. HEXANDRIE.
7. HEPTANDRIE.
- 8. OcTANDRIE.
l’ropomon 9. ENNEANDRIR.
indéterminée. 10. DECANDRIE.

11. DoDECANDRIE.
’ Libres. Nombre et inser= { 12. IcOSANDRIE.

Etamines tion, . .« . + .{13. POLYANDRIE.

distinctes
du pistil.

14. DIDYNAMIR.
Proportion déterminée . . . . . .{15. TETRADYNAMIE.
Fleurs her- 16. MONADELPHIE.
Organes maphrodites. Réunies . . . . ...
sexuels purlea anthéres, .

PLANTES lapparents. . Ftamines soudées avec lepistil « . o . o o 0 o 00 0
A

17. DIADELPHIE.
18. POLYADELPHIE.
19. SYNGENESIE.
20. GYNANDRIE,
21. MoNceCIE.

pu les filets .

Fleurs unisexuées . . o « . o o ¢ e o o o000 s 0 s 00 e 000

Organessexuels cachés, . . . .. ... v e e vv o v oot oo oo o 24 CRYPTOGAMIE.
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METHODE DE M. DE JUSSIEU

DES FAMILLES NATURELLES.

La méthode des familles naturelles différe cs-
sentiellement, dans sa marche et ses caractéres,
des deux systémes de Tournefort et de Linnzus,
dont nous venons de donner 'explication. Dans
cette méthode, en effet, les divisions ne sont point
fondées d’'aprés la considdration d'un seul organe;
mais les caractéres offerts par toutes les partlies
des végélaux concourent & les former. Aussi les
plantes qui se trouvent ainsi rapprochées sont-elles
disposées de maniére qu'elles ont avec celles qui
les précédent ou les suivent immédiatement, plus
de rapports qu'avec aucune autre.

Cette classification est donc bien supérieure et
préférable & toutes celles qui I'ont précédée, par
les idées générales et philosophiques qu’elle nous
donne sur toutes les productions du régne végétal.
En effet, elle ne considére plus les étres isolé-
ment; mais elle les réunit et lescoordonne en grou-
pes ou familles, d’aprés le plus grand nombre de
leurs caractéres communs.

Lanature, en imprimant sur la physionomie de
certains végélaux un caractére particulier en rap-
port avec leur organisation intérieure, semble
avoir voulu éclairer le botaniste dans la recherche
des affinités qui existent entre toutes les produc-
tions végétales. En effet, il y a un grand nombre
de plantes qui ont entre elles tant de ressemblance
dans la structure et la conformation de leurs par-
ties, que de tout temps cette analogie a été aper-
cue, et que I'on a regardé ces différents végétaux
comme appartenant en quelque sorte 4 une méme
famille. Ainsi les Graminées, les Labiées, les
Cruciféres, les Synanthérées, ont toujours été
réunies, quand on n’a pas sacrifié les caractéres
d’analogie et de ressemblance aux bases d'un sys-
teme artificiel.

Lors donc que I'on s'occupa de réunir et de
rassembler tous les végétaux en familles, c’est-i-
dire en groupes ou séries de genres se ressemblant
par le plus grand nombre de caractéres, on n’eut
qu'a imiter la nature, qui avait en quelque sorte
créé, comme pour servir de modéles, des types
de familles essentiellement naturelles. Ainsi les

Légumineuses, les Cruciféres, les Gramindes, les
Ombelliféres, les Labides, elc., vinrent d’elles-
mémes se montrer au botaniste comme autant
d’exemples dont il devait ticher de se rapprocher.

Avant d'exposer avec détail les priucipes de
cette méthode, nous croyons devoir définir d’a-
bord certains termes employés dans toutes les
classifications , et qui , ayant quelquefois un
sens différent, suivant les parties de 1’histoire
naturelle od on les emploie, ont besoin que 'on
fasse bien connaftre leurs diverses acceptions.
Ces mots sont : INnorvipus, Espices, VARIETES,
GENRES, ORDRES, CLASSES.

Inpivipus. Ce mot a une signification trés-sim-
ple, mais qu'un exemple fera mieux connaitre
qu'une définition. Lorsqu'on considére une forét
de pins ou de chénes, un troupeau de beufs ou de
moutons, une réunion d’hommes, chaque pin ou
chéne, chaque beeuf ou mouton, chaque homme
enfin pris isolément, est un individu des espéces
que I'on nomme chéne, pin, mouton, bheuf,
homme. Les individus sont donc chacun des étres
dont se compose l'espéce en général, considérés
isoldment. Mais ce mot, dont le sens rigoureux
signifie un 4tre qui ne peut étre divisé, ne s'em-
ploie que dans le régne organique, c'est-d-dire
seulement pour les animaux et les végétaux, ol
il est I'idée la plus simple que I'on puisse se for-
mer des dtres. Dans le régne inorganique, il n'y a
pas d’individus; il n'y a que des masses formant
des espéces ou des variétés, qui, pouvant se divi-
ser & l'infini, sans cesser d'étre toujours elles-
mémes, ne peuvent en aucune maniére constituer
des individus. C'est donc a tort, selon nous, que
ce mot a été6 employé par quelques minéralogistes.

Espices. I est extrémement difficile de donner
une définition rigoureuse de ce que les naturalis-
tes ont nommé ESPRCE, car tous n’ont pas accordé &
ce mot la méme signification. L'espéce, dans le
régne organique, est la réunion des individus qui
offrent les mémes caracléres, et se reproduisent
avec les mémes propriétés essentielles et les mé-
mes qualités. Ajoutons que les individus qoi for-

21
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ment I'espéce peuvent se féconder entre eux et
donner naissance a d'autres individus entiérement
semblables, qui jouissent également de la propriété
de se reproduire et de se perpétuer par le moyen
de la génération, a de trés-légéres modifications
prés, qui ne sauraient altérer essentiellemeut les
caractéres fondamentaux du type. §'il arrive quel-
quefois que deux espéces différentes se fécondent,
elles ne produisent que des hybrides ou mulets,
qui sont eux-mémes privés de la faculté de perpé-
tuer leur race. Cependant ces métis ou mulets
peuvent quelquefois engendrer; mais néanmoins
cette faculté n'est pas permanente, et la race ne
tarde pas 4 s'éteindre, si elle n’est entretenue par
de nouveaux croisements. Les belles observations
de MM. Prévost et Dumas sur la forme et la gros-
seur des Zoospermes ou Animalcules spermati-
ques, et sur les phénoménes de la génération en
général, nous donnent une explication de ce fait.
Ces deux habiles physiologistes ont trouvé une
heureuse application de I'observation faite dés la
fin du siécle dernier par Gleichen, et depuis par
M. Bory de Saint-Vincent, au sujet de la liqueur
séminale du mulet, qui ne contient pas de Zoo-
spermes , lesquels, dans la théorie de MM. Pré-
vost et Dumas, sont la cause de la fécondation.
Néanmoinsce fait n’est pas constant, puisque 1'on
a vu des métis de chien et de loup, par exemple,
produire pendant plusieurs générations de suite.

VaRIETEs. Les individus d'une méme espéco
peuvent offrir les mémes caractéres essentiels, et
néanmoins différer entre eux par quelques carac-
téres quitiennentades circonstancesaccidentelles.
On appelle variétés ces individus qui s éloignent
du type primitif de I'espéce par des caractéres de
peu d'importance. En bolanique, la variété, dit
Linnée, est une plante qui a éprouvé quelque
changement par des causes accidentelles, telles
que le climat, la nature du sol, la chaleur, les
vents, etc. On doit encore ajouter, comme cause
de variation, 1a hauteur des lieux ol croissent, les
espéces. L'influence de ces causes agit surtout sur
Ja grandeur, la couleur, ou quelques autres pro-
priétés aussi peu importantes; mais elle ne porte
pas son action sur les caracléres vraiment spéci-
fiques. Ainsi, dans I'espéce du cheval, on doit
considérer comme de simples variétés le cheval
blanc, lenoir, lebai, le pie, etc. Il en est de méme
de la taille qui ne peut servir & établir de vérita-
bles espéoces. En botanique ume tige plus ou moins
grande, des feuilles plus ou moins larges, plusou
moins profondément découpdes, des fleurs d'une
couleur différente , simples ou doubles , ne sont
pas des ‘caractéres spécifiques; ils n’annoncent que
de simples variétés. Remarquons qu’en général
1es variétés ne se multiplient pas constamment par
le moyen de la génération. Ainsi, des graines de
lilas blan¢ produiront, en se développant, des in-
dividus & fleurs violetles, comme dans le Lype pri-
milif, et d'autres individus & fleurs blanches, mais

en moins grand nombre. Cependant, dans lesplan-
tes comme parmi les animaux, il y a certaines va-
riétés constantes, et qui se reproduisent toujours
avec les mémes caractéres par le moyen de la gé-
nération. C'est 4 ces variétés constantes qu'on a
donné le nom de races. Ainsi , dans 'espéce du
beeuf (Bos Taurus, L. ), le Zébu ou beeuf i bosse
forme une race constante qui habite I'Inde, la
partie orientale de la Perse , 1'Arabie, la partie
de I'Afrique située au midi de I'Atlas jusqu'au
cap de Bonne-Espérance , et Madagascar , etc.
Cette racese perpétue au moyen de la génération;
mais transportée dans d'autres climats, elle dégé-
nére, et les individus qu'elle prodnit avec nos
beeufs domestiques , finissent par perdre cette
bosse, quifaitleseul caractérede laracedes Zébus.

De méme en botanique, un grand nombre de
variétés ou races se conservent par le moyen des
graines; el cetle circonstance est fort heureuse ,
car ces races sont celles des plantes les plus intéres-
santes, soit par leur beauté, soit par leurs usages
économiques. Ainsi il existe une grande quantité
de variétés dans les Céréales, dans les Légumineu-
ses, les Cruciféres, et en géncéral dans toutes les
plantes cullivées, qui se perpétuent de graines
comme les espéces. Aussi plusieurs autears ont-ils
cru qu'on devait les regarder comme de véritables-
espéces. Mais ce qui les en distingue, c’est d'abord
le peu d'importance des caractéres d’aprés lesquels
elles sont établies ; et en second lieu, c’est que
lorsqu’elles cessent d'étre soumises aux influences
sous lesquelles elles se sont développées, elles
perdent leur caractére particulier , pour reprendre
celui de I'espéce dont elles s'élaient momentané-
ment éloignées.

Gexnes. De méme que la réunion des individus
semblables, et méme des races et des variélés, con-
stitue 1'espéce, de méme laréunion des espéces qui
ont entre elles une ressemblance évidente dans
leurs caractéres intérieurs et leurs formes exté-
rieures, constituent le GeNRE. Les caractéres sur
lesquels les genres sont fondés sont tirés de con-
sidérations d’'un ordre supérieur a celles d’aprés
lesquelles on établit les espéces. Elles tiennent &
I'organisation de quelque partie essentielle. Ainsi,
dansles Mammiféres, les caractéres des genres sont
principalement fonddés sur le nombre et la forme
des dents, sur le nombre des doigts, la structure
des organes intérieurs, etc. Dans le régne végétal,
c'est principalement dans la forme ou dans la dis-
position des diverses parties de la fructification
que les botanistes puisent les caractéres par les-
quels ils distinguent ces genres. Mais le nombre et
la valeur de ces caractéres sont loin d'dtre les
mémes pour toutes les familles. Un caractére, qui
dans cerlain groupe, serait de ]a plus hauteimpor-
tance, devient presque nul dans un autre ordre.
Ainsi, dansles familles trés-naturelles, comme, par
exemple, dans les Graminées, les Ombelliféres ,
les Cruciféres, les différences d'aprés lesquelles on

.
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élablit les genres, sont souvent si peu considéra-
bles, que dans d'autres familles elles serviraient &
peine a distinguer les espéces entre elles. Nousre-
viendrons plus en détail sur cel objet important,
lorsque nous parlerons de lavaleur des caracléres,
en traitant, dans lasuite de cetarticle, delaméthode
des familles naturelles appliquée a la botanique.

Pour qu'un genre soit réellement bon et na-
turel, il faut non-seulement que les espéces
qu'il réunit, aient de commun entre elles la mo-
dification d’organe qui constitue le caractére es-
sentiel , mais encore qu'e]les se ressemblent par
leur port et leurs formes extérieures. Character
non facit genus, a dit Linnée. 11 ne faut pas
perdre de vue ce sage précepte , toutes les fois
qu'on veut élablir un genre : on doit a la fois
consulter les organes d'aprés lesquels on croil
devoir établir la distinction , etvoir st leur diffé-
rence eniraine avec elle quelques signes exlé-
rieurs, qui juslifient laséparation du genre. Ainsi,
dans le régne animal, les genres chien, éléphant,
chameau, etc., et dans le régne végélal, les
genres chéne , renoncule, tulipe, bruyére , ete.,
sont fort naturels, parce qu'indépendamment de
leur caractére essentiel et commun, toutles les
espéces ount un port et des formes extérieures en-
tiécrement analogues.

Onones. En opérant pour les genres comme on
a fait pour les espéces, ¢ 'est-3-dire en rapprochant
ceux qui conservent encore des caractéres com-
muns, on élablit des oRDRES, si 'on n'a égard
gu'a un seul caraclére ; des FAMILLES Ou ORDRES
NATURELS, si on rapproche les genres d’aprés les
caractéres offerts par toutes les parties de leur
organisation. Ainsi, dans le systéme sexuel de Lin-
née, en réunissant les genres qui ont le méme
nombre de styles ou de stigmates, on en forme des
ordres. Mais si, au contraire, on a examiné cha-
cun des genres en particulier, et si on a rapproché
les uns des aulres fous ceux qui ont la méme
organisation dans leurs graines, leur fruit, les di-
verses parties de leurs fleurs, et la méme disposi-
tion dans leurs organes de la végétation, alors on
a formé une famille naturelle.

CraAsses. Enfin, les cLASSES qui sont le premier
degré de division dans une classification, se com-
posent d'uncertain nombre d’ordres ou de familles
nalurelles réunies par un caractére plus général et
plus large, mais toujours propre & chaque étre qui
se trouve contenu dans la classe. Par exemple,
Linnée, dans son systéme sexuel des plantes, a
formé une classe de tous les genres qui ont cing
¢lamines ; cette classe se divise en un certain nom-
bre d’ordres, suivanl que les genres qui y sont
réunis ont un, deux, trois, quatre, cing, ou un
grand nombre de styles et de stigmates. De méme
M. de Jussicu a formé, dans sa méthode des fa-
milles natlurelles, quinze classes, dont le carac-
tére essentiel estfondé sur le mode d’insertion des
étamines ou de lacorolle monopétale staminifeére.
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Ensuivant une marche inverse de celle qui vient
d’étre établie, nous dirons donc que dans ume clas-
sification quelconque, lespremiéres divisions por-
tent le nom de classes ; que les classes se divisent
en ordres dans les systémes artificiels, en familles
dans les méthodes naturelles; que les ordres ou
familles se partagent en genres; que les genres
sont des réunions d’espéces, qui elles-mémes enfin
sont des collections d’individus,

On asouvent agité la question de savoir le sens
précis que I'on doit attacher aux mots genres na-
turels et familles naturelles, et par conséquent si
les genres et lesfamilles existent dans la nature.
Celte question, assez peu importante enelle-mémo,
nous parait devoir étre résolue négativement : la
nature n'a créé que des individus; ellc a modifié
dans chacun d’eux l'organisation générale, de ma-
niére que I'on peut en quelque sorte s'élever, par
des passages presque insensibles, du végétal le
plus simple & celui dont 1'organisation est la plus
compliquée. L’homme, ayant appliqué les forces
de son génie 3 la contemplation de la nature, a
fini par reconnaitre que dans la multitude des vé-
gélaux épars sur la surface de notre planéte, ily
en a qui se reproduisent constamment avec les
mémes caractéres, et par le moyen de leurs grai-
nes; il a donné & celte succession d’étres prove-
nant originairement d'un seul individu, considérée
d’une maniére générale et abstraite, le nom d'es-
péce. Portant plus loin son attention, il a vu
que parmi ce grand nombre d’espéces différant les
unes des autres par quelques signes, il y en avait
un certain nombre ayant des caractéres communs,
soit dans leur structure inlime, soit dans leur port,
ct il en a formé abstractiyement une sorte de
groupe ou de réunion qu'il a appelé un genre. 8'¢-
levant de celle idée de genre &4 une idée encore
plus générale, il a formé d'autres groupes, qu'il a
nommés familles naturelles, de la réunion des
genres ayant enire eux de la ressemblance dans
I'ensemble de toutes les parties de leur organisa-
tion. Mais les espéces, les genres et les familles,
dans le sens abstrait que nous attachons a ecs
mots , n’existent pas dans la naturc. La nature a
créé les types dorganisation, d’'aprés lesquels
nous avons cru devoir établir ces divisions ; mais
ellen’a pas marqué, dans la suite non interrompue
d'étres qu’'elle a formés, les limites qui devaient
séparer les espéces, les genres et les familles :
cest ’homme, dont I'esprit trop étroit, dont les
sens limités ne peuvent embrasser dans leur en-
semble, en méme temps que saisir dans leurs dé-
tails, toutes les ceuvres de la création, qui a éta-
bli ces divisions. Elles lui permelient de porter
successivement son attention sur toules les pro-
ductions de la nature : car, §'il en était autrement,
si, en effet, ces divisions avaient élé élablies par
la nature elle-méme, elles seraient fixes et inva-
riables, et tous les hommes seraient d’accord sur
lc sens el la valeur de chacune d’clles. Mais il
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“n’en est pas ainsi : il s'en faut de beaucoup que
les naturalistes s’entendent sur ce qu’il faut nom-
mer espéce, genre, famille. Chacun d’eux, en
quelque sorte, donne une signification différente
a ces mots : inconvénient inséparable de toutes
lcs choses que ’'homme a cherché a définir.

Cependant on peut employer les mots de genre
naturel et de famille naturelle,mais en leur don-
nant ane autre signification. Un genre ou une fa-
mille seront réellement naturels quand les espé-
ces ou les genres qu'on y aura réunis, formeront
en quelque sorte une suite non interrompue, c'est-
a-dire que 1'organisation générale se nuancera in-
sensiblement de 1'un & I'autre, sans offrir ces con-
trastes choquants qui sont contraires & I’harmonie
générale de la nature. C'est dans ce sens seu-
lement que le mot de naturelles pourra étre ap-
pliqué & ces divisions systématiques établies par
Thomme,

Aprés avoir posé ces idées générales, il nous
reste & porter l'attention du lecteur uniquement
sur la méthode naturelle dans les végétaux. Déja
I'on connail le sens que l'on doit attacher a ce
genre de classification, et les points qui le dis-
tinguent des systémes purement artificiels. Il
nous reste donc & faire ici I'application des idées
générales exposées précédemment, & la classifica-
tion des végétaux. Nous croyons devoir présenter
d’abord en abrégé I'origine de cette classification
des végélaux en familles naturelles.

Magnol est le premier qui, dans un ouvrage in-
titulé: Prodromus historie generalis plantarum ,
publié & Montpellier en 1689, ait tenté de rap-
procher les végétaux en groupes, qu'il désigne,
pour la premiére fois, sous le nom de familles,
en faisant , dit-il , allusion & la réunion des indi-
vidus formant les familles dans la société. La
préface de cet ouvrage, ol il expose les principes
qui 'ontguidé, est un monument trés-remarquable
pour 'époque ou il aété écrit, et renferme en
abrégé les principes fondamentaox de la classifi-
cation naturelle. Magnol dit qu’ayant TI'intention
de faire une histoire générale des plantes, il a
étudié avec soin les différents systémes établis
avant lui, mais qu'il n'a cru devoir en adopter
aucun, parce que tous lui ont paru rompre les
affinités les plus naturelles qui existent entre les
végétaux. « J'ai cru, dit-il, qu'on pouvait établir
parmi les plantes des familles comme il en existe
parmi les animaux : les caractéres des familles ne
doivent pas étre tirés uniquement des organesdela
fructification , mais aussi de toutes les autres par-
ties du vdgétal. Cependant nousconvenons, ajoute
Magnol, que les caractéres les plus importants
sont ceux que 'on tire de la fleur et de la graine,
comme étant les parlies les plus essentielles du
végétal ; mais il ne faut pas néanmoins négliger
les autres organes qui, dans plusieurs circonstan-
ces, m'ont été d'un grand secours pour caractd-
riser cerlaines familles. 11 y a, dans un grand

nombre de plantes, une ressemblance et une
affinité qui existent non dans chaque organe pris
isolément, mais dans I'ensemble de I'organisa-
tion, et qui frappent les sens, quoiqu’on ne
puisse les exprimer par des mots. Nous citerons
pour exemples les familles des Aigremoines et
des Quintefeuilles, que tout botaniste reconnaitra
pour naturelles, bien que les plantes qui les
forment différent beaucoup entre elles par leurs
racines, leurs feuilles, leurs fleurs, etc. : on
peut aussi puiser d’excellents caractéres dans les
feuilles séminales et leur germination. »

Ces idées, que 1'on trouve toutes dans la pré-
face de 'ouvrage de Magnol, cité précédemment,
nous paraissent encore auvjourd'hui de la plus
haute justesse, et propres a servir de base aux
principes fondamentaux de la classification natu-
relle. Partant de ces idées générales, le profes-
scurde Montpellieravail établi soixante-seize famil-
les naturelles sous la forme de tableaux ; mais il
n’en a pas donné les caractéres, et n’y a rapporté
que les genres principaux. Cependant 1'ouvrage
de Magnol, malgré le grand nombre de rapproche-
ments peu naturels qu'il a opérésdans ses famil-
les, nous paraitrenfermerl'idée mére de laméthode
naturelle des végétaux, que plus tard d’autres
botanistes, aidés des progrés de la science, ont
fécondée et exposée dans tout son jour.

En 1738, Linngeus, dans ses Classes Planta-
rum, proposa une distribution des genres en
soixante-sept familles naturelles. Ce grand natu-
raliste avait déja senti, a cette époque, que son
systéme , lout ingénieux qu'il élait, et malgré son
utilité pratique, n’était qu'un échafaudage peu
solide, et non le monument durable dela science.
Aussi le voit-on, dansla plupart des ouvrages qu'il
a publiés postérieurement 4 cette époque, consi-
dérer les familles natarelles comme la scule
classification quf se rapproche de la nature. «La
méthode naturelle, dit-il, a été le premier ot
sera le dernier terme de la botanique ; le travail
habituel des plus grands botanistes est et doit étre
d’y travailler. 11 est constant que la méthode arti-
ficielle n’est que secondaire de la méthode natu-
relle, et lui cédera le pas, si celle-ci vient & se
découvrir. J'ai pendant long-temps, comme plu-
sieurs autres, travaillé & 1'établir; j'ai obtenu
quelques découvertes; je n'ai pu la terminer, et
§'y travaillerai tant que je vivrai, etc. » On voit
par ce petit nombre de citations, que nous aurions
pu augmenter facilement, que Linnaus était bien
pénéiré de I'importance de la méthode naturelle,
et qu'il en sentait la supériorité sur les systémes
artificiels. On doit donc s'étonner que ceux qui
se disent ses éléves aient é1é pendant si long-temps
les adversaires les plus opinidtresde cetle mé-
thode, et qu'ils se soient autorisés du mom de
leur matlre, pour décrier une classification que
lui-méme avait proclamée la meilleure.

Linnaus, de méme que Magnol, ne donne pas
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les caractéres des familles qu'il établit ; il semble
les ranger aussi dans un ordre tout-d-fait arbitraire,
et sans suivre de méthode.

Heisler, en 1748, dans son Systema Plantarum
generale, a également présenté les végétaux réu-
nis par familles; mais son ouvrage, plein des
vues les plus saines, n’a eu aucune influence sur
les progrés de la science, n’ayant pas été apprécié
par ses contemporains.

Ce fut en 1759 que Bernard de Jussieu, en
établissant le jardin botanique de Trianon, y fonda
sa série des ordres naturels. Mais, de méme que
ses prédécesseurs, il donna un simple catalogue,
sans caractériser les groupes qu’il venait d’élablir.
Ces familles, présentées par Bernard de Jussieu,
et dont son neveu Ant.-Laurent de Jussieu nous
a transmis le tableau, & la fin de la préface de
son Genera Plantarum, sont beaucoup plus natu-
relles que celles de ses prédécesseurs. Le savant
botaniste de Paris avait étudié avec un soin tout
particulier I'organisation des différents genres de
végétaux; il les avait soigneusement comparés ;
el c’est en ¢'appuyant sur un nombre prodigieux
d’observations et d’analyses, qu'il était parvenu &
construire sa méthode.

Adanson, observateur passionné el voyageur
infatigable, publia, en 1763, son livre sur les
familles naturelles des végétaux. Il partit de cette
idée, qu'en établissant le plus grand nombre pos-
sible de systémes, d’aprés tous les points de vue
sous lesquels on pouvait considérer les plantes,
celles qui se trouveraient rapprochées dans le plus
grand nombre de ces systémes, devaient étre celles
qui auraient entre elles les plus grands rapports, et
par conséquent se trouver réunis dans un méme
ordre naturel : de 14 I'idée de sa méthode univer-
selle ou de comparaison générale. I1 fonda sur tous
les organes des plantes un ou plusieurs systémes,
en les envisageant chacun sous tous les points de
vue possibles, et arriva ainsi a la création de
soixante-cinq systémes artificiels. Comparant en-
suite ces différentes classifications entre elles, il
réunit ensemble les genres qui se trouvaient rap-
prochés dans le pJus grand nombre de ces sys-
témes, et en forma ses cinquante-huil familles.
Adanson est le premier qui ait donné des caraclé-
res délaillés de toutes les familles qu'il a établies,
et, sous ce rapport, son travailaun avantage mar-
qué sur ceux de ses prédécesseurs. Ces caractéres
sont tracés avec beaucoup de soin et de détails,
el pris dans tous les organes des végétaux, depuis
1a racine jusqu'a la graine.

Mais ce ne fut qu'en 1789 que 'oh eut vérita-
blement un ouvrage complet sur la méthode des
familles naturelles. Le Genera Planiarum d’'An-
toine-Laurent de Jussieu présenta la science des
végétaux sous un point de vue si nouveaun, par la
précision et I'élégance quiy régnent, parlaprofon-
deur et la justesse des principes généraux qui y
sont posés, que c'est depuis celle époque seule-
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.ment que la méthode des familles naturelles a été

véritablement créée, et que date la nouvelle ére
de la science des végétaux. Jusqu'alors chaque au-
teurn’avait cherché qu'a former des familles, sans
établir les principes qui devaient servir de base et
de guide dans cet important travail. L'auteur du
Genera Plantarum posa le premier les bases de la
science, en faisant voir quelle était 1'importance
relative des différents organes entre eux, et par
conséquent, leur valeur dans la classification. Le
premier, il établit une méthode ou classification
réguliére pour disposer ces familles en classes; et
non-seulement il traca le caractére de chacune des
cent familles qu’il établit, maisil caractérisa tous
les genres alors connus, et qu'il avait ainsi grou-
pés dans ses ordres naturels.

C'est I'ouvrage d’Antoine-Laurent de Jussieu
qui a servi de base i plusieurs autres du méme
genre qui ont été publiés depuis; tels sont ceux
de Ventenat et de M. Jaume Saint-Hilaire, qui
n’en sont que de simples traductions. Depuis cette
époque, la science a certainement fait des progrés
importants, auxquels 'auteur du Genera n’a pas
peu contribué lui-méme par ses différents travanx.
De nouvelles familles ont été établies, soit avec
des genres enticrement nouveaux, soit avec des
genres anciens, mais dont on a mieux connu la
structure, oy dont les nouvelles découvertes ont
révélé les véritables affinités. Mais tel qu'il est,
le Genera de de Jussieu est, sans contredit, le plus
bean monument que I’esprit humain ait élevé & la
science de la nature. Il a fait, selon la remarque
de Cuvier, la méme révolution dans les sciences
d’observation, que la chimie de Lavoisier dans les
sciences d’expérience. En effet, il 4 non-seulement
changé la face de 1a botanique, mais son influence
s'est égalemenl exercée sur les autres branches
de I'histoire naturelle, et y a introduit cette mé-
thode philosophique et naturelle, vers le perfec-
tionnement de laquelle tendent désormais les ef-
forts de tous les naturalistes. C'est donc dans 1'on-
vragede M. de Jussieu que nous puiserons laplupart
des principes généraux que nous allons d'abord
exposer. Nous aurons également recours i ce qu'a
écrit sur la méthode naturelle notre savant ami,
le professeur De Candolle, de Genéve, dans son
excellente Théorie élémentaire de la botanique,

La méthode naturelle a pour objet la recher-
che des rapports ou affinités qui existent entreles
différents végélaux pour en former des genresque
I'on réunit en groupes plus ou moins nombreux,
nommés familles naturelles depuis Magnol, et
dont tous les individus se ressemblent par les ca-
racteres les plus essentiels.

Mais que doit-on entendre par un caractére ?
C'est I'expression d'un changement ou d'une modi-
fication quelconque dans un organe. Ainsi, quand
je dis : corolle monopétals , étamines monadelphes,
les mots monopétale et monadelphes sont des ex-
pressions caractérisliques qui signifient que la co-
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rolle est d’'une seule piéce , que les étamines sont
toules réunies en un seul tube ou faisceau par
leurs filets. Mais on a aussi appliqué le nom de
caractére a laréunion des signes diagnostiques qui
distinguent les especes , les genres , les familles,
les classes, elc. ; et c'est dans ce sens que I'on dit
caractére spécifique, caraclére générique , carac-
tére de famille, etc.

C'est en étudiant avec soin les divers caractéres
des végélaux , c'est €n les comparant entre eux
pour délerminer leur importance réelle et leur va-
leur relative, que l'on peut arriver & une bonne
classification des genres en familles naturelles.
Pour parvenir a ce but, il faut rechercher et imi-
ter autant que possible la marche que la nature
clle-méme semble avoir suivie dans la formation
de ces groupes qui de tout temps ont frappé les
obscrvateurs par les rapports intimes qui existent
entre les étres qui les composent. Or, en exami-
nant atientivement un certain nombre de cesgrou-
pes, on voit que, parmi les caracléres qu'ils pré-
sentent, il y en a qui sont constants et invariables;
d’'autres qui sont généralement constauts, ¢ "est-a-
dire qui exislent dans le plus grand nombre des
familles; quelques-uns qui, constantsdans un cer-
tain nombre de groupes, manquent toujours dans
d’autres ; cerlains enfin qui n’ont aucune fixité et
varient dans chaque ordre. Nous avons ainsi quatre
degrés de caracléres relativement  leur constance.
On congoit que I'importance de ces caractéres est
en raison directe de leur plus grande invariabilité,
et que, dans la formation des groupes, on ne doit
pas compler les caracléres, mais peser leur valeur
relative. Ainsi, un caractére invariabledu premier
degré doit en quelque sorle équivaloir & deux ca-
ractéres du second degré, el ainsi successivement.
Or, nous voyons que celte invariabilité plus ou
moins grande des caracléres est en raison de I'im-
' porlance plus ou moins grande de 'organe auquel
ils sont empruntés. Ainsi , comme ily a deux
fonclions essentielles dans la vie végélale, la nu-
trition et la reproduction, ce sont les organes les
plus indispensables a 'exercice de ces deux fonc-
tions qui sont aussi les plus invariables, et qui,
par conséquent, jouent le rdle le plus important
dans la coordination des végélaux. Dans la repro-
duction, I'embryon, qui est le but et le moyen
de cefte fonction, puisque c’est a sa formation que
tous les autres organcs concourent, et qu'une fois
formé, c'est par lui que peut se renouveler et se
perpeluer I'espéce ; I'embryon, dis-je, est donc
I'organe le plus important dans la série de ceux
qui agissentdans cette fonction. Maisdel’cmbryon,
comme de loule autre parlie, on peut tirer plu-
sicurs sorles de caracléres qui n’'auront pas une
égale valeur. Ainsi, on concoit que les plus impor-
tants sont ceux qui ticnnent d’abord et esscnticl-
Jement a son existence ou a son ahsence , puisqu’il
y a des végétaux qui en sont dépourvus ;ason orga-
nisation propre , oua son mode de développement,

NOUVEAUX ELEMENTS

qui est une conséquence nécessaire de celle-ci.
Nous pouvons tirer de I'embryon trois séries de
caractéres du premier degré, savoir : 1° plantes
avec ou sans embryon; 2° plantes avec l'extré-
mité cotylédonaire simple ou divisée; 8° plantes
cotylédonées , avec 1a radicule nue ou renfermée
dans une pache qu'on nomme coléorhize. Cesdeux
derniers caractéres sont absolument de méme va.
leur, et en quelque sorie la traduction 1'un do
'autre ; car toutes les plantes qui ont 1'extrémité
colylédonaire indivise, c'est-a-dire 'embryon mo-~
nocotylédoné, ont la radicule incluse ou colédo-
rhizée , ¢'est-a-dire qu’ils sont Endorhizes; et tous
ceux qui ont le corps cotylédonaire divisé, c’est-
&-dire I'embryon dicotylédoné, ont la radicule
nue, c'est-i-dire qu'ils sont Exorhizes.

Les organes sexuels [ournissent aussi quelques
caractéres du premier degré. Nous ne parlerons
pas de leur présence ou de leur absence, quisont
encorrclation d’existence avec la présence ou 1'ab-
scnce de I'embryon, puisque toutes les plantes qui
ont un embryon oni nécessairement des organes
sexuels, et vice versd. Le seul caractére constant,
et quon puisse ranger parmi ceux du premier
degré, est la position relative des deux organes,
c'est-a-dire lcur mode d'insertion. Les caractéres
que l'on peut tirer de cette considération , sans
avoir la méme valeur que ccux que fournit 'em-
bryon, sont néanmoins placés au rang des plus im-
portants.

Les organes de la nulrition nous fournissent
aussi des caractéres que le professcur De Candolle
place au premier rang d'importance. Or, parmi
ces orgaues, il n'en est pas de plus essenliels que
les vaisseaux nourriciers, qui néanmoins manquent
dans un certain nombre de plantes. De ]a deux
caractéres : les végétaux sans vaisseaux, quisont
cntierement formdés de tissu cellulaire, et qu'on
nomme pour celle raison végétaux cellulaires;
el les végétaux vasculaires. Mais ces vaisseanx
nourriciers sont tantdt placés a l'intérieur méme,
au centre du végélal, dont I'accroissement et la
nutrition s’opérent ainsi a l'intéricur ; tantot ils
sont placés exiérieurement, el l'accroissement a
licu & l'extérieur : de ]a la distinction des végé-
taux vasculaires en Endogénes et Ezogénes, éla-
blie par le savant professeur de Genéve.

Les caractéres empruntés aux organes essentiels
des deux fonctions du végétal, la nutrition et la
reproduction, onl une imporlance absolument
égale, comme le prouve la corrélation qui existe
entre eux. Ainsi, les divisions fournies dans les
végétaux parl’embryon, correspondent exactement
a celles élablies d’aprés les vaisseaux nourriciers.
Les Inembryonés correspondent aux végélaux cel-
lulaires, les Embryonés aux vasculaires, les Mo-
nocolylédons ou Endorhizes aux Endogénes, les
Dicotylédons ou Exorhbizes aux Exogénes. Celle
correspondance entre des caracléres pris dans des
organes différen(s est une chose imporiante a no-
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ter. Ainsi, il y a telle modification d’organe qui
entraine constamment telle autre modificationdans
up autre organe. Par exemple, I'ovaire infére né-
cessile constamment un calice monosépale; la
corolle vraiment monopétale entraine toujours
I'insertion des étamines sur la corolle elle-
méme, etc.

Mais tous les organes des plantes n’offrent pas
dans leurs caractéres la méme constance et la
méme invariabilité que I'embryon et les vais-
seaux nourriciers, &t, sous ¢e rapport, nous
avonsencored examiner trois ordres de caractéres.
Les caractéres du second degré, avons-nous dit,
sont ceux qui sont généralement constants dans
toute une famille , ou qui ne souffrent qu'un pe-
tit nombre d’exceptions. A cetle classe se rappor-
tent les caractércs que 'on peut tirer de la corolle
monopétale, polypétale ou nulle, ceux que four-
nit la pré ouI'ab de I'endosperme, ceux
que I'on tire de la position de I'embryon relative-
ment & la graine, et celle de la graine relative-
ment au péricarpe. Parmi les caractéres du troi-
siéme ordre, les uns sont constants dans quelques
familles ; les autres sont inconstants : par exem-
ple, le nombre et la proportion des étamines, leur
réunion par les filets en un, deux ou plusieurs
corps ou faisceaux; l'organisation intérieure du
fruit, le nombre de ses loges, leur mode de dé his-
cence ; la position des feuilles alternes ou oppo-
sées, la présence des stipules, etc. Enfin, on re-
jette parmi les caractéres tout-a-fait variables les
différents modesd’inflorescence, la forme des feuil-
les, celle de la tige, la grandeur des fleurs, etc.

Tels sont les différents degrés d’importance
des caracléres que fournissent les végélaux pour
leur coordination en familles naturelles. Celteim-
portance, nous le répétons, est surtout fondée
sur leur invariabilité ; mais néanmoins ceux méme
que nous rangeons dans le premier degré, c’est-a-
dire parmi les plus fixes; peuvent cependant souf-
frir quelques exceptions, mais qui confirment la
régle générale plutdt qu'elles o'y portent atteinte.
Ainsi, I'embryon n'est pas uniquement & un seul
ou & deux cotylédons; plusieurs plantes de la fa-
mille des Coniféres en offrent un plus grand nom-
bre. La disposition des vaisseaux nourriciers , qui
correspond loujours si exactement & la structure
de I'embryon, souffre une exception trés-notable
dans )a famille des Cycadées , qui sont des Endo-
génes ou Monocotylédons , par l'organisation de
leur tige et leur port, tandis que leur embryon est

bien réellement a deux cotylédons, et que la

structure de leurs fleurs les place tout prés des
Coniféres. L'insertion des étamines est également
rangée parmi les caractéres du premier ordre :
néanmoins celte insertion est variable dans les dif-
férents genres qui forment les familles des Légu-
mineuses, des Violacées, etc. Mais ces exceptions
sont tellement rares quelles n'altérent en rien la
valeur de ces caractéres. Cependant on doit encon-
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clure qu’enhistoire naturelle les caractéres que nous
regardons comme les plus fixes, peuvent néan-
moins offrir quelques exceptions.

La valeur des caractéres n’est pas la méme dans
toutes les familles, c'est-a-dire qu'il y a certains
caractéres qui, peu importants dans quelques cas,
acquiérent dans d’autres une trés-grande valeur.
Ainsi, rien de moins important en géndral que les
caracléres qu’'on lire des feuilles entiéres ou den-
tées. Cependant ce signe devient d'une valeur
trés-grande dans les Rubiacées; & tel point qu'i}
est peut-étre le seal vraiment général, et qui s'ob-
serve dans tous les genres de cette famille, les-
quels ont des feuilles parfaitement entiéres. Il e
est de méme de la forme de la tige, qui est con-
stamment carrée dans toutes les Labides. Aussi
voyons-nous que, dans quelques familles, les ca-
ractéres de la végélation sont plus fixes, et par
conséquerit ont plus de valeur que les caractéres
de 1a fruoctification.

C'est d’aprés les principes que nous venons d'ex-
poser précédemment, cest-a-dire encomparant at-

" tentivement tous les organes des végétaux, en

étudiant les caractéres qu'ils peuvent fournir, et
en groupant ces caracléres, que T'on est parvenu
& réunir (ous les genres connus en familles natu-
relles. Les caracléres du premier ordre, c’est-a-
dire la structure de I'embryon et I'organisation
intérieure des tiges, l'insertion relative des orga-
nes sexuels, doivent rigoureusement étre les mé-
mes dans tous les genres d'une méme famille. 11
en est de méme de ceux du second ordre, dont
quelqu’un pourra néanmoins manquer. Les carac-
téres du troisiéme degré devront, en général, se
trouver réunis dans tous les groupes génériques
du méme ordre naturel ; mais cependant leur pré-
sence A tous n'est pas indispensable. Car remar-
quons ici que, comme le caractére général d'une
famille n’est pas un caractére simple, mais résulte
de la'réunion des caractéres de tous les genres,
quelques-uns de ces caracléres peuvent ne pas
exister dans le caractére général, surtout quand
ils ne sont que du troisiéme degré. Ainsi, quoique
dans un grand nombre de Solanées le fruit soit
charnu, cependant plusieurs genres a fruit sec
apparliennent également a cette famille, etc., ete.

Nous venons d’étudier le mécanisme de la for-
mation des familles, il nous reste a parler de la
coordination de ces familles entre elles.

La forme de nos ouvrages didacliques, la dis-
position et I'arrangement de nos collections nous
forcent & suivre dans la classification des famillcs
entre elles la série linéaire; mais cette série rompt
souvent I'ordre des affinités naturelles. En effet,
les familles, aussi bien que les genres, n'ont pas
uniquement des rapporis avec le groupe qui les
précéde et celui qui les suit. Ces rapports sont
multipliés et souvent croisés. Aussi Linnaus avait
parfaitement senti cette vérité lorsqu'il dit que les
familles ne peuvent étre placées les unes & la



168

suite des autres, mais qu'on doit les disposer
comme les territoires ou provinces dans une carte
géographique, qui se louchent entre eux par un
trés-grand nombre de points.

Mais comme une parcille disposition ne peut
&tre adoptée dans la pratique, il a fallu avoir re-
cours a une classification quelconque, et c'est ici
que s'est introduite une partie systématique jusque
dans la Méthode naturelle. On a cherché a réunir
les familles en classes, comme on avail réuni les
genres pour en former des familles. Ici se présen-
tent deux voies; 1'upe, suivie par M. de Jussieu,
consiste a I'élever de I'organisation la plus simple
a la plus compliquée, c'est-a-dire de commencer
la série des familles par les Byssus et autres vé-
gélaux filamenteux i peine organisés, pour arriver
graduellement jusqu'a ceux dont la structure est
la plus complexe. Dans l'autre on part, avec
M. De Candolle, des végétaux les plus complets,
et par conséquent les mieux connus, pour desceu-
dre par une succession presque non inlerrompue
jusqu'a ces végétaux d'ume organisation simple,
qui forment en quelque sorte le passage aux au-
tres régnes. Quelle que soit celle de ces deux rou-
tes pour laquelle on se décide, il s'agit d'établir
des classes ou divisions pour y grouper les familles.
Or, on congoit que les caracléres de ces classes
doivent étre pris parmi les plus fixes et les plus
importants.

Lecélébre auteur du Genera Plantarum aadopté
la classification suivante : Les caractéres des clas-
ses ont éLé pris successivement dans les organes
les plus importants. Or, nous avons dit que cétait
en premiére ligne la structure de l'embryon, et
ensuite la position relative des organes sexuels
entre eux, ¢ est-a-dire leur insertion. Les végétaux
ont donc d'abord é1é divisés en lrois grands em-
branchements, suivantqu’ils manquentd’'embryon,
suivant que leur embryon offre un seul, ou sui-
vant qu'il offre deux colylédons. Les premiers
ont recu le nom d’ Acotylédonés, parce que n'ayant
pas d'embryon, ils sont nécessairement sans coty-
lédons; les seconds, celui de Monocotylédonés,
et enfin les derniers celui de Dicotylédonés. On a
donc d'abord réuni les familles dans ces trois
_grandesdivisions primordiales. La seconde série de
caractéres, celle qui sert vraiment a établir les
classes proprement dites, est fondée surl'insertion
relative des étamines ou de la corolle, toutes les
fois qu’'elle est monopélale et qu'elle porte les éta-
mines, Or, on sait qu'il y a trois modes principaux
d'insertion, I’ Hypogynique, 1a Périgyniqueet]'Eps-
gynique. 11s ont servi & former autant de classes.
Les Acolylédonés , qui sont non-seulement sans
embryon, mais sans fleurs et sans organcs sexuels
proprementdits, n’ont pd étre divisés d'aprés cette
considération. On en a formé la premiére classe.
Les Monocotylédonés ont été divisés en trois
classes, d’aprés leur insertion, el l'on a eu les
Monocotylédonés hypogynes, les Monocolylé-
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donés périgynes, et les Monocotylédonés épigynes.

Les familles de Plantes dicotylédonées étant
beaucoup plus nombreuses, on a di chercher &y
multiplier le nombre des divisions ; car dans tout
systéme, plus le nombre des divisions est grand,
plus son utilité et sa facilité augmentent dans la
pratique. Or, nous avons dit que dans I'ordre d'im
portance des organes, la corolle, considérée en
tant que monopétale, polypétale ou nulle, était,
aprés I'embryon et I'insertion, 1'organe qui four-
nissait les caractéres de laplus grande valeur; c’est
donc & ]la corolle que M. de Jussieu a emprunlé
une nouvelle source de caractéres classiques. En
examinant les familles de Plantes dicotylédonées,
on en trouve un cerlain nombre qui sont entiére-
ment privies de corolle, c'est-a-dire qui n’ont
qu’'un périanthe simple ou calice ; d’autres qui ont
leur corolle d'une seule piéce ou monopétale,
d’autres enfin qui offrent une corolle polypétale.
On a donc formé parmi les Dicotylédonées trois
groupes secondaires, savoir : les Dicotylédonées
apétales ou sans corolle ; les Dicotylédoneés mono-
pétales, etles Dicotylédonées polypétales. C'estalors
qu’ona employé l'insertion pour diviser chacun de
cesgroupes enclasses. Ainsi, onapartagélesDicoty~
lédonées apélales, en trois classes, savoir : les Apé-
tales épigynes, les Apdlales périgynes, et les Apé-
tales hypogynes. Quant aux Dicotylédonées mono-
pélales, on a eu recours non pas a l'insertion im-
médiale des étamines quisonttoujoursattachdes ala
corolle mais a cellede la corolle staminifére qui
offre les trois modes particuliers d'insertion hypo-
gynique, périgynique et épigynigue, et 'on a en
ainsi les Monopélales hypogynes, les Monopétales
périgynes, et les Monopélales épigynes. Ces der-
niéres ont été subdivisées en deux classes, sui-
vant qu'elles ont les anthéres soudées entre elles
et formant un tube, ou suivant que ces anthéres
sont libres et distinctes, ce qui a fait quatre clas-
ses pour les Dicotyléd monopétales. Les Di-
cotylédondées polypétales ont é16 partagées en trois
classes, qui sont les Dicotylédonées polypdtales
épigynes, les Polypétales périgynes, et les Poly-
pétales hypogynes. Enfin, on a formé une derniére
classe pour les Plantes dicotylédonées i fleurs vé-
ritablement unisexuées et diclines. M. de Jussieu
est donc ainsi arrivé a la formation de quinze
classes, savoir : une pour les Acotylédonées, trois
pour les Monocotylédonées, et onze pour les Dico-
tylédonées. Il n’avail d’abord pas donné de nom &
ces classes, mais plus tard il a senti la nécessité de
pouvoir désiguer chacune d’elles par un nom sim-
ple, et il les a dénommées ainsi qu’on va le voir
dauns le tableau ci-joint.

Toules les familles connues ont ensuite été ran-
gées dans chacune de ces classes, mais elles n'y
ont pas été placées au hasard. Commencant les
Acotylédonées parla famille des Champignons ot
I'organisation est la plus simple, et la famille des
Champignons par le genre Mucor, qui ne consiste
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qu'en de petits filaments, 'auteur du Geneéra, sui-
vant comme pas & pas 1a marche méme de la créa-
tion, s’est graduellement élevé du plus simple au
plus composé ; et chaque genre, chaque famille,
ont é1é placés de maniére qu'ils solent précédés et
suivis de ceux avec lesquels ils avaient le plus de
rapports. C'est en suivant cetle marche que I'on a
cherché & conserver I'ordre des affinités entre les
genres et les familles, autant que le permet la
disposition en série linéaire.

Telle est la classification des familles naturelles,
ainsiqu’elle a é1é présentée par 1'illustre fondateur
decetteméthode. Depuis,quelques autres botanistes
y ont apporté des modifications qui n’en ont pas
changé I'esprit. Ainsi feu mon pére, le professeur

Richard, qui avait fait une étude si approfondie de -

la graine et du fruit, ayant remarqué que la divi-
sion des plantes, d'aprés le nombre des cotylédons,
offrait un assez grand nombre d'exceptions, puis-
que 1° quelques-unes enavaiént trofs, quatre, cinq
et méme douze; 2° que les cotylédons étaient quel-
quefois soudés enlre eux, de sorle qu'une plante
bien réellement dicolylédone ne paraissait avoic
qu’'un cotylédon ou méme en manquer totalement,
avait proposé une division primaire des végétaux
d’aprés la radicule. Cel organe, en effet, peut of-
frir des caractéres de premier .ordre, au moins
aussi constants que ceux que 1'on tire du corps co-
tylédonaire. Ainsi la radicule manque dans toutes
les plantes sans embryon, et dans les plantes em-
bryonées, elle est tanldt nue, tantdt renfermée
dans une poche ou coléorhize, et tantdt soudée
entiérement par sa base avec 1'endosperme. De la
la répartition des familles en quatre grandes sec-
tions : les Arhizes, ou végétaux dépourvus d'em-
bryon et par conséquent de radicule ; les En-
dorhizes, ou ceux gui ont la radicule intérieure,
c’est-a-dire enveloppée par une coléorhize qu’elle
estobligée de percer pourse développer; les Exorhi-
zes, qui ont la radicule extérieure et nue; et les
Synorhizes, dont laradicule est soudée par son ex-
trémilé avec I'endosperme.

Le professeur De Candolle, ainsi que nous 'a-
vons dit précédemment, a suivi une marche in-
verse de celle qu'avait tenue M. de Jussieu. Au
lieu de partir des végétaux les plus simples, et de
commencer la série des familles par les Crypto-
games, il a cra devoir parlir de ceux dont 1'orga-
nisation est la plus compléte, c'est-a-dire des fa-
milles qui ont le plus grand nombre d’organes
distincts les uns des autres, et descendre ainsi suc-
cessivement jusqu'a celles dont I'organisation est
la plus simple. En suivant cette marche, on voit
graduellement les végétaux perdre quelques-unes
de leurs parties jusqu'a ce qu'on arrive a ces Lepra
et & ces Mucor qui sont en quelque sorte les pre-
miéres formes de 1a matiére organisée en végétaux.
Ainsi, le professeur de Genéve commence sa série
par les familles dicotylédones polypétales qui ont
les étamines attachées au réceplacle, et qu'il

nomme Thalamiflores; i1 passe ensuito aux Caly-
ciflores ou Polypétales & étamines attachées au ca-
lice; puis aux Corolliflores ou Monopétales, et
aux Monochlamydées ou Apétales; ensuite vien-
nent les Monocotylédons ou Endogénes, et il ter-
mine par les végétaux cellulaires.

On avait reproché 4 la méthode de M. de Jus-
sieu que les caractéres des classes Lliréesde 1'inser-
tion relative des étamines ou de la corolle, étaient
non-seulement d’une vérification trés- difficile
dans la pratique, mais qu'ils offraient méme
un assez grand nombre d'exceptions dans des
familles naturelles. C'est pour cette raison que ,
dans le temps, nous avons proposé de tirer
les caractéres des classes, de 'adhérence ou de
la non-adhérence de l'ovaire avec le tube du
calice.

_Ainsi, la premiére classe s'appelait Acotylédo-
Die, la seconde Mono-Eleuthérogynie, la troisiéme
Mono-Symphysogynie, la quatriéme Apétalie-Sym-
physogynie, la cinqui¢me Apétalic-Eleuthérogy-
nie, elc. Celle classification a, sur celle fondde
d apres I'insertion, le seal avantage d'dtre plus facile
dans 'usage, en ce qu'il est, sans contredit, tou-
jours aisé de déterminer si une plante a ou n'a
pas I'ovaire infére. Mais elle offre aussi quelques
exceptions dans la pratique, en ce qu'il existe des
familles extrémement nalurelles, qui offrent 4 la
fois ces deux modifications de 1'ovaire libre et in-
fére; telles sont les Mélastomacées, les Saxifra-
gdes, etc.

Au reste, et nous le répétons, il est m:posmble
dans une série lméaire, la seule que nous puissions
suivre dans nos livres, de conserver toutes les af-
finités naturelles des plantes, parce que ces affi-
nités sont souvent trés-multipliées et croisées, et
que des familles appartenant & des classes diffé-
renles, peuvenl avoir enfre elles de gnnds rap-
ports, bien qu’elles soient éloignées 1'une de 1'au-
tre. C'est un inconvénient attaché i toutes nos
méthodes de classification, que nous ne pouvons
pas détruire complétement, mais auquel nous re-
médions en partie en indiquant & la fin de chaque
famille les rapports, méme éloignés, qu'elle offre
avec les aulres groupes naturels du régne ve-
gital. Ceci posé, peu importe ensuite le point
de ddpart, il faut toujours en choisir un; ainsi,
on peut aussi bien partir des Renonculacées,
par ou commence M. De Candolle, que des
Champignons. Ce qui est vraiment important ,
quel gnesoit I'ordre qu’on adopte, c'est de suivre
dans la disposition des familles les rapports et les
affinités qu’elles ont les unes avee les autres, et,
sous ce point de vue, on est quelquefois obligé de
déroger aux caracléres des classes, etde rapprocher
entre elles des familles qui, dans I'ordrerigoureux
de la classification, appartiendraient & deux classes
différentes. C'est ainsi que les Alismacées doivent
étre placées auprés des Hydrocharidées, les Aspa-
raginées auprés des Dioscorées, quoique dans les
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Alismaoées et les Asparaginées l'insertion soit pé-
rigynique, tandis qu'elle est épigynique dans les
deux autres familles. Dans son état actuel , 1a clas-
sification des familles naturelles est loin d'dtre
parfaite. Il reste encore beaucoup & faire pour
perfectionner plusieurs de ses parligs ; mais 1'élan
est donné. Les botanistes de toutes les nations ont
senti la supériorité de cette méthode, la seule qui

repose sur des principes vraiment philosophiques
et naturels. Tous se rallient sous la banniére de
la Botanique frangaise, comme, i lafin du dernier
siécle, les chimistes proclamérent les principes de
1a chimie de Lavoisier. Que ne doit-on pas espérer
pour les progrés futurs de la soience du concours
de tous les hommes qui cultivent aujourd’hui la
science des végétaux ?
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TABLEAU

DES FAMILLES DU REGNE VEGETAL

RANGEES SUIVANT LA METHODE

D'ANTOINE-LAURENT DE JUSSIEU.

PREMIERE DIVISION.
PLANTES INEMBRYONEES ('1).

Cette premiére division da régne végétal cor-
respond & la Cryptogamie de Linneus. Elle ren-
ferme tous les végétaux qui, étant dépourvus de
véritables organes de la génération , c'est-a-dire
d’étamines et de pistil, du moins avec les caracté-
res que ces organes offrent dans les végétaux pha-
nérogames, ont recu le nom de plantes agames,
et se reproduisent au moyen de corpuscules ana-
logues, dans leur structure et leur développement,
aux bulbilles qu’'on observe sur certains végétaux
phanérogames. Linn®us nommait ces plantes cryp-
togames, parce qu'il croyait que leur fécondation
avait lieu au moyen d’'organes encore peu connus.
M. De Candolle,, remarquant qu'un seul élément
anatomique, le tissu cellulaire , entre dans leur
composition , les appelle végétaux cellulaires, par
opposition au nom de végélaux vasculaires qu'il
donne aux Phanérogames. Nous croyons devoir
leur conserver le nom de plantes agames qui leur
a été imposé par Necker , parce que , ainsi que
nous le prouverons bientdt, ils semblent manquer
d’organes générateurs, ou que, du moins, leurs
organes de la reproduction ont une structure en-
tiérement différente de celle des mémes parties
dans les plantes phanérogames. Ainsi, nous com-
prenons sous le nom de plantes agames toutes les
plantes acotylédonédes de M. de Jussien, cest-i-
dire toutes celles qui ont été rangées par Linnsus
dans la Cryptogamie ou derniére classe de son
systéme.

Plusieurs auteurs les ont divisées en deux clas-
ses, savoir:les cryptogames el les agames propre-
ment dites. Au nombre des premiéres, ils rangent
les Salviniées, les Esquisétacées, les Mousses, les

(1) Nous donnerons ici quelques considérations géné-
rales sur I'organisation des plantes inembryonées, parce
qu'elles présentent des parlicularités que nous n'avons
pu faire connaitre dans le cours de cel ouvrage.

Hépatiques, les Lycopodiacées et 1es Fougdres, qu'ils
regardent comme pourvues d'organes sexuels, mais
trés-petits et peu distincts. Dans la seconde classe
se trouvent les plantes véritablement agames, se-
lon eux, telles que les Aiguss , les Lichens et les
Champignons, dans lesquels on ne distingue rien
qu'op puisse comparer  des étamines ou a des pis.
tils. Mais nous n’admettons pointcette distinction,
L’organisation de tous ces végétaux est trop mani-
festement différente de celle des phanérogames
pour qu'on y retrouve les mémes organes. Nous
pensons donc, comme Necker, que les plantes
désignées par le nom de cryptogames sont entié-
rement dépourvues d’organes sexuels ; que rienen
elles ne peut étre raisonnablement assimilé & ces
mémes parties dans les phanérogames.

Plus d’une fois, dans le cours de cet ouvrage,
nous avons démontré I'extréme différence qui existe
entre loutles les parties de ces végétaux et celles
desplantes phanérogames. Nous avous fait voir que
les corpuscules regardés par les auteurs comme
des graines n’en sont point réellement, puisqu'’ils
ne contiennent pas d’embryon. Ils donnent cepen-
dant naissance i des étres parfaitement sembla-
bles a ceux dont ils se sont détachés. Mais, comme
nous l'avons dit plusieurs fois, les bulbilles et cer-
taines plantes vivaces, et un grand nombrede bour-
geons produisent le méme phénoméne, sans que
pour cette raison on puisse les assimiler aux véri-
tables graines. D’ailleurs, comment s'opére cette
prélendue germination des plantes agames ? Peut-
on la comparer & celle des végétaux pourvasd’em-
bryon? Un corpuscule reproductif d'une Fougére,
d’'un Champignon , etc., placé sur la terre, s'y
développera; mais ce ne seront point, comme dans
I'embryon d’une plante phanérogame, des parties
déja formées, sealementréduites en quelque sorte
& leur état rudimentaire, qui acquerront successi-
vement un plus grand développement; mais, au
coatraire, des parties enliérement nouvelles seront
reproduites. Ce ne sera point un accroissoment
d’organes déja exislants, mais le tissu méme de Ta
sporule ou corpuscule reproductif, s'alongeantd’un
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cdté pour s'enfoncer dans 1a terre et former une
racine, lorsque le végétal doit en avoir une, pro~
duire de I'autre cdté une lige en s'alongeant en
sens inverse. Dans quelque position qu'une spo-
rule soit placée, le point en contact avec la terre
se développera constamment pour en former la ra-
cine, et le point opposé deviendra la tige. Ces
deux organes n’existaient donc point encore avant
ce développement ; ils se créent par l'influence
de certaines circonstances qui paraissent comme
fortuiles et étrangéres a la nature méme du corps
qui les produit.

Si nous passons a 'examen des parties regar-
dées comme les fleurs par les différents auteurs,
nous verrons la diversité la plus grande régner
dans leurs opinions. Les uns, en effet, appellent
fleurs males ce que les autres décrivent comme
des fleurs femelles. Ainsi, dans les Mousses, Lin-
nazus regarde I'urne comme une fleur mile, Hed-
wig comme une flcur femelle, Palisot-Beauvais
comme une fleur hermaphrodite. o

Toutes les fois que ces végélaux présentent,
comme les Mousses, par exemple, decux sortes
bien distincles d'organes particuliers; regardés
comme ceux de la fructification, Ies auteurs
n’ont dd étre embarrassés que sur le chuix qu'ils
dcvaient en faire, et la fonction qu'ils devaient
altribuer & chacun d'eux, Mais dans les Jonger-
mannes, od l'on trouve quelquefois trois ou
quatre sortes de fructifications différentes entre
elles par leur forme extérieure, comme il n’existe
que deux espéces d'organes sexuels, les organes
méles et les organes femelles, on serait donc
forcé ‘ici d'en admettre quatre: car si 1'on a
donné le nom d’organes sexuels i deux de ces
parties, pourquoi refuser le méme nom aux
deux autres, dont la structure intéricure est la
méme, mais qui différent seulement par leurs
formes exlérieures ou leur disposition ?

Dans les Fougéres, au contraire, ol il n’existe
évidemment qu'une seul mode de fructifica-
tion entiérement formée par de petits grains,
ordinairement renfermés dans des espéces de
poches écailleuses, et que 'on a regardés commne
des séminules, ol sont les étamines ? ou est le
sligmate qui a re¢u l'influence du pollen ? Est-ce
répondre & cette question d'une maniére satis-
faisante pour la raison, que de dire, comme
Micheli et Hedwig, que les poils que I'on observe
sur les jJeunes feuilles sont 1les étamines;
comme Hill et Schmidel, que les fleurs méles
sont les anneaux qui entourent les réceptacles
dans lesquels sont contenues les séminules, etc.

11 faut en convenir, des opinions aussi diver-
ses, et méme tout-a-fait opposées sur le méme
sajel, conduisent & une conséquence qui nous
parait nécessaire : c'est que les prétendues fleurs
des plantes agames, tantdt regardées comme ren-
fermant des élamines, tantdt comme contenant
des pistils, ne sont point réellement des fleurs.

NOUVEAUX ELEMENTS

Ce sont des organes particuliers, des sortes de
bourgeons auxquels la nature a confié le soin de
la reproduction de ces singuliers végétaux. Pour-
quoi, en effel, voudrions-nous restreindre dans
les bornes étroites de nos conceptions la puis-
sance de la nature ? Ses moyens sont aussi variés
que son pouvoir est grand. Et si elle a donné aux
plantes agames une physionomie si différente de
celle des plan{es phanérogames, des organcs exté-
rieurs qui n'ont souvent rien de comparable aux
leurs, pourquoi ne leur aurait-elle pointaccordé aussi
un mode particulier de reproduction, qui n'ait
d’analogues avec celui des végétaux phanérogames
que les effets qu'il produit, c’est-a-dire la forma-
tion des organes qui doivent servir & perpéluer
I'espéce ?
PREMIERE CLASSE.

ACOTYLEDONIE.
PREMIERE FAMILLE.

* (1) aypropHYTES. Hydrophyt®. — Alga auct.
Algarum pars. Juss.

Principe de Y'organisation végétale, les plantes
qui composcnt celte famille sont les plus simples
que 'on connaisse. Quelques-unes se montrent &
‘leur origine sous 'aspect de petites vésicules iso-
lées ou groupées, qui, en se réunissant bout &
bout ou en sagrégeant diversement, forment des
filaments ou des tubes simples ou rameux, con-
tenus ou articulés, des lames configurées de dif-
férentes maniéres, ou des espéces de réseaux. Les
Hydrophytes ou Algues sont toutes ces plantes qui
végétent dans les eaux douces ousalées et leslieux
inondés; leur tissu paraft, en général, homogéne,
composé de cellules de formes variées, et, selon
Lamouroux et Bory de Saint-Vincent, de quelques
vaisseaux constituant des fibres longitudinales.
Leurs organes de 1a fruactification sont des sporan-
ges déhiscents ou indéhiscents, renfermant de trés-
petites sporules. Ces organes sont diversement
groupés; placés dans l'intérieur du tissu, rarement
& V'extérieur, sous la forme de tubercules. Ceux
des hydrophytes tubuleuses sont tantdt réunis en
globules, tantdt disposés en lignes spirales. Les
hydrophytes présentent toutes les nuancesdu vert
ou du pourpre.

Celte famille renferme les plantes généralement con-
nues sous les noms d’Algues ou plantes marines. Elles se
divisent en deux grandes tribus, que plusieurs auteurs
ont encore subdivisées , suivant qu’elles croissent dans
les eaux douces, ou qu’elles habitent les eaux salées. Ces
deux tribus sont les Conferves et les Thalassiophytes.
Ces plantes ont é1é Pobjet des travaux ¢ plusieurs na- .
turalistes modernes , parmi lesquels nous cilerons

(1) Nous avons marqué d’une astérisque toutes les fa-
milles qui renferthent des plantes indigenes.
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DE BOTANIQUE.

MM. Turner, Lyngble, Lamouroux, Bonnemaison, Mer-
tens, Agardh, et Bory de Saint-Vincent. C’est aux ouvra-
gesde ces savanlsque nous renvoyons ceux gui voudraient
avoir des détails plus circonstanciés sur la struclure et
la classification de ces végélaux.

La famille des Hydrophytes forme le lien el le passage
enlre les régnes animal et végétal. En effet , les Oscil-
laires et les Conjugées sont en quelque sorle des élres
mixtes qui ont tour & lour été rapportés aux animaux et
aux végétaux : les premitres , par les mouvements spon-
tanés et variés qu'elles exéculent ; les secondes, par leur
mode de fécondation et de développement, semblenl avoir
tous les caractéres de I'animalité, tandis que, par leur
structure, leur forme, on ne peut les éloigner des Con-
ferves, appartenant certainement au régne végétal. Il est
donc impossible de trouver une ligne de démarcation
bien (ranchée entre les deux régnes animal et végétal.
On a dit que certaines Algues étaient tour a Lour et suc-
cessivement animaux et végétaux , c'est-a-dire qu'il y
avait une vérilable transmutation d’un régne dans un
autre. Mais les recherches récentes des observateurs les
plus exacts ont prouvé que cette transformation n'avait
pas lieu.

PL. X. Fig. 1. Conferve des ruisseaux, Conferva ri-

vularis.

2. Oscillaire des villes, Oscillaria urbica.
a. La plante fortement grandie par
le microscope.

VAREC VERMIFUGE. Fucus helmfthocorion. L, mousse
de corse. *

Plante marine qui croft sur les cdles de 1a Méditerra-
née et delllede Corsc. Parifes usttées. Toute la plante.

CARACTERES BoTANIQUES. Tiges gréles et cylindriques,
terminées par de petits rameaux crochus , sur les par-
ties latérales desquels se (ronvent des tubercules sessiles
qui renferment les organes de la fructification.

PRrOPRIETES PHYSIQUES. La consistance de cette plante
est cartilagineuse ; sa couleur est terne et d’un rouge-
brun ; sa saveur amére, salée et nauséabonde; son
odeur saumdtre et désagréable. Elle se présente sous
forme de touffes trés-serrées, formées par des filaments
nombreux , réunis en faisceaux par la base, entrela-
cés , et accrochés les uns aux autres par de petits cram-
pons dont les tiges sont armédes. Dans le commerce , elle
est toujours mélde avec différentes espéces de varecs fila-
menleux, de céramions, de corallines, etc.

PROPRIETES CHINIQUES. D’aprés I'analyse de M. Bouvier,
elle est composée de : gélatine 602 ; fibre végétale 110 ;
sulfate de chaux 112 ; sel marin 92 ; carbonate de chaux
75 ; fer , magnésie et silice melés & du phosphate de
chaux 17. On y trouve de I'iode comme dans la plupart
des varecs. L'eau s’empare de ses principes actifs.

Usaces. L’influence que celte subslance exerce sur
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DEUXIEME FAMILLE.

.

CHAMPIGNONS. Fungi. Juss.

Végétaux extrémement variables dans leur
forme, leur consistance, leur couleur, etc. Ce
sont des corps charnus ou subéreux, ayant tantdt
une forme comparable a celle d'un parasol, c’est-
a-dire composés: 1° d'un chapeau ordinairement
convexe, portant inférieurcment des lames per-
pendiculaires, des tubes ou des lignes anastomo-
sées; 2° d’un pédicule central ou latéral, au som-
met duquel on apercoit une membrane circulaire
( colleretle ), qui s'élend jusqu'au pourtour du
chapeau; tout le champignon est quelquefois re-
couvert, avantson développement,par unesorte de
bourse membraneuse compléte ou incompléte,
appelée volva. D'autres fois ce sont des masses
globuleuses, ovoides ou alongées, des espéces de
coupes, des filaments simples ou articulés, des
troncs coralliformes , ¢’est--dire irréguliérement
ramifiés a la maniére du corail, et dont les cou-
leurs sont extrémement variables, offrant quelque-
fois les nuances les plus vives ; mais leur tissu
intérieur, qui se compose de cellules irréguliéres,
n'est jamais vert. Les sporules, ouorganes repro-
ducleurs, sont tantot nues, tantot renfermdces dans
des espéces de petites capsules (thece). Elles sont
ou répandues a la surface du champignon, ou
enveloppées dans un péridium ou conceplacle
charnu , membraneux, dur ou ligneux.

Les Champignons sont,en général,des plantes parasiles
qui se développent, soit sur d'autres végélaux encore
vivants, soil sur les corps organiques en état de décom-
position putride, soit A 1a surface ou méme dans l'inté-
rieur de la terre. Leur accroissement se fait quelquefois
avec une rapidité extraordinaire, et leur durée est sou-
venl trés-fugitive, tandis que d’autres (Boletus ignfarfus,
ungulatus , elc. ) végétent lentement et pendant plu-
sieurs années consécutives. Un treés-pelit nombre d'espé-
ces croissent dans I'eau.

Les Champignons forment plusieurs groupes naturels
que quelques auleurs considérent comme des familles
distinctes. Ces groupes sont :

1° Les CuamrigNoNns proprement dits. Végélaux char-
nus, subéreux ou ligneux, ayant lcs sporules placées
dans des capsules dont la réunion constitue une mem-
brane ( hymenium ) diversement repliée et recouvrant
en tolalité ou en partie la surface du Champignon. Ex. :
Agaricus, Boletus, Merulius, Morchella, Clava-
ria, elc.

20 Les LycoPempacfEes sont formées d'un péridium
charnu ou membraneux , d’abord clos , mais s’ouvrant
ensuite et contenant des sporules nues, sans capsules, et

Péconomie animale est trés-peu marquée ; cependant
elle peut irriter légérement le canal digestif ; mais,
d'un autre cité , elle agit avec beaucoup d’énergie sur
les versintestinaux. C'est principalement chez les enfants
et contre les vers lombricoldes que son usage est suivi
de (rés-hons cfets.

g'échappant du péridium ou réceptacle sous forme de
poussiére. Ex. : Lycoperdum , Geastrum, Stemonitis ,
Desmodium, ele.

8o Les HyroxyLEERS , qui se présentent sous la forme
de tubercules ou conceplacles , de formes trés-variées ,
s'ouvranl par une fenle ou un pore , ct contenant , dans
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une sorte de pulpe gélatineuse, de petites capsules
(thec) pleines de sporules. Ex. : Hysterfum, Spheria,
Erystphe , elc.

NotA. [l faut retrancher de ce groupe les Hypoxylées
Lichénotdes de De Candolle, qui, a I'exception du genre
Hysterium spparlienneat aus Lichéudes.

4° Les MuckpiNEgs. Ce sont des filaments rameux et
entrecroisés , portant des sporules dépourvues de cap-
sules. Par exemple, toutes les espéces de mucor , et les
genres nombreux qu'on en a formés.

5° Les UREpINERS. Les sporules sont renfermées dans
des capsules, ou libres, ou placées sans ordre surla
surface d'une base filamenteuse ou pulvérulente. EX. :
Uredo, etc.

La famille des Champignons se distingue des Algues
et des Lichénées par I'absence de toute fronde ou crolte,
poriant les organes de la fructification.

Le docteur Ebrenberg considére les Champignons
sous un point de vue entitrement différent. Selon ce bo-
taniste, les sporules des Champignons, qu'il regarde
comme des embryons nus , donnent naissance, parleur
développement, 2 des filaments byssoides qui constituent
la plante cryptogame , ou le Champignon proprement
dit. C'est en effet & cette partie seulement que se bornent
plusieurs plantes cryptogames appartenant  la famille
des Champignons, comme les Byssus et leurs nombreuses
divisions. Dans cette hypothése , 1a partie saillante au-
dehors, et qu'on nomme communément le Champiguon,
comme dans les Agarics , par exemple, ne serait que le
réceptacle des sporules, ou I'organe de la reproduction
des plantes cachées sous terre.

PL. X. Fig. 3. Truffe comestible , Tuber ctbarfum.

4. Satyre tuniqué , PAalius indusiatus.

BOLET DU MELEZE. Boletus laricis ; Bull.—Agaric blanc.

Cette plante vit parasite sur le tronc du méléze , dans
le Dauphiné, la Carinthie et V'Asie. Partfes usitées.
Toute la planie , mondée de sa pellicule extérieure.

PROPRIETES P YSIQUES. En masses de la forme d’un sabot
de cheval,dures, blanches, 1égéres, poreuses, d’une saveur
fade el amarescente ; marquées extéricurement de zones
concentriques, prenant quelquefois une teinte roussatre.

PROPRIETES cHIMIQUES. M. Braconot I'a trouvé com-
posé de 72 p. de matiére résinotde particulitre, de 26 p.
de matiére fongueuse et de 2 p. d'extrait amer. Le pro-
duit de I'incinération est formé de carbunates de potasse
et de chaux, d’hydrochlorate de potasse, de sulfate et
de phosphate de chaux , d'une petite quantité de fer.

Usaces. L'agaric blanc est un purgatif drastique
violent, employé contre les bydropisies passives : onen
prépare un extrait par la macération. On se sert quel-
quefois de sa poudre, pour arréter les progrés des