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Présentation

Le Centre d'Information et de Développement Expéimentd en Sariculture (CIDES) travaille en
collaboration avec divers patenares a |’ édaboration d'une méhode de culture pour la production
de frases en sare au Québec. Le projet vise a adgpter des techniques européennes aux
conditions dlimatiques locdes & ala naure de nos intrants &in d émettre des recommandations
fiables pour les producteurs désireux de se lancer dans cette nouvele production. Les réaultats
obtenus lors des essais expérimentaux sont prometteurs et démontrent un potentid économique
de la production dans certains cas paticuliers. Elle conviendra aux producteurs qui souhaitent
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recycler des sarres devenues trop basses pour les nouvelles normes de culture e & ceux qui
veulent optimiser leur mise en maché pa la diverdficaion des produits Actudlement, la
rentabilité N"est obtenue qu'avec des inddlaions d§a amorties & avec unemise en maché au
detail.

Avec |'ouverture des marchés, de plus en plus de sariculteurs du Québec cherchent a diversfier
leur production pour fare face a la concurrence & manifetent un inté& marqué pour les
nouveles cultures. La culture des frases en sare e une technique d avant-garde en Amérique
qQui pemettrait aux producteurs québécois de s démarquer & damdiorer leur capacité
concurrentielle en aavrant sur un marché non saturé,

Situation de la production et perspectives

La production de fraises hors-sol sur une base commercide et de plus en plus répandue atravers
le monde. L’Europe fait office de pionnier dans le domaine avec des pays nordiques comme la
Hollande, la France e I’ Angleterre qui sont les principaux producteurs. La culture de frases en
serre conditue une dternative aux problemes de faigue des sols amdiore la productivité et les
conditions de travall e permet la reconverson des aoris désuets ne convenant plus aux
productions a haute technicité. La Hollande produit annudlement 8500 tonnes de fraises hors-
s0l. Les derniéres gatiiques disponibles font éat de plus de 1000 hectares de fraises sous aoris
a travers le monde en 1990. Certains intervenants européens prévoient que c'est la production
hors-sol qui a le plus grand potentid de développement au cours des prochaines années. Cette
technique innovatrice en plein essor e ayjourdhui accessble aux producteurs en sare du
Québec.

Les cultivars américains (Chandler, Sveat Charly,...) cultivés par les producteurs de fraises en
sarre du Québec ont un potentidl de rendement de 3 &4 kg/n?. Actudlement, la production ne
peut ére rentabiliste que sur des infragtructures dda amorties dans un contexte de mise en
maché au déal. Les cultivars européens (Elsata, Darserlect,..) spécidement adgptés aux
conditions de culture horssol sous abris offrent un potentid de 8 & 12 kg/m?. Les fables

rendements obtenus avec nos cultivars américans sont le facteur le plus limitant a
3



I'accroissement de la culture des fraises en sare au Québec. La mise al'essa de cultivars
européens et une égpe essentielle au dével oppement de cette nouvelle production.

La physiologie du fraisier

Le frader ex une plante vivace aux feuilles en rosdte éroitement imbriquées. Le bourgeon
termind, a I'éa végdatif, produit toujours une tige felillée, a entre-naads trés courts, appeée

souvent “"caar’’ ou ‘’couronne’. Les bourgeons axillares pourront soit former des caars soit

former un rameau feuillé aux deux premiers entre-naads alongés nomme stolon.

Figure 1 (p.10)

Figure 3 (p.12)

Le frader subit de profondes tranformations au cours des saisons. |l doit successvement s
protéger du froid hivernd en accumulant ses réserves dans le sol. En &é il doit produire des
fruts & s multiplier pa I'émisson de dolons. La croissance active du frade rdettit a
I'automne dors qu'il initie des hampes flordes dans le coar et qu'il accumule des résarves dans

lesracines.

Tableau 1



Etat du fraisier sdlon la saison

Saison Climat Etat du fraisier
Printemps Jours courts, températures croissantes - Reprise delacroissance
Développement des hampes
floralesinitiéesal’ automne
Floraison et fructification
Initiation florale printaniére dans

certains cas
Eté Jours longs, températures élevées - Croissancevégeétative
Développement de stolons
Automne Jours décroissants, températures décroissantes - Ralentissement de la croissance
active

Initiation des hampesflorales
Accumulation de réserve dans
lesracines

Hiver Jours courts, températures basses - Arrét de lacroissance
Dormance
Levée deladormance

Initiation florale

“’La floraison printaniére e le résultat d'un long processus qui a débuté a I’automne, au moment
de’initiation florae, quand les bourgeons sont passés de |’ éat végéatif al’ é&at reproducteur.””

Dés I'arivée des jours courts & fras de l'automne, la vigueur végéaive des fraders diminue
progressvement et les réserves emmagasinées dans les paties agriennes migrent vers les racines
e le rhizome Chez le frader ajours courts, C'est pendant cette période que sont initiés les
bourgeons floraLx qui permettront une floraison printaniere.

Pour initier un bourgeon flord, le méigeme termind du fraser doit pesser de I'éat végaatif a
I'éat flord. En conditions naturelles, le fraser non remontant (& jours courts, ex. Chander)
initie des fleurs quand la longueur du jour e inféieure a une longueur critique qui e Stue
autour de 12 heures sdon la variété. Les variétés dites remontantes (ajour neutre, ex. Seascape)
initient des fleurs quand la photopériode et inférieure a 16 heures de lumiére par jour, assurant
une production continue de fruits tant que les tempéraiures le permettent. La longueur critique
nNest pas condante chez une vaiéé: plus la tempéature et basse, plus la longueur critique est



devée et plus I'initiation florde et précoce. En résumé, tout ce qui favorise la vigueur retarde
I'initiation florde (températures devées, exces d azote, jours longs, €c. ).

En conditions neturdles, quand les températures permettent la reprise de la végétation en ma, la
longueur du jour dépasse la longueur critique e il N'y a pas dinitiaion florde au printemps chez
les variétés a jours courts. La florason printaniere n'est donc asurée que par I'initiction florde
de I'astomne. Dans les zones méidiondes e en culture protégée, il peut se produire une
initigtion florde printaniere 9 la longueur du jour e inférieure a une photopéiode citique Les
hampes flordes initiées au printemps s dévdoppat gorés cdles initiées I'automne, cette
“remontée”’ permet de prolonger la période de récolte. Les hivers tres doux de Cdifornie ou de
Horide expliquent aing la production de fraises sur pluseurs mois dans ces régions comparé aux

2 ou 3 semaines au Québec.

La floraison

L’inflorescence du fraser et une cyme bipae dont le nombre de fleurs et théoriquement
illimité (1 fleur primaire, 2 fleurs secondaires, 4 fleurs tertiares, 8 fleurs quaternaires, €c.). Les
bouquets sont rarement ramifiés au dela du niveau 5. On observe une diminution de la talle des

fleurs en fonction de I’ ordre des ramifications, qui se répercutera sur la grosseur des fruits.

Figure 4 (p.16)

Les fleurs typiques de frader présentent 5 sfpdes (cdice) & 5 pédes (corolle) and que de
nombreuses é@amines & de nombreuses carpdles contenant chacune un seul ovule. Les fleurs
primaires ont bien souvent un nombre plus devé de pieces flordes. Le sommet du pédoncule
flora bombé sur leque sont implantées les pieces flordes grosst aprés fécondation pour donner
le faux fruit chanu gu' et la frase. Les véitables fruits, appeés atort graines, sont les akenes
disposés dans les dvéoles plus ou moins profondes de lafraise.

Figure5et 6 (p.17)

! afraise— Plantset variétés, CIREF, CTIFL, 1997, 103 pages.



Les ovules fécondés produisent des régulateurs de croissance qui font grossir le réceptacle pour
foomer la frase Pour un grossssement régulier, il fatt que pluseurs ovules réguliérement
répatis soient fécondés. S seuls quelquesuns d'entre eux I'ont &é, il N'y a grossseEment que
des parties du réceptacle Situées aproximité, entrainant la production de fruits déformés.

Il'y atrois principaes causes de mauvaise fécondation.

Absence ou insuffisance d’agents pollinisateurs: Le pollen des frasers es trangporté par le
vent ou par les insectes pollinisateurs qui peuvent ére absent ou insuffisant, surtout en culture
sous abri. Lesfruits qui ne sont pas pollinisés adéguatement sont difformes.

Serilité femdle: Suite a I'effed dun gd, dun exces de sinité ou de dommages dinsectes
piqueurs par exemple, il peut y avoir une détérioration du réceptacle et des pidils provoquant la
formation de fruits difformes.

Insuffisance de poallen: La fable quantité de pollen disponible est une cause trés fréquente de
mawase féconddion. La quanttité de pollen peut varier en fonction de la vaiété de I'é&at

sanitaire, du climat, des conditions de dormance ou des déficiences minérdes dans la. culture.

La croissance végétative

Il fatt permettre un bon déveoppement du felillage e des racines pour assurer une bonne

nutrition aux fruits en cours de grossissement.



Il importe de diginguer le role du feuillage & des racines chez le frader. Le feullage asure la
nutrition carbonée dors que les racines assurent | absorption hydrique et minérde tout en ayant
une fonction de stockage tres importante. En automne, lors de I’entrée en dormance, les produits
carbonés formés dans les fevilles par la photosynthese saccumulent sous forme d'amidon dans
le rhizome e les racines Au printemps, les réserves accumulées migrent des racines vers les

feuilles en croissance.

Ladormance

En automne, sous I'eéffet des jours et des températures décroissants, la vigueur végéative des
plants de fraders base progressvement, puis la croisssnce gpparente sarée lorsque les
températures baissent sous les 8C (frasers dits "dormants’). Cet éat de vie rdentie parmet ala
plante de mieux résgter alx gels et aux excés d eau de lapériode hivernde.

Pour avoir une bonne croissance ala reprise, il faut que cette dormance disparaisse: il faut lever
la dormance. Toutes les heures ol la température est inférieure a 7°C agissent de maniere
identique & efficace sur la levée de dormance. La quantité de froid nécessaire pour lever la
dormance et permeltre une croissance vigoureuse et équilibrée dépend principdement de la
vaiété. Elle se stue autour de 800 heures pour les variéés afables besoins en froid (Chandler),
et de 1200 heures et plus pour les variéés aforts besoins en froid (Kent).

Une accumulation de froid insuffisante (ex. moins de 500 heures avec Chandler) ne permet pas
une croissance végéative vigoureuse. Les feuilles et les hampes flordes sont courtes e la masse
foliare es inadéguate pour soutenir une forte production Une durée excessive de froid pendant
la dormance provogue une croissance vegdiative démesurée, la formation excessve de stolons et
I'inhibition temporaire de l'initistion florde printaniere Dans les deux cas, le désaquilibre se
traduit par une baisse de rendement sgnificaive.

Les dolons sont des ramifications particulieres dont les deux premiers entre-naads sont
anormdement dlongés Le deuxiéme entre-naads Senracinent au contect du sol, formant un
jeune plant autonome dés que le stolon viellissant n'assure plus I'dimentation a partir de la
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plante mére. Les stolons sont produits a partir des bourgeons axillaires quand les jours sont longs

et lestempératures deveées.,

Production de fraises en serre

Elevage des fraisiers en pépiniére

Le cdibre des coars de fraser déermine leur potentid de rendement. Les plants standards

disponibles actudlement sur le marché américan éant destinés a la production au champ, ils
nont pas un cdibre auffisant pour ateindre une rentabilité en culture hors-sol. Le diamétre
dandard d'un caar de frader traditionnd et de 8 a12 mm (plant B). Les plants requis pour la

culture en sare doivent avoir un cdibre entre 15 e 25 mm (plant A+) offrant un potentid de
rendement deux fois plus devé que les plants B. Actudlement, les producteurs en serre n'ont
d autres choix que d acquérir des plants sandards (B) et de leur faire subir une période d devage
en pépiniere pendant Sx mois en vue de fare grossr le collet  des fragses Cette éape
upplémentaire et coliteuse, requiert un espace adapté et prolonge la période de production, ce
qui décourage plusieurs producteurs en serre de se lancer dans cette nouvele culture.

L’ approvisonnement en frasers de qudité pour la production de frases en sare dameure un
probléme mgeur al’augmentation des superficies en culture. La plupart des producteurs en serre
nont pas les ressources pour préparer eux-mémes les plants de gros cdibre nécessares a
I’ obtention d une rentabilité en sarre.

En Europe ou la cdture de frases sous aoris et bien dévedoppée, les pépinieres offrent des
fraders de différents cdibres a leur dientde. On digingue génédemen les plants A+, A & B
en fonction du cdibre du caar e les producteurs peuvent choigr le type de fra Ser qui convient
le mieux al'utilisation qu'ils en font. Les fraders de gros cdibre peuvent ére obtenus a partir
dune platation a fable dendté combinée a une talle sbvére (WB — “"Waiting Bed’), d'une
production de plants en contenants (‘'trayplant’’) ou par un tri ala récolte. Pluseurs techniques



de production ont é&é développées alleurs dans le monde &fin de produire des frasers de gros
cdibre destinés ades usages particuliers.

Eventudlement, les fraisiers adaptés & la production en sarre devraient ére produits en pépiniére
pa un pécidige de la propagaion. Cdui-c assurerait la multiplication e la digribution des
fraders din de fadliter |'gpprovisonnement en plants de qudité e de pemetre le
dével oppement agrande échelle de la production de fraises en sarre.

Choix du site d’' élevage

Actudlement, le producteur doit préparer lui-méme ses plants de gros cdibre pour la production
en sare. Les frasers peuvent éire devés directement en sarre ou en pépiniére extérieure, s8on

lagtuation del’ entreprise.

Les préparation des plants en sare sur les supports de culture permet de réduire les
manipulations & de fadliter les travaux culturaux pendant la période d' devege. Par contre, les
températures devées en éé peuvent favoriser le développement des populations d'insectes et la

serre ne peut étre utilise pour faire une rotation avec d autres cultures gprésla culture de fraises.

L’devage en pépiniere extérieure pemet de fare croitre les frasers sans utiliser d'espace de
sre Cete méhode nécesste un egpace extérier aménagé, oblige des manipulaions
upplémentaires et dle ne permet pas un contrdle optimum du dimat en automne.

Aménagement de la pépiniere

Les sacs de tourbe doivent ére disposés sur une surface nivelée et bien drainée. Pour la période
d devage, la densité de plantation ne devrait pas ére supérieure & 25 plantsn? pour ne pas

limiter lacroissance desfrasers.

Le dessus des sacs et percé pour la plantation, soit en faisant deux fertes sur le sens de la
longueur Sfparés par un joint pour mantenir la rigidité du sac ou en fasant des trous d environ

2" de diamére en quinconce (fig. XX). Enslite, le subgtrat et imbibé avec de la solution
10



nutritive pour la croissance végédive des fraders (CE: 1.2 mS, pH: 5.8, 8 litres de solution
pour 24 litres de substrat tourbeux). 1l faut atendre entre 24h et 48h avant de percer le dessous
des sacs pour bien humecter le terreau. Il doit y avoir entre 2 et 4 fentes de drainage d' environ 5
cm de long sous les sacs dans la patie la plus basse &in d'éviter I'accumulaion de solution
nutritive qui  pourrait provoquer |'asphyxie des racines Les fentes de dranage doivent
obligatoirement ére faites au milieu des sacs & non pas sur les cotés din gue la solution drainée

ne s écoule pas sur les fraises en cours de gross ssement.

Environnement en pépiniére

S les frasers sont devés en sare, il faut controler le dimat pendant la pé&iode d devage &fin de
favoriser la croissance desfragers.

Fus la photopériode est longue, plus les feuilles sont grandes. On admet générdement que les
températures optimales pour la croissance du feuillage se stuent entre 18 °C et 28 °C (Heide,
1977). Les températures racinaires optimaes pendant la rhizogénese (formetion des racines) se
Stuent entre 17 °C et 30 °C (Lenz F., 1979). Au-ddade 32 °C, les racines sont. Une humidité de
I'ar, une intengté lumineuse et une teneur en gaz carbonique favorisent une bonne croissance
végetative.

En automne, il faut abaisser gradudlement les températures sous 15°C dés que la longueur du
jour et inférieure a 12 heures pour favorisr une initigion florde lente et gradudle La
température doit gradudlement ére abaissée et maintenue sous 7°C pendant environ 5 samaines
(» 800 heures) pour la dormance des frasers. Cette é&ape peut-ére rédisée en sarre froide ou au
frigo. Un mé&hode smple pour compiler les heures de froid subies par les plants consse a
cumuler 24 heures de froid pour chague journée ou la nmoyenne de température est inférieure a
7°C.

Il est primordid que les fraisers soient exposés a des jours courts en automne (< 12 heures/jour)
pour permettre I'initistion florde. La photopériode ne doit pas ére modifiée par un édarage
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d'gopoint comme un lampadaire dlumé la nuit ou une sare adjacente munie d édarage
atificd.

Irrigation fertilisante

Le subgrat doit é&re maintenu humide pendant I'implantation des fraisers (environ 2 semanes).
Dés que la croissance et gpparente, il faut lasser le subdtrat S assécher |égérement entre les
arosages pour favoriser I'enracinement. En péiode de croissance active, la nutrition hydrique
doit répondre a la forte demande en eau des plants. L’irrigation doit ére redreinte au minimum
au déout de l'intidion florde (septembre) e le taux d’humidité doit é&re mantenu dans le
substrat pendant toute |a période de dormance (novembre).

La fetilisstion doit ére gpportée a chaque arosage a patir dinjecteurs d'engras ou d'un
réservoir de solution. La solution nutritive équilibrée peut ére préparée a patir d engras de base
permettant de modifier facilement la recette en cas d'excés ou de carence de cartains minéraux
(Recette 1). Les engrais complets peuvent auss étre utilisés (Recettes 2 & 3) mais ils reguierent
certains additifs et sont beaucoup moinsflexibles.

Solution nutritive pour croissance végéative (ppm)

Elément | N-NO;  N-NA; | P K™ Ca™ | Mg~
ppm | 158 28 62 183 116 32
Adapté du CTIFL

Recette 1 (apartir d’ engrais de base)
Pour 100 [litres de solution-mere, taux d’injection 1%

Solution A (100 litres)

Nitrate de calcium 318954
Nitrate de potassum 16096 g.
Chélate defer 151549



Nitrate d ammonium 16206 g.

Solution B (100 litres)

Nitrate de potassum 16096 g.
M onopotassum phosphate 15551 g.
Nitrate de magnésium 28838 0.

Introduire 1 litre de solution C dans la solution B

Solution C (4 litres)
Cuivre chdate (14% 860.

Manganése chélaté (13%) 23084
Zinc chélaté (14%) 2860.
Molybdate de sodium (46%) 700
Acide borique (17,5%) 457 g.

Recette 2 (apartir d’ engrais complet)

SolutionHille

Engrais 6-11-31 (Plant Prod) 0,71 gL
Phoshate moncammonique 0,10 gL
Nitrate de cacium 084 gL
Recette 3 (apartir d engrais complet)

SolutionHille

Engrais 7-11-27 (Plant Prod) 0,81 gL
Phoshate monocammonique 0,08 gL
Nitrate de calcium 0,77 gL

Conduite culturale

Dés réception, les frasiers a racines nues doivent ére entreposés au frigo a 0°C (ils ne doivent
pas ére conservé sous 0°C sils sont déja dégdés). Il faut atout prix éviter les décongdaions

successives pour réduire les risques de nécrose du caar.

A la plantation, vous pouvez couper quelques caars dans le sens longituding pour vous assurer

gue lazone vasculare est saine et que le caar est bien blanc.
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Les fragers aracines nues doivent ére plantés le plus rapidement possble apres la réception.
Flusles plants sont conserves longtemps au frigo, plus les risques de mdadies sont importants.

Les frasers ne devraent pas reder trop longtemps al'ar libre entre le frigo et la plantation; il
faut donc sortir les boites du réfrigérateur une a la fois pour éviter |'assechement des plants a
racines nues. Les frasers peuvent étre recouvert de tourbe humide entre la talle de ecine & la
plantation pour éviter la déshydratation.

Les racines doivent ére tallées a environ 4’ (une largeur de main) pour fadliter la plantation
dans les sacs de substrat tourbeux, pour éviter I'enroulement du systeme racinaire et favoriser le
débourrement des racines laiédes. 1l ex possble de taller les racines de pluseurs plants a la
fois en les empoignant d'une main & en tallant de I'autre avec un secateur bien afilé (utiliser un
scaeur bas de gamme car le sdble abime rapidement la lame). Les caars de frasers doivent
ére dignés au méme niveau pour que les racines soient toutes tallées ala méme longueur. Vous
devriez profiter de cette opération pour éiminer les caars rachitiques.

Il faut Sassurer que les plants soient bien dégelés avant de les planter. La plantation doit ére
effectuée a rason de 8 plants par sac (4 plants par fente). Les racines ne doivent pas étre
couchées, recourbées ou enroulées. Le callet ne doit pas étre déchauss (les racines ne doivent
pas érevishbles) ni enterré. Il ne devrait pasy avoir de pochesd ar entre lesracines et le sol.

Pendant I'devage en pépiniére, les fleurs e les solons doivent ére tallés afin d orienter toute
I'énergie digponible vers le grossssament des caars La talle des fleurs doit ére rédiste
environ 4 semaines gores la plantaion ou dés |'émergence des hampes flordes. Toutes les fleurs
doivent ére tallées avant la production de fruits. Les hampes flordes sont cassées ala base entre
le pouce et I'index. Les solors doivent ére tallés une ou deux fois au cours de I'devage en
pépiniere. La talle peut ére fate al'ade d'une dsdlle a hae & sauls les golons qui dépassent
dans I'dlée sont tallés. Les dolons qui Senracinent dans les sacs de tourbe peuvent étre

consarveés pour la production.
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A la fin de la dormance, les fraisiers sont nettoyés de toutes leurs fevilles et stolons en ne laissant
que les caars avec des pétioles de quelques centimetres. La tallle est fate al’ade d'un Sécateur
ou d' une disdlle en prenant bien soin de ne pas couper les caars.

Les sares doivent étre vidées de tout débris végétd et le sol devrait ére chaulé avec de la chaux
hydratée avant lalevée de dormance afin de réprimer les thrips (voir plus bas).

Phytoprotection

Certains produits de lutte anti-paredtare peuvent ére utilisés pendant I'devage en pépiniere. 1l
faut sassurer d'un bon contréle phytosanitaire avant la période de production car aucun produit
N’ est homologué en sarre pour utter contre les ravageurs.

Le thrips la té&ranyque et le puceron sont les principaux insectes e acariens Sdtaquant aux
frases Des tratements préventifs et une dternance des produits utilisés augmenteront les
chances de succes. Les populdions de ravageurs devraent ére diminuées au maximum ava le
nettoyage d’ hiver qui alieu apres la dormance dors qu'eles sont concentrées sur lesfraisers.

Pour prévenir les problémes de thrips qui sont récurrents dans la culture de fraises en serre, une
méthode efficace condgste a gopliquer de la chaux hydratée au sol (150 grammes de chaux par
litre d'eal)) jusgqu'a blanchiment pour un effet prolongé de 2 mois. La chaux épandue seche ne
permet pas une répartition auss uniforme du produit et dle doit &re arrosée pour étre efficace.

Dans des essais, |'huile de dormance (2%) a donné de bons résultats contre les tétranyques en
agissant par contact et par agphyxie. Elle a éé appliquée en fin d' @evage en pépiniére dans tous
les recoins de la sarre (végéaux, Structures, recouvrement, tole au sol,...). Il est recommandé de
rincer les surfaces de trangparente quelques temps gorés | gpplication pour éviter les résdus.
Madheureusement ce produit nWest pas homologué sur les frases en sare et peut ére
phytotoxique.
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L’oil dium egt un champigon qui se dissémine lors des journées chaudes et seches e qui germe

lors des nuits fraiches e humides Le frager y éant tres sengble, il e a survelller de pres vers

la mi-eolt quand les nuits commencent a ére plus froides Il sera approprié de faire des
tratements préventifs au souffre microfin (5 gJ/litre) pendant cette période. Les dommages dus a
'ol dium nmont pas dincidence directe sur la production de printemps 9 les plants sont bien
nettoyés pendant la dormance. Cependant, il faudra Sassurer de mantenir les frasers dans un

bon é&a phytosanitare pour permettre un grossssement maxima au cours de la péiode
d devage.

Dormance

La dormance des fraiders peut étre rédiste en sare froide ou au frigo. La sarre froide est peu
colteuse e permet de réduire au minimum la manipulaion des plants. Cependant, la température
peut &re difficile acontrdler lors des journées ensolelllées.

Le frigo et une dtenaive qui permet I'utilisstion de la serre & d'autres fins pour les mois de
novembre et décembre. Par contre, cette technique requiert certains équipements spécidisés, dle

et coliteuse en énergie et en manutention et dle N’ a pas é&é expérimenté dans nos essais.

On peut cdculer la durée de froid accumulée en comptabilisant 24 heures pour chague journée
oU la température moyenne se situe sous PC. Les températures devraient ére maintenues entre
1°C et 5°C lors de la période de dormance. On dait éviter les hausses de température en ventilant
les sares lors des journées ensolellées. Les décongdations successives (cycle gd/dége) doivent
atout prix ére évitées par le maintien dun chauffage de base La tempédaure ne doit jamas
descendre sous —10°C car le gd risquerait de provoquer des Iésons aux caars de frasers. Les

variéésmeridiondes utilisées dans nos essais sont particuliérement sensbles au gd.

Pour compenser le manque de froid, les européens utilisent I'édarage nocturne par intermittence
(ampoule incandescente & 10W/n?) pour interrompre la nuit e provoquer la levée de dormance.
La dormance du fraser né&ant pas une dormance vrae, les frasers réagissent de la méme fagon
en jours longs, quils aent recu ou non la quantité de froid requise. A premiére vue, cette
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technique n'es pes utile au Québec dans la mesure ou la durée de froid peut ére eteinte
faclement. Par contre, le froid hivernd a un effet inhibiteur sur I'initigion florde printaniére et
un quantité minimale de froid lors de la dormance permettrait une remontée plus abondante.

A la fin de la dormance, toute la partie aérienne des fraisiers est supprimée pour ne conserver que
le caar & les racines. Les feuilles sont empoignées e taillées ala base al'ade d'un sécateur. Les
retes de péioles autour du coar sont laissés sur le plant pour des raisons économiques,
quoiqu'ils puissent ére enlevés 9 des ma adies fongiques se dével oppent.

Production en serre

Désinfection dela serre

Les dructures et I'équipement de sare doivent ére nettoyés e désinfectés avant |introduction
d une culture de fraises. Le but de la désinfection est de détruire les germes de madadies. Tout les
débris, induant la terre e les vég@aux, doivent ére diminés de la sare au prédadle car ils
inactivent les désnfectants. Il faut donc tout rincer a I'eau (idédlement additionnée d'un savon
doux) avant d'agppliquer la solution désinfectante. La désinfection et plus efficace par temps
chaud et ensolellé Les produits désnfectants ne doivent pas ére mdangés e la solution doit
ére renouvdée des qudle ped sa coloraion. Apres le tratement, il fatt fermer la sare
guelques jours pour faire un bon vide sanitaire.

Voic un résume des propriétés des désinfectants utilisés en sarre.

Tableau 2
Propriétés des désinfectants de serre

Propriétés Eau de javel D.C.D. Floralife Formalin Virkon
(hypochlorite de sodium (ammoniums (formaldéhyde 37%) (acide peroxygéné)
5,25%) guaternaires)
Dose 101790 | deau 8a24ml/l 41/100|I 1% =1kg /100 |
Equipement/ Oui Oui si non poreux Oui Oui
matériel/
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structures
Bactéricide +a++ +a++ ++ ++
Virucide + -at +a++ ++
Fongicide + + + +
Résiduel Non * Oui Non
Corrosif Oui, tres Non Non Non
Toxique Non, tres irritant Non Oui Non
Actif en eau dure | Oui,efficace entre Non Oui Oui
pH 6,8 et 7,2
Inactivé par la Oui A 24 ml /|, tolere Oui Tolére jusqu'a 5%
matere un peu de M.O. de M.O. en
organique solution
Stabilit¢ de la A renouveler Jusqu'a 7 jours Quelques jours Jusqu'a 15 jours
solution chaque 2 heures pour une solution pour une solution
propre rose
Actif sur + Non + Non
ravageurs (larves,
adultes)
Autres Trés volati, 'eau Tache le verre ; Plus efficace a Efficace,
froide réduit son rincer a I'eau T°>17°C et sécuritaire, mais
activité HR >70% plus dispendieux
RAP, CUNOTe & SarTe= Buttet o ntormaron No- 11 23 futer 1999
++ =tresefficace
+ = efficace
* =peuefficace

- =aucune efficacité

> = supérieur a

Idédement, le syséme dirrigaion doit &re nettoyé a chague année pour éviter le colmatage et
assurer I'uniformité d' arrosage des goutteurs. On doit d'abord enlever les dépdts cdcares en
lassant tremper pendant 2 a4 heures dans une solution apH 2,0 (tester au goutteur). Ensite, il

faut rincer al'eau dare puis injecter une solution chlorée XXXXXXXXX % qui sjournera au
moins une heure ou idéalement durant 24 heures, ce qui exige une injection aux 4 heures pour un
trempage continu. Findement, il faut vidanger en ouvrant I'extrémité des lignes & en rincant
abondamment al’eau jusqu'a ce qu dle soit daire. N'oubliez pas de retirer les d ectrodes de pH
métre & de sdinimétre des lignes dirrigation & de désinfecter les réservoirs et les équipements
dirrigation.

Supports de culture

La culture de frase et sugpendue a environ 12 mére du sol &in de fadliter les travaux

culturaux € de fournir de bonnes conditions de croissance aux frases. Le cuelleur ne doit pas
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avoir & se baissr ou alever les bras trop haut. Idédement, le coude devrait former un angle de
90° pour la récolte des fruits. En Stuation bassg, il est possble d'utiliser des chariots sur lesquels
les cueilleurs peuvent S asseoir pour récolter.

S les supports de culture sont suspendus aux structures, la sarre doit avoir une capacité portante
auffisante pour supporter le poids des frasiers et des sacs de tourbe au début de la récolte. Nous
prévoyons entre 10 e 15 |b par pied caré au moment ou la culture sera chargée en fruits. La
culture suspendue permet un démontage rapide permettant des rotations avec d'autres culture, un
réglage de lahauteur & |la posshilité de récupérer les eaux de drainage.

S la charge est trop élevée pour la structure de sarre, il est possible d’ asseoir les supports sur des
poteax plantés dans le sol. Ce systéme, quoique besucoup moins moduleble & plus long a
ingdaler, peut sadapter aix dructures Iégéres. Dans le cas d'une charge ala limite de la capacité
portante, il e possble ddterner les chaines accrochées aux dructures de sarre a des poteauix
plantés dansle sol.

Le support de culture utilisé doit avoir la méme largeur que les sacs de subdrat. |l ne doit pas 'y
avoir de rebord tranchant qui pourrait abimer les hampes flordes. Les supports de culture sont
espacés de 1 al,4 métre d’ axe en axe selon le dével oppement végétatif delavariété.

En praique, nous pouvons mettre 5 rangs espacés de 1,1 métre dans une serre de 6,4 metres de
large. En plantant 16 fraiders par métre linéaire, on obtient une dendté de plantation de 12,5
plants par metre carré. La dendité recherchée se dtue entre 10 e 15 plants par métre carré sdon
le type de plant utilisd

Environnement en serre

Le contrdle du climat es extrémement important dans la culture des fraises en sare. La gesion
de I’environnement doit Sadapter aux différents dade de la culture. La gestion d'environnement
et un compromis entre le bon développement du fraser et la répresson des ravageurs dans le
cadre dune gpproche de Iutte intégrée. S I'air est trop chaud e sec, les insectes vont proliférer
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trés rapidement dors quien conditions trop fraiches et humides, les mdadies fongiques peuvent
menecer la culture. Les paraméres environnementaux sont auss fixés en vue du bon
déve oppement des frasers afin dobtenir un produit de qudité.

A la levée de dormance, la tempéraure doit S éever progressvement afin de ne pas simuler une
floraison trop héive qui induirat une forte compéition entre la production de feuilles (systeme
végétatif) et de fruits (systéme reproductif). En générd, la température passe de 8C a 16°C sur
une période denviron quare semanes &in de déveopper une masse faliare minimde avant de
dimuler une florason. Cette augmentation gradudle permet d obtenir une melleure qudité de
fruit sur les rendements hétifs. La conduite peut ére accdérée ou retardée sdon les objectifs du
producteur. En générd, on compte cing semaines entre la levée de dormance et la floraison &
cng semanes supplémentaires entre la floraison & le déout de la récolte, en fonction du régime
de température adopté.

Au moment de la floraison, la température doit ére maintenue entre 16°C et 18°C (écart j/n 2C)
pour assurer une bonne viadilitté du polen & fadliter le mantien dun niveau dhumidité
favorable a la pollinistion. Quand la mgorité des frases sont en cours de grossssament, les
températures sont abeissées autour de 15°C pour assurer un maturation lente et uniforme des
fruits.

L’humidité devrait se Stuer autour de 70%, ce qui conditue un bon compromis entre la
prévention des insectes & madadies e la trangpirdtion de la culture Les pointes dhumidité
upérieures a 85% ou inférieures a50% sont a éviter, it al'ade de la vertilaion ou de la
brumisation. Une déshumidification efficace et nécessare en fin de journée pour assurer le
maintien des paramétres visés.

La lumiere est un facteur primordid pour toutes les cultures végdtdes. |l faut assurer une bonne
digtribution de la lumiere dans la culture en respectant une dendté de plantation se Stuant entre
10 plants/n? (fraisiers gros calibre) et 15 plants'm? (fraisiers petit calibre).



Un systéme de brumisation & basse presson est trés utile dans les sarres de fraises. |l permettra
entre autres de favoriser le développement des populations de prédateurs et de nuire a cdui des
insectes nuisbles en augmentant I’humidité en plus de controler les températures devées. Cet
un invedissement qui s traduira par une augmentation dgnificative de la qudité e du
rendement.

[l ne faut pas placer de frasers prés des ouvrants ou dans les endroits tres frais ou trés chauds de
laserre. Ceux-ci risqueraient d &re facilement atteints par lamdadie e lesinsectes.

Subdtrat

Les subdrats a base de tourbe possedent une capacité de réention importante et sont bien connus
en culture horssol. Les additifs au mdange (perlite, vermiculite...) permettent d augmenter
I’ aération ou la réention en eau du substrat de culture. Etant donné les risques de tassement et
d asphyxie asociés a la tourbe, il faut privilégier un subgrat tourbeux léger a haute porosté
Pluseurs mdanges sont amendés de tourbe blonde, de perlite, de polystyréne ou de laine de
roche hydrophobe pour amdiorer I’ aération.

En Europe les mdanges a base de tourbe et d'écorce semblent un bon compromis car ils
présentent une forte aération a un colt plus faible que la tourbe et peuvent ére recyclés sur une
plus longue période. Cependant, le faible pouvoir tampon du subgrat e son irrégulanité rendent
saconduite parfois plus ddlicate.

En Europe la lane de roche et souvent réutiliste en culture de fraises gores une culture de
tomeates ou de concombres, bien qu' éle présente certains probleme ala plantation.

Il est recommandé d' utiliser 2 a3 litres de subgtrat par plant et de repecter une dengté

denviron 16 plants par métre linédre. 1l faut donc, sdon la forme e la dispostion des sacs,
respecter un volume sur le rang entre 30 et 45 litres par métre linéaire.
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Irrigation fertilisante

La solution nutritive est distribuée dans la culture & chaque arrosage par le réseau dirrigation. A
le levée de dormance, les irrigations sont effectuées au besoin puisque les plants dénudés ne
consomment pratiquement pas & qu'un exces d'eau ace sade peut affecter le systeme racinaire
et retarder la production. La sdinité du substrat et maintenue autour de 1,2 mS et le pH a5,8 au
cours de cette période. On utilise la recette nutritive de croissance végétdive comme dans

I’ devage en pépiniere jusgu’ alafloraison.

Pendant la période de croissance active, les goports en eau & la solution fertilisante doivent étre
contrilés rigoureusement pour éviter les carences e les brllures racinares. || et préférable
dirriguer le main jusgu'a un taux de drainege denviron 20% e de mantenir par la suite le
niveau d humidité du substrat par de courts arrosages jusqu'au début de I'gprésmidi. La dinité
du subgtrat et augmentée gradudlement de 1,2 mS jusgqu'a 1,8 mS pour la floraison et rabaissee
al5 mS pour la production de fruits Le pH est maintenu a5,8. Des I'émergence des premiéres
feuilles, la compodtion de la solution nutritive e modifiée jusgu'a la fin de la récdte Void la
recette de solution adaptée pour lafloraison et la production de fruits.

Solution nutritive floraison / production (PPM)

Elément | N-NO3 N-NH4 P K* Ca™ Mg~
PPM 160 0 53 246 126 30
Adapté du CTIFL

Recette 1 (apartir d’engrais de base)
Pour 100 litres de solution-mere, taux d injection 1%

Solution A (100 litres)




Nitrate de calcium 37158 g.

Nitrate de potassum 2577349
Chélate defer 151549
Nitrate d ammonium 8744 g.
Solution B (100 litres)

Nitrate de potassum 257739
Monopotassum phosphate 11586 g.
Nitrate de magnésium 2687 g.

Introduire 1 litre de solution C dansla solution B

Solution C (4 litres)

Cuivre chdate (14%) 8640
Manganése chélaté (13%) 23084
Zinc chélaté (14%) 286 0.
Molybdate de sodium (46%) 700.
Acide borique (17,5%) 457 g.

Recette 2 (apartir d engrais complet)

Solutionille

Engrais 6-11-31 (Plant Prod) 095 gL
Nitrate de calcium 0,66 g/L
Recette 3 (apartir d' engrais complet)

Solution-fille

Engrais 7-11-27 (Plant Prod) 1,09 gL
Nitrate de cacium 054 gL

I et possble dutiliser un sysgeme dirrigaion goutte-agoutte de type ‘'spaghetti’” en
prévoyant 4 goutteurs (débit 2 litres’heure) pour un sac de 24 litres.

Afin de réduire les colits au minimum, il est possble d utiliser des tubes d'irrigation pré pergés a
epacement d environ 4"’ detype ' Drip tape’’.
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Il et important que I'eau d'irrigation ne soit pas plus froide que 15°C pour assurer une bonne
assmilaion des minéraux. L’eau peut ére dégourdie dans un bassn a tempéature ambiante,
dans un échangeur de chaeur ou en méangeant de |’ eaul chaude et de |’ eau froide ala source.

Phytoprotection
Lesthrips

Le thrips des petits fruits (Frankliniella occidentalis) e un petit insecte de forme dlongée de
couleur brun créme a brun dar d'une longueur de 1 a3 mm avec des ales plumeuses & non
membranées. 1l et un des ravageurs les plus potentidlement dommagegbles pour la culture de
frases en sare. L'efficadité du contrdle biologique demeurant limitée & en absence
dhomologation de produits de lutte chimique, le thrips des petits fruits et une menace condante
pour laqudité de la production.

L'épandage de chaux hydratée sur le plancher de sare blogue le cycle de développement des
thrips en agissant sur les larves qui vont puper au sol. Les thrips sont tout smplement briilés en
< lassant tomber dans la chaux. Ceest un moyen de controle efficace 9 I'gpplication et répétée
environ tous lestrois mois

Les tempéaures rdativement fraches mantenues dans les sares de frases limitent
lintroduction de plusieurs prédateurs qui, éant pour la plupat originares de pays tropicaux,
seraent peu actifs ou inactifs sous nos conditions. Par contre, les température fraiches limitent
auss le dévdoppement des insectes nuishles. Hypoaspis miles ou aculeifer est un acarien de sol
qui peut contrOler entre 30% et 60% dune population de thrips sdon les doses et la souche
appliquées. Cet insecte indigene actif a partir de 14°C peut sataguer au stade larvaire du thrips
qui pupe au 0l en plus de s nourrir des larves de stiarides. Dans le cas dune population de
thrips dga éablie au dade floraison, on peut envisager l'introduction locaisée dans les zones
infetées d'Orius indgdiosus a patir de la mi-mars seulement car il entre en digpause en jours
courts. Cette punaise prédatrice active a partir de 18°C a besoin de pollen pour survivre. Apres la

floraison, Orius doit avoir accés a une source de pollen pour pouvoir s multiplier (ex.un plant
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daubergine en fleurs). L'utilisstion dAmblyseius cucumeris, un acarien prédateur introduit en
prévention, et efficace sur les thrips au dade lavare dans les mémes conditions
d environnement gu Orius maisil demande plusieurs semaines pour sétablir atraversla culture.

Certains recouvrements de serre en polyéhyléne traités contre les rayons UV permettraient de
réduire de facon dgnificative I'incidence des thrips en affectant sur son cycdle de reproduction.
Cependant, les bourdons pollinisateurs sont désorientés par ce type de recouvrement.

L estétranyques a deux point

La tétranyque a deux points, cet acarien jaunére a peine visble al'ad nu, mesure 04mm et
possede 2 points brun-rougeéire sur le dos. Les tétranyques peuvent causer des dommeages tres
importants aux cultures de frases e devenir un probléme récurrent puisqueles survivent tres
bien a I'hiver ol dles prennent une vive coloration rouge-orangé.  Elles piquent les tissus et
sucent leur contenu tout en fasat des toiles sur les feuilles & les péioles Les premiers
symptdmes congstent en une ponctuation qui ressemble a des piqlres d épingles. Les dommeages
aun gade avanceé font dessécher le fevillage jusgu’ au dépérissement complet du plant.

La lutte biologique éant le seul moyen de contrOle, le prédateur acarien Phytoseilus persimilis
et efficace contre les tétranyques. On doit I'introduire des I gpparition des ravageurs dans la
culture et maintenir une humidité supérieure 260% pour assurer son bon dével oppementt.

L'utilisstion de la brumisgtion exerce un contrle efficace sur les populdions de téranyques a
deux points. En effet, une humidité devée (> 80%) diminue conddérablement le nombre d aafs
édlos. Cependant, il faut surveiller de prés | gpparition du botrytis.

Lespucerons

Les pucerons sont genérdement de couleur verte, mesurent 1 a5 mm et ont deux pares dales
de grandeur inégde. Ils possedent de petites cornes gppelées cornicules sur le haut de I’ abdomen
ou al'ariere du dos. lls s nourrissent en piquant les feuilles surtout au niveau des nervures e
ucent la séve sucrée du phloéme. On les retrouve en grande quantité sur les hampes flordes. Un

liquide sucré, le midlat et séorété par les pucerons et peut ére digtribué sur I'ensamble du plant.
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Un champignon nommé fumagine s dévdoppe sur le midla pouwat rendre les fruits
invendables lors de fortes infedations. Les pucerons peuvent auss tranamettre des maadies
virdes par leurs piqlres sils ont visité une plante infectée.

La petite guépe Aphidius matricariae e la mouche Aphidoletes aphidizma permettent un bon
contr6le biologique de ce ravageur.

Lesaleurodes

Les deurodes sont de petites mouches blanches mesurant 1-1,5 mm aux alesd un blanc
poudreux. Elles se nourrissent de stve e affaiblissent le plant. Les nymphes et les adultes
Secrétent une substance collante sur le feuillage. Quoique lamouche blanche ne soit pas un gros
ravageur des cultures de fraises en sarre, dle peut se développer tres rapidement lorsqueles
conditions sont favorables

L’ deurode de serre est bien contrélée par une petite guépe parasite nommée Encarsia formosa.
L’ adulte se nourrit des larves de mouche blanche et pond ses aafs dansles 3 © et 4° stades
larvaires de I’insecte. Le prédateur se développe dorsal’ intérieur de lalarve entrainant lamort
des pupes. Par contre, I’ Encarsia ne fonctionne pas bien ades températures inférieures 220 °C.

Lessciarides

Les stiarides ressemblent a de petits maringouins avec leurs pattes dancées, leur corps mince et
leurs antennes plus longues que le corps Elles se développent rapidement dans les milieux
organiques humides comme la mousse de tourbe. Elles ne représentent pas une menace Srieuse
pour la culture mas eles sont vecteurs de maadies racinares e leurs larves peuvent se nourrir
des racines. L'Hypoaspis miles es efficace contre les sciaides, en plus de contrOler les
populaions de thrips. Les nématodes Seinernema feltiae peut &re utilis® sans risque pour
I'Hypoaspis.

Lesrongeurs
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Les rongeurs, sils ne sont pas efficacement contrdlés, coupent les fruits verts au niveau du
pédoncule, les rassemblent en petits paguets entre les sacs de tourbe et se nourrissent des akénes.
Le melleur moyen de contrle demeure le piégeage. Les pieges collants sont tres efficaces
quand ils sont placés sur le rang entre les fraisiers et dans les contours de sare. A plus long
terme, le poison peut auss ére utilis® pour controler les populations. 1l et plus efficace Sil et
placé dans une cachette ou le rongeur pourra manger en toute quiétude (ex. tuyau de PVC
coupé). Des mesures préventives doivent ére prises en début de production pour réduire les
risgues dinfeation.

L'ol dium

L'oi  dium— gppelé blanc - est un des pires ravageurs des alltures de fraises en sare Sil n'est pas
efficacement contrdlé durant toute la production par une s&rie de mesures intégrées. Les produits
chimiques contre l'oil dium néant pas homologués pour la frase de sarre nous utilisons
différentes méthodes de lutte biol ogiques.

Le choix de vaiéés de frases qui ne sont pas sensbles al'ol dium conditue la premiére éape
dune bonne dratégie La plupat des cultivars méidionaux présentent a différents niveaux une
senghilité a I'ol dium puisque les régionsou ils sont cultivés ne sont pas ujettes a de fortes
atagues de blanc (ex. cv tré&ssengble : Pgaro, cv résigant : Chandler).

Cetanes formuldions de souffre microfin peuvent-&re gopliquées dans un programme de lutte
au blanc. Sil e pulvérisé en solution, il nNest pas compatible avec les auxilliares (prédateurs et
paasites). Utilise en sublimation a I'ade d'un brlleur prévu a cet effe, il peut ére compaible
avec les agents de lutte biologigue en plus davoir une melleure efficacité que le souffre en
solution. Cependant, son utilisation 1égde n'est pas permise par la loi au Canada, méme 9§ aux
Etats-Unis et en Europe, les lampes & souffre condtituent la premiére méhode de Iutte au blanc

dansles sarres de fraises.

Le bicarbonate de sodium ou de potassum peut ére utilise efficacement dans la lutte biologique
au blanc. Des recherches menés récemment aux Etats-Unis démontrent I’ efficacité préventive du
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bicarbonate de sodium (2 a4 g/L) combiné a une huile pour la lutte au blanc g le traitement est
répété regulierement (7 jours). Le bicarbonate joue un role sur le pH ala surface de la feuille
dors que I'agent collant, en plus de disperser le bicarbonate sur la feuille, nuit au développement
de I'oi dium en agissant par agphyxie Les amécans combinent le bicarbonate & une huile de
grade dimentare uftrafine (JMS stylet oil) qui nest pas homologuée au Canada En
remplacement, on peut utilisr de I'huile de dormance ou du savon insecticide (1%) en guise
dagent collant, mais I'huile exerce auss un contrdle par agphyxie sur les insectes nuishles e les
auxiliares. S des agents de lutte biologique sont utilises, on peut appliquer le bicarbonate sans
agent collant &fin de présarver ces auxiliares. Un gout de sucre au méange pourrat activer le
dével oppement dune levure parasitol  de du blanc.

Les conditions environnementales doivent ére régies de fagon a d€favoriser le développement du
blanc. Cdui-c se dévdoppe dans les milieux humides e md aérés. Compardivement aux autres
champignons, l'oi dium n'a pas besoin d'eau libre pour germer. Il germe lors des soirées ou des
nuits fraiches et humides et s dissémine pendant les journées chaudes e seches |l privilégie les
jeunes tisus riches en azote et se développe mieux aux éguinoxes (12h jour / 12h nuit). Pour
limiter les affections du blanc en période critique, il faudrait contrller le dimat de la sare de
fagon a mantenir les journéess rddivement fraiches e humides (limiter la dissémination) & les
nuits reativement chaudes et sches (limiter la germingtion). La brumisstion a l'eeu dare
pendat le jour e le chauffage locdis® du feuillage la nuit pourraent permetire un contrdle
adégua de l'evironnement du frager. |l faut éviter une nutrition azotée excessve pour

favoriser la croissance et le développement de tissus résstants.

Nous pouvons auss evwisager l'utilisstion de la dlice soluble qui amdliore la résstance des
plantes al'oil  dium et desporothrix flocculosa, un champignon levuroi  de parasitantsphaerotheca
(champignon responsable de I'oil dium) qui et actudlement en processus d homologetion au
Canada.

Lamoisissuregrise
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Le botrytis cinerea, champignon responsable de la moissaure grise 2 développe dans des
conditions dhumidité supérieures a 85%. L'utilistion abusve de la brumisgtion & une mauwvase
agration favorisent le déveoppement du champignon. Au stade floraison, il y a des risques de
moisssure a la base du pétiole et du réceptacle, surtout S le feuillage est dense @ S l'ar et
stagnant. Les fruits en cours de grossssament peuvent auss ére ateints par le botrytis. Les fruits
trop mdrs oubliés dans la culture générent une banque de spores augmentant de fagon importante
le niveau dinfection dans le reste de la culture |l faut assurer une bonne déshumidification,
limiter la dretification de I'ar par une bonne ventilaion et utilisr avec précaution le syseme de

brumisation.

Pollinisation

Un bon trandfert du pollen doit seffectuer entre les é&amines & les pidils pour assurer une bonne
pollinisation et des fruits bien formés. Les bourdons sont les meilleurs agents pollinissteurs pour
la production de fraises en sarre. Les recommandations européennes  prévoient une ruche de 50

ouvriéres pour 1000 it en production de fraises

La régie de tempéaure fraiche dans les sares entraine une gedion paticuliere des
pollinisateurs. En effet, les bourdons ont tendance arester dans la ruche pour la réchauffer quand

la tempéature a l'intérieur de cdle-d es inférieure a 18-20° Cddus. De la méme fagon, les
bourdons ne sortent pas de la ruche quand la température interne dépase 30° Cdsdus, ils batent
dors des ales pour la refroidir. S I'intérieur de la ruche est trop frais, il faut isoler les parois de
laruches ou la chauffer &in de maintenir latempérature interne entre 20 et 25° Cdsus.

Conduite culturale

En péiode de production, les solons sont taillés réguliérement pour éviter dépuiser le plant. 1
peuvent éretaillés rapidement al’ aide d un sécateur ou d une dsalleahae

Les feuilles doivent ére retenues a la verticde avec des petites ficdles de soutien de la
végéation supportées de pat e dautre du rang de culture. Cette technique permet de maintenir

lalargeur de l'dlée detravall et fadilite lalocdisation des fruitslors de la récolte.
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Lesfruits difformes doivent &re diminés des quils sont vishles

Les feuilles mdadives ou nécrosies ala base du plant peuvent ére supprimées s une mellleure
aération savere nécessaire.

Les récoltes doivent ére effectuées régulierement &fin d' obtenir des fruits a un dade de maturité
plus uniforme & déviter les infedations de mdadies fongiques Au minimum, il faut récolter
chague parcelle aux trois jours. Les frases sont générdement cueillies bien mires pour une mise
en marché au déail et placées dans le contenant de vente directement dans la sarre. Elles peuvent
ére vendues dans des chopines de plagique trangoarent munis d’'un couvercle a rabat contenant
250 g. de frases Elles peuvet auss ére offertes dans un panier décordif qui mise aur la
présentation goutant une vaeur au produit.

Problemes culturaux
mauwvaise coloration (dbinisme), carences minérdes (photos)

Mise en marché

Le développement et I” adoption d’ une nouvele culture pour une entreprise agricole nécessite la
maitrise de |la technique de production mai's cette maitrise ne peut adle seule assurer la
rentabilité de I’ exploitation. La culture d’ une fraise de qudité sous abri N’ échappe pas acette
logique implacable.

Td que démontré dans le budget qui suit, larentabilité de cette culture et tres sensible aux
vaiaions des revenus du marché. Les connai ssances techniques actuelles permettent d espérer
I'dteinte du point mort, la rentabilité de la production éant fixée aun revenu du marché moyen
de 3,10 $ par unité de 250 g. vendue.

Pour atteindre cet objectif, le futur producteur(trice) de fraises doit évduer son marché et
entamer des démarches au préalable avec ses acheteurs pressentis.



Il est égdement important de planifier la production en fonction de la période de
commercidisation. La période de Pagues et de la Féte de meres sont des moments privilégiés
pour lesventesde fraises.

Nous avons congtaé qu’ une dégudtation au point de vente permet d' accroitre les ventes. En
dégudtant lesfraises, les consommateurs sont améme d' évauer laqudité du produit.

Pour lacommercidisation, nous avons utilisé des contenants de plastique du type coquille avec
couverde laissant aing aux consommeateurs le plasr de voir le produit. De plus, nous avons
utilisé des papiers tampons au fond du contenant de maniere aabsorber |e liquide qui S écoule.
En générd, les dients semblent préférer les gros fruits acol oration rouge foncé.

Budget d' exploitation
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Casseaux (250g) détail
Casseaux (250g) semi-gros

Supports de culture
Systeme d'irrigation

Systeme d'injection d'engrais
Total

Production de fraises en serre

2400 4.00 $ 9600.00 $ 48.00 $
2400 3.00 $

1580 5 316.00 $ 158 $
485 5 97.00 $ 049 $
1380 5 276.00 $ 138 $

689.00$ 345 %

Fraisiers

Substrats (sacs Allegro)
Bourdons

Prédateurs

Chauffage

Emballage mise en marché
Engrais

Chaux hydratée

Collants jaunes

Produits de lutte biologique
Total

0.15 2800 420.00 $ 210 $
3.25 400 1300.00 $ 6.50 $
300.00 1 300.00 $ 150 $
300.00 $ 150 $

2200.00 $ 11.00 $

0.30 2400 720.00 $ 360 $
150.00 $ 075 $

25.00 $ 013 $

20.00 $ 010 $

60.00 $ 030 $

5495.00 $ 2748 $

Installation fraises

Elevage fraisiers

Nettoyage d'hiver fraisiers
Alignement des hampes
Nettoyage de printemps fraisiers
Récoltes

Charges de culture

Total

Notes :

168.75 $ .84 $
30 50 135.00 $ 0.68 $
20 75 135.00 $ 0.68 $
20 75 135.00 $ 0.68 $
10 75 67.50 $ 034 $
70 100 630.00 $ 315 $
40 0
215 66 1271.25% 6.36 $

L'amortissement des structures de serre et des systemes de chauffage ne sont pas inclus

dans le budget
Le producteur fournit 55% de la main-d'ceuvre totale

Le rendement retenu est de 2400 casseaux de 250 g. pour 200m2, soit 3 kcllmZ
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Annexes

1. Rendementsde fraises CIDES (récoltes fraises 2000.x1s)

2. Rendementsfraises Exce-Serres (2 feuillesdans dossier fraise)
3. Guidedeculture









