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Les forfts littorales malgaches et notamment celles de la LBte
orientale sont soumises, demuis plusieurs années, aux exploitations abu-
sives et sux défrichements. Comme cette région du littoral est sise A

proximité des ports et comme 1l'infrastructurs routidre y est relative~

'_mEﬂt plus 1mportanta, les exploitants f restiers étrangers ou natlonaux

y ont fait une exploitation forestidre intensive. A cette 1nten51té d'ex-
ploitation est verues s'ajouter la déforestation pratiguée pour ses cul-
tures-itinérantes ou industrielles‘(café, vanille, girofle), par une
population relativement dense, si bien qutactusllement, 1'épuisement

des forfts avec ses bnnééduences est déja ressenti dans le Faritaﬁy

de Toamasina. Le ravitaillement en bois de cette grande ville portuaire
de Madagascar devient maintenant l'abjet de discussions tant au niveau
des habitants qu'au niveau de 1'Administration. Des responsables ant,

.é preuve et par le‘biais des "mass media", tiré 15 sonnette d'alarme.

Voici deux thdmes parus et développés dans les journaux pour conscien—

tiser la population @

Harem-pirenena ny Ala " (Journal ATRIKA du 1%.1.79) 3

H

" 5.0.5. pour lesRéserves Nationales Forestigres "

(Journal Madagascar Matin du 7.I.80%.
Devant le danger de dénudation imminent qui menace le pays tout
entier, les forestiers, toujours soucieux de l'avenir, ne sont pas de-
? .

meurss inactifs et ont deruis 1924, commencé 3 restaurer ces bosquets

littoraux par des traveux d'enrichissement. Des essais utilisant des
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esgenees autochtores et exotiques ont &té faits dans ce sens. Parmi les

. {Colebr).OK, .
autochtones, le HINTSY, Intsia bijuga / (Afzelia bijuga A. Gray)de la sous-

_familléfdés Césalpiniées (Famille des Léguﬁineuses), fut choisi par les

sylviculteurs car ils en escomptaient de bons résultats. La croissance
plutdt lente de cette espice et l'insuffisance de budget les ont mal-
heursusement contraint & sbandonner ou 3 modifier ie programme et sou-

vent & opter pour 1l'utilisation d'essences exotiques 3 croissance rapide

comme 1*0koumé, Aukoumes kleineana, le Limba : Terminalia su grba,ou

pour le reboisement tmut eourt, avec des esplces des genres Pinus et
Fucalyptus.

Nous croyons cependant qu'il est grand temps de s'intéres-
ser de nouveau aux essences locales et de les &tudier afin de déterminer
les rdles exacts qu'elles peuvent jouer dans les aménagements des foréts
naturelles de 1'Ile. Elles sont en effet, hon seulement intéressantes
dans le domaine scientifique, mais elles peuvent aussi par leur valeur,
Etre une des pidces maitresses de promotion de 1'économie du pays.

En fait, elles lui fournissent des bois d'oeuvre dont l'exportation

n'est pas dlemblée 3 écarter.

Compte tenu de 1l'augmentation de la consommation tant en bois

de chauffage qu'en bois d'oeuvre en relation avec l'accroissement con-

tinu de la population, nous pensons esn effet que les essences autochto-

nes doivent avoir un rAle & jouer dans la satisfaction des besoins.

fes différentes raisons nous ont amené 3 nous intéresser dans

le cadre de notre Mémoire de fin d'études & ce travail intituleé :

_ " Contribution & 1'élaboration et & la mise au point de la
Sylviculture du HINTSY »,

Notre démarche vise somme toute, & connaitre les caractéris-

tiques; les conditions de vie et les autres particularités de cette

LN ]

o ne Pt o At




espiéce qualifide de " noble " et 3 essayer de résoudre certains problae

. mes sylvicoles qui se sont dégagés des travaux de restauration des

foréts cBtidres orientales ob elle a &ts utilisée. Nous pensions arri-

ver ainsi & trogpver les possibilités pour améliorer la production de

cette essence et les possibilités d!

extension de ses plantations pour,

- homogénéiser les for@ts de basse altitude de la Eote Est qui risquent

en général de s'appauvrir de fagon irréversible.

3

ra

Pour y parvenir, nous nous sommes tout d'abord référéd aux

travaux réalisés antérieurement, puis nous avons entrepris quelgues

études et quelques essais selon nos possibilités et d'aprds 1'état de

Ros connaissanhces actuelles.

Notre travail comprend quatre parties :

*

- Une partie concernant l'espace Intsia bijuga, ol sont dé-

crits ses aires naturelles de répartition, ses caractdres morphologiques

et botaniques, les observations phénologiques qui ont &té faites le con-

cernant, les caractdres technnlogisques

de son bois et ses utilisations H

- Une étude dite " dynamique " réservée 2 1'écologie de l'eSpéce;
3 la détermination des espéeces qui 1!

accompagnent dans la nature. Un

chapitre impartant de cette deuxisme partie est consacré & 1'étude de

ses milieux grice au concours précisux d'une méthode puissante d'analyse
statistique multivariable :

1'Analyse factorielle des correspondances

- Une troisidme partie intitulée " SYLVICULTURE * dans laqualle

est retracé bridvement 1'historique de la sylv1culture de

cette essence.

Les rapports sur les essais de germination de graines et sur les essais

de bouturage sont asussi inclus dans cette partie, ainsi que la descrip-
tion des techniques d'

enrichissement essayées dans la régénéiation
artificielle du Hintsy ; -

¥




- Nos suggestions de contribution sur la sylviculture du

Mintsy sont exposées dans la guatridme partie.

Les donnges météorologiques, les démarches de ceftains calculs
.pour l'analyse des milieux et les calculs d'inventaire sont reportées
en annExXes. '

Pour réaliser ce Mémoire, nous avons visité trois stations fo-
restiéres : Ambila Lemaitso, Antetezana et Tampolo oll des plantations
de Hintsy furent installées. Pendant nos voyages de préparation pour ce
Mémoire, nous avons aussi fait des enquétes auprés des paysans et exploi-
tants forestiers des régions visitées pour compléter les renseignements
sur l'espaéce. L'&loignement des lieux nous a obligé de réaliser une
grande partie des essais de bouturage et la totalité de l'essai de
germination 3 Ambatobe (pépinitre expérlmentale du Département des Re-

cherches Forestidres et Piscicoles : D.A. F. P ¥,
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Le HINTSY : fntsia bijuga Ok. (Afzelis bijyga A. Gray.)est une

des essences précieuses caractéristiques des forfts littorales orientales.,

Dans les milieux qui lui sont favorables, il constitue avec d'autres

edsences comme le Copalier : Trachvldbium‘vernudosum, le Vospaka 3

Uapaca thouarsii et le Ramy : Canarium gp. la strate dominante avec une
hauteur totale de 25 & 30 mdtres dont 15 & 20 metres de fit. Il peut pro-

bablement vivre pendant plusieurs sidcles pour atteindre une circonfée

rence & la base de l'ordre de 5 & 6§ mdtres. De tels géants de la sylve

‘sont susceptibles d'atteindre des volumes allant Jusqu'@ 12 =~ 16 metres

cubes, Le bois de Hintsy a toujours &té trés recherché et sur la mar-
ché il peut égaler la valeur du‘Palissandre (Daibergia sp,). Ses quali-
tés technologiques sont renommées 2 1! étranger. Malheursusement, les ar-
bres de belle forme et de belles dimensions exploités depuis presque

un sidcle sont devenus trés rares.

Dansla nature, le Hintsy peut se distinguer facilement par sen
feuillage vert brillant et son tronc argenté, Mais il peut 2tre confone

du avec le Copalier (Mandrorofo Trachylobium verrucosum). On 1'en

différencie assez facilement grdce aux fruits et aux feuilles.

Du p01mt de vue sylviicole, le Hintsy est choisi pour enrichir

les bosquets littoraux en raison des considérations su;vantes H

a = Croissance relativement rapide pour une espéce autochtone.

L'arbre en effet, est exploitable entre 70 et 100 ans suivant la ferti-







1ité& du milieu

b - multiplication facile par voie sexuée. L.'espice a une facul-

té*remarquée' de se régénérer naturellement §

) _ c ~ capacité d'amélioration du sol sous-jacent par production

d'un humus de qualité (caractl®re assez général des Légumineuses)

€ - rusticité relative. Le Hintsy pousse sur les sables

dunaires pauvres en mati2res minérales

& - bois trés estimé.

Tels NOMS VERNACULATRES mmm s oo oo o e e e e e o e e

A Maddgasear, cette espgce est connue sous plusieurs appellg-
‘tions suivant les régions : " Hintsy ou Hitsina * au Centre et sur la
Céte orientale, " Tsararavina & Nosy Be et dans le Sambirano, " Haron-

drato et Tandroho " dans le Sud Est.

Le Hintsy n'est pas endémique 3 Madagascar. On le connailt
aussi sous divers.noms vernaculaires dans d'autres pays ¢ " Go nuoc " au
Vietnam, " Merban " en Indonésie, " Ipil " aux Philippines, " Kwila "
en Nouvelle Guinée, " Kabu " en Nouvelle Calédonie. Les Frangais le

surnomment " Galac ou faux Ga¥ac " ou encore " Teck de Madagascar "

{Bois et Forfts desTropiques N° 16 - 17 , 1951).

1.2. AIRES NATURELLES DE REPARTITION ({cf. CARTE N° 1) cmmmememmccmm

I1 ne nous a pas 6té poesible, faute de moyen, de faire une vé-

-rification exhaustive sur terrain de l'aire de répartition naturelle du

Hintsy & Madagascar. Nous avons nganmoins adopté.deux méthodes pour dé=
limiter les zones qui portent encore oau gui avaient &té occupdes dans
léﬂtemps par cette espéce:

-~ 1'une & partir des observations que nous avons faites

L




pendant 1e$-voyages pour préparer ceMémaoire ;

~ l'autre, 3 partir des ouvrages et publications divers, rédi- -
gés par les botanistes, les bioggographes et les forestiers ayant servi
_ dans les régions occupées par cette espiéce. A cela nous amons ajouté
.les informations donnges par les exploitants forestiers qui travaillent
ou qui ont travaillé dans ces zones st avec qui nous nous sommes sntree

tenu.

1.2.14 QQSERVATIUNSEPQRSDNNELLES.

Dépuis Ambila Lemaitso jusqu'é‘Fnuipninte sauf aux envi¥ons
de la ville de Toamasina, un rideau discontinu de Hintsy longe les deux
rives du canal des Pangalanes., Neus avons aussi noté que: la zone de répar-
tition de cette espice se situe également sur une bande plus ocu moins
large~limitée par la mer et le dit canal qui longe le littoral & partir
de Tampolo, 3 15 kilumétfaﬂ au riord de Fentarivo Atsinanana. Cepghdant,
‘nous avons observé les plus fortes concentrations de Hintsy  entre
Ambila et Andranokodi tra, aux environs des v1llages de Foulpointe et
de Mahambo, respectivement & 55 km st 90 km au rord de Tocamasina et aux
alentours du village de Rantolava 3 6 kin du poste de Tampolo. En dehors
de ces endroits, ld présence de-Hinfsy se traduit par des bouquets et

des arbres isolés, éﬁarpillés dans la bande précitée.

Plus & 1'intérieur, nous avons noté l'existence de cette es-
sence dans les for8ts galeries, clest-3-dire le long des rividres, sur
une distance de 10 & 15 kilomdtres de la cGte. Parmi les ré&fions ol nous
nous sommes rendu, nous pouvons citer s

- Le village d'Ambodihintsina & 10 km au nord-ouest de 1a
gare feerV1a1re d'Anivoranc od le Hintsy se porte assez bien sur les
rives du fleuve Rianila ;

-~ Le Fokentany d'Ambatotononina, & 20 km environ au nord-ouest
de Fenoarivo~-Atsinanana ol nous avons pu admirer la for&t galerie 3

peuplements purs deMinisy longeant la rividre Manjorczere jusquta




la .chute de Riandalona. C'est dans le ressort territorial de ce fokane

tany que nous fumes assez surpris de rencontrer sur les collines quelques
pieds isolés de Hintsy. (PHDTO N® 1).

t.2.2. DBSERVATIONS ANTERIEURES.

D'aprés les botanistes, les biogéographes et les forestiers,

“1'aire naturelle du Hintsy & Madagascar correspond au cordon littpral du

domaine oriental, de Vohimaro 2 Taolagnaro sur environ 1,200 km de long
et 20 km de large. Mais 1l'abondance de cette espéce a &té notée de Sam-

bava é Mahanora, surtout dans les reglons de Maroantsetra, d'Antalaha

et de Mananara.

Les renseignements obtenus auprés des exploitants, concernant

B habltat du Hintsy ne sont pas différents de ce gu'on a déja dit.

L'enclave de Sambirano aveec 1'tle de Nesy Be, éyant des condi-
tions climatiques similaires 3 celles de la [S8te Est, aprite aussi,
signalait—cn,'cette éspéce H ﬁais elle y est devenue rare, Ainsi au
cours du voyage d!études effectus dans cette partie de 1'3le, nous n'avons

pu repérer un seul pied de Hintsy et ce méme dans la Réserve Naturelle
de Lokobe.

Nous savons que 1'Intsia bijuga n'est pas endémique ds Madagas-
car. Du fait, ses aires de répartition s'étendent dans tous les pays

limitrophes de 1'0céan Indien Jusqu'aux Philippines et au Vietnam.

Des auteurs ont noté l'existence de cette espice dans les

foréts tropicales cdtidres d'Asie qui font suite & la mangrove. Parmi les

pays d'Asie od pousse l'Intsia, on peut alors citer : le Vietnam, les .

Philippines, les Iles de l1a Polynésie, 1'Indonésie, la Nouvelle Calédo~

nie et la Nouvelle Guinge. La nature 1'a aussi installé aux Sgychelles.

. “"}Uﬁ.@'l}h};:,} SIS B ikt e ENE




PHOTG N°® 1 - Cliché personnel - mars 82

. Un pied isolé (sur colline)
de Hintsy =~ prds du village d'Ambato~
. tononina,

PHOTO N® 2 - Clighé personnel -

- For&t-galerie de Hintsy le long
de la riviére Manjorozoro. Concurrence
entre for8t et cultures agricoles.




- 1.3 CARACTERISTIOUES MDRPHDLDGIQUES ET BOTANIQUES DE L'ESPECE -
| T K Plandu i)

1.3-1 L] PDRT-

© A 1'état isolé, 1'Intsia bijuga feurche assez bas et prend la

;ﬁ*fnrme d'un grand parasol avec un fit court. En futaie, il a la forme

- glancée; le flt; de forme cylindrique, peut atteindre 15 & 20 matres

' .pour un arbre de 30 mdtres. L'stalement dela cime varie suivant les
p ;

'”f merages latéraux et la fertilite de la station.

i ) Le houppier tr2s important est d8 aux longues branches et au
%fiz'feu1llage assez bien garni.

A la base, il comporte un empattement assez haut et assez large.

%A 1.3.2. RAMIFICATION.

i S L'arbre peut &tre carasctériss par la ramification dichotomique

de ses rameaux grisftres.,

1.3.3, ECORCE.

L'écoree grisitre, voire argentée du Hintsy, le fait distinguer
de loin. Elle est lisse en jeune #ge mais devient rugueuse en vieillissant.
Epalsse d'un centimdtre environ, elle-est fibreuse & 1!

1tarbre adulte,

intérisur. Sur
le rhytidome caduc se détache en laissant sur le tronc

des t83ches jaunBtres.

Des excroissances cylindriques appelées localement
-

rokatrihintsy " se rencontrent fréquemment sur le tronc et les grosses

branches. Leur odeur doucedtre attire les fourmis qui affectent seule-

ment 1'écorce mais ne touchent pas le bois. L'écorce du hintsy est riche

Bn tanin de couleur jaundtre. Ce dernier a 8té utilisé dans la fabrica-
tion de tainture,
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1.3.4. RACINES.

X Au stade juvénile, les racines sont caractérisées par un pivot
'::sdrmonté de racines latérales.
o Au fur et & mesure de 1'avancement en dge, les racines latérales
- 88 dévelappent énoxmément et s'enfoncent sous umeassez faible obliquits.
IELE pivot quant & lui; reste 3 peu prds Qtafionnaire aprés avoir atteint
z;une longueur de 1 & 1,50 m : ceci nous permet de dire que le Hintsy a
- f%n.général un enracinement superficiel. La surface explorée par ces Taci-

~nes prend la forme d'un cercle de 33 6m de rayon suivant 1'8ge des arbres.

143.5. FEUILLES,

les feuilles de-Hintsy:présenteﬁt un certain polymorphisme: L
teur dimension permet de distinguer deux varigtés :
- Hintsy 2 grandes feuilles ou * Bariatra " ;

- Hintsy & petites feuilles ou " Wovika ".

\L'eSpéce-a une feuillé composée avec 2 & 3 paires de folioles
-opposées subsessiles, alternes. Cette caractéristigue de la feuille dif-

_ férencie l'gspéce du Copalier qui est bifnliclB.
1-3.5.1 . Limb8=.

_ Le limbe, de couleur vert-brillant caractéristique, reveéle la
-fprésence du Hintsy dans une. futaie. Il sst glabre et de forme elliptique
‘{7210 em x5 a8 cm).

.: La base est arrondie, le sommet en rétus ou édmarginé et le
bord arrondi.

- Le limbe est dépourvu de pdints pellucides qui le différenw

‘tient aussi de celui du Jrachylobium verrucosum Lam.

1.3.5.2. Nervures.

La nervure primaire saillante & la face inférieure




' fiat imprimée & la face supérieure partage le limbe en deux parties iné-

”ﬁigalas. Le limbe est donc assymétrique.
Les nervures latérales ou secoﬁdaiies alternes sont bien vi-
‘ﬁﬂslbles sur les deux faces. On en compte 6 & 10 paires qui se communiguent

}'auprés du bord du limbe par de nombreuses nervilles formant mallles.
1.3.5.3. Pétiole‘.

Le pétiole commun a une longueur de 1 3 5§ cm. Il est pubege

"iéent, parfois glabre st est renflé & la base.

1.3.6. APPAREIL REPRODUCTEUR.

les ihfldrescehées sont terminales, en panicule ou en grappes
 .ramifiées.

g 1.3.6.1. Fleurs.

- Les fleurs, de dimension moyenna, sont portéss par des pédi-
.fbelles articulées recouvertes d'une pubérulence gris8tre. Les bractées
< sont précoéement caduques comme les deux bractéoles ovales gui entou-
-rent les jeunes boutons et dont les cicatrices restent visibles & la
base du tube calicinal.

) 1.3.6.1.1. Calice.

Le calice est en tube trds allongé 3 4 sépales imbriqués deux
flé'deux, deux extérieurs recouvrant et deux intérieurs recouverts. Ces
'féépales sont terminés & la base par un onglet pubescent.

| 1.3.6.1.2. Corolle.

La corolle est constituée par un ssul pétale tras développé;
ziblanc, taché parfois de rouge & appendice basal pubescent et & onglet
-;épais. 1.3.6.1.3. Préfloraison.

_ La position des sépales place le Hintsy parmi les espéces
é? préfloraison quiconciale (2 recouvrants et deux recouverts).
1.3.6.1.4. Androcée.

Les étamines, au nombre de B & 10 dont 3 seulafient fertiles,




dlfférenc1ent l‘Int51a bijuga de l'Afzella africans (6 & 10 Stamines
'}'fartlles). Les autres étamines sont réduites en staminodes. Elles sont
 libres, emmanchées d'un filet rouge pubescent. Les anthires & fente lon-

gltudlnale sont introrses et dor51féxes .

1.3&6-1 -5- G!néCée‘o

Le style , simple, est assez long, tordu et terminal.
L'ovaire pubescent, supére, uniloculaire, contient 3 & 6 evules
o campylotrcpes. La placentation est certrale.
: Ces dlfférents caracteéres monteent que 1! Intsia a des fleurs
:;irréguliéres et hermaphrodites. Elles sant visitées par des fourmis et
" des abeilles, '
B 1.3.6.2. Fruits.
_ Les fruits se présentent sous forme de grandes gousses, de taille
ﬁet de forme variablas; mesurant 15 & 20 cm x 5 cm. Ces fruits ont des
”_valves llgneusas, épaissies sur les bords et renferment une pulpe au

’mllleu de laguelle sont noyées 4 3 6 graines. A mi3turité, les fruits

 devenant bruns sont déhiscents.
1'3.6!3. Eraines.

Les graimes sont grandes en général mais ont une taille et yne
forma variables suivant les variétés : grosses graines pour le Bariatra
_Bt petites graines pour le Kovika.

- Les graines 3 2 cotylédons sont dépodrvues d'albumen, ces catie-
‘lédons sont enveloppés d'un tégument-brun foncé assexz coriace.
Dtaprés certains auteurs et chercheurs comme le Professeur

RAKOTD Ratsimamanga, les graines de Hintsy grillées sont comestibles.

L'Intsia bljuga est caractérisé par unegermination épigée. Les

Jeunes plantules sent trds vigoureuses 2 la levée, mais leur croissance
semble se ralentir aprds avoir atteint 20 3 25 cm de hauteur,
' L'hypocotyle comme 1'épicotyle est trds développé, 1és_coty~
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1.3.8., POSITION SYSTEMATIBUE DU HINTSY.

Les particulasidée d'aspect du fruit et de 13 graine jointes
é la réduction du nombre des dtamines fertiles, justifient l‘oplnion

de certains botanistes qui rangent les espéces ssiatiques d'Afzelia

dans un genre voisin " Intsia " (Fighe botanique de la revue Bois et
For@ts des tropiques N° 16 et 17, 1951). Ainsi, avec toutes ces caractée
rlsthuas botaniques, la position systemathue du Hintsy est comme

»csu;t {4

Ragne '+ Végétal
Embranchement ¢ Spermaphytes

dous-embranchement:Angiospermes
20Us=gnoranchement

! 1
1 1
1 t
1 1
1 ¥
¥ ¥
1 1
1 '
t '
' ;
1 Classes ¢ Dicotylédones !
t t
! Sous-classe : Dialypétales '
t \ !
7 Série :+ Caliciflores H
t 1
.1 Drdre : Rosales :
1 ¥
1 Familles t Légumineuses :
1 1
! Sous~famille 1+ C[éselpinides !
0 : 1
! Benze ¢ Intsia {ou Afzelia) '
) . )
\ Espice i Intsias bifuga. i J
e, e et e et e 3
144, OBSERVATIONS PHENOLOGIQUES —mmemomee e mmmmmn -

Comme la plupart des observations en matidre forestidre, celles
féffectuees sur la phénologie des esplces doivent s'étaler sur plusieurs
ﬁnnees. Compte tenu du temps dvnt nous avons disposé peur préparer ce
Hem01re, une telle &tude ne fut pas & notre portée. Nous nous sommes
ﬁnnc basé sur les observationsi® Christian GACHEY avait faites & Foule
pointe de 1967 jusqu'én 1970 et dont les résultats sont publids dans le
?apport du Centre Technique Forestiexr Tropical (C.T.F.T.) & " Premiers

Ifsultasts d'yne gé;iode d'ubservatinns-phénolngigues & Foulpointe ™.

LI B 3
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Les observations portaia§£ sur 37 arbres dont 3 Hintsy. La
fréquence des observations était bimensuelle.

Parmi les 27 esp2ces étudiées, 1'auteur a constaté que seul le
Hirtsy avalt une activité printaniére, c! ested-dire que 1'activité fo-

1liaire de cette espéce se manifeste v151blement au printemps.

Et & partir des données recueillies au cours de la péricde

d'etude, il avalt dressé le graphique général sur 1tactivite Fnllalre,

(cf. GRAPHIOUE N°1& 2).

; quelques uns

1.4.1, ANALYSE SFES RESULTATS.

1.4.1:1. Feuillaison,

Le Hintsy. est caractérisé par une caducifoliation totale et

j.cycllque, mais le cycle est encore 1ndeterm1ne. La défoliation semble

'g*ef?éctuer le plus frégquemment aux mois de mars ot d'aodt et 1la * re-

Efnlxatzon " est plus forte en octobre-novembre.

1.4.1.2, Floraison.

La fréquence de la floraison du Hintsy sst tr2s élevée : soit

11 cas sur 12 observés (3 arbres x 4 anndes = 17 cas} : les 3 arbres ont

Fleurl donc presque chague année. Dn a constaté (cf. GRAPHE N°32

} que
2 arbres ont méme fleuri deux fois par an. Cette périnds de floraison

ntegt pas réguliére, elle est répartie sur plusieurs mois de l'année,
mais la plus grande fréquence est enregistrée aux mois d'octobre-ns -

vembre et décembre. Lette floraison pourrait &tre en relation avec

la hausse de 1a temperature.

Tedot.3e Fructifiggtinn.

Chague floraison est suivie d'une abondante fructification. .

-L'Int51a est trds prolifique au point de vue fructification. La durée
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dg cette fructification est assez grande, elle varie de 2 3 6 moig, .
‘c'est un facteur favorable pour les sylu1culteurs, qu'ils optent pour
a régéndration naturelle ou qu 115 choisissent la régénération arti-

dficislle, Nous en parlerons plus loin.

'1.4.1.4.'quéné;atinn.

Malgré la banne Fructlflcatlon, la régénération natutelle du
1ntsy est plutot rare. Hn seul cas fut noté pendant tes périodee dloo-
ervations. Cetts rarets pourrait &tre due aux conditions du milieu.,

- iNous BN parlerons encore.

1.4.2, DBSERVATIONS PERSONNELLES.

Au cours de nos tourrnées, nous avons remarqué qu'au méme mo-

ent et dans un méme milieu, les Stats de phénologis (feuzllaisen, flo=-

‘Feison et fructification) du Hintsy peuvent différer selon les arbres.

Comme 3 Ambila Lemaitso en avril s+ aoGt 1981, nous avens wvu
s pieds de Mintsy en défeuillmison partielle ou méme totale tandis que
autres sont en période de floraison ou fructification. Cas memes phéno~

nes ont aussi &té constatés 3 Tampolo. en aolt 1981 et mars 1982, Il

fut de m8me 3 Antetezana en aolt 1981,

Les renseignements recueillis auprds des agents forestiers

ur place et auprés des river ains, trés bons observatsurs en général,

mmettent de démarquer les périodes suivantess:

~ Le Hintsy commence 2 fleurir vers 1'8ge de 20 & 30 ans; mais

s floraisons suivies de bonnes fructlflcatlcns nt apparalssent gue vers
fD 3 45 ans ;

- le Hintsy.perd en totalité ses feu1lles, dans la plupart
ﬁﬁs cas, aux mois d'solt et septembre et ces feuilles ne repoussent
g'é partir du mois d'octobre ;

! ~ La floraison et la fructification se produisent fréquems

- e




e‘jusdu’aux mois de juin & juillet.

Quant & la régénération naturelle, nous avens constaté la pré-

de semis naturels autour des arbres adultes, dans un rayon de 5

0 métres environ selon la largeur du houppier. Les semis sont assez

En cunclu510n, on peut dire que le Hinisy a des périodes phe—

ques particulidred, difficiles 2 déterminer., Tmutefols, on peut

matlun sempervirente. C'est également une egpece: trés prolifigue

point de vue fructification. Ces deux caractéres sont importants

- pour:les sylviculteurs sur le plan de 1'amélioration du scl sous—jacent
et sur le plan de la production de graines. '

LE BDIS ET SES UTILISATIONS.,

~te5.1. ASPECTS ET STRUCTURE DU BOIS.

Le Hintsy a un bois 3 coeur et aubier différenciés. L'aubier,

da cnuleur blanch8tre, occupe une Bpaisseur ded & 8 em sur les sujets
adultes.

q

Le bois parfait ou bois de coeur est jaune orangé plus ou moins

rougeatre 8 1'état frais devenant brun en séchant.

: D'aprds 1'aspect du bois, les utilisateurs distinguentltrois
variétés s

- le ¥ Barlatra "

e & bois jaune clair, assez tendre, facile
travalller.

A cause de sa fissilité assez forte, cette variste est
1la prmductlnn

Urtout réservée & - des planches de faible largeur {25 em au

lua).

Son aubier est clair et épais 3

~ le " Kovika ", & bols plus fancé, plus dur et de couleur




ouge surtout chez les plus vieux et 3 asubier moins épais. Ses fibres
vétrées le rendent plus difficile & scier et & travailler mais il
Eessit&'pas d'outillages spéciaux i \ '

~-le " Kitrotra " ou " Kitrovate ", de couleur rouge, 3 bois

plus difficile 3 scier.

Le bois est & gfains grossiers de fil droit en général, On re-
qé»des dépSts résinpides poudreux de couleur jaune dans les fentes
.épr-et déns les traces vasculaires. Ces dépafs provoguent parfois
es surfaces des minlgcéules taches noirdtres. les cernes sont plus

oins distinctes mais leur limite est pratiqﬁement invisible 3 1'aeil

o UTILISATIONS TRADITIONNELLES,

: LE Hintsy est depuzs trés leogtemps un des bois les plus recher=-
des forgts de la c8te orientale. Sur le marché de bois, il est en
campaaabla au palissandre {Dalbergia sp.). On 1l'utilise souvent
_a‘Ecte Est pour la construction des maisons en bois. Il gt aussi
oyé pour la confection des pirogues monoxyleg car il se travaille
facilement. Les Betsimisaraka s'en étaient aussi servis pour confection-
er leur cercueil..On évide la bille Sclatée en deux suivant la lengueur.
L 'corps une: fois installs, on reconstitue le tronc. On a aussi fabri.
que des bardesux avec ce bois et certalnes maisons de Toamasinza ont

enc re des bardeaux en Hintsy.

Le Hintsy est frégquemment utilisé pour censtruire desponis

leSErv1ce des Travaux Publies en auralt dans le temps, fait une

}arge utilisetion pour 1'entretien des platelages des ponts en hois
de la route de Maroantsetra d'une longusur totale de 4 kim.

Mais les plus intéressés par le bois de Hintsy s:nt les
antlers, les menuisiers et les ébénistes.

Le Hintsy est apprécié pour les emplois extérisures 3 cause de
sa durablllté en milieu humide,




le grave défaut du Mintsy réside dans le fait qu'il se= éouille
gntact de l'eau. Un bon cirage ou un ban vernissage permettent ce-

t d'éviter ce défaut. Le Hintsy supporte mal aussi les eaux saumd-

:;5.3; CARACTERISTIQUES.PHYSIQJES_gIﬁMECANIQUES.

L'étuﬂe-das-caractéres physiques et mécaniques a &té effectude
boratoire de la Division " Technolegie " du D.R.F.P. suivant les
ipes de la " méthode Monin ", Les essais sur les éprouvetfas ont
éifs d'aprés'les normes frangaises sur la machine AMSLER ﬁour 1a
:_ﬁ-n,stati‘qu‘e et les compressions et sur le mouton pendule pour le

Les résultats sont alors regroupés dans le TABLEAU I,

A partir de ces résultats, on psut dire que le bois de Hintsy
ourd. Son retrait total ast faible, C'est un bois moyennement ou

erveux avec un bois de saturation kas.

Ces quelités physigies g indiquent que le bois de

sy se déforme peu au séchage et joue peu sous 1'influence des

tions d'humidits,

Lle Responsable de la "Maison Charlemagne" & Fenoarivo-Atsinaw

nougs affirme que les grumes de Hintsy ne nécessitent pas un long

échage pour etrE‘travalllees. 4 a 6 mois suffisent ; alors que pour le

sandre, il faut, en séchage naturel, attendre 2 3 3 ans pour évi-

es jeux sur les asssemblages. Il est vrai gue ce long temps de

age est en grande partie d83 2 l'humidits particulidre de la région.

Concernant ses caractérlsthues mécanigues, le Hintsy a une

réslstance moyenne & forte aux efforts statiques de flexion ou de com-
P38531on de fii,

c'est donc un bois moyennement élastique. Cependant

.ll cralnt le choc, sa c8te dynamlque basse indique qu'il est cassant.




5.4, CARACTERES TECHNOLOGIGUES.

En général, le bois de Hintsy se traveaille facilement, surtout
riatra. Les bois plus foncés de "kovika™ et'"kitrotro’ sont plus dife
es & scier. Les travauw dE\menuiserie; 3 la main comme 2 l*usine,

t sans difficultés particulidres.

Ce bois presente une bonne finition et se mmntre trés apte au
sage. Le clouage ristue de provoquer des fentes, mais les clous

ent bien. I1 faut seulement un avant=-trou.

Quant au cullage, les experlences ont montré qu'il vaut mieux
ser les colles synthet;ques au détriment de la caséine qui s'adhire

icilement sur ie Hlntsys

;Le~vernis et la peinture en tant que produits de

ement se tiennent sans problame sur ce Lois.

Léxbois de Hintsy résiste aux pourritures et aux insectes

“xylophages comme’ les termites.

.5. UTILISATIONS RATIONNELLES.

Les qualités, la rareté et la valeur de son bois nous caon-
du; ent & dire que le Hlntsy est une essence appelée aux emplois nobles.
‘I1'sera done mlEUX utilisé dans les menu1semles de luxe : les huisseries,
._fenetres, les portes intérieures et extérieures, les devantures de

magaszns et les escaliers.

En parqueterie, on trouve aussi le bois de Hintsy excellent

car 11 ne joue pas et résiste 3 l'usure.

L'aspect esthétique de ce bois, tras apprécié, le falt primer
dans l'ébénlsterle. Son tranchage est possible, mais & cause de sa dure—
te_et Se® gros grains, il est préférable d'en fabriquer des meubles en

mes {f au~lieu de les plaguer.
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1age, é:luifpréconiser d'autres possibilités d'utilisation. Pour
Hé récupération de petits bois issus de grosses branches peut
ter une branche d'industrie pour la confection des manches dlus-
és de cﬁisine. Le trempage 2 chaud valorise le bois de Hintsy
;tilisé.'Les produits de récupérationlcomme les déchets d;ex—
flun, merltent d'Etre ‘employés dans la fabrication de parquefs
ues qui apporterant un nouvel aspect 3 1'intérieur des maisons
és. Quant 2 la production des tables rustiques & partir de 1a
f&e Hintsy, ellk est vouée 5 un brillant svenir. La "Maisdgn
Jemagne" de FenbarivdhAtsinanana commence actuellement & les ex-
érzversll'Eurqp&. Sur la Photo N"_;LJ ﬁoua pouvons apprécier gquel-

roduits confectionnés avec le Hintsy.

.5.6. PRIX DU BOIS.

" Actuellement, le prix du bois de Hintsy ne cesse d’augmenter.
9, le métre cube des planches valait 81,000 FMG. Ce prix est dé-

iné & partir de 1'enquéte mende auprés des scieries mécanisdes de

ﬂédggaacar par le Centre de Formation Professionnells de Morondava
(publication DIR/FOR, 1979).

Cette année 1982; le bois de Hintsy est vendu 3 125.000 FMG
1 métre cube dans les sclerzes de Fenoarivo Atsinanana. Le Directeur

d letabllssement Charlemagne nous a informé mqe ece prix homologus

Pérfl?Etat va augmenter prochainement.

Le paractdre précieux de ce bois nous ami2ne, pour éviter 1f o




JABLEAU I = RESULTATS DES MEQI RES DESCARACTERISTIQUES PHYSIQUES ET MECANIQUES DU HINTSY.
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® Détermination des proprif&tés du Hints
£ 20 ¢ bpis dur & tras dur {feuillus)
Densité: O. D,. £ 0.5 t bois lourd Auamu densité D & 12% d'humidité)

2
Rétractibilite : BH < 10 ¢ retrait faible (B% = rétractibilité volumétricque)
Nervosité ¢ 0.35 € V% £0.55 : nerveosité moyenne {V% = coefficient de rétractibilité volumétrique)
Point de saturation: 5% < 25 & point de saturation bas

Dursté : 9 %
8

Résistance 3 la compression 6 £ C/100 D & 7 : catégorie supérieure 3 moyenne pour un bois lourd
' : (£/100D = cBte statique)
LSte de flexion statigue : : 15 € F/100D € 25 : c8te moyenne & forte

WL LFL 4D ¢ bois moyennement élastique (L/F = c8te de raideur)
K &€ 0.4 ¢ bois peu résistant au choe {K = résistance unitaire)

N Elasticité
Résilience

- ue

0.2 & x\umrA 0,8 3 bois cassant ﬁx\um = c8te dynamiqe)

.
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= DEUXIEME PARTIE =

INTROU CTLON o+ e s e e e m e m v i e e e mmm———n———

Dans la bartié‘précédente, nous avons &tudié spécifiguement
H ‘tsy. Mais les arbres, en tant que membres d'une sccxeté d'8tres
va ts et en tant que faisant partie de la for@t, sont spumis 2 des

r2gles sociales et sont 2 ce titre dotés d'une certaine dynamigue.

. Le probl&me pour nous est donc maintenant de connaitre le com-
nent de l'espdée sous l'influence des facteurs naturels qui, sou-
féant aux-mémgs en évolution. Ces facteurs sont d'ordres e&lima-

édﬁphique et biotigie:

Or, 1'étude séparée de ces facteurs ne suffit pas 3 réscudre
_bléme car il faut connaitre les conséquences de leurs interactions
vie de l'espice et du groupement Qégétal dont elle fait partie.

:écesaite 1'étude phytosociologique et 1'étude du milieu, c'est ls

- e ——————a R T Wi PR T T S S A 0101 S U e A i S g e g g 0 S e A0 e i A ol (s e e s

: La vie d'un arbre ou d‘un peuplement forestier sst condition-
“ée nar plu51eurs facteurs.

| 2.1.1. FACTEURS CLIMATIQUES.
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2.1etete Pluviométris.

- Les ;eiévés météornlogiques ehreéistrés_dans certaines régions
> correspondant aux aires naturelles de répartition du Hintsy,
agg-présentnns en annexes, nous moRtrent que cette essence se déve-
.prdspéra-dansﬁles endroits & pluviométrie &levée ét cangtante.
ptlmgm'gggiggégye%ccrraspOHd a

- une pluie moyenne annuelle de 3 3 4 m de hauteur,,dui peut
is descendr@ juSQu'é 2 m, avec une plusiosité maximum en février

un minimum en septembre-octobre s

=~ un climat sans mois écologiquement sec j dans les régions
ant 4.8 § mdia, le Hintsy subsiste mais & 1'4tat buissonneux

ia t&gion du Sambirano).
©2.1.1.2. Humidité.

L'humidité relative de l'air, variant de B1 & 85 %, enregistrde
mrégians occupées har le Hintsy, nous permet de dire que cette
;éspéé a besain dtune atmosphare constamment humide paur avoir une
rclssance. On peut remarquer aussi, 3 partir des donnges du

'TABL I, que les zones favorables au Wintsy soani caractérisées par

mum de la réserve en eau utile.

Tput porte & croire alors gue le dé&ficit prolongé de l'alimen-

éh eau peut faire souffrir les plants de Hintsy.

2vtet. 3. JTempérature.

Pour bien se développef; le Hintsy exige unetempérature as&ez
dont la moyenne annuelle varie entre 23,5 et 25,9 "L, avec un

MGleum'comprls entre 26,2 et 27,9 °C et un minimum de 20,2 & 23,6°C,

Bn peut noter également la faible amplitude thermigque pour

Qiuns favorables. KIENER pense m@me gque la baisse de la tempé-

nnctur ne dans les zones d'altitude serait l'explication de la

'11 itation de 1'aire de l'sapdce 3 la limite altitudinale de 200 m.

2.1.1.4, Diggrammes embro~thermigues.

Puur-exprimer-graphiquement les caractéristiques du climat
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ueg régions comprises dans l'aire naturelle de répartition du
‘nous avons &tabli les diagrammes ombro-thermicgues selon la mé-

de GAUSSEN (PLANCHE N° 2). Le diagramme porte en abscisses les

gﬁjng, laquellelest double de celierdas précipitations (P = 2T).
yenhes des précipitaticns menauel;es sont représentées par la
. mbriquevst cél;es-des tampératufes mensuelles par la courke
'Ug.r Il est admis qie ces deux courbes se recoupent. La zone
iéé par la courbe ombrique situfe en-dessous de la courbe thermi-

rrespond 2 des mois secs et celle situde au-dessus, a des mois

‘Llexamen de ces diagrammes nous permet donc d'exprimer comme

o S

es caractéres du climat dss zones & Hintsy 3

.

= Seule la région d'Ambanja (enclewe de Sambirano) est sou-
4 & 5 mois écologiquement secs, de juin & opciobre

- les pluies sont repartles assez bien dans 1'année sauf

regzan du Sambiranc 3

- les courbes thermiques assez aplaties montrent la faible
‘ya;;a ion des températures au cours de l'annde. Nous dresserons 3 la
a "1vante un tableau des pr1nc1paux factesurs pluviométriques de

uelq es régions ol on peut rencontrer le Hintsy (TABLEAU III).
20.1 o1 5. VEntS-
L‘Allzé austral, vent permanent et bumide qui souffle du

Sud-Est vers l'Equateur et qui domine sur la C8te Eet de Madagascar,

se manlfeste avec deux actions sur le Hintsy : F

- action directe sur le port de l'arbre :+ Les pleds soumis

WO e S s R g Mg oy S A D v S e iy s e e e e Sy D P S A T e S e s

IdlrECtement & 1ltaction du vent de la mer semblent en effet en souffrir,.

Ilafprennent l'allure des végetaux rabougris. Pour scustraire les plan-

:tatl n® de Hintsy & 1'action défavorable du vent, il est done nécessaire,

VCONWE NABUUREAU 1'avait préconisé, de constituer des brise-vents largee

~au moine entre la mer et ces plantations .

- 3action indirecte : par l'apport des pluies abondantes,
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3 i’oiigine de la boutade : la C4te Est de Madagasecar a dsux
" la saison des pluies (été) et la saison pluvieuse (crachins
. | |
LEAU ITI. TABLEAU DES PRINCIPAUX FACTEURS PLUVIO-THERMIQUES DE
EQELQUES‘REGIUNS CDMPHISES-DANS LPATRE NATURELLE DE
DE REPARTI.TIBN DE L° Intsiaﬁg._juqa. '

b

.._—,-:-:.._'..._-.—n_—-_-_._—_..._-:___......._.—...-....-‘....-_- RS S R T . —=

’TempératuréTemp.moyen.'Temp. moy., Pluie 'INb de
"moy.annuel,ann du mols'du mois le Imoyenne an leS
le pl. frals,pl.chaud

!
14
H
1
1
1

L R R U | SO

TR s et it e il g et e b v -
IR

t Service de la Météorologie Nationale. Movennes calcu-
sur les données de 1931 a3 1970.

2.1.1.6. Lumidre.
 La détermination exacte de 1'exigence du Hintsy en lumidre
es apparsils comme 1'actinomdtre, le photomiétre ou le luxm2tre
Bncore généralisée & Madagascar. Nous nous fions onc aux
tions faites dans la nature.
 Dans une fer@t & couvert fermd, le Hintsy n'est présent que
-dans 1 étaga dominant et parfois dans 1ls strate herbacée, Les jeunes
Se_r contrent sur les lisidres et dans les troudee moins encombrées
égétation lianeuses (PHOTO N°Z } . Cela confirme 1'opinion de
EAU ou de KIENER disant que " ... le Hintsy exige de la lumidre
tcime mais un abri latéral dans son jeune 3ge", On peﬁt en dé-
2re que le Hintsy est une espéce de lumitre ou au moins de demie.
lum1ére."
| La connaissance de son tempérament réel demande donc des me-

aJres plus approprigses {&tude de comportement sous différents mildeux




. Les zones abritant actuellement 1le Hintsy (rivages marins et
aleries) nous indiquent que clest une espdce de basse altitude.

- SABOUREAU (1949}, précise qu'on ne le rencontre pas au-deld
centaine de m2ires d'altitude, KIENER({1954) note aussi que le Himtsy
e'fréquémment les bords de riviéres jusqu'd une altitude de 200 m
n. BROUARD (1972) é&tablit que le Hintsy est une des essences cone

tives de la for8t cHtidre sur unebande étroite, plutSt plate et
g, dépassant rarement 10 m d'altitude. Le mdme aufeu; constate
tfe-eapéce devient rare dans la zone des collines latéritiques,
300 et 400 m d'altitude. |

75ABDUREAU, Eowme KIENER rapportent mque les essais faits 2 des
desfsupérieures, comme Analamazaotrzm et Tsimbazaza étaient touw
ﬁégaéifs $ les semis ont levé, les plants vivaient quelques an-
ums disparaissaient peu 3 peu. Nous méme, nous avons censtaté que
f es plants issus du semis que hous avons réalisd a3 Ambatobe

ent au fil des modis et qutactuellement, il n'en sub51ste plus
‘- blen malvenants. On peut ainsi conclure que le Hlntsy vient

eulemgnt dans les régions de basse altitude,

.3, FACTEURS EDAPHIQIES

L'abondance du Hintsy dans les for8ts littorales de 1'Est

naus permet d'affirmer que le sable dunaire est un bon support pour

Les forfts galeries constituées en majeure partie de Mintsy
s une dlzalna de kilom2tres des embouchures et son cccupation des
baurrelets g8 bordure de marécages nous montrent qu'il se plaft bien
' ur sols alluvionnaires (PHDOTOD N° 2 e .

Nous avons pu voir aussi des Hintsy dans les reliques fores-

' _er sols & texture argilo-sableuse, plutBt argileuse.

Les caract2res communs 3 ces types de sols sont leur profonm

8ur humidits moyenne, leur apiitude au drainage et leur fraicheur.

B e ey
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_ La Hlntsy exige alors des sols profonds et frais, i1 vxen@;f
es sols durs et sur les sols hydromorphes. D'apris SABOURE AL,
'été " kitrotre ou kltrovatn " seule peut se rencontrer sur 1ex{_
ux rocallleux.
Nous avons constaté aussi e la variété " bariatra " préfére
able tandis que le " kovika " est plus pla stigue, il pousse aussi

sur sols sablonneux gque sur sols argile-sableux.

Au point de vue propriétés chimiques du sol, on peut dire gue
ftsy arrived tolérer des sols assez stériles. Il est néanmoins
ible 3 la fertilité du milieu. Clest sinsi que les plus beaux sujets
icontrent sur des supports riches en humus comme le sol sablo-
ite de Tempolo. Cette espece évite les sols trop pauvres comme

aEléiblanc excessivement dégradé =t occupé par les Philippia

- 1! Imperata arundinacea (exemple { ceftaines zones & Philippia

‘station forestidre d'Ambila de 1'autre cBté des Pangalanes).

Pour avair une idée plus précise sur les caractéristicques
ls 3 Hintsy, nous .avons fait des prélévements pédologiques dans
ation de Tampolo. Nous donnons dans ce qui suit la description
ofile sur lesquels nous avons fait ces préldvements.,
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% DESCRIPTION DU PROFIL N° 1,

(Localigation : Tampolo - 3 50 m de la plage - Relief plat )
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Litigre de débris végétaux plus ou moins décome
posés - brun - spongieux - surmontée par des feuil-
les intactes mélangées avec des débris plus ou
moins décomposés. Enracinement dense. Surtout

-

racines d'herbacées. Epaisssur de d & 6 cm,

Horizon brun, sable grossier, humide, meuble.
Enracinement dense. Structure particulaire.

Horizon gris blanch8tre. Sable grossisr, avec des
taches brunes. Meuble, assez humide. Enracinement
assez dense, Structure particulaire.

Horizon gris&tre. Sable grossier. Structure
particulaire.

90 m et plus Horizen jaune. Sable grossier. Trés humide.
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, -.3gﬁa£gaaﬁ t Dans certains endroits ol les arbres sont supprimés et
remplacés par 1fImperata {t@nina), notamment par des Legi:onia mucronata
~ (penjy}y nous avons constaté la présence d'un horizon marrom trés foncé
3 structure massive, une sorte dE'pseudo-cmncrétion peu perméable.
fetts pseudo-concrétion est connue sous l'appellation " tify". £1le se
situe @ moins de 1 m de la surface et se présente comme une roche
altérée au bord de la mer, L'existence de cettborizon pourrsit Btre
itorigine de la mauvaise forme des arbres environnants. Les planta«
tions d'Eucdalyptus qui ont &té faites sur une telle surface ont
gchoué. ME8me le Grevilles sp. réputé pour sa rusticité y vient trés
als. .
g tes travaux Publics se servent dece " tify ", sous le synanyme
de grés pédologique, pour la stabilisetion de certaines routes en

terre.
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pLEAY IV. CARACTERES ANALYTIMIES . RELFVE N° 1.
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:DESCRIPTIDN DU PROFIL N° 2,

lage.

Litiére de débris végétaux plus ou moins décomposés
brun - Assez spongieux - sirmontéeg par des feuilles
intactes, mélangées avec des débris plus ou moins
décomposée. Enracinement dense d'herbacées.
Profondeur 1 4 = 5 cm.

Horizon brun. Sable grossier; meuble. Mombreuses
racines. Structure particulaire,

Horizon gris blanchitre. Sable grossier meukle awec
des taches brunes. Enracénement assez dense.
Structure particulsire.

Horizon blanc grisftre. Sable grossier, Peu de racines

Identique mais pas de racines.
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DESCR™TION DU PROFIL N° 3 = _
4 800 m de la plage i Relief plat

Humds déj2 évolué ous des daébris plus ou moins décmm- !

posés lesquels sont surmontés par une mince pellicule
de feuilles intactes. Brun noirftre. Trés spengisuse.
Lacis important de racines. Racines d'Ochlandra capi-
tata (bambou-liane) et de Palmiers.

Horizon brun foncé 3 noirdtre trés humifére -
sable grossier, meuble. Structure 3 tendance grumel-
leuse. Enracinement ‘fort.

Horizon brun-marron. Sable grossier. Assez humibe,

meuble. Structure particulaire. Assez humifére.

Enracinement fort.

Horizon grds blanchitre. Trace de matigre organigue.
Sable grossier, meuble. Structurs particulaire.
Racines assez denses.

Horizon blanc grisftre. Sable grossier.,
Structure particulaire.
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RELEVE N°©

BLEAU VI.
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DESERIPTIDN DJ_PROFIL N° 4.

CARACTERES ANALYTIQUES
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Humus déjd évolué brun tris fonca & noirdtre. Au dessous
des débris plus ou moins démompossés. Pas de feuilles in-
tactes. Spongicux. Lacis important de racines. 10-15 Cm.

Horizon neirétre, trds humifére. Sable grossier meuble,
aseez humide. Structure 3 tendance grumeleuse. Enraci-

Horizon brun foncé & ‘noir8tre, humifére, Sable grossier
assez humide, meuble. Structure particulaire. Racines

Horizan brun assez humifire. Sable grossier, meuble. Stru
ture particulaire. Racines nombreuses.,

Horizon gris blanchdtre. Nombreuses taches de matidre or-
ganique. Sable grossier meuble. Structure particulaire.
Enracinement assez dense & faible,

Morizon gris3tre. Sable grossier. Structure particulaire
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RESULTATS ANALYTIQUES DU RELEVE N° 4
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= DESCRIPTION DY PROFIL N° 5 =

(3

nombreuses.

Racines fines.

laire.

e e o e e L e e e :
- : Litiére de débris végétaux plus ou moins décomposés, sur-
montée par un humus brut. Brun noirftre - spongieuse -
feutrage important des racines. 6 - B8 Cm.

ation : Parcelle A4, & environ 2.5 Km de 1a plage.,

Horizen brun, sable grossiédr; humifere, meuble
particulaire. Racines nombreuses.
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y structure

Horizon gris8tre, sable grossier. Structure particulaire.

't Horizon gris jaumdtre. Sable grossier. Structure particu=

-

Horizon brun foncé - sable + argile, humifiére, meuble, as-
sez humide. Structure grumeleuse. Racines trés abondantes,

t Horizon gris blanchAtre avec des traces de matidre organi-
- gue. Sable grossier, structure particulaire. Racines peu
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‘D'apras ces analyses, nous avons remarqué que tous les sols ont ¢

= une texture grossidre tout au long du profil ;

- une teneur en matilre organique moyenne 3 faible gans l'hori-

-

‘périéu; gt faible & trds fzible dans les horizons plus profonds';
¢ une teneur en &léments fertilisants faible 3 tr2s faible 3
= un pH de 4.73 & 5.27, indiquant des sols moysnnement acides &
Ii faut donc assuger une couverture permanente et continue sur

farét, et
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Ainsi nous pensons qu'il faudrait éviter une exploitation trop
ive dans la for8t de Tampolo car cela risque de provoquer la ra;
de 1ahnappe phréatiques En effet, l1a soﬁstractiun de la couver-
ovoquera1t 1'insolation directe du sol suivie de la mlnérallsa-
'rés rapide de la matidre organique. De plus, l'abondance des pré-
cipitations dans cette rédion pourrait provoquer la migration de 1'ar—
t des sesquioxydes en profondeur; &taht donnd 1'acidité du mi-
Ces‘matiéres dissoutes s'accumuleraient denc en p:ﬁfondeur, au

i de l'horizon B et formeraient une couche imperméable & 1'air, 3
éf aux.. racines ; d'od la podzolisation des sols pouvant abou-

15 fnrmatlon du " tify " {ens de Tampolo). Ces sods pudzollsés
‘sont éfavnrables 3 la végétation foresti2re surtout si la pseudo-

tion se trouve 3 faible profondeur (partie sud de la forft de

: d.-FADTEURS BIOTIQUES.

ﬂ part les " rokotrihintsy ", excroissance de 1'écoree (cf.
) qui attirent les fourmis, nous avans pu observer aussi 3 1%'in-
de guelfues pieds morts de Hintsy (entaillés avec une cuupé-
s llexistence de galeries (PHOTO N° 4). Il semble que le "Botria®
secte xylophage : non identifié) est le facteur de la maladie more

telle du Hintsy. Cependant, cet insecte ne provoque pas de dégdts no-

iables_dans les peuplemsnts de Hlntsy.

L'Homme, avec la hdche, la matchette et le feu teste le prine-

Elpal”enneml du Hintsy. En effet, pour avoir de nouveaux emplacements
_PUQt,ses'cultures itinérantes, l'homme a dévasté d'immenses superficies
fbreéﬁiéres. Par suite de cette action, des terrains dépourvus de vé-
gétatlon ligneuse sont observables sur les deux cBtés de la R.N. 5, de
Taamaslna 4 Fenoarivo Atsinanana et m@me plus au nord. Nous pouvansg
-Clter cnmme exemple la for8t cOtidre d'Andrakatsy entre Toamasin8 et
f°U1PDlnte qui figurait bel et bien dans la liste des forSts situses

aw SUd de la province de Toamasina que SABOUREAU avait décrites. Or en

:Dassant & l'occ351on de nos fournées, nous ne l'avons prathuement plus

ﬁretruuvée qu'd 1'état de vestige.
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1tat10ns forestleres ont laissé des traces que la nature n'ar-

3 effacar. En réalité, les beaux arbres (surtout le Hlntsy)

~ e trruges
uetraits des foréts et les ainsi formées sont occupees par-

-sujet de Mémoire tout entier.
: Las résultats dtune telle é&tude permettraignt en effet et
ut:gs au sy1v1culteur de choisir lss associations d'essences les
ﬁdabtées aux diverses conditions de station.
: Pour notre part et par cette étude que nous qualifierons
e mBme " phytosociclogigue ", nous avons tout simplement voulu
/¥, dans le cadre de notre travail, une image la moins subjective
fb;a.da 1'état de cette soeciété d'arbres et d'espices. Dans ce sens,
‘ssayerons de déterminer les fiddles compagnes du Hintsy dans ce
'Ssableicﬁtier de Tampolo.
_Nous W avons voulu spporter réponse 2 la guestion de
‘comment dans cette société d'arbres ou dans cette association
2 laguelle il appartient, le Hintsy se cnmporte en fonction

tourage. C'est bien, nous le pensons, dans la limite de notre

'suaet.

. -2.2.1, GENERALITES SUR LE LIEU D'ETUDE.

‘Comme lieu de travail, nous avons choisi le Jardin Bafénique
de Tampolo. L3, 1a forét est presque encore dans son état climacique
fiat_c'est d'ailleurs la raison pour lanelle le Service forestier 1'

*ae




pour représenter le type de la forét cOti2re sur sable, C’ést une
e type ombrophile. Le sol est riche en matiére organique du moing
ies Bndrults les moins perturbés.
Cette forét est caractérisée par la densité forte des peupla-
t Is diversité des essences(la plupart des essences c8tidres y

présentées).

- -ba strate supérieure ou arhdrescente est formée par de §rands
':teis que ¢ Intsia bijuga, Cryptocaria sg.(longotra), Hapaca ihgu-
(voapaka), Eugenia sp.(m tra), Fauycheria tamgg;oensig {nato},

Protorhus ditimgna (ditimena), Canarium sp.{ramy), Stephanostegia S0.

:- Lé'strate arbustive est occupée en grande partie par les

Lanthium sp.(tsifo), Exythroxylan sp.(menabihy), Fenelia tampoloensis
:la), Noronhia sp.(tsilaitra) et par des Palmiers comme le

‘chrysali Jdocargus lutescens (lafaza) et le Neophloga (malemisisika}.
racaena sp(hasina) fait partie aussi de cette strate.

-~ Les semis natursels de ces diverses essences forment la
herbacée.,

~-'ta strate muscinale est presque inexistante sous le peuple-
ermé du Jardin Botanigue. . |

- Les lianes y sont ahondantes, en particulier, on peut notier

andra capitata (voloriaka) qui occupe systématiquement les troudes.

2.2. METHODE DE TRAVAIL.

Dans c1nq placettes de 10 m x 10 m, socit 1080 m2 implantées dans
les deux parcelles constituant le Jardin Botanique, nous avons fait des
relevés floristiques. Ces placettes ont &té ch0191es de telle sorte
qu' Elles comportent au moins un pied de Hlntsy et qu 'elles soient dis-
tantes d'ay moings 200 m2tres.

Pour 1les relevés propemsnt dits, nous n'avons retenu que trois

! arborescente, arbustive et herbacée. ‘

Afln de caractériser l'abondance~dominanceg d'une ou de plusieurs

Bspécas dans chaque relevé, nous avons utilisé la méthode préconisée par

_BRAJ ~BLANQUET, Cette méthode a sussi 6té employée par Claude PAIRAUDEAL
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Ln gtude intitulée @ "Eontributinnlé 1'stude des principalés A8
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_Dans chaque relevé, chacune des esp2ces est classée suivant
étes-qu‘elle OCCUpRE .

‘Pour dresser le tableau phytosociologique (TABLEAU IX), nous

nlpartant de la strate arborescente. Par exemple, Dombeya specta-—
Hb 113 {hafntra) est présent das le premier releve, tandis que Eugenia sp
i ‘n'apparait que dans le deuxidme relevé, Brochoneurs sp.{rara)

En ohservant 1e tableau ainsi dressé, nous pouvons constater

_la P#ésenca simultanée, presque dans tous les relevés et dans toutss

les st 'tes, du Hintsy et du voapaka. L'absence momentansge du Hintsy

Q_a strate arbustive peut s'expliquer pear le tempérament et la dyna-

lmlq E.dE cette espéce. On peut ajouter aussi 2 ce groupement Protorhus

1t1mena Perx. (hazombarorana) et d'une fagon moins siire, Cryptocaria

acl“tl;lans Kgst (longatra) et Eugenis sp.(rotra). Nous n'avons pas
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. Relevés dans le Jardin Betanique de Tampolo.

TABLEAU IX . TABLEAU PHYTOSOCIOLOGIQUE.
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‘malgré la présence du hazombarorana avec le Hintsy, dans

1BV§S; on peut remarquer la rareté de cette sspiee sirtout dans

ns trois relevés. Il en est de méme i rotra.

Dans les strates arbustives et herbacées, nous avons noté la

nce des espdces citées ci-dessous dans tous les relevés :

- = Norhonia 1in0cerioides-Per._(t§ilai ra), Exrythroxylon sp
‘ : ' i %
ihy), Canthium medium Rich.(tsifa),

a tamp&laensis Aubzx,

a), Dracaena sp. (hasina). Les palmiers comme Chrysalidocarpus

scens (lafsza) et Nenphloga (malemisisika) font aussi partie de

Ainsi, on peut retenir comme partenaires fiddles et préféres

sy sur sol sablo-humlfére de Tampolo :

-

- Uanaca thousrsii Balll. (voapaka), Protorhys ditimena
barnrana) Cryptocaria scintillans Kost. (lcngutra) et Eugenis

Cette détermination pourrait 8tre critiquée & cause du nombre

vé des relevés.jhous pensons cependant que, compte tenu de la

4 Ha environ) et de son homogénéité, 1'échantillonnage gue
fait pourrait &tre suffisant. Ainsi, les fidales compagnes

au moins & Tampolo et dans les autres milieux dont les cae

istiques pédologiques sont semblables 2 celles de cette station,

Pour avoir unme détermination plus compléte, une &tude

_TUDE DU_MILIEY 4o s e e e e e

La détermination des essences compagnes du Hintsy nous parait

QEDENGant insuffisante pour connaitre le comportement de cette sspice

.dans son milieu. Les écologistes admettent du reste que la vie d'un

un peuplen ent varie suivant son biotope et sa biacoenose.
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"ﬁe analyse du milieu s'avare necessalre.
: Dr, les facteurs qui ccndltlcnnent l'evulutlon de 1l'arbre ou
dﬁ peuplement sant trés nombreux (cf. § 2.0. Y. Clest cette multiplicité
dg variables gui nous a en particulier conduit & décider ds recour1r,

pgur_ 1gtude du miliey naturel du Hintsy, & la méthode d'analyse facto-

r;elle des correspondances.

'f2;3.1. ANALYSE FACTORIELLE DES CORRESPONDANCES.

_ ‘Cette méthode d'analyse multivariable, étudiée et mise au point
pafiié ﬁrafasseur BENZECRI en 1973, est de plus en plus usitée dans de
'nombreux domalnes comme 1'Economie, la Sociologie et la Biologie.

5 Dans les domaines de recherches phytosociologiques et forestigres,
elle 5ev1ent de plus en plus la mé&thode préférée des chercheurs et Ins«
tltuts de recharches. Citons en l'ocurrence @

- M, GUINOCHET pour la phytosociolegie ;
& ] - M, BECKER pour 1!'é&tude phytnecnloglqua sur les plateaux
ﬁﬁal.alrss du massif de La Haye
'_“ = ‘Association Forét Celliulose (AFUCEL) : Etude dans-les essais
sukﬁtalllzs de charme dans le Nord-Est de la France (AFOCEL 19?7, PP
393‘ 3 392).

2.3.1.1. Intéxréts de la méthode.

o C'est une méthode & 1a fois analytique et synthétique. Elle
est basée sur l'étude de la distance de:X? {dont 1'étude de la distribu-
tlun a &té mise au point par Karl PEARSON), donc de valeurs théorique
et statlsthue trés Valabl@s et éprouvees.

.'_ ' La méthode peut considérexr ensemble lesinterférences de plu=
ﬁiaufgrvariables avec un minimum de perte d'informations. En particu-
1i§§; pour notre étude, son opportunité nous a apparu gvidente car en

.CQQ§idérant la multiplicité de "nos weriables écologiques", nous avans
tré%ibien pu nous rendre compte de la puissance de la méthode par 3

i - la mise en évidence des groupements st sous- groupements
des PDlnts de nuages qui sont stables sur les différents plans facto- x\

rmels (le lecteur pourra le vérifier en examinant les graphiques N93-4-5- ‘7‘?}
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= Ylauthenticité et l'objectivité des résultats gr8ce 3 une
de calculs automatlses et. d‘azlleurs varl@lables donc indemnes

JectLVLté au niveau de la calculation.
- L'objectivité nepourrait donc &tre Jugee suspecte qu'au ni-
a récolte des donnges. Le qui a été évité autant que faire se

t nntré principeal souci au départ étant de limiter au maximum
- les proximités des points dans les nuages sont mesurables
gur distance regpective et partant interprétables.

‘Voici & ce sujet gquelques avis &mis par certains auteurs ¢

¥ Par la rigueur mathématique et la rapidité avec laquelle

’s effectuer le dépouillement d'un vaste ensemble de relevés, l'ana~

des correspondances appliquée aux donnéges floristiques permet d'al=-

¥

‘au-deld des résultats acquis par la méthode classique ..." (BENZECRI) ;

«»» Pour tréiter un tel probléme, il &st bien évident que,
sans-:és techniques mathématiques appropriées, il serait difficile d'obe

'_tenmr des résultats, et m8me assez illuscire de vouloir entreprendre

”un tel travail d'investigation sans des méthodes d'analyse relativement

., ( J. GARBAYE, Ph. LEROY, F. Le TACON et G. LEVY) (x);

" lg forestier de 1974 doit 8tre bon mathématicien et s'il ne
  1*8®#{§38, il doit frapper & lz porte de celui qui accepte de mettre son
; éiignce 3 sa disposition ". (Paul REGINSTER, Bulletin de la Société
 Forestidre de Belgique, N° 4, 1975, p. 191);

" Pour l'analyse des faits complexes et notamment des faits

Sdciaux, 1'ordinateur est indispensable ..." (BENZECRI)

:2Q3.2. QUELQJES GENERALITES SJR LE MILIEU.

Dansltensemble, on s'apergoit que la hauteur et la densité de

f;ﬁ fqrét de Tampola présentent du Sud au Nord et d'Est en Ouest, une




ne'gradatlcn. En effet, la partls sud de ce massif forestier est
laire et les arbres y sont parfuls de mauvalse forme : basefoure
rés ﬁranchué et de taille plus petite. En progressant vers le
lé forét devient de plus en plus dense et la forme des arbres

gliore nettement pour présenter les caractlres d'une belle fordt

2.3.3. METHODE DE TRAVAIL.

Sur une bande de 2000 x 100 m2, nous avons de#limité 5 pare
compte tenu des eritdres suivants :
i densité du pesupleme nt ;
- hauteur de 1'étage dominant ;
‘ Puis, dans chague parcelle, nous avons sepéré des pieds
1ﬁtsy de fagon qu'ils soient situés le plus possible au céntre de
‘celle. C'est autour de ces pieds de Hintsy que nous avons im-
”Planté un placeau de 7 m x 7T m pour les relevés floristiques.
. Ainsi, nous avons obtenu S stations dont les dlstances par
rapp rt 3 la mer sont respectivement :

-.—.-.-..-—_--———_—-u-mm-mc--.-_———..._—-————————————-—«.-«»«.-«---.—-—1

S5tation N° 1 50 metres

Station N® 2 : 200 m

Station N°® 3 700 m

Station N® 4 : 1 300 m { Jardin Bctan1que )
Station N° 5 1 BOO m

ey e e A S e ke ]
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Pour les relevés florigtiques, nous avons inventorié en pre=

;éu les arbres éyant unehauteur totsle égale ou supérieure & B ™,
gs.arbres et arbustes de 2 & S mvet enfin, lesautres arbustes in-
fs a4 2 my compris les plantes herbacées.

| Paur le comptage des plantes herbacées, nous avons diviss -
;placead-de T %7 m2 en carreaux de 1 m2 de surface et, dans 4
ux pris au hasard, nous avens compié les semis naturels des
es forestléres,pu1s par extrapolation, nous avons détermlné leur

g dans le placeau.

Remargﬁe. Certes, le nombre de relevés parait &tre insuffisant
sq&f@bé Studige trop petite, mais le manque de temps et surtout
quB'de moyens personnels nous ant emp8ché de faire autrement. En
pour lés relevés floristiques, il faut au moins une personne
:nnaitrbian le nom de chaque espdce. Or, 3 Tampolo, seul le Chef
ipe est capable de faire ce travail alors qu'il 3 aussi d'autres
5 telles 1'ouverture des layons pour les futures plantatlons de

' et.de voapaka.

Nous pensons malgré tout que 1'échantillonnage réalisé est

A, INTERPRETATIUN DES DONNEES PAR. L'ANALYSE FACTORIELLE DES
'BBRRESPONDANCES.

L'interprétation nécessite les é&tapes suivantes @

2.3.4.1. Etablissement du tableau de contingence.

‘Avec les relevés floristiques et les résultats de Ytanalyse
Dédnlogzque, nous avons dressé le tableau des données ou tableau de cofie
tlngchg KIJ ol I et J sont deux ensembles finis :

(I,: ensemble des stations ou parcelles échantillons, J = ensemble des
VarlableS‘attrlbuts)

Dans cette &tude, les variables sont
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. le sol, représenté par les classes texturales, la tensur
flére grganique, le rapport C/N 2t la somme des bases échangeables ;
- les espbdces rencontrées au cours de 1'inventaire. Pour 1'ine-

ététlcn statistique, chaque essence foresti2re est répartie en trois
fb - 28 ; 2.~ 8ml et 8 m et plusl;

- la hauteurgdu fit libre da Hintsy, classée comme suit :
rieure 2 4 m), (de 4 a 6m) et (supérieure & 6 m).

Ce qui porte alors le nombre de varisbles 3 114.

" Le tableau de contingence (TABLEAU X) a &4 rempli des nombres

 2.3.4.2. Premidre transformation de ce tableau initial.

Les prescrlptlons de l‘analyse stipulent la transformation du

l,10) = B (k5,5 k(13K Sk T,

'Avec nos donnpées on a le résultat suivant 3 (=)

T T e e e T T e e R I ———
1 - ] 1 1
1 T 1 1
--------------- Py PSNSMENU SRS S
18846000 | 0.3180542478 ! ' :
T —— L S ¥ - e o e e B B S et e -1
o m—— ——————— e e e e — '
:_ 1837137163, 0.3151343271) ' :
--------- e PPyt st R
0.21015432 | 0.1899036283{ 0.2783506492; 0.3750589525! !
I i o e s B .* ———————————— !
[] ] . 1
, D.2099193200' 0.2136928047' 0.2683755621! 0.3360644240:
L I S S [ J N P -t

e o e ot e e e e vt 1 e o e 4 1 e e et e e e e e e - i

avec i = i' = 2, 1'élément s{i,i') = s(2,2) = U 318 054 2478

-=i=1, i'= 2, . 1'é&lément s{i,it ) = s(1 2} = D.161 884 6600
l.a partie supérieure de cette matrice n'a pas &té remplie

lt de la symétris par rapport & la diagonale principale.

- Trace (S) = 1.778 928 175.
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2.3.4.3. Caleul des valpurs propres.

Afin de déterminer les ualeurs prupres A qui exprlment les

nces, relatives aux variables initiales cnn51derees 51multanémant,

eut entre autres méthodes, diagonaliser la matrice carrée initizle

.Eé' ¥a méthode dedACOBI (cf. E. DURAND : "Solutions numériques des &-
tions algébriques " T, II). On parvient & la matrice diagonale suivante

'3 itérations (normalement, avec 1'ordinateur, les valeurs propres

T s N b e i hatebatinab el 1
H 1 1 1 1
E ' ; H H
- - ------——----~-~———% ------------- B B -=
] 1 ¥ L ] R |
t ' 1 [} 1
R e e e e e —— R
L4470 10—1t 4.77.10-"1 1 0.1665199052 ! '
] l __________ o e e o e e _% ___________ I -l
1 -15 . ' K
! 3. 10-14; =1,26.10 ! 0 } D.0524678813! !
D i s B Arme———————- e B B 4
1 ! 0 ' s ! 0.1070760048 !
e ———— PO e e e -

Trace = 1.778 928 175, _
ﬁe ces résultats, deux informations importantes psuvent 8tre tirdes
. a/ La trace de la matrice 5 initiale est de 1. 778928175 et
'celle de la matrice dlagonale est aussi de 1.778928175, Les 2 valeurs

-sqnt:dgnc identiques jusqu'au dernier chiffre significatif.

. Notons que cette trace qui est la somme des valeurs des élén
' ments diagonaux ntest autre que l'lnertle totale (variance totale) du

_ﬂuage de points. £lle est donc ici e@ale 5 1.778 928 175,

b/ Un facteur associég 3 la premigre valeur propre (la plus
-granda) occupe 6B.36 % de la variation totale ; ce qui nous améne, pour
nctre ~cas, & ne considérer que 4 facteurs pour les interprétations.

i Nous donnons dans le tableau de la page suivante la liste

Drdonnée par valeurs décralssantas des valeurs prapres.




T =T Bk R == -

} T, % H 1 cumulés % !

e B i s mm—————— o]

216 159 4660 ! 6B.36 : 68436 '

1 t ¥

-"‘""""""“-—----"-"""'""'"" |"""-"'——""""""""' e

4 "0.236 704 9174 t 13,31 ' 81.67 '
-1 ! t ]

Ll Vi et o e e S e T e e s —————————r

-Eu g.166 519 9052 ' 9.36 ! 91.03 !

e e e e s e -

1 0.107 076 00AB ; 6.02 ! 97,05 !

N l'_-___._ - T 2 T e ;....—....._..-_..-_..l;.-..... : ——————— o el e o PP Al . W s ---}

b 0.052 467 8813 ' 2.95 ' 108.00 !

(- ' G —mm e 1 —wemmend
T 1.778 928 1750 ' 100.00 !
. i

i o e e e e R S ———

=
]

rang des valeurs propres et des facteurs associés 3
A = valeurs propres
gt

taux d'inertie absorbée par le u-2me facteur (pourcen-
tage de la variance contrflée par les axes).

A, 7EX B

)
n

- De fait, les guatre premiers facteurs expliquent’ {cf. L Llcumulé)
'97.05 % des phénmménes sans hiaiser les interprétations d'une manidgre
. .lppréc1able. En biologie, on admet en général les expllcatlons valides

' a 95 % (seuil de9 0.05).

2.3:4 4. Calcul des vecteurs propres.

S Les uecteurs'propres associés aux valeurs propres s'ocbtiennent
'fé partlr de la résolution d'un systéme linéaire d'ordre n du type
' (s A, W X =0

matrlce carrée symétrique j;

o
<
o]
2]
w
L

v
It

valeur propre;
U m matrice unité ;

X = vecteur propre non normalisé

Les vecteurs propres sont ensuite normalisés pour que les axes
_factorlels qu'ils dirigent scient orthogonaux. 0On a donc les nouveaux

Ve¢t9urs propros normés suivants eu =X /N Xu“ :




0.044 491 9146}
- 0.305 100 8359'
-~ B.565 487 55&7;
0.002 510 4446 : |
0.764 951 8675! !

0.877 291 87401
- 0.309 811 8654 ! 0.794 040 7746
- 0.090 BT7 8269 - 0.328 521 2637

t
! 0.118 665 55352
'
i

9308 - 0.260 911 4112!- 0.492 738 3041
’
-1

- 0.240 919 1397; 0,068 560 0267

o S T S o

©2.,3.4.5. Calcul des facteurs !FU,EU}.

Selon le Pmw fesseur BENZECRI {cf. Analyse des donnges T.I,pp

_ 'n ... On cherche les premiers vecteurs propres de cette maw

syﬁétrique. Ces vecteurs propres normalisés sont des fonctions

_'énsemble 1 :Eo(i), 8 (i), 8 (1) ...y dont la somme des carrés
aleurs est 1. Le-vecteur propre E relatif a 1la valeur propre 1

.autre que la fonction :

. 8, (i) = [ (i) ]2

: “Au vecteur propre Bu(l) corresponqyn facteur, c'est~d~d re

ouple de fonctions (Fu,Gu), l'une sur l'ensemble I, 1l'autre sur
emble J, données par les furmuiaa_:

| Fu(s) = 8_(1) / L #(3) 37

6uls) = O TP (5/5) Fuls).

I

..ﬂ

Notons que toutes les autres formulations mathématiques de
'analyse factorielle des correspondances sont décrites en annexes
_a%nai que nos résultats intermédiaires.

Résultats (cf. TABLEAU X).

- 2.3.4.6. Représentation graphigue - Cartes factorielles.
. Les résultats des calculs précédents sont matérialisés sur les
:hiques gqui suivent. Nous obtehons les nuages de points par projec—

sur les axes pris deux 3 deux.
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Nous avons ainsi construit 6 graphiques :

- sur le plan factoriel 1 - 2 ol les deux premiers facteurs tota-

‘lisent 81.67 % de l'inertie totale j

sur le plan factoriel 1 -~ 3 ob les deux facteurs totalisent

77.72 % de l'inertie ;

I
)

sur le plan factoriel 1 ot les deux facteurs totalisent

.74.38 % de 1'inertie ;

sur le plan factoriel 2 -~ 3 ob les deux facteurs totalisent

22,67 % de l'inertie ;

i
a
v}
o

:édr le plan factoriel 2

les deux facteurs totalisent
19.33 % de 1'inertie ; '

I
s
0
=

’_é;fﬁ sur le plan factoriel 3 - les deux facteurs totalisent

15.38 % de 1'imertie.

2.3.4.7. Interprétation des résultats.

Pour faciliter la compréhension de l'interprétation des ré-

.- sultats, nous avons dressé 2 tableaux renfermant les différents groupes

. et sous-groupes des points gu'on peut observer sur les graphiques ainsi

'1§qgfla signification des codes.

TABEEAU XY .~ REPARTITION DU WINTSY DANS LES DIFFERENTES STRATES.

-

e et e e e m——— ey
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1 t
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e :- E TDS : Voapaka : 8m et plus :
3 : : 104 : Voapaka {1 2-8m !
r 1 7 98 ) Varongy 7 2-8m '
? 1 i 95 | Varantoals i 2-8m '
R ) ' B9 ! Tsilaitra ! 2-8m !
. H ' 74 ! Sombitrorana ' 2~8m !
' (I) 1 ' ' ] " ]
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e , ! 88 | Tsilaitra 1t 0-2m !
1 ! 7 B85 | Tsifo 1 Gw2m |
H ; E 97 i Vércngy' E 0«2m 5
RO ! 109 ! Hintey ' 0-2m :
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Dans l'interprétation, nous n'avons considéré, puisque c!&tait
'otre préoccupation, que les nuages de pcints concernant le Hintsy.

Dans cB sens, nous avons essayé d'analyser :

‘ 1° La répartition du Hintsy dans les dlfférentes strates de
~milieu naturel (TABLEAU XI) ;

2° La répartition du Hintsy suivant la hauteur du fGt libre

TABLEAU XII).

9/ -Répa:titinn du Hintsy dens les différentes strates.

D'aprés cette premigre répartitinn, nous pouvons distinguer
eux groupes de ppints nettement différents i
a_ GROUPE 1 : Dans ce premier groupe, nous avons noté la présence
‘du Hintsy (11) dens 1'étage dominant et dans la strate herbacée (109).
téci;montre-qu'en forét, les sujets adultes et les semis naturels de
iHintéy"cnexistent, c'est donc une espdce peu dynamique si l'on consi-
’dére le critére classiqua de dynamisme basé sur la répartition hyper-
bulzque dee effectifs selon les agea.
Dans ce groupe aussi, on paut signalexr l'existence de Voapaka
L1DS)-qui codemine avec le Hintsy. Donc, au point de vue phytosociolo-
_gtie; an peut retenir le Voapaka comme esp2ce compagne du Hintsy.
: Du peint de vue pédologique, ce groupe nta pas de particula—
rité remarquable, ce qui tend & montrer la plasticité du Hintsy, autre-
ment dit et dans la zone de Tampolo, le Hintsy pousse sous différentes
Eonditions pédolongiques.
' GROUPE II : Ce gronupe est caractérisé par la présence de Hin-
stade de bas—perchls rarmi les essences de petite taille telles

QUe le T31fo (87) Canthium sp, Totokintsy (84) Scolornia madagascariensis,

Hasina (30) Dracaena. Malgré 1'existence de Hazoambo (33) Xylopia et du

Helana (45) Sarcelaens multiflora dans ce groupement, (le cas de ces deux

dexnidres, notamment le Xylopia dont l'appelation "arbre élancé® ¢

Hazoembe -eot assez sxceptionmelle s .- mows tenons 3 préciser
_qu'il stagit bien dans l'ensemble d'un groupement d'individus de la
Strate arbustive. Nous avons donc tendance & dire que la taille du
Hintsy gst en relation avec celle de son ahviinnnement.

' Nous signalons en plus peur ce groupe ol nous trouvens le Hintsy
au stade de bas-perchis, la présence d'un sol plus fertile (cas de Tam-
Polo) : teneur en matidre organique supérieure & 0.85 (5), rapport C/N

¥1I{7), somme des bases déplagables 20.6 (9).




%pliquons ce fait par la grande poséibilité d!'évolution de jeunes

Dans -ce milieu relativament'plus riche, les semis seraient,
_mlEUX parvenus & attelndre ce stade de basaperchls. L'absence de
llgad'accompagnament va peut-8tre, leur Etre défavorable (tendance

jler ou & fourcher au niveau du dépassement de la souille).

2°/ - " Répartition du Hintsy sulvant _1a hauteur du fit llbre.

s e e Bl it e Ut P b A ket s e i i e Ve S e -

£n faisant la distinetion suivant la hauteur dy fit libre du

tsy dans son milieu naturel, nous trouvons sur les graphiques, trois

GROUPE T : Hintsy ayamt un fOt libre de plus de 6 m {114}

Dans ce groupe, il existe deux sous-groupes qui sont apparem-
t stables :
- Sous—-groupe 1 : Hintsy (114), Voapaka (105), Varongy (99)
{ef. GRAPHIQUE N°3-7)
= Sous~groupe 2 : Hintsy (114), Varongy (9%}, Rotra (72)
. ‘Menahihy £60), Longotra {57), Hazombaro-
rana {39}, (GRAPHIQUES N° B3-£-%).

’ panslle sous-groupe 1, comme dans le spus-groupe 2, nous
ivons noter la présence de gros arbres ayant au moins la méme taille
éilé'Hintsy. On peut donc dire qu'un long ft libre de Hintay est

relation aveec la présence d'un grand nombre d'srbresdl 3 peu pras de
mé:grandeur . '

| Au point de vue pédclngquB, ce groupe semble avoir une cor—
lation avec B® sol moins fertile (TABLEAU x i ) mais cette varimbls

_snl“ n'est pas toujours stable dams ce groupement, tantft la dite va-

ar;ahla va avec ce groupement (GRAPHIQUEaAZ} tantdt elle fait partie

. du’ groupement III que nous définirons plus loin (GRAPHIQUE 8 ).

GROUPE 1I' : Hintsy ayant un fOt libre comgrie entre §, et € m.

Ici, le fOt libre de Hintsy est plus court que dane ce gu'on
observe dans le groupe I', Pour expliquer ce phénoméne, nous pensons
" que l'insuffisance de la souille est le principal facteur. Dans ce

?ﬁupement, il n'y a que le Somotrorana {75) Molinaea brevipes et le

';HaZDmainty Diospyros, qui ont une hauteur supérisure 3 8 metres

1 Hazomainty a souvent la taille dfune perche.




donc dire que la raretd de grué arbres aux environs du Hintsy
cette espice & tabler lorsqu'elle atteint 1'étage supérieur. Son

st par conséquent moins leng.

GROUPE II1I' : Hintsy ayant un f0t libre de € .m 3y plus de hauteur.

' Les remarques précédentes sont encore confirmées ici, méme si

note ia présence du Lohindry Cleinstantus ¢ apuronii et de Minofo-

ho (24).Ludla sp. dans ce groupe.s £n effet, ces deux espdces se ren-
trent en sbus-bois dans la nature. Ainsi, la protection latérale pour les
sy ntest pas trds assurée, d'ol leur caractére bas«fourchu.

- Ce groupe,.comme nous l'avons anndncé plus haut, semble ausw~

relation avec un sol moins fertile.

En conclusion, 1'étude objective du milieu, par le biais de
ﬁalySe factoriells dgs correspondances nous renseigne beaucoup sur
.faits essentiels suivants i

- Le Hlntsy est uhs espece/gynamquH BN e SBNS que sa régénd~

tlan n'est pas assurée en formation naturelle d'ol nécessits d'une
genératlon artificielle par voie sylviculturales
o ~ La hauteur du fﬁf libre de Hintsy varie suivant la taille
gsgences actompagnatrices dans son milieu naturel ;

- Cette situation s'explique d'une part et en grande partie
le tempérament de cette espéce qui, tout en ftant de pleine lumid-
_deﬁande le_support d'une végétation latérale d'abri et d'accompa-
'Eht et d'autre part, par la nature pédologique du sul. Mais l'analyse
st pas dans ce cas bien 51gn1f1catlve (instabilité du facteur sol

s les groupements I et III')
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INTRODUCTION memem e e e

Pour la régénération oy l'enrichissement d'une: fordt naturelle,
sylv1culteu35'sont partages entre deux gremdes conceptions : la
nération naturelle et la régénération artificielle. Les deux ont
niy chacune_leurs_appiications dans les fordts tropicales. Lers de

gs'ﬁratiques,les sylvicultures ont canstaté leurs avantages st ine
éhiants raspectifs.
o VDans le cadre de ce Mémoire, nousessayerons d!évoquer les
nrtées de ces méthodes sur la sylviculture du Hintsy. Pour cela, nous
erons successivement i
- de la régénération naturelle du Hintsy e&n nous appuyant @
- sur des observations personnelles ;
« Bt sur des chasrvations faites antérisurement H

- de la régénération artificielles en nous appuyant sur @

’ » l'historique des travaux déja effectuds ;

+ Nos essais personnels (régénération sxddeicieilc
r.voies sexude et assexude);
« la description des moyens culturaux utilisés et

prathJes de conduite de la régénsration.

1+ DE LA REGENERATION NATURELLE. cmemeemmmee—m

3.1.1. GENERALITES.

Les semis naturels de Wintsy existent en fordt, mais leur
areté est frappante. Christian GACHET, au cours de ses études phéno-
: \ques sur quelques espices autochtones (cf.§1.4.), 1'as aussi remar-

t a noté que le probléme de la régénératian naturelle du Hintsy




memt autour des pieds adultes mais que cela se passe seulement et
tﬁt au stade herbacé. Pnur les stades fourré, gaulis ou parchis, la
rgggﬁératlon nese rencontre gue sur les llszéras ou dans lesendroits
airés. Néanmoins, son importance reste insigni?iahfe;'puur as8uU-
‘15 reléve. | 7
La perturbation effectude continuellement par l'homme sur llen-
':Qirgnnement joue aussi un rdle primordial sur la pauvreté de la régé-
. tion naturélle de nos essences forestidres, y compris le Hintsy;
: Pour apprécier 1'état de la régénérati on naturelle ds cette
espéce précieuse, nous nNous appuyerons dans ce chapitre sur nos obser-
~?§gtigns personnellee faites pendant les tournées de préparation de

ﬂémoirs et sur les observations faites antérieurement par les forestiers.

.3.1.2. OBSERVATIONS PERSONMELLES.

3.1.2.1. A Ambila Lemaitso.

‘

Dans la forét de la Station d'Ambile qui se trouve entre la

T;ane ferrée et l’allée RAKOTOMANAMPISON et qui porte une plantatlan de
fIan&sy de 50 ans en état de se régénérer, des semis naturels, peu nomw
; b#sux, sont ohservés dans la strate herbacée. £t ¢'est & ce stade seu-

lement gu'on les rencontre sous les ombrages - génédrée  par les gros

.fsujéts de Enpalier, Trachylobium verrucosum et de Hintsy. Les plus chan-
;ﬁeux arrlvent & se- développer en bordure de la voie mais leur nombre ne
@parmet pas d'envisager une production notable-.

‘ Sur la rive Est des Pangalanes, les semis naturels sont assez

}ahéﬁdants mais les besoins en bois et lee piétinements des pschaurs et
'dsé;habitants pésent lourd =ur leur survie.

g Sur la rive UUBst dont le sol est beaucoup plus dégradé, le
Prubleme de la regeneratlon s'explique par la détérioration du milieu
snl. En effet,le fordt primitive y a ét£ surexploitée et é&cremée eton
¥m3§315te & des formations buissonnantes et & l'envahissement du Philip-
P a sur le sable dénudé. Le Hintsy y subit le méme sort que les autres

essences : bas-fourchu, sinusux et sans régénération,
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3.1.2.2. Entre Toamasina et Fencarive Atsinanana.

te long de la route nationale N° 5, on observe le méme phéno-

‘A Antetezana, nous . wone pu voir quelques pieds de Hintsy is-

s de régénsration naturelle -2 s 1B rebuoisement d'Eucalvpius grandis

" d'Eucalyptus 12 ABL {PHOTO N°/§ ).

3.1.2.3. Dans la région de Fenoarivg Atsinsnana.

A Tampéln, dans les parcelles ol le Hintsy existe, en parti-
ulier dans le Jardin Eotanique qui porte une for8t en état voisin du

limax; des semis naturels s'éparpillent sous les pieds adultes et les

ares arbustes de Hintsy ne sont rencontrés que sur les bordures (PHOTO

Méme/iggstrouées d'explaitation, la fréquence de la régénéra-

ion naturelle esf_trés faible par rapport a celle de Voapaka. En feit,

e dernier arrive 2 coloniser les environs des pieds méres, tandis que

e Hintsy n'a pas cette faculté méme si les deux sspices ont la méme

oésibilité d'ensemencer le milieu. La différence dans la faculté ger-

inative des giaines pourrait expliquer ce phénoméne.

Sur les rives de Manjorozoro (ef.§1.2.1.) ol nous =mowmons =i l=E

€ trouver des ssmis naturels leurs installations y étant favorables,

o e A e b e e - v

‘absence de régénération nous a encore Fraﬁpé une fois de plus. Nous

Le Hintsy SE.déVElDPPa”t parmi les bus soummes rendd compie aprés que le fait a &té la conséquence des
Eycalyptus grandis d'Antetezana. .

ctivités agricoles, la zone é&tsnt assez fertile. Ainsi et sur ce mim~

Cliche J.R. mars 1982 igeu favorable, le Hintsy va disparaitre aprés 1'abattage de vieux arbres.

3.%.3. OBSERVATIONS ANTERIEURES FAITES A MARDANTSETRA.

D'aprés.la Note de service N® 01081/SF du 5 juin 1973 du Sere

vice Provincial des Eaux et For8ts de Toamasina, Monsisur JUTEL de la

SICOBA (Société Industrielle et Commerciale de la Baie d! Antongil) avait

ignalé au Chef du service suscité la présence de régénération naturclle
assez abondante de Hintsy dans certaines parcelles exploitées séléctia
vement par la dite Société & Marcantsetra. Avec Monsieur MAUDDUX de la

F.A.D. et iilngénieur'en Chef RAKOTOMANAMPISON Alphonse, 1'Ingénieur




'RI

Clichs J
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ANDRIANIRINA Gervais avait fait & 1'époque une tournée de visite dans
4catte forét sous la conduits de Mr JUTEL. Tout sembls, dl'aprés le rap-
:'port du Serxrvice Pravxnc1al, g etre passe comme en coupe d'ensemencement
'c1a951que oy la mise en lumidre A favorlse l'lnstallatlon de semis nae

furels.
T Pour la conduite de cette régénération naturelle du Hintsy,
¢essinstructiuns_étaient adressées au Chef du Cantonnement forestiér
de Maroantsetra g¢ ce temps concernant :

~ les conduites sylvicoles comme le dégagement de couvert,
'fle dépressage, le délianage, le nettoyage ...

- le remplissage d'une fiche technique spéciale & chaque
Vﬁiacéaq.

Nous dev -ions - nous rendre sur place pour constater le
&éﬁﬁnir,de cette régénération mais le mangque de moyen nous en a em-
~ p8ché. Par ailleurs; il ne nous a2 pas &té possible de retrouvser la

trace des fiches de suivis & l'ex~Service Provincial de Toamasina,

J.1.4, DISCUSSION SUR LA REGENERATION NATURELLE DY HINTSY.

_ Les observations que nous avons affectuées wontrent que la
régénération naturelle du Hintsy n'est pas suffisante pour assurer la
.fé&tauration des for8ts littoralews de la COte Est. Malgré les cons-
“tatations faites & Marcantsetra, nous pensons que cette technique syle
M”giqale‘ne serait pas la meilleur~. En effet, le cas de Marcantsetra est
'réxceptionnelle, 1'ambiance forestidre y reste toujours peswsque intacte
' 5£ le milieu écologique n'y est paslenccre“parturbé. L'inventaire bo=-
"ténique réalisé par la F.A.D. a d'ailleurs montré que de toutes les
_fgrmatinns forestidres de Madagascar {21 inventaires) seules celles de
la région de Marcantsetra présentent un dynamisme suffisant, c'est-i-dire
domt .la courbe de répartition ressemble 3 la courbe d'équilibre de
~da futaie jardinée (hyperbole).

. Dans les autres aires naturelles de répartition du Hintsy,
uﬂﬁrtout & partir de Fenparivo Atsinanana vers le sud, le miliou est
@ffecté par une forte dégradation. Les agents forestiers de ce Cher
.:i?éu de Fivondronampokontany avec lesquels nous nous sommes longuement

'.?ﬁtr&tenu, nous ont rapporté gquc mEme les Tor€ts classées sont attaguées




", Ainsi ces forfts voient leur superficie diminuer

les " tavy
gfrgphiquement depuis quelques années., Parmi elles, les foréts
ggégg d! Antrafonomby, d'Ambatumélgma, Sahavolamena, Beheloka, Be-
una; sont en voig de disparition et celles d‘Ambmhikirnner: Be-
:@,'Tsinjoarivo sont réduites de moitis. Le rythme de destruction
Esﬁlere dans cette région atteint 580 Ha par an.

: Par suite de cette dévastation massive des formaticns et plus
tlcullérement de la forét cotigre, nous croyons que le régénération
turelle ne pourra pas valablement s’ y installex st Sgn veut restaurer
te for8t;, il sera illusoire d'y compter car les exploitations fo-
jdres 1l'ont fortement écrémé . Donc il faut recourir & la méthode

égénération artificielle dont nous parlerons dans la suite,.
Malgré cela on ne devra pas abandonner les recherches gui

imposent sur la régénération naturelle car elle est beaucoup plus

“DE_LA REGENERATION ARTIFICIELLE . mmmoemmom oo

~3.2+1. GENERALITES.

‘Selon BROUARD : " ... La for&t malgache, dans 1'ensemble, se
génére mal cu pas du tout naturellement ". Pour résoudre ce probléme,
sifprestiers ont , depuis une soixantaine d'années, essayé la métho—

de régénératiDn artificielle pour enrichir les forfts sur sable de
C6te Est avec des espeéces autochtones comme le Hintsy. On trouvera
dessous un bref apesrgu sur l'hlstorlque de ces travaux d'esrichissew
t. Ensuite et avant de passer en revue les m§thodes sylvicoles uti-
‘1,sées=etlleurs résultats, nous parlerons des essais QuEe nous avons

~faits sur la régénération artificielle sexude et assexude.

3.2.2, HISTORIGUE.

1924 : La premidre plantation de Hintsy & Madagascar par la
"méthode des layons" fut probablement celle d'Ambila. Mais elle fut

ravagée par les cyclones.




Des‘éssais d‘an;ichissement furent repris & Ambila
ong de l'actuells Allse RAKDTDMANAMPISDN (ex Allée URSH). La plan~

aﬁ a été faite en layons dans une forﬁt dégradée moyennement dense,

Les essais & Maroantsetra ont été commencés,.

‘ A Andrakaraka (Antalaha}, des enrichissements ont &t&
ectués en haute futaie. Ces essais d'Andrakaraka sembledént fort
éréssants au débit ; les jeunes Hintsy avaient bien fila. Malheu-
sement, les cyclones de 1960 st 1961 ont causs beaucoup de ravages

s lewx parcelles d‘experlencea.

1949 : Un essai de plantation de Hintsy a été effectud dans

partie de la parcelle A3 de Tampolo, sur terrain découvert d'Afra-

nium angustifolium (longoza).
1958 - 51 t Des layons furent ouverts dans la parcelle M

Tampclo pour recevoir de plants de Hintsy.

1961 : Hintsy etCopalier ont &té introduits dans des layons

sur’ ferrain en savoka & Benavony Ambanja (Rapport CTFT, 1561).

1965 : A Tampolo, des plants de Hintsy 3 racines nues furent

fﬁlnstallés dans des layons des parcelles F6 et G2.

1969 1+ A Analalava Feaulpointe, le Hintsy fut utilisé en pla-

ceaux denses dans les sssais comparatifs sur argile.

o 1970 : Le peuplement de Copalier et de Hintsy de 1'Allée
;EAKGTDMANAMPISUN fut éclaireci au début de l'année sur envirenm { Ha.

E iﬁcut, des plante en pots de Ramikely y furent installés dans 90




blaceaux denses., Au m@me-endioit; dans une parcelle de 1 Ha, 80 pla~
fﬁeaux densed. furent mis en place:varé le mois de novembre par la mé-

"thode de plantation directe ds jeunes plants au stade cotylédonnaire.

1981. s De nouveau & Tampolo, la Division forestidre de Fenoe
arivo Atsinanana a repris les travaux d'enrichissement en Hintsy aprés
les avoir abandonngs pendant plus d'une dizaine d'années. Dans cette
nouvelle plantation, les plants de Hintsy sont intercalés avec ceux

de Voapaka. Les travaux se poursuivent encere cette anndge 1962.

3.2.3. REGENERATION ARTIFICIELLE SEXUEE.

3.2.3.1. Introduction.

On a souvent dit gque les graines de Hintsy ent une bonne
 faculté germinative. On a ainsi avancé des chiffres : plus de 90 %
'(SABﬁUREAU) et 95 % (KIENER) sur le pouveir germinatif des grainas,
_-Ur; le Chef de la Station Fnresﬁiére-de Tampolo et son pépiniédriste

nous ont fait part de leurs problizmes sur la production de jeunss

plants de Hintsy. En effet, en semis diréct dans les lisux de planta-
r'tion, la plupert des graines sont dévordes har les rats avant leur:
- germinatiom. Pour pallier 3 caet inconvénient, ils ont recouru a 1'éle-~
vage des plants en pépinigre. Cependant et malgré le trempage des
graines avant le semis, leur germination est trés irrégulidre, elle
s'étale entre une semaine jusqu'd 6 mois voire plus. La production

des plants en pépinidre se heurte dinc & cette difficulté. Pour le

- moment, les cuvriers préldvent en for8t des semis naturels et les trams-
:plantent dans les layons. Maisg devant la rareté de ces semis naturels
{cfe §3.1.2), le probléme reste toujours insoluble. Clest 1la raison

pour laguelle nous ayons entrepris un essai de germination de Hintsy

5 PrL Y
dans 1a pépinidre du D.R.F.P. & Ambatobe. {Pheto N¢ B )

3.2.3.2, Essai de germination du Hintsy.

3.2.3.2.1. But de 1l'essai.

o . e e A ey i o e B

Comme annoncé, nous avons essayé de voir si l'oxydation des

LI Y
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Dispositifs en blocs complets installés
dans la pépinitre expérimentale du
D.R.F.P. AMBATOBE.

PHOTO N° 8 : Eesai de germination du Hintsy.

Ciiché JiR, juillet 1981,




-graines pouvait activer et homogénédiser leur germination en vue de

leurs utilisations en sylviculture intensive.

Le produit oxydant choisi {eau oxygénée) a &tz essayé 3 des

roncentrations et des durédes d'action (immersion) différentes de ma-
c

Les grdines que nous avons utilisdes nous sont parvenues de

Tampulc parmi celles récoltées dans 1'année 1980.

- 3.2.3.2,3. Mé&thode de travail.

T e o S O " 4yt T o i

8.- Triage des graines : Dansun lot, nous.avons choisi les

cgraines saineg c'est-a-dire, cellew qui ne présentent ni blessures

. sur le tégument, ni malformation. Nous

les avons réparties ensuite par

lots de 75 graines et & l'aide d'une " table des nombres au hasard "

?
& chaque 1ot la méme chance de

nous avons tiré au sort afia de donner

recevaoir un traitement donng.

b.~ Préparation de 1l'oxydant : Les concentrations sont déri-

vées d'une solution-madre d'ean oxygénée a 110 volumes, suivant les die

:lutions suivantes : On ajoute 9 cc d'eau distillée dans 1 cec de H_O

2 2

‘pour aveir 10cc de solution & 10 volumes, C'est la solution de base
" {concentration de 100 %)

& partir de laquelle on prépare la solution

: de coneentration voulue.

Ce~ Traitements : Chaque lot de graines, sauf le témoin a

. &té trempé dans des bocaux contenant chacun 600 ml de solution (H2 >+

immersion

‘iisau distillée) suivant les concentrations et les durées d'j

* ci-apres (cf. TABLEAU XIII).

Lles immersions ont été effectuses dans le lLaboratoire du

~DuR.F.P.. Le calcul de la guantité de H202 4 utiliser dans chaque

wsolution pour cbtanlr la concentration voulus a ét& fait d!

apreés la

' démarche su1Vante‘:

100 % de concentration correspond 3 10 volumes (H DZ 10 Vol.);

1 % de concentration correspond donc & 10 / 100 = 1710 vol.

x % M == .+ ="- %/ 10 volumes,




‘Ainsi, umesolution de i

10 ml doit contenir 1.5 ml de HZDZ pour avolr une concentration’
de 15 %. Ione,

- 600 ml de solution & 15% contient : (1.5x600)/10 = 90ml de H,0, ;

« 600 ml e 20% ~te s ( 2 x600)/10 =120ml ~"-
- 600 ml - 25 “te s {2.5x600)710 =150m1 ="-
- 600 ml Mo 30% "o 2 { 3 x600)/10. =180m1 ~"—

%III. PRETRAITEMENTS DES GRAINES DE HINTSY A L'EAU DXYGENEE.

.lte'cnncentratlcn ’durae d' immer- ,quantlte H202 ,quantlte eau
: en H20B : % 'son {heures) ! (m1) 'dlstlllée {(ml}

[ ————mﬂ—un————-n:m——-_———-mﬁnm—
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d.- Dispogitif: Compte tenu du nombre important de traitements
qui exige un espace assez large, NoUs avons adopté la méthode des
"blocs complets ", Le dispositif comprend trois répétitions de 17 trai-

Zﬁtements‘répartis au hasard dans chagq e bloc.

@+~ Technigues de pépiniére :

b

. Substrat: Pour obtenir le substrat de semis, nous

- i it . e

avoms ytilisé la formule suivante

- terre humifdre 2.5 parties ;
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« sable blanc : 1.5 parties :

- terre rouge tamisée : 0.5 partie,

« Mode de semis : L'ensemble du semis a é&té effuctud

Tt iy e S v s

le 17 avril 1981, Les graiges, hile en bas, ont &té espacées de 5 em

et enfouies 3 2 cm environ dans 1e substrat, soit 25 grainespar carreau,

« Soins et entretiens : L'arrosage est effectyus deux

L ke . V. S B e T 2o S i i S e el

- Tout de suite apr2s le semis, on a mis.

la planche pour garder 1'humidits et réduire

les variations de température. On a gards ce paillage jusqu'd la pre-

migre levéa-et on 1t

a remplacé par la suite par une ombridre horizane

'3 un mois
apres la premigre levée. P

e~ Récolte des données

Les relevés de germination sont effectuds tous les 5 jouss

Iet cela pendant 90 jours aprés la premigre levée.

Nous avons profité aussi de cet esgai pour faire des men-

‘surations en hauteur des Jeunes plants ; elles sont ainsi effectudes

‘un mois aprés la premi®re levée et avec une peériodicité de 20 jours

‘pendant la méme durée de suivis de 90 jours,

RN

3.2.3. 2 4. Résultats de 1l'essai,

e D . S e b e . Lt g S it . S Y s i Bt

Pour faire 1'analyse des résultats,
tableau genéral (

nous avons dressé un
TABLEAU XIV) pour le pourcentage de germination
cunstaté 90 jours aprés la premitre levée et pour le temps moyen de

germination (TMG) laquel a été aalcule d!apres la fermule adopté par

Llaude LEBRUN dans son etude sur le prétraitement de graines de
DDUGLAS 2 1l'eau oxygénée :

TMG = (n T1+n T +n3T3+n4Tﬁ+n T Y/ (n +n2+n3+n4+n )

’ est le nombre de gralnas-germées-au temps T
' -t . .

. n, . entre T1 etTZ

et ainsi de suite. Le temps de gexrmination s'exprime en jours, Dans

Notre &tude, nous avons fixs T, 817 jours,

og n

1,

temps correspondant au

nmmbre de jours avant la premlére levée ; T2 a8 30 jours aprés 1e semis,

_3.a 50 jours apr2s le semis, ?ﬁ & 70 jours et Tg &30 §, aprés semis.

-
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A

. Démé;ﬁhendes calculs.

Rappelons que cet  essai cbmport3‘1? traitements dans 3 blocs
ors, dans les calculs on notera que 3

- nombre de bloecs = 3 ;

- nombre de traitements = 17.

ier tsmps ¢ On calcule 3
- la somme des "t" traitemnts dans chacun des blocs

1, 11, IIT : colonne "B" ;

- la somme des "hY données dans chacun des traitements

~ 1la somme gérgrale X =B =27

- la moysnne générale X=X/ bt

Les résultats de tous ces calsuls figueent dans leTableau XIV.

28 temps : On passe au calcul de :

- "C" terme de centrage avec !

X% - 1.332% - 1 778 220 _ 34 788,71

b.t  b.t 3 x 17

‘ ] . 2
- la somme des carrés des "bxg" dmnnees x +&EZx" 1

S:xz 16 + 16 + 482 +.....+ 202 + 28 +15 = 39 856
E IB = 408° 4 456 + 468° % 593 424
2 2

ET = B8 +B4 +1DA +.....+?2 +64 +92 =1DB 208
3& TEMPS : calcul de la somme des carrés des é&carts (S.C.E.)
o D
SCE blocs =£§--- -C = E?.g.,‘.‘.?f. - 34 788,71 = 118,58
2

SCE traitements:=zg -C = Eﬁﬁgﬁﬁ- 34 788,71 = 1 280,62

SCE variation totale.= Ex°wl = 39 856-34 788,71= 5 067,29
SCE erreur = SCE variation totale -(5CE blucé+SCE traits)
= 5067,29 -{118,58 + 1280,62) = 3 668,09
42 temps : calcul des degrés de liberté et des carrés moyens 3

dul. blocs = b =1 =3 - 2 =1

del. traitements = ¥ =1 =17 ~ 1 = 16

d.l, variastion totale = bt « t = {3x17) - 1 = 50
d.1. erreur = (bt = 1)={(b=1)+{t=1)}=(b~1) (£=1)
=({3-1}(17~1)=32
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R
C.M. blocs ;HMEEEEf°°5w= 59.29

C.M. traitements = BLE traitements = 80.03

t-1
= 114.63

SCE erreur
{(b=T7{%-1)

E.M. variatlun totale =

C.M. erreur =

SCE variation totale
bt-1

52 %émgs : calcul des "F de SNEDECORY(F cal)

= 181.34

M. blocq__ 0.54

F calculé blocs "F
LM, erreur

EiM, traitemenis

F ecalculé traitements =
C.M. erreur

= 0.69

6&_temps : tableau d'analyde de variance

Avec legg SCE, les d.I., les C.M., les F cal, on construit alors

L  :1é tableau d'analyse de variance : . TABLEAY XV.

,,;____________________*___________*_-__________-_-________u__uh_h_____

1
1 280.62 ! 16 ! 80.03! 0.69
'
118.58 | 2 ! 59,297
3 668.09 ! 32 M14.63!

o e e ke i P S i e e o s S L e e e i e S A i ] Bt e o e e e e )

D'apres les résultats obtenus dans le tableau de l'analyse de

variance; nous avons constats que les F calculés sont inférieurs & F 05

_donc les différences entre les différents traitements et sntre les troig

‘blecs ne somt pas significatifs.

On peut donc retenir comme pourcentage moyen de germination

‘de graines de Hintsy dans los conditioms de notre essai la moyenne

générale qui est de 26.11 %.

Ces résultats pourraient &tre dus :

~ & la Taible dise de l'oxydant ou produit de prétraitement.

© A notre avis, le recours & une concentration supérieure 3 30% pourrait

infliger une hausse du colt de la production. Il vaudrait donc mieux

ESSayET avec d'autres produits chimitques comme 1'acide sulfurique, pro-

du1t der scarification pour favorieer lIa levée de dormance des graines
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que dure comme lew Podecarpus. Le prétraitmment a l'eauy bouillante,

a4 utilisé pour les graines gt

Acacia pourrait aussi convenic. Four ce
ire, on fait bouillir de l'eau dans .un fdt,

est  atteinte,

nd :
-température d'ébullie

on introduit le sac de graines et on arrete en
'e temps le chauffage. Le traitement dure

un certain temps etles grai-

seront semées au bout de 1 & 2 jours.

~ & la température pendant la période d'essai. En effet, comme

s le savons, la temperaturefsurles Hauts-Plateaux eet plus basse,

amment au moig de juillet que celle de

la C8te Est, milisu naturel

Hintay .

-~ 8 la faculté germinative des graines. Comme ces graines sont

amassées dans l& ford¢, on ne sait plus =i ellews sont toutés de 1t

année
0 comme anmoncé plus haut ou si elles auront &té mélées aveec celles

années antérieures. Or, la vieillesse des\semences~peut s traduire

r leur levée tardive ou par la dé

térioration de leur facults germi-

ative. En d'autres termes, le pouvoir germinatif des graines diminue

fur et & mesure qu'elles. vieilliseent.

" La sortie des graines est irrégulidre, surtout s'

il s'agit
gra;nes vigilles de quelgues annges,

Généralemsnt, elle se produit

“bout de Deux & trois semaines ot se prolonge souvent sur plusisure
MO1lS e

Le Hintsy comserve sa facults germinative plus de dix ans "
SABOUREAU )™,

¢

En conclusion, nous pensons que, pour réscudre le problime de

rmination du Hintsy, il serait plus imdiqué gt

opérer dans son milieu 1

mblla ou Antetezana ou Tampula et peut-8tre de recourir & d'autres

pzocédés (scarification, trempage).
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TABLEAU XVII. TABLEAU D'ANALYSE DE VARIANCE POUR LE TEMPS MOVEN
o ' DE GERMINAT ION.

i

B |

GDuIcE de variation . t ! Slgn.

Traitements

et el o P A P it e . ol

.Blocs

1
t
1
t
t
1
]
1
!
i

Erreurs

ki

Tctale

3.2.3.2.6. Interprétation des résuliats

: Sulvant le tableau de 1'analyde de variance gi-dessus, nous
‘ayons constaté we les traitements des graines ne sont pas auszi signi-
jficatlfq et que les blocs ne sont pas différente entre eux.

. Ler temps TOVER e germination (TMG}, d'apris notre essai, cor-
[respond donc & la moyennegénérale qui est environ de 35 jours.
Ce TMG nDUS'paralt trop long, les différentes causses qUe nous
'iévpns évoguées précédemment sur le pourcentage de germination pourraient
;Exp11QUEI aussi ce phénoméne.

_ La détermination exacte du TMG de graines de Hintsy ex1ga dong
”;dss essais dans le milieu favorsble 3 cette espice, travail sue faute
;Eﬁe moyen, nous n'avons pu faire au cours de la préparation de ce Mémoire.

& Une telle stude est intéressante, selon notre avis, pour amé-—

”' IiDref la sylvim lture du Hintsy. En effet, si les prétraitements de
:;grainas.sont significatifs, on pourra diminuer les dégdts causés par

. les rats sur les semis directs.
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E HY! Cm ? HZ cm E HY com E H4  cm i

r : T N 1 '

! 10.6 : 15 ; 19.0 , 20,3 :

! 12.3 ' 15.1 } 1T.5 ! 18.4 :

! 12.3 ! 17.4 ! 19.5 : 20.1 }

i ! 11.4 ! _15.8 E 17.8 ! 10.6 E
.L{ ! 10.5 ! 18.7 t 175 ! 168.3 1
B ! 10.8 ! 132 : 15:7 ! ~ :
s{_ B 12.1 M 16.6 ; 18,5 ! - ;
;q; } : 10.9 ! 1T.3 ' 12.5 : 20,9 :
_45 : 12.5 } 14 .8 i 16,0 1 16;? !
;} : 1.5 ! 165 ) 19,2 ' 20,5 !
s ! 13.2 ! 18.5 : 19.8 ! 2185 :
:; ! 11.8 ! 15.2 ! 20.3 H 21 .9 !
: : 12-9 : 15-6 : 19-2 t e '
ﬁj } 10.8 H 15.8 H 17.8 ; 16.2 H
e ! 11.2 i 152 ! 17.0 ! 18,1 !
1 } 10.8 ) 17.3 : 19.05 ! 20.3 :
7 1 ' 1 '

"””L_NDVE: Les cases vides correspondent sux plants qui ont péri avant le 902 jour
' H1 ¢ hauteur moyenme 3 30 jours apris la premidre levée §
H2 = hauteur 3 50 jours ;
H3 ¢ hauteur & 70 jours ;
H4 3 hauteur & 90 jours.

"3.2.;. REPROTBICTION ARTIFICIELLE ASSEXUEE.

3.2.4.1. Introductian.

On =pprend de plus en plus dans les mzlleux forestiers comme

};dans les milieur exploitents forestiers aue les belles pidces de Hlntsy

'-'lsnnt actuellement de plus en plus rares. Cela se vérlfle en cantemplant

‘{Eles forgts littoralee du Faritany de Toama51na*ertout entre Ambila

Lemaiteo et Fenoarivo Atsinanana, zone que nous avons pu sillonner. Des

- sylviculteurs ont par ailleurs annoncé que la mauvaise forme du Hintsy

pourrait 8tre dus & la dégénérescence de cette EEPECB.ss Lompie tenu

- de cet ftat de fait regrettable nous avons pensé gu'il serait logique

~de faire des essais de reproduction assexufe,

Les chercheurs affirment en effet, que les bouturages donment

 f d€ﬂ "cnples” végétatives parfaites du pied-mire méme pour les caracté—

.:;res Peu héritables. Cette affirmation est le résultat de Iongues années

; 3#9 recherches.

Le bouturage de Hintsy peut domc & notre avis 8tre une soluw
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Jeune pied de Hintsy issu d'un piquet

de haie.

Cliché J.R.'ma:s 1982.

tion valable pour la sauvegarde de ielques arbres d'élite q 'on poure

ra encope rencontrer dans la nature. Et, si on n'arrive pas encore 2
faire uneproduction industrielle de boutures buur les plantatione
(plantations clénales), on pourra par cette voie, espérer créer dés-
Qergera a4 graines & partir des beutures. C'est lz raison pour laguelle
nous avons essays de voir si 1la multiplication végétative du Mintsy est

possible.

3.2.4.2, Essais entrepris antérieurement.

Uneenqudte auprés de vieux paysans sur 1'origine decertaims
pieds de Hintsy & 1'emplacement d'anciens parcs 3 boeufs incita les
sylviculteurs dont G. ANDRIANIRINA 3 entreprendre en 19691970, des
essais de bouturags de Hintsy. (Note de service N°® 401 IF du 12.11,68),

brmcédant & la m8me enquete dans le Fokontany d'Ambatotononina,

Firaisana d'Ampasina (Fencarivo Atsinanana}, nous avens appris dtun

"Ray amanwdreny™ du village que trois pieds de Hintsy etaient issus
de: piquets. £n bordure de 1'ex route Nationale N° 5 reliant les villa-
ges d'Ambavala et de Rantolava, mous avams pu voixr un jeuns pied de
Hintsy issu d'un ancien pigquet (PHOTO N°R ).

Ces deux indicatioms monteemt bien e e bouturage du
ﬁﬁntsy est tres bien possible.

Des essais de simple dégrossissement ont &té entrepris 3
Ambila Lemaitsa, Toamasina et suriowt Analalava {Foulpointe). Nous-
nfavons pas pu retrouver les fééultats chiffrés s'y mapportant. Nous
avans par contre retrouvé la trace des remarques faites & partir de
ces essais ainsi e deux clichés d'archives s'y rapportant (PHOTOS:0M 11)

D'aprés ces remargues, il semblerait que $

~ les cas d*enracinement ont &té obssrvés =ir les boutures
ayant 20 om de longueur et de diamdtre non inférieur & 2 cm 3

~ les boutures de petite taille s'étaient asséchées plus
rapidement g _

- sertaines boutures ont présentd um démarrage rapide-d& 3

la foliaison et m@me de 1a floraison 3
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- plusieurs boutures, malgré le démarrage rapide de la folie
ison, ont péri par défaut de la formation racinaire ;
- les sujets itraités avec ll'exubéronsz en poudre avaient done-
€ une plus forte proportidn de cals qui pourraient &tre suivis de for-
mgtiun racinaire que chez les témoins.
) Les essais de G. ANDRIANIRINA sont faits sur des boutures

‘normales et horizontales.

3.2.4.3. Essais personnels.

- Pour vérifiex la possibilité de bouturage, nous avons ef-
fectud qelques essais :
-~ en avril, juillet et aotit 1981 & Ambatobe {pépiniére
du D.R.F.PL);
- gn aclt 1981 3 Antetezana ;

- en aolt et décembre 1981 & Tampolo.

3.2.4 vdele A Ambatobao

o —— ey -

- Mé&thode de travail.

- Récolte: Pour les essais réalisés 3 Ambatobe, nous

ﬁffavmns récolté les boutures a Ambila lemsitso. Elles sont issues des

ffframeaux défeuillds de 1 a 2.5 cm de diamdtre, le=quels sont déecupés

.”fbnur-avuir des boutures de 18 & 25 cm de longusur. Parmi elles, il y

'-? é'eu des boutures normales, & talon et & crochet.

. Transgort ¢ Pour conserver la fraidieur des bou~

7 tures lors du transpoet en provenance d*Amblla, nous les avons envelsp-

.;péns de mousse, puis de feuilles de Ravinala, ensuite, eslles sont en~
sachdes dans un sac 3 sucre.

« Mise gn place : Comme la serre du D.R.F.P. &tait

.. occupse pendant nos essais, nous nous sommes contentd de planter les

':ibOuturas dans la pépini2re. Comme substrat, nous avons utilisé un mé-
  1ange constitué de 3 parts de sable-ef de 1 part de terre rouge. Les

- bnu£ures sant enfoncées dans le substrat & 1'aide d'une bfche de fagon
:;.é ce qutun oeil soit sous terre stun dansla partie agrienne.

« Traitement : Nous avons tapoté la base d'une partie

~.des boutures dans l'exubérome en poudre W, 1'autre est considérée comme




ténoin.

« Seins =t entretiens: Chaque découpe supérieure des

bouturES'a &té Eéduite‘de*bougie Fondué & défaut de paraffine pour

iter une dessication trop rapide. Une ombrigre horizontale a été dres—

gée pour préserver les boutures de l'enscleillement =t de la'gelée ma =

tinale: Nous avons préconisé deux arrosages journaliers.

« Résultats : Malgré toutes les précautions que nous

avons prises, le résultat est décevant. Aucune bouture n'a réussi sur

les trois essais.

Les causes de 1'échec pourraient &tre

~ les conditions des essais : En général, les essais de boue

turage somt effectuds dans une serre bien équipSe d'um mist intermite

tent pour assurer la canstance de 1'&tat hygrométrique et d'un systime

de régulation de température. Or nos essais, comme nous les avons déja

décrits, sont en pleim adir 3

- les conditions climatiques : en effet, les périodes d’essais

correspondaient & 1'hiver austral. Mous signalons tout de mBme que des

boutures &taient restées encore vertes deux mois aprés la mise en terre.

3.2.4.3.2. A Antetezana.

I e s . st o S B - e P it

Parmi les 50 boutures gue nous avoms essayées dans la pPEpi-

nidre de la station le 18 acdt 1981, 10 ont démarré en folhiaison. Mais

gux semaines plus tard, les feuilles ont chuté et les boutures se sont

-asséchées, On a remargué sur ces boutures 1tabsence de formation raci-

- naire et de formation cicatricislle.

3-2?4 -3.3. A Tampﬂl,,ﬂ,p

—— o ot

Nbus avons demandé au Chef de la Station de Tampole de faire
um pwsai parasllile de'buuturage*du Hintsy en juillaf 1981. Toutes les
;instructiuns lui ont &té anvoyéea sous forme de protocole.

. Au cours de nos tourndes au mois d'ac(t 1981, NOus avons en=
;registré que 27 huﬁturas parmi les: 50 étaient en foliaison, cependant

-8 ce mBme moment qrelques boutures commencaisnt 3 perdre leurs jeunes

feuilles, Ayant retird gquelgues unes de la planche, nous awons constats

e mBme phénoméne qi'3 Antetezana.



- T

Ayan£ i'idé& qhe %“a période précédente e correspondait pas 3
éﬁie favorable & la formation des racines, nous awoms installé 50 nou-
-é'leg bautgras lz 9 aoit 1961. Les rééultats ostHUS‘n‘ont pas de difféa
-ence avec l'essai antérieur. Devant ces &checs successifs, nous ﬁ’avons
ag perdu i'esﬁoir de faire bouturer le MWintsy. Ainsi, en décembre 1981,
:DUS'EVUHS demandé au responsable de la Station de Tampolo de reprendre

.1és pesais et d'essayer aussi le marcottage.
. Cl'est ainsi que 50 boutures ont &48 mises en terre le 20 décem-—
bre 1981 et une trentaiﬁe de marcotteages adrieng sont réalisés sur des
Ebustas de Hintsy 8gés de 15 ans environ. Ces plants de Hintsy sont
issus de semis laissés en pépinidre et en développement libre avec les

Terminalia ivorensis (Framirs).
Jerming X LS

+ Lonfection des marcottes.

e —— — ey St

_ U oell dorment a &té enveloppd aver de la lititre ramassée
<dans la forét. Ce manchonm a été ensuite ligoté avec ume liane pour la fi-
' ::kafi0n.

Urne dizaine de ces marcottes ont été prémdturdment transplan-

u;tées aver le manchon dans la pépinidre Ie 20 janvier 1982 tout juste

~

..”Téprés=la défeuillaison totale des pieds-mdres.
Je2.4 .44 Résultats.

Au mois de mars 1982, alors gue nous avons effectué notre der-
Tfﬁier voyage de paéparation de Mémoire, nous avons enregistré les résul-
ﬂ tats suivants @ | |
20 boutures en feuillaison parmi les 50 3
6 marcottes parmi les 10 en feuillaison dont 1 en flo-
'graisnn.
Dés la premigre observation, ncus étions slr que les essais ont
.fréussi la foliaison ayant débutée depuis Um mois et demi.

_  Pour vérification, nous avons déterré quelqes boutures ot mar—
;écttes. C'est ainsi gue nous avons costaté lYenracinement assez dense
"ﬁﬁes boutures et la formation des cals sur les marcoties, un & la base et
: u“ autre au miveau d'un oeil dormant plus haut {(PHOTO N‘lgL). Ces cals
fPrécéderaient & notre avis, les racines. Tous ces essais sont regroupis

ans. le tableau suivant,
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BLEAU XIX. TABLEAU RECAPITULATIF DES ESSAIS DE BOUTURAGE DE HINTSY,

B it et DTt T e e e e ey
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3.2.4.5. Interprétations.

De ces résuliats eussi bien positifs que négatifs, nous proposons

plus approprids s

7 —‘Le-démarraga‘de-fuliaisaﬁ abservé & Antetezana et sur les pre-
miers essais de Tampolo est d0 seulewent & une réaction physinlogique.
LES réserves contenues dans les boutures seraient plus favorables 2 1a
'ﬁ fbrmation des feuilles gqu'd la formation des cals ou des racines.
: - La période de pleine activité végétative semble Btre la
bonne période de bouturage (essai sur matériel jeune & Tampolo).
- Leg boutures prélevéés sur les vieux arbres répondaient mal ou
:PEE du tout & la reproduction assexude (cas des essais 3 Ambatobe, Antete
:i?ana @t 2 Tampolo)}, Il semble que 1%émission des racines sur les boutures

82 vieux arbres voire m@me d'un certain &ge(envizon 30 ans), se heurte
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yne impossibilité. En d'autres termes, 1'aptitude rhizogéne de ces
‘boutures est faible ou méme trds faible.

Le Chercheur de la F.A.0. Jonathan W. WRIGHT a aussi falt

1a remargque suivante : " Les boutures prélevées sur de jeunes ortets

.(purfehbauturea) racinent plus facilement que celles prélevées sur de

vieux ortets .v. Lgs expériences sur des boutures prélevées sur de via

gux arbres ont nettement &choué ou n'ont permis que de faibles pour-

centages d'enracinements ".

Les Chercheurs de 1'AFOCEL {Association Forgt Cellulose) ont

aussi constaté ce phénomene lors de leurs recherches sur la multipli-

cation végétative des Eucalyptus en Frances

Comme explication, nous avons en idée que les hormones se frou-

vant dans les ramemux supérisufs de vieux arbres serzisnt destinses &

la foliaison et & la floraiseon. I1 y manquerait donc des hormones pour

la formation racinaire. L'analyse physiclegiqie expliquerait misux

les actions des hormones. Une telle analyse nlest pour le moment pas

a8 notre portée.

Nous avons enregistré aussi que les boutures de petite taille

~de diamgtre inférieur 3 1.5 com ne s'enracinaient pas, elles flétrissaient

dans uer temps relativement court, surtout celles gui &taient plus pris

de l'apexe L'explication de cette dernigre remarque nous é&chappe et

nous adopterons celle des chercheurs de 1YAFOCEL

"

Les boutures basales canservent um trés bon enracinement

s+ L'enracimement décroit vite guand on se rapproche de 1'apex qui

devient difficilement bouturable ..."

Nous pensons d'ailleurs que les paysens ont dli constater le

méme phenoméne concernant la rhizogem@se parce qu'ils ne préldvent leurs

piguets pour haie vive que sur des arbustes de diamdtre compris entre

Z2et 5 em et de longusur de 2 3 3 métres. Pour le Hintsy par exemple,

ils les découpent sur les gaules issues de la régénération naturells

ou sur les rejets de souche. Avant l'implantation, ils taillent la base

du piquet en biseau ou en puinte, puis ils creusent un-avantetrou avec

un autre b&ton pour ne pas abimer le plangon. La photo N°F__ nous donne

uneidée sur la taille dew piguets.




es résultats positifs ne sont eﬂregistrés gue sur des boutures is-

yes de jeunes octets. Notre préoccupation de smuvegarder dirsectement

‘les beaux sujets de Hintsy survivante n'est donc pas immédiatement

*ﬁéalisable; Nous pensons. qu'il faudras passer par l'opération de ra-

‘jéunissement des arbres d*élite pour trouver une meilleure solution.
'Nbus consacrerons un paragraphe dans la guatrigme partie de ce Mémoire
‘pour donner nos idées sur cette méthode de plus en plus employée pour

méliorer les essences forestidres: Revenons mairtenant comme annoncéd

au n-ragraphe 3.2. & la description et aux résulfats des méthodes

:éylﬁi&@lss utilisées & Madagascax.

Je2.5« METHODES DE PREPARATION DES TERRAINS DE PLANTATION.

Pour préparer les terrains de plantation, deux méthodes fu-

rent essaydes pour la régénération artificielle du Hirtsy. Ce sont la

méthode des layons et celle des placeaux denses.

3.2.5.17. Méthode des layons.

Ctest une méthode extensive d'enrichissement préconisée et
mise au point en Cdte d*Ivoire par le Professeur AUBREVILEE, Quand elle
gtait appliquée & Madagascar pour les plantatians du Hintsy, on avait

“modifié 1a distance entre les Iayorrz pour en faire une sorte de métho-

de de plantation dense sous abri (1000 & 5000 plants & lthectare).

3,2.5.1.1. Techrnique.

o - e

A Ambila Lemaitsc, on ouvrait dans la fordt dégradée, des
:f:laynns de 50 & 60 om de large et distents de 2m d'axe en axe. Dans ces

'Qilayons, on creusait des potets de 30 om x 20 cm tous les metres linge

L;aireﬁ, soit 5000 potets par hectare. Les mauvaises herbes furent &li- T
.:minées sans trop éclaircir le terrain tout en gardant les bonnes-es- |
sences. Deux graines furent semées dans chague potet. C'étéiﬁ dorc
un enrichissement massif qui nécessitatt par la suite 1'élimination

d'un bon rombre de Hintsy semés parce qutil fallait um plant par potet.
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A Antefezana, 1a distancéiantre lee layons fut élargie & 3m,
‘goit %000 potets par hectare.
| La m8me technique fut utilisée pour les essais & Maintinandry,
Mahanoro et Marcantsetra.

s A Andrakaraks {Antalaha), on avait effectué une plantation a
thaute futaie" avec une densité de 1000 trous & 1'hectare (3.3mx3m).

Sezlon KIENER, cette dernidre méthode avait donmé des résultats satise

faisants et était la plus économique.
A Tampolo, on avait essayé des layons distants de 4 m les

une des autres et des potets tous les 2 m, soit 1250 potets par hectare.

Le mode de plantation sur tous ces essais fut le semis direct sauf dans
lesfpaiceiles G2 et F6 de Tampolo ol on avait essayé des plants 3 ra-

eines nues, haute de 25 & 30 cm.

3.2.5.1.2. Entretiens.

——— e sl et g B b

Comme travaux d'entretien, on avait réalisé des dégagem nts

réguliers qui consistaient 3 réouvrir les layons %ous les2 ou 3 ans

afin.dfassurar 1'ouverture verticale et de maintenir l'ombrage latéral.
Ceci se poursuivait jusqu'd ce que les plants eussent 12 & 15 ans, Dane-
les premigres anmnées, on procédait simultanément & 1'é&limdnation dhum
- pled sur deux dans les potets et au nettoyage. '

Pour les soims culturaux, on avait préconisé unepremigre
éclaircie vers 153g8'de 5 ans, pu&ﬁfde&&éqkéi%ﬁieeis&étalant de 5 &

- 6 ans jusqu'd 1'&ge de 50 ans. Au-deié, an avait prévu des rotations de

plus d& t0'ans. Mais il semble que ces travaux d'éclaircies n'aient ja-
" mais &t6 faits, surtout 3 Anteterana. La seule éciaircia slire pratiguée i
o sur Hintsy fut faite en 1969-1970 dans le peuplement de Hintsy-Copalier, I
. #gé environ de 40 ans, €e 1'allée RAKOTOMANAMPISON (Station forestidre

d"Ambila Lemaitso). C'&tait une éclaircie assezr forte qui consistait 2

€liminer des individus sans valeur commerciale mais tr2s concurrentisls
fQ_et des individus domimés du sous-bois, surtout les aspé;ss non ligneuses
' comme le Dracacna (Hasina), Pandanus (Hofa), Chrysalidocarpus (fafaza).
Un nettoyage-éclaircie fut aussi fait 2 la méme époque sur

. une petite parcelle (de 1 ha environ) de Hintsy les plus Sgés peut-@tre

LN
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s la parcelle B14 d'Antete;ana;

3.2.5.1.3. Résultats.

i i b b

. Nous nous contentons d'abeord de rappeler les résultats trou-
ge par P. SABOUREAU (vers 1945) et A. KIENER (1954}, tandis que les
gsultats que nous avons obtenus au cours de nos tourndes seront done

nég dans la chapitre 3.2.64

-

'« RESULTATS DONNES PAR P. SABOUREAU SUR LA PLANTATION D°AMBILA.,

,..._.......__'_‘_.-.._'i.._..-.-'...-...-.'—.--.'_,.._...__.T___.-_.. o : . __........__._"__................i

1 - : . ) 1 s i 1

Ages (annees) j-hauteur (métres) i Circonférence (em) |
mepximale { mwoyenne | maximale | wmoyenne - |

5 ' 4.00 ; 3.25 ! 16 ! 12 '

12 ! 5.60 ! 5.20 ! 50 ! 17 !

18 ! 6.20 ! 5.50 ! 96 : 35 H
ﬁ:-"—':======“—!==:::::::::::é::::::z::::z=1.3::=======z===e==========a !
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J3+2.9.1.4. Discussions.

L

Cette méthode des layons rapprochés utilisée pour la plantation




ga bonne croissance. En effef, la hauteur de la for8t préexistante dans

les lieux de pléntatimn (4 & 6m) et les layons orientés Est~Ouest, per-

‘mettent A notre avis, aux jeunes plants de receveir la quantité de lu-

‘migre suffisante dormt lsur cime a besoin. La maintenance des inter-

layons assure par ailleurs l‘dmbraga'latérai qui conditionne la recti-

tude du flt et 1'é&lagage naturel.

Malgré cela, forece nous est de constater que bon nombre de

pieds de Hintsy sont mal conformés ou bas fourchus. En mettant & part

-lps arbres de bordure ol la protection latérale n'est pasz respeciée,

nous allons essayer d'expliquer le phénomiéne pour les individus du peuw-

plement.

Nous pensbns pemSnnnellement que la largeur- des layons de

50 cm est trop fai‘ble et que la fermeture ou la constitution dbune

-arche végétale a. dessus de jsunes plants introduits a &té au départ

un grand géne. Les dégagements prévus ou les autres entretiens n'ont

pas dii 8tre exécutés régulirement. Par conséguent les jeunes Hintsy

avides de lumigre ont di souffrir de 1'ombrage et ont vu leur croissan—

_ce ralentie. Les plus vigoureux ont essayé§ de se frayer un chemin 3

N

travers les sobstacles formés par les lianes et le feuillage des souilles,

pour trouver de la lumidre, d'ol la mauveise conformation du it ou la

formation des fourches.

Par ailleurs, la dominance des essences compagnes comme le

Copalier & Ambila, sur les jeunes HWintsy ont pu sussi porter préjudice

':f1 & 1'éclairement des layons.

Mais la mauvaise forme des individus pouvait 8tre due aussi

Coa 1'insuffisance de la souille. Nous avons en effet noté que les indi-

vidus se trouvent souvent dans lew endroits oll la souille est trés peu

dense, ou est constituée par des arbustes dont Ia hauteur est nettement

inférieure 3 celle des individus considérés{Hintsy). Une fois la strate

o supérieure attéint&, les MWintsy omt tablé. La longueur du fdt libre

'-ffsemble=danc en relation avec ls densité et la hauteur de la souille.

Enfin, cette forme du Hintsy qui décourage quelque pesu le

sylviculteur pourrait s'expliquer par la génétique. Cette idée nous

vient du fait gue les beaux piefs de Himtsy ont tous été presque ex-




JIgités et que ies-individus survivants sur lesquels on a récolté des
ainesy pourraient Stre dégénérés.

Faute d'infoimmtions et de données historigues bien précises,

mous ne pouvens qu'essayer de tenter d'expliquer les résultats aux-

quels on st parvenu actusllement. Ces explications restent au demeu-

rant 4 eonfirmer:

3e2.5.2. MéEthode des placeaux densea.

La méthode des placeaux denses congue par les forestiers Bel-

v?éées est une méthode d'enrichissement inspirée de la technigie ANDERSON
 fde-p1antatian en placeaux espacés utilisée pour le rebcisément desg
" “landes d'Ecosse.

- Flle consiste 2 introduiredans des placeaux ou dans des trou-
;iées_d’exploitation urt grand nombre d'espices 3 régéndrer. Ces placeaux

- se rapprochent ausei des placeaux de régénération naturelle cbservée

.-ffsuus fortt selon le précepte céldbre dtun grand sylviculteur s " Imi-
’g*%er la Natura, h&ter son ceuvre V.
__. _ La méthode tire ses avantages dans la maintenance de I'état
 :serr€ ¢es jeunes plants et dans la trés faible perturbation apportée
:iféh milieu écologique naturel. Ce milieu, & l'dge d*exploitabilité va
i::fuut deméme=ﬁrcduiréun arbre par placeaud.
Cette méthode fut appﬂiéuée 4 Ambila Lemaitso en 1970 dans
le peuplement de Copalier st de Hdintsy apr2s le passage d'une éclair-

¢ cie asgez forte. Les espdces utilisfes furent le Ramikely st le Hintsy.

3.2.5.2.1. Technique.

o ——— o

Flle consiste @

~ & dglimiter des placettes de 4m x 4m dans lesquelles

. on glimime les lianes et le recr( herbacé, mais ol 1'%on maintient les

arbusted. Ces placeties sont séparées de 10 m de centre en centre

dans toutes les directions j;
- & imtroduire de jeumes plants dans les placéttes avec

ume densité de 13 plants par placesau, soit ume distance de 1 m entre

-

% les plantules. Celles-ci sont produites dans des pépinigres volantes 3

L
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- & dégager les plants introduits en éliminant progres-
givement les arbustes concurrentiels & lfintérieur des placeaux.

' A Ambila Leamitso, sur une superficie de 1 Ha environ, 90
ﬁlacaaux de Ramikely furent implanités avec 13 plants en pots par placesu
et dans une autre parcelle égalemert de 1 Ha comportant BO placeaux,

9 plantules de Hinmtsy prégermées furent introduites dans chague placeau.
La distanece des plants était de im x 1m. On avait réalisé un nattui@—
ment complet des placsaux.

3.2.5i2:.2, Entretiens.

v — a1

Les entretiens de ces placesux étaient axds seulement sur

les nettoyages effectuds annuellement.

J.2.5.2.3. Résultats.

Dt'aprgs N. R. BROUARD :

~ A sept mois, la hauteur moyenne de Ramikely a été de 57 cm
{31 = 71 om) et la hauteur maximale de 67 cm (42 - B3 em). Quant au

Hintsy, & 11 mois de plantatiom, la hauteur wayenne &tait de 25 - 30 om.

En mars 1982, soit enviromr {2 ans aprés laz plantation, nous

avons fait quelques mensuratioms deans 48 placeaux de Ramikely et 50

placeaux de Hintsy et lew résultats sont les suivants @

e e e e e ————— e ———— 1= -y i
! Nombre des plants | Hauteur (m) iLirconférence em| Nombre |
I b e 1 J  des 1
1 ] A 3 t “ 1 '

cee=aeipdaNtation | 12 ans | moyenne imaximale moyenne jmaximale iplaceaux
_—== ittt ‘——-—---—-.-.==—'-—----——:=-—-—= fo = l—K'—-—-—-—-—--- ===="—'—'—== ’.n:'—_-— 1] Y
1 ¥ ] . T t t 1 1
! 624 y 362 ! 5.45 1 13,50 | 18,58 1} 40-45 |48 /90 !
S U S S e e
H ' 1
! 450 ' 169 ! 3.50 ] 7.50 { 7.47 ! 18 ! 50 /80 |
SrEsmroondmensne el e dmmmra=—es Ao o m dmm ez o= !

Nous pouvons cbserver laclassification des hauteurs du
:'Rhmikely=en fonctior des classes de circonférences em annexes et pour
- 12 Hindsy au Tableau N° XX.

v e s g B ae

La méthode des placeaux denses pourrait donner de boms résul-

tats dans les milieu x qui recoivent une quantité de lumidre suffisante
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« TABLEAU XX.
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gomme c'est le cas de quelques placeaux d’Ambila Lemaitso off nous avons

pu enregistrer une hauteur maximale de Ramy (Canagéum-madaqascariensig)

-da 13.50 m aver 44,6 cm de circonférenca et pour le Hintsy, 7 m de hau-

téur et 28 cm de circonférence, & 1'3ge de 12 ans. Or la majorité des

placeaux sormt situés sous ombrage de Copalier ou de Hintsy. Clest pour-
'Quqi, il y a ume grande variation dans les dimensions meﬁuréas._En.
"effét, la croissance des plants vivant sous l'ombre déngrands=arbres
réste stationnaire. Besucoup dfentre eux ont méme pexrii Pour les taux
de mortalité des plants, nous t avons trouvé les chiffres suivants :
~ dans 48 placeaux de Ramy, 262 sur 624 plants au départ sont
morts, 50 ont été coupfs illicitement, d'ol un taux de mortalite de 33.97%;
-~ dans 50 placeaux de Hintsy, 283 sur 450 plants ont péri et

le taux de mortalité est de 62.88%. Ce qui est tris élevé

De notre point de-vue-qui?té défaut d'inetrument de mem re
{actinomdtre par exemple) s'appuye sur des faits d'ohservations j le
mangue de lumigre dans lew placeaux est la primcipale cause de ces
taux élevés de mortalité st de la mauvaise crpissanc& des plants,
motamment de Hintsy.

Pour les plantations & vermir, il faudrait dons, avant d'ap-

ﬁliquef Is méthode: des placeaux denses, tenir compte de la hauteur et
de la largeur du houppier de la végéfatinn préexistante des terrains

8 enrichir. Il faudrait éviter d'asseoir des placeaux sous 1'ombre

de grands arbres, surtout quand on utilise des espices de lumidres come
me leo Hintsy ou le Ramy. Disons alors pour simplifier que les placeaux
encombrés par les arbres environnanis entrainent urt gaspillage de plan-
tules et d'énergie. La systématisation de l'emplacement de placeaux

telle gue, dans un souci de bon suivi, elle a été prescrite & Ambila

par les experts du Projet "Inventaire forestier" du PNUD, devrait
nous gemble-t—il, &tre assouplie. Cet assouplissement vise 3 trans-—
former les petits peuplements des placeaux denses en des sortes de

petites futaies par bouquets " réparties au gré de 1z bonne luminosité,.

3e2.542. Réflexions sur les autres méthodes sylvicoles.

L

Il existe d'autres méthades sylvicales qui sont €&} eswayées

pour les enrichissements des foréts denses africaines. Parmi elles, les

plus eéldbres sont la "méthode Okoums™, la "méthode Limba®, la ™méthede
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sunguya®, la "méthode de recrQi", les "layons améliorés® ...

Nous estimons que les trois premigres méthodes : "Okoumé,

Limba, Taunguya", qui nécessitent une destruction totale de la forgt

par la mécanigue ou le feu ne conviennent pas pour le Hintsy dont 1'é-~

ologie correspond a Ia for&t cBtidre. Par contre, les méthodes du re~

crl et des layons amélicorés méritent d!8ire recourues pour enrichir

en Mintsy la forft littorale de 1*Fst.

F.2.6. INVENTAIRE, o

Pour donner une certaine idée de 1'état actuel des peuplements

de Hintsy 3 Antetezana, Ambila Lemaitso et Tampolo, nous y avons fait

. gquelques mensurations. Mous aurions di réaliser um inventaire & taux

d'échantillonmage plus élevé, mais nous avons &te limité par les con-

traintes suivantes @

= 1'éloignement des lieux d!études, le manque de temps et de

moyen pour nous rendre plus souvent sur place g

- sur terrain, le mangue de personnel pour nous aider. A Ane

 tetezena ol nous avons pensd pouvoir réaliser un irmventaire plus com—

plet dansles différentes parcelles, il n'y a gque trois agents, le Chef
' q )

de la Station et deux ouvriexs. Or, au cours de notre premidre tournée,

ce personnel retenu par des travaux de pépinigre destinés a produire

des plants de Pinus caribaegs, ne pouvait pas rous pré&ter main forte

pour ce travail personnel. tors de notre deuxigme tournge en mai 1982,

ce fﬁt la plantation des Pins précités st ce ful de nouveau le méme

ﬁrabléma.

Devant ces difficultés, nous sommes contraint de recourir 2

la méthode dl'inventaire que nous présentons dans la suite.

3.2.6.1. Mé&thode de travail.

A Antetezana, dans toutes les parcelles, sauf Bi4 et B13, nous

avoms implanté 15 placettes carrées de 1 ave chacune suivant-le disposi-

tif schématisé sur la figure de la page suivante.
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. Disposition des placettes d'inventaire dans une parcelle,
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Mais dans la parcelle Bl4 ol nous avons pris des mensurations

~ pour un‘assai de tarif de cubage, nous avons délimité 20 placettes d'in-
ventaire et dans la parcelle Bi3 dont 1a superficie est plus petite par
rapport aux autres, nous nlavons fait 1'inventaire que dans 10 placeaux.

Nous avoms inventd ce dispositif afin de parcourir la totalité

de-chaqua parcelle. Comme le Hintsy forme une futais régulidre, nous

=vons pensd que la méthode pourrait donmer m@me approximativement ume
!assez bonme indication.

A Ambila, nous avons délimité ume petite parcelle dlun quart
-d*hectare dans laguelle nous avons rencontré de‘beéux pieds de Hintsy
mélés & des Copaliers et oll Ieur densité est semblable. Clest dans cette

parcelle que nous avorms fait des mesures de circonférences de Hintsy.

A Tampolo ol il n'y a de peuplement égquienne de Hintsy que
dans ume petite portion de la parcelle A3 et de la parcelle Ad, les me-
sures ont été faites dans la moitié de la population de A3 et dans trois

layons , jugés corrects, clest-a-dire ofi les Hints euvent croitre nor-
¥ G ) Y P

malement.
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Le matériel que nous avors utilisé pour les différentes opé-

“rations sat constitué de :

- 2 mdtres-rubangs de couturidre pour la mesure de la circone

férence 2 1,30 m du sol ;

-~ une chevillére pour les distances ;

- un dendromztre Blume-leiss pour la hauteur.

A Ambila, nous avons essayé d'utiliser le relasdope de Bitter~

lich, mais la‘manipulation de ce dendromi2tire s'est avérée trds diffici-

le dans ume forét & sous-bois dense. En fait, les sous-bois sont parfois

composés d'essences de walsur et nous nlavons pas eu le courage de les
R

couper. Par comséguent, nous n'avens pu prendme que gquelques haufeurs

et pour le reste, nous avons procédé par approximations. C'est la rai-

son pour laguelle nous avons mentionné’dans les résultats : "hauteur

approximative®.

3.2.6.2. Résultats.

Aprés le dépouillement des fiches d'inventaire et les calculs

.qie nous avons effectuds au bureau {calculs de : circonférence moysnne,

de 1'errsur sur cetie circonférence, l'acecroissement moyen annuel de

la circonférence, la surface terriére moyenne, la surface terridre par

hectare), nous avons regroupé dans le tablsau de la page suivante les

principaux résultats obtenus (TABLEAU XXI). On trouvera en annexes le

détail des donndes récalides et leurs traitements.

3.2.6.3. Interprétations,

Nous pensons gue les variations lues sur les résultats de

1'accroissement moyen de la circonférence sont dus aux facteurs sui-

vants @

~ densité de la population ;

= fertilité de la station.

~ C'est le peuplement d'Ambila, éclairci en 1970, qui présente

le meilleur accroissement en circonférence : 1.57 cm par an. Les planw

tations de Tampolo et d'Antetezana (parcelle Bi4) suivent. Elles ont une

densite plus faible que les autres et en plus, elles smnt favorisées

“par la'fer{ilité‘du sol souswjacent, préalablement couvert dB‘LongDza,

* e
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En procédant actuellement & une éclaircie dans le peuplement
fd'Antetezana, on peut donc escompter un meilleur acfroissement des

arbres laissés sur place.

3.2.7. ESSAI D'UN TARIF DE CUBAGE:

A partir de 61 pieds de Hintsy, scit 3 pieds les plus pres
“duy centre, par placette dans ls parcelle B14 d'Antetezana, nous avens

‘gssayé d'é&tablir un tarif de cubage.

3+s2.7e1s Méthode de travail.

Pour le cubage des arbres, nous avons, avec uneéchells fa-
briquée sur place, mesuré sur les arbres sur pied, la circonférence,
métre par metres jusgu'd la premidre grosse branche.

Dans la pratique, nous avons utilisé un m2ire ruban et un

bétnn'ﬁe-i métrg armé d'un clou au bout supérieur, ce qui nous permet-
:tait de marquer assez.facilamaﬂt le niveau de mesure axwle tronc.

Les arbres & cime cassée et les fourches trds tortususes
 n’unt pas\été mesurés. 5i cette &limination conduit 3 une =urestima-
tion du volume, la non considération du prolongement de la tige prim-
fcipaIE)aJra 1'effet contraire.

Pour les calculs, nous avons utilisé la méthode des tarifs

mathématiques inventée par HUMMEL et ABADIE dont la formule est =

V=a+bc2
a et b sont des inconnues 1§
c les circonférences 2 1.3m des tiges;
et V leur volume,

Nous avons apté pour cette méthode parce gu'elle est la plus

usitée dans le monde, surtout en Europe et sussi & Madagascar. En dshors
des Anglais et des Frangais, les Allemands se sont aussi intérossés a
cette formule. , '

" En Allemagne, DITTMART (1958) conclut également & la valeur
“indiscutable de la formule v = a + %2 pour le cubage des arbres.
Cette formule est connue outre-Rhin sous le nom de régle de KOPETZKY-~
GEHRHARDT " (J, PARDE, 1961).
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Ji2eTe2e Ealcul des constantes a et b.

Soisnt les égquations normales @

« 4 2

{na-i-t 2.1:2 =fv
e};cz-i-bf,' v =Ew o

Divisong (1) par n :
a+(b£‘c2/n) = Zv /n

Divisons (2) par Bcz

2 2

a-g—(bi:cd) /Ecz =Evec® /e

Spustrayons (4) de (3)
bﬁcth - bEc4 /ECZ =& v/n —svcz/ﬁcz

Blol 3
: Sv/n - (Zve /tc )
& /h - (zc /Ec )
Puis reportons la valeur de b dans (3)
=V :

n

a

N

Applications numérigues : {cf. Annexes)

n = 61 arbres 202 = 16,8323
£ o €993
L v = 6.745468
Eucz = 2.9489777
2% = 1.260621
(6,745468/61 - 2. 9489777X 16.8323)

b o= serlodi2ilo TaglZill = 0.4628978
(16.8323/61 - 6.994321/16.8323)

a = {6.745468/61 ~(0.,4628978 x 16.8323)/61 = - 0.0171503

La formule devient alors :

Cette formule donnera le graphique N'_9
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' 2
3.2.7.3. Ealcul de la corrélation entre ¢ et v.

r=T /BT T=Dec” <Lc? LSy /n M
= Ec'4 - (!ch)z/n ' (2)
s= v:- (2w /n (3) o
n = 61 _ | %
T = 2,9489777 - (16,8323 x 6.745468)/61 = 1.0876377 o
R = 6.994321 - (1648323)2/61 3
S = 1.260621 ~ (6.745466)°/61 = 0.5146974

1.0997032

"

L

r = 3,969 : Liaison trés étroite

3.2.7.4. Caleul de 3'erreur sur V.

v = 0.1105814 m°

e(V) = + 274 Aftt - 29 V2 -5 I =ty

e(;)

N

+ 2 /”Q61 ”d(1-n.989)251.250521~(0.11n5a1ax6.745468))/60‘

- 4 0.0035 m°

eh = 200 / G'st1J(1-n.9a9)2f1.250621-(0.1105814x5.745468))/60'

f+

= _'_t 3-16 %-

o Al el i e P TR i W e vt P B i Y B B

v = 0,110 5814 m3
- 3
e{v) = 0.0035 ™

[T |
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= QUATRIEME PARTIE =

.

4.
SUGGESTIODNS

Y P ik i e e oy et . B S S Uik sl Y S S i v S T A

4,8, INTRODUCTION e e e

Apris ces abservatlmns, ces étuies st ces essais, nous nous
proposoas dans gette dernidre partie du Memmlre, de livrex nos aplnlons

sur les améliorations possibles concernant 1z eondyite d’av'

-gylviculture du Himtsy.

4.1, TECHNIQUES DE LA REGENERATION

44141, REGENERATION NATURELLE.

La méthode de régé‘eratl'n natyrelle sst la plus ecannmlque
de toutes les méthodes sylv1cules. Elle me Mécessite en effet, ni: de
la production de plants en pép;g;ereg ni la préparation spég;ale de

tarréin{pidue%age, trouaisam, ...} avast la plantat d*ob écannmle
He ¢em§§ et de maim dlosuvre. Pour lé Hintsy cependa zlle m est pas
.encore mise au poimf. Les observations faites 3 Marpantsetra en 1973
-Z{df §3.1,3) sur la“possibilits de regeneratlun maturells du Hintsy
nuus inspirent néammoins 1'idde su1vanﬁe t M

Pour obte Lz ou fayoriser la régénéragioﬂ;ﬁ-ﬁqre;la%:qq;da-
gxait, étant donwé le tempérament de llespdce, recourir 3 l‘e;p;oita_
fidnfplutﬁt 3 blanc ay tout au mo' & au nettoiem
sées par les vxeux arhres aprés l’explaltaflu ﬁa § wun rayon. ay, Mirriee
mum dgal & caluz du. hnuppzer.

Comment s fera alors cette exploitation 7

ae= L'exploitation doit se réaliser aprés:la fruckificetion,
généralement apris 1s mois de juille@; pour. assurer; l'enseme
naturel. |

bae -Llexploitation doit se faire sur.toys les arbres exploi-

e
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tables et les arbres sans valeur commerciale (de mauvaise forme, four-

chus; tortusux). Il serait préfétable de laisser sur place un certain

nombre de porte-graines pasur palller & um éventUE1&& défaillanee dans

13 levée de 1'enzemencement imitiel, ' ’

Mais les exploitants ne respectent pas seuvent cette régle

surtout dans les forfts el les sssences de valeur sont rares. Ils s'in-

téressent 3 la seule production du moment au détriment de 1'avenir de

. 1a forft. L'abondance de la fructification du Hintey peut cependant

”5.parmettre de négliger ce problime.

Ce= Lo nettoiement du terrain se fera au fur et & mesure

‘de 1Tavgncement de la coupe.

-

do~ Immédiatement apris la coupe, il faut enlever les houpe-

piers des arbres exploitds afin de favoriser 1'installation des semis,

On fera ainsi une sorte de: crochetage. Il faut abatire aussi les ar-

" bustes encombrants en préservant la régénération de diverses essences

de valeur_pouf suppléer l'insuffisanca du Hintsy ou tout simplement pour

.'étuffEr 1l'enrichissement. Cette coupe de netioyage doit se faire 3 la

" main et & hauteur de: genou pour empBcher au sol de == découvrir. La

transformation en charbon debois serait souhaitable pour couvrir les

frais engagés en travaux de nettoiement,-

Comment Ehtretewir iette‘régénération 7

Pour obtenir un bon peuplement équienne, cette régéneratlan

naturelle doit Eire protégaa contre la concurrence 1ntra et interspé-

cifigque. Pour cela, on devra effectuer des travaux culturaux d'entretiens

pendant les premidres anmées et cela ﬁendant environ 10 ans. Ces tra-

vaux consistent & ¢

8.~ dégager les semis pour maintenir la lumidre sur leur

cime et 3 les dépresser. I1 ne faut pas que le couvert se ferme sinem

les jeunes plants seront éteuffés et'dépérirant. 11 nefaut pas non plus ;

que les jeunes sugets se sexrent trop entre eux.

baw ellmlner les malvenants: Ceux qui mmt tendsnce 2

fnurcher méme & bas 3ge. On en prmflﬁe aussi peur démariex les plants

Jumeles. La fréquence de ces interventions doit &tre déterminés suivant

" la vigueur de la souille par rapmrt 3 1'&tat de croissance du Hintsy.

&n a préconisé dans les études antérieures de répéter l'opération de
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nettoiement tous les 2 ans jusqu'@ 1'3ge de 12 & 15 ans, meis cela nous

semble insuffisant, surtgut pendant lés trois preméres annses, car les

lianes sont tres envahissantes dans la for&% dense. Le suivi permanent

Vdesﬁhlantaticns permettrait donc de déterminer le rythme des opéra~

" tions & faire.

Notons enfin gque cette méthode ne peut se pratiquer que dans

les foréts ot le Hintsy a un pourcentage é§levé de présence parmi les

constituante. Pour les autres forSts dégradées ou exploitées dans le

temps, la régénération artificielle nous semble Btre intéressantes

4.1.2, REGENERATION ARTIFICIFLEE.,

Semis direct ou transplantation 7

Cem deux méthodes de plantation ont chacune lsurs partisans.

Espéndant, ilfesi difficile de dire laquslle est meilleure parce su'elles

omt leurs avantages et imconvénients respectifs. Avant de prendre une

position, il serait intéressant de les examiner.

+

£,1.2.1. Semis direct.

Avantases:

s . - -y i

- rapidité de 1'opératior " ensemencement direct ¥

par la mise en place de 2 graimes de Wintsy par potet ;

- travail n'exigeant pas de soitrs particuliers et

3 la portée de nlimporte guel cuvrier non spéciaslisé. Avec la matchet—

te ou la houe par exemple, on peut ameublir sommairement le sol H

- coft tras bas de 1'opératiom puiéqu’alle ne de-

mande pas 4'installation de pépinidre ni d'élevage de plants, d'ol Sco-

nomie de main dfoeuvre et de matériaux ;

~ les plants issus de semls dlrects ne subissent

pas de manlpulatlons comme ceux provenant de péplnlara*et ne souffrent

pas de la crise de transplantation, ils prenment plus rapidement de la

vigueur et ont une croissance au départ plus rapide pour peu sue les

conditions d*éclairement leur soient favorables H

- les graines sont abondantes st de faible prix.

LR 23
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Inconvénients
~ gaspillage des semences d'ol nécessité d'un
_approvisionnement abondant de gralnas : 2 graines par poquets pour obe’

“tenir un plant ; ~ réussite incertaine due 3 la qualité des grai-

nes et & l'attaqua des prédateurs comme le rat ;
— obligation de procéder 3 de$ travaux d'entre-

Hen plus fréguents durant la premidre année, les plants de semis &tant

" au départ concurrericés par les rémanents, d'oll majoration du eolt.

e

4.1.2,2+ Transplantation.

Avantages :

~ possibilité de la mise 3 1a disposition du

: Serv1ce chargé de l'enrichissement de plants vigoursux, talibrés et s&-

'_1ectlonnés car la gqualité des plants au moment de ls mise en place est

essentielle et conditionne le succeés de 1a plantation

~ 1l'assurance d®un pourcentage de réussite &-

“levé ; les aléas du semis ol les graines sont livrées directement aux

agressions des prédateurs sont éliminés j

~ diminution des travaug d'entretiens culturaux

durant la premidre annfe aprés la plantation. Les travaux de dégagement

et de dépressage du semis qui doit avoir lieu 2 3 3 mois aprés la mise
en place sont supprimss. |
 Inconvémionts :
_ _ o - aménagement ondreux dune pépinitre et pep-
manence de soins aux jeunes plants j;
~ obligation de procéder 3 ume trouaisoh pré-
dlable & la plantation ; 4
: - crise de transplantation due 3
« aux manipulations des plants dans la pé-
pinidre, au cours du transpoxrd de 1la pépimidre 2 I'emplacement de plan-
tation et de calle-c;\Jusque dans les pamcelles ; N
» A la négligence des uuvriars-qui peuvent
soit planter profondément, eoit laisser le collet su~dessus du niveau

du sol ce qui provogue souvent le déchaussement du plant par suite de

1térosion par ruisseldement avec dessichement des racines latérales




mises & llair ;'
- nécessité d'avoir unemaind'peuvre abondante et
relativement spécialisée dans ce travail.

Cga considérations générales étant, nous ne trancherons pas
sur la suprématie de 1'uns sur ltautre de ces deux méthodes.

Du point de vue économique, le semis #irect doit prihar.sur
1a éransplentatian. Cependant 1'irrégularitd de la germination et 1'ac—
tion dévastatrice des prédateurs peuvent provoquer des résultats déce-
vants. Dans ces cas, la méthode de transplantation semble meilleure car
les plants sont prodiits préalablement dans les pépiniéres volantes ou
semi-permanentes, de telle sorte que les problémes évogqués ci-dessus
ng sont pas imsurmortzbles.

Dans la conjoncture actuelie @ budget insuffisant pour finan-
cer des travaux d'enrichissement & grande envergure, la ﬁéthuda-du S
~mis direct apparailt plus favorsble par rapport & la transplantation.

Seulement cette méthode implique des  swjétions sur la
récolte des:grainas :

- I1 faut alors repérer des arbres porte-graines. Nous ne
parlnns pas ici de semenciers en terme génétigue car les travaux de
s€lection du Hintsy ne sont pas encore envisagés. Nous qualifierons
de porte-graines les msilleurs arbres de la formation forestidre consi-

dérée ; w I1 faut metire sur pieﬁfune équipe de ramasseurs gtroitement

encadrée et contrblée afin que les graines ramassées socient les plus
fraiches p@ssibles; la fraude pouvant consister 3 accomplir la tache
'sans se soucier de la qualité des graines. Parfois, certains ramasssurs
cherchent & remplir leur panier en mélangeant les graines frafches avec
celles qui sont vieilles de quelques années dont la perte du POUVUlI
"germinatif est 3 craindre.

- Avant la chute des graines, le parterre ou plﬁtﬁt le sous-
bois des porte-graines doit &tre nettoyé pour éviter ce mélange possible
de graines . _

- Les graines rawassées quotidiennement doivent &tre trides
par un respensable compétent et CUnSQiEﬂéiEUX afin W'éliminer les graines

vaines, pourriss ou imbibsées qui risguent de détériorer les sainos.
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-~ Les gralnes trides doivent Ztre lazssées a séchar a ltair,

dans un endroit adéquat (abrité, ventild, sec ...)

Si ces conditions sont remplies, 1llon pmurra disposer de graines

pr&tes a Eire semdes directement =t si on arrive 2 prétraiter lés graines,

la chance de réussite serz maximale.

La méthode de transplantation ne doit cependant pas &tre négli-

gém. Sa mise au point doit, e partie, &tre inscrite dans les program-

‘mes des sylviculteurs, Jusqu'd maintenant, an a constaté que les jeunes

plants de Hintsy semblent scuffrir de la transplantation {(essais de

-

plants & racines nuss de Tampolo)}. Cependant, les essais entrepris &

Analalava- Foulpointe et 2 Toamasina sur le repiguage précoce ou la

mise en place en for&t de jeunes plantules encore munies des deux co-

tylédons omt donmé un pourcentage de réussite de 100 %, d'ol notre ’

. préconisation de ia transpiantatian_précoce.

Quer faut-il faire 7

On s2pe les graines trides dans les pépinigres volantes ou

semi-permanentes et une fois que les graines germent et gue les coty-

lédons sont portés hors de terre, au lieu de repiquer, on transplante

directement les jeunes plants sur les ferrains de plantation. Cette

méthode nlest en fait que celle de la prégermination.

Comment les entretenir et les transpoxrter 7

Four éviter les blessures des racines au cours du transport,

on peut, soit repiquer les plantules dans des godets en plastique ou

dans les pots confectionmés aveec des matériaux procurgs sur place, come

‘me les feuilles de Ravinala ou de Longoza, soit les transporter on caige

settes et sur mousse humdde apres les avoir ainsi arrachées de la

planche dz semis,

Le mode de repiquage précoce facilitera le transport et maine

tiendras lee plantules dans leur milieu ambiant car les godets seront

remplis avec la mBme terre que celle de la pépimidre. Les jeunes Hintey

ainsi entretemus seront transpoetés dans une caisse jusgulaux lieux de

plantation. £t avant leur mise en place dans le trou définitif creusé

préalablement, il faut enlever 1'emballage surtout s'il nlest pas bio-

-dégradabla'camme le plastique.

Les deux méthodes que nous venons dlexposer rous montrent

- Iimportance de’ bonnes graines susceptibles: de donmer de beaux arbzes.
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Pourraitaon facilement se procurer de ces graines dans le futur?
L'état diappauvrissement de nos fordts naturelles que nous
avons évoqué inclte 3 répondre négativement & cette question. Il faut

done prévoir et prévenir la pénurie des graines par la constitution de

vergers a graines en passant par la réjuvénilisation de vieux arbres.

4.,1.2.3. Réjuvénilisatimn.

Cette méthmde permet d'envisager assez sereinsment 1'avenir
du Hlntsy en sylviculture. Les recherches forestidres modernes ont re-
cours 3 la réjuvénilisation pour améliorer les srbres forestiers de

grande valeur économique.

4.1.2, 3 1. Techrique.

Au démarrage de la réjuvénilisation, il faut faire la sélec-
tion des " arbres plus " en considérant d'emblée plusieurs caractéres
comme la hauteur et la rectitude du fGt libre, la fréquence de la flo-

raison et 1'aptitude & la fructification ... Ces arbres sélectionnés

constitueront les octets 3 partir desquels on préldvera des boutures
qui seront élevées dans les meiilauras conditions possibles. On placera
ces boutures dans une serre bien conditionnge et bien équipée en mist
ihtermittent et en régulateur de températures par exemple., A partir des
ramets (boutures enracinges) ainsi obtenus, on pourra produire de noue
velles boutures plus juvériles, donc plus aptes & l'enracinement. En
effet, nos essais et ceux entrepris en recherches Foresfiéres ont mon-
tré que les boutures issues de j;unes octete produisent un pourcentage
‘élevé de ramets:

Dans leurs travaux de réjuvénilisation, les chercheurs, com-
me ceux de LVAFOCEL ont constaté auwssi e la technique degreffage per-
met de donner aux rameaux des arbres Agés le potentisl rhizngénew

A Madagascar, le greffage est déj2 utilisé pour l'améliora-
tion génétique du genre Pinus. Selon nous, il pourra Btre une des solu-
tions pour le rajeunissement du Hintsy en utilisant desgref?ons préle-
vés sur des arbres d'élite ot comme porte-greffes desplants issus

des graines de ces m8mes arbres.
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Ce programme vise & produire des boutures pour la création :
tout au moins d'un verger & graines.

. PLAN PROPOSE POUR LA REJUVENTILISATION DU HINTSY.

Arbres sélectionnés

Récolte de graines Récolte de greffaons Récolte de boutures

i
!

Semis e 18T greffage Bouturage ‘
(en serre)

j[
|

‘Semisg

—— 2B gggffage ’ Bouturaga.des bou-
tures {en plein air)

- Boutdrage

i
; VERGER A;GRAINES Iq}__

|

Récolte de.graines

Plantation par semis direct ou transplantation précoce

--u-.q.pn-.-——..-—-un—n.-—-—-—--uo-.-————-—.—-..--.-—-——-p--q—u..--.-——-.—wn_———————m—nnu«.————-—-

4.1.2.3.2. Techniqus de bouturags.

o e s . g o 00 e e . S o

Sur la base des essais faits sur le bouturage de Hintsy, nous

praposons la technigie suivante :
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v

- 1les boutures auront 15 3 25 em de long avee un diamdtre de

2 8 3 cm, contenant au moins deux yeux dormants dont 1'un & la base ;

~ elles seront taillées on biseau & la base ;

« 1'époque obtimum du bou%urage doit se situer juste apras

la défeuillaison totale de 1'arbre car autrement, on peut se heurter au

phenoméne de débourrage. Les mois favorables & 1'opération sont ’ d'apras

nos essais, de novembre jusqu'ad février. Pendant cette pefinde, les

conditions climatiques (températures élevées et pluies abondantes) fa-

vorisent les essais & découvert. Mais c'est, disons<le tout de Buite,

la phénologiz des porte-boutures gul prime;

~ le sable blanc ou le sol argilo-sableux sst 3 conseiller

pour le substrat des planches d'essais ;

- pour les soins et entretiens, il faut ombrager les plants

Jusqu'd l'émission des premigres feuilles, mais il est préférable d'éri-

ger une sorte de serre en matitre végétale autour des planches. Les om=

brigres latérales et horizontales protégent les boutures contre les

actions fatales du soleil et du vent. L'arrosage doit &tre féquent pouxr

maintenir constamment un taux d'humidité suffisant sans aller jusqu'a

1'asphyxie du sol.

Pour concrétiser nos opinions sirla réjuvénilisation du Hine

tsy, nous avons établi & la page précédente, un plan de juvénilisation

et d'amélioration que nous croyons possible.

5i 1la fechnique’du bouturage peut susciter encore le doute

chez ls sylvieulteur, le marcdttage pourrait au® 831 Stre envisagé pour

la multiplication végétative du Hintsy.

4.1.2.3.3, Conclusions.

La technique de réjuvénilisstien est un programme de longue

haleine et demandeuns grande persévérance de la part des forestiers. Elle

mérite pourtant d'&tre étudide de prés, Les premiers travaux devraient

8tre prescrits dans le meillesur délai. Mais parall2lement, nous devons

aussi examiner les technigies sylvicoles, notamment les modes de pré-

LR I |

paration des terrains de plantation .
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4.1.3. TECHNIQUES D'ENRICHISSEMENT.

L'état actuel de dégradation et d'appauvrissement extréme de
la forft c8tidre orientale amdne tout naturellement & vouloir y pratiquer
l'énrichissement qui le plus souvent, nécessite unes déforestation tota-~
le. Or le sol sableux caractéristique de cette zone est un sol trés
fragile qui ne peut s'accomoder d'un tel traitement, I1 faut donc trou-

ver la (ou les) méthode(s) adéquate(s) pour restaurer cette forét.

En tirant enseignement des techniques sylvicoles &éjé appli-
quées sur le Hintsy et des méthodes essaﬁées et mises au point pour en-
richir les for8ts tropicales denses, nous préconisercns les mpéthodes

suivantes pour les plantations futures du Hintsy :

4.1.3.1. Mgthode des nlaceaux denses.

Cette méthode déja essayde & Ambila Lemaitso, peut convenir

a 1'enrichissement de la for8t cdtilre avec le Hintsy. En effet, cette

bande a unme largeur de quelques centaines de mdtres en général et ne
dépassant Quére 4 km, donc les problemes posés par la dispersion des
placeaux suxr le suivi des plantations ne sont pas difficiles & résoudre.

Far cette technigque, la protection des plants introduits con-

tre les actions néfastes des vents qui frappent constamment cette ré=-
giun est plus slre. En plus, la grande partie de la végétation préexise
tantE‘haintehue au cours de l'installation des placeaux préserve le sol
de la détérioration constatée lorsqu'on réalise des coupes rases,

Cependant, les plante de Hintsy peuvent souffrir du hanque
d‘éciairement deé placeaux, surtout guand la hauteur des arbres environ-
nants sst supérieure 3 B-10 m au mament de la plantation. Ainsi l'appli-
cation de cette méthode n'est suggérée que sur ley terresins ol la hauteur
de la forBt préexistante nedépasse pas 10 m. Le terrain doit aussi avoir
un bon couvert végétal car le Hintsy se comporte mal sur les terrains
trds pauvres. _ '

Dans un milieu favorable, 100 placeaux de 4m x 4m & l'hectare

peuvent donner de bons résultats. La plantation de 9 plants par pla-
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ceau 3 im x Tm semble bien convenir. Les plantules seraient issues de
graines prégermées dans les pépinidres volantes. |

Pendant léhattayage des piaceaux; on élimine les bois sans o
valeur commerciale et les lianes, tandis que les jeunes tiges des es-
-eences précieuses sont présemvééé. |

Les entretiens consistent 3 dégager les cimes des jeunes
Hintsy tous les ans au moins pendant les cing premigres arnées et tousleg 2
3 3 ans aprés, les délianages sont exigés au minimum jQSqufé la dixiz-
me‘annéa; A cet 8ge, le Hintsy patt arriver & lutter seul contre la
concurrence de ses voisins.

Pour les éclaircies, nous n'avons encore aucune idée précise
mais la reégle générale adoptée par BROUARD dit qu'il faut éliminer la
moitié des arbres par placeau lorsque:les:dom;nants {(les 3 plus beaux
arbres) dépassent 5 m de hauteur et 5 cm de diamétre. Lorsque lex do-
minantsfont 10 m de hauteur et 10 cm de diamdtre, on devrait laisser
3 et finalement on pourrait laisser 1 ou 2 lorsque la hauteur est de
15 m et le diamdtre de 15 cm.

' Letis méthode des placeaux denses peut cependant 8tre discutée

en raison de soh caractire extensif d'cd la recherche d'autres technigues.

4,1.3.2. Méthode des layons.

i o e e e S B e e AU e e

C'est la mé&thode la plus utilisde lors des plahtatians de Hinw
tsy. Elle semble pour nous (et moyennant quelgues améliorations) la
méthode d'enrichissement la plus promettesuse pour la zone littarale de _
la C8te Est, N

Au vu et au su des travaux antérieurs, nous pensons que lews
bons résultats peuvent Stre obtenus avec :

- des layons orientés d'Est en Ouest ;

~ des layons permettant un dclairement dlenvirs 50 % & lgur
centre. La largeur de tels layons en fonction de la hauteur de la fordt

peut 8tre déterminée par calcul. R. CATINOT (1965) en effet, a par

exemple pu calculer les dcaliremsnts relatifs arrivant au sol en forét




dense pour plusieurs points des handes et des troudes de différentes
dimensions. Les résultats de ces travaux sont résumés par les eourbes

que nous avons reproduites (ef. FIGURE A }e

Par cette voie, il a trouvé dans 1'axe des layons orientés

Est-Ouest de 5 m de large et dont la hautsur du peuplemsnt est de 15 my
un éclairement direct de 25 % avec un éclairement latsral de 3% 3 40 %y
soit au total un &clairement relatif de 60 3 65 %. Or, nos forSts sus-
ceptibles d'&tre enrichies ont une hauteur maximale de 15 & 20 m environ.
On peut donc envisager en méthode intensive, des layons de 2 m de large.
Cette largesur pourrait bien convenir gn adoptant une distance de 3 & 4m
entre les axes. On augmente ainsi 1'éc lairement latéral,

- Ces layons sont ouverts par abattage & la hiche de tous les
arbres 3 25 cm du sol tout en conservant les jeunes éssences précieuses
(autre forme de maintien em &tat de richesse de la forft).

La destruction des arbres concurrentiels gqui ont un diametre
supérieur:é 15-20 cm se fera par ceinturage {annélation) ou par empoi=~
sonnement, Comme cette opération est assez délicate st colteuse, il faut

€liminer seulement les arbres de mauvaiss forme t tortueux, trds bran-

chus, tandis que les arbres & forme forestidre sexront épargnés.

' - Les jeunes Hintsy sont plantés dans 1'axe des layons tous les
2 my ainsi la densité du futur peuplement sera de 1 500 & 1 700 arbres
par hectare. Nous avons £%4é amens & préconiser cette densité au vu des
résﬁltats de 1'inventaire que nous avons fait et qui nous montrent gue
l'accroissement moyen annuel en carconférence des arbres est plus élevé
dans un peuplement moins dense que dans les plantations serrées de 3000
4 § 000 plants & 1'hectare au départ. Les plantations de Tampolo {par—~
celle A3) constituent des exemples de peuplements moins denses. Avec
cette densité, nous pensons que la concurrence entre les arbres tardera
un pee plus @ se manifester. Elle permet en clus de réduire les cofits
des travaux parce que le nombre de plants nécessaires g diminﬁé. La
seule crainte pour l'adoptien d'une telle densité réside dans 1l'appari-
tion possible des arbres bas-fourchus, mais ls recrll maintenu {coupe

& 25 em} dans les layons constituera une souille engainanie et accome

LI







pagnatrice pour le Hintsy,

Mais si 'le couvert du terrain & enrichir est insuffisant, il
faut le compléter avec des essences de pleine lumidre 3 croissance

rapide, entre: autres le Casuarina eﬁuisetifolia: Filso et 1'Adenanthera

gavoniaa comme ce qui a £t6 préconisé par SABOUREAL,

- Pour protéger les plantations contre les actions dlrectes
des vents, il faut laisser entre elles et la mer une bande de 50 m .
4 100 m de large ; celle-ci jouant le rdle de brise-vents. 5i la végé-
tation naturelle sur place est insuffisante pour couper le vent, on
plantera cette bande &n Filao par exemple.

Pour que les jeunes plants filent et ne soient pas étouffés,
il faut maintenir la lumidre sur leur cime. La réouverture de layons
est donc 3 assurer tous les 4 mois la premiére annde, 2 foies par an
la deuxidme et la troisisme années. Pour les années suivantes et jusqufa
1'8ge de 10 & 15 ans, cette opération sera échelonnée tous les 2 & 3 ans.

11 faut noter gque ce calendriex d'interventions, déduit des
informatione recusillies auprds des forestiers qui ont travailléd sur
place, ne censtitue pas une régle immuable. lLa détermination exacte de
ce calendrier exigera du sylviculteur un suivi tout de vigilance, de
doigté et d'opportunits.

=« Le but de la technigue des layons ainsi définde est d'évoir
un peuplement plus ou moins pur en Hintsy traité en futaie régulidgre,
Pour un tel peuplement, le traitement consiste & déterminer le bon homenﬁ
ol les travaux d‘éclaifciaa‘doivgnt Etre effectuds. Dans 1'gelaircie,
on cherche 3 déterminer la densité des plants 2 &liminer afin de favge
fiser l'accroissemant en diamdtre, donc en volume du peuplement. Or,
1'insuffisance d'essais appliqués, aggravée par le manque des donnges
historigques sur les plantations actuelles, nous rend difficile 1téta-
blissement d'une telle r2gle d'éclaircies, L'éclaircie qualifise
" dlassez forte " effectuée 3 Ambila Lemaitso en 1969-70 dans le psu-~
plement de Lopalier-Hintsy nous am2ne toutefois & constater ate le
Hintsy prefite bien d'une telle intervention. L'accroissement moyen

en circonférence est en effet ici nettement supérieur & celui des peu-




plementa non iraités.

Notons au passage 1s nécessité de prévoir des travaux d'éclai-

rcies dans la plantation d'Antetezanz en particulier, L3, nous avons

constaté que les pieds de Hintsy sont en pleine concurrence, scus terre
pour l'eau et les matidres minérales et dans 1'air pour l'espace et la
lumidre, (ph”h ! E)

Une éclaircie assez forte donnera 3 notre avis 3 la fordt une
nouvelle vigueur, donc une amélioration certaine de la production.

A propos des éclaircies, 91gnalons que SABOUREAU avait préco-
nisé qu'elles devraient gtre commencées vers la quinziZpe anrée et que
leur rotation ne devrait pas dépasser 6 & B ans jusqu'ad 1'Zge de 50 ans,
Au~dala, la périodicité pourrait &tre de 10 3 15 ans. KIENER, quant 3
lui, avsit préconisélque les éclaircies devraient 8tre pratiguées tous
les 5 ou 6 ans jusqu'a 1'3ge de 50 ans et aprés, tous les 10 ans.

En nous basant sur ces deux suggestions et sn tenant compte

des constatations que, bénéficiant du recul du temps, nous avons faites,

nous émetions les propositions suivantes :
» = une premiére éclaircie 3 20 zns dans un psuplement planté

. . . »

initialement 1 500 arbres par hectare ;
= un deuxidme passage vers 1'Age de 35 & 40 ans (comme &
Ambila Lemaitso) ;

- et un troisigme et dernier passage eon éclaircies vers 60 ans.
Pourquoi ces propositions 7

Les deux forestiers cités plus haut avaient pris comme base
des peuplements denses de 3 D00 & 5 000 plants par hectare. Pour une den-
sité de 1 500 arbres par hectare, ler Hintsy pourrait donc bien supporter
la concurrence jusqu'd 1'3ge de 20 ans. Au cours de cette premiére dclai-
rcie, on réaliserait 1'élimination des arbres chétifs et bag-fourchus,
' s0it au total d'environ 3 00 arbres par hectare., On dégagerait aussi
la plantation de la concurrence des individus indssirables.

Pour la deyxi2me éclaircie, on couperait avec ce qui reste
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comme souille devenue concurrentielle, le m@me nombre d'arbres due pour
1 £

la premiére fois: Nous pensons qu'a cat'ﬁgag unedensité de 900 & 1000

arbres par hectare ne porterait pas prégudlce 3 l'accroissement en dids

metre de llespdce. L’exemple en est fourni par la plantation d‘Amblla.

La troisigme éclaircie am@nerait le peuplement & 500-600 pieds

& lthectare,.

La fréquence des interventions. suggérée par les deux auteurs

noius semble par ailleurs trop forte et bien difficile & suivre. De plus,

la perturbation fréquente de 1'écosystéme pourrait Stre grave de cansg-

quence sur le comportement et 1'évelution du peuplement.

A quoi serviraont les produiis des dclaircies ?

L'un des soucis des sylviculteurs est l'utilisation rationnelle

des produits des é&claircies pour couvriz les frais destravaux.

Devant la pénurie de bois de chauffage qui, actuellement, cofi

mence & Btre ressentie dans 1a région de Toamasins st qui, si on ne prend

adcune mesure, sera d'ailleurs plus grave dans les annges qui v;annent

les produ1t5 des €claircies des peuplements de Hintsy permettront de

résoudre, méme partiellement ce problame.

En plus, le projet du Gouvernement de la République Démocrati-

que de Madagsscar, de construire prés de 20 000 logements par an n'este

il pas uneimportante occasion pour les forestiers de produire assez de

bois 7 Le Président de la République en persanne . 8 annoncé méme

dernidrement qu'on va réaliser bientdt leprojet & partir de matériaux

dont principalement le bois, A notre avis, des maisons fabriguées avec

des rondins de bois comme les " Ishas soviétiques surtout avec le

Hintsy seront tr&s confortables dans cette région de 1'Ile, Un proto-

type d'une telle maison a &té érige par‘ie Service des Faux et Fordts

& Antetezana & partir des prodiits d'éclaircie de Pinus caribes.

D'autre part, les constructions habituelles, tr2s en vogue

dans la région et utilisant des carcés de Hintsy ou des bois ronds mé~

riteraient aussi d'8tre améliorées pour permettrs: 1'utilisation ration-

nelle de certains produits de la sylviculture.
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_Lles bois ronds de Hintsy issus des &claircies trouveront par
exemple ainsi une noble utilisation. Pour les bois ayant un diamgtre de
12 3 17 cm, leur destination en sera aussi plus rentable surtout en
menuiserie pour produire des parquets mosdiques. Quant aux houppiers,

ils sercent livrés sux charbonniers et aux villagecis comme bois de

chauffagse.

4.1.3.3. Association d'espices.

4.1.3.1.1Essences susceptibles d'&tre utilisées.

i T A S S L o T S i . ] A ey i B %0 S T A i P o o

Les peuplanents purs sont faciles 2 gérer, mais lg danger
d'attagies par les parasites, champignons ou insectes xylophages, est
& redouter. Compte tenu de sa croissance relativement lente, le mélane
ge du Hintsy avec d'asutres essences autochtones ou exoctiques a croise
‘sance rapide nous paralt une méthode favorable pour enrichir écoromi-
quement‘sous double révolution, les forBts cBtidres.

Les résultats sur l*6tude de la phytosociologie (cf. § 2.2.)
et sur les essais entrepris & Ambila, nous ont suggéré 1'idée des

associations suivantes

- Hintsy-Voapaka : mélange déja essayé 2 Tampole depuis 1981

- Hintsymﬁamikely_mu-Ramibe ! lesplaceaux denses de Ramikely
:insérés-dans la plantation de Hintsy-Copalier 3 Ambila mantrent Qe
Eette essence peut bien se m&ler avec le Hintsy. Cette dernidre assa-
ciation a entre autres avantages, une diversification des produits car
le Ramy est un bon bois de déroulage. Cette essence a aussi une croise-

sanee supérieure & celle du Hintsy. Elle peut donc lui servir de support.

4,1.3.3.2, Principe.

o e e . o

Pour réaliser cette plantation mélangéde d'essences, nous
pensons que la méthode des bandes alternées adaptée 2 la mé&thode du rew
cridl serait la technique sylvicole convenable.

En général, les sylviculteurs ne doivent intervenir gu'aprds

le passage des exploitants. Leurs travaux consistent & @
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-.abattre 4 la main, & hauteur de genoux et toud en préservant
la régénération naturells d'essences précieuses, tou5‘leé-a:braé¢es et
arbraé dtun diamgtre inférieur & 15-20 cm. Cette action permettra de main-
tenir la souille, de donner & la future plantation le maximum de lumiére
sans pour autant négliger le protection du scl., En effet, le rabattage
de la hauteur de la for@t & 40-50 cm du sol répondra aux exigences des
jeunes plants en lumidre tandis que les rejets des arbustes assureront
lafcouvgrturé-du 801 8t de ce fait, 1z préservation de 1'humus et le
maintien du microclimat.

~ Ouvrir des layonsde 50 cm de large tous les 3 m pour la
plantatlun proprement dite. Ces layons sant nécessaires car les plants
4 introduire sont issus de graines prégermées pour le Hintsy et le Voa-
paka. Mais il faut éviter les coupes rases dans ces layons. Pour le
Ramy, cette Dpératioﬁ est inutile parce qu'on utilise des plants &
haute tige de 40 & 50 cm de hauteur et qui sont élevés en pépiniére,

- Planter ou repiquer dans les layons les plants tous les Zm}
pour aveir une densité de 1500 & 1 700 & l'hectare avec 2 rangées des

Hintsy et 1 rangée de Voapaka ou Ramy ({SCHEMA N° A ),

4.1.3.3.3, Technique pour reboiser les terrains broussail

S o . . g A LA . i i e o i o P g A S A T B S . U R UV AP o e sk o e e et B
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Parmi les associations possibles, on pout envisager sussi le
mélange Hintsy-Eucalypius grandis ou Eucalyptus 12 ABL, Ces deux espiéces
d'Eucalyptus conviennent bien sur les sables duhaires de la CBte Est.
0On paut l'apprécier & partir des reboisements d'Antetezana et de Foule
pointe. Nous avons en effet constaté au cours de nos voyages gue le Hin-
Vtsy peut se comporter bien dans ces Eucalyptus (PHOTO N° ﬁL___).

La croissancs lente des essences autochtones est l'une des

raisons évocgquées pour abandonner leur utilisaticn dans la restauraticn

de nos foréts depuis quelques années ; le souci des forestiers étant
de produire du bois dans un temps record. L'association peut cependant
résoudre les problémes actusls et d'avenir de production e bois de

chauffage avec les Eucalyptus et de bois d'oeuvre avec ie Hintsy.

L
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L'association Eucalyptus-Hintsy pourrait aussi #tre bénéfique sur la

formation de 1'humus et partant sur l“éanutiqn du sol. Rien qu'a ce
ti tre, l'association nous parait envisageable. _
leg Eudalyptue seront plantés & une équidistancé-de Tm x 4m
sur les terrains couverts de broussailles ou de plantes herbacées

tellus que les graminées : Imperata arundinaca (Tenina), Andropogon cyme

barius (Verobe) ... Seulement aprids 10 a 15 ans, on guvrira au miliey
des lignes d'Eucalyptus deslayons pour introduire des plants de Hintsy
tous les 2 mitres linéaires.(’ELtﬁﬁfhauﬂaiﬁ

Au m8me moment, on réalisera la premidre coupe des Eucalyptus.
Tout & fait par la suite, nous envisagerions de traiter le peupleme nt
en taillig-scus-futéi&. Les: taillis seront constitués par les Eucalyptés

trppset les Hintsy formeront la futeie. Si on laisse en effet les Eucalyptus
évoluer, ils pourront entraver l'arrivée de la lumidre sur les cimes
des Hintsy notamment dans les premigres anndes,
4:1.3.3.4. Technigue pour recouvrir les terrains dégradés.

Pour le reboisement des terrains dégradés, comme ceux rene
contrés dans la région gituée entre Ambile et Brickaville, 1'embroussail-
lement avec le Grevillea blanc est tout & fait désigné. Dans la suite,
on peut introduire le Hintsy dans le nmouveau milieu constitué. On utilie
sera alors la technique des bandes, le simple layonnage ou la méthode
du resrd. Le Grevillea blanc gerpréta bien & la taille préconisée pour
l'entretien et la conduite de recri.

L'essai réalisé & Befamoa (Ambila-Brickaville) dans le sens
de cet enrichissement sous embroussaillement a donné des résultats en-
courageants au départ. Les plants de Hintsy y ont atteint une hauteur
der 25 & 30 cm vers 1'Sge de 1 an, mais un violent feu de brousse qui a
reussi & iraverser l'embroussaillement a andanti la plantation.

Signalons en passant et 3 propos du Grevillea Elanc, qu'il est
aussi connu par la propriété qu'il a bour llamélioration du sol sous-

jacent et par son adaptation sur les terrains pauvres.
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4 1&3 3.5. Méthode sylvo—agrlcule.
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La méthode Taungya ihtroduite én Afrique par les forestiers
Anglais ds Birmanie est une méthude rationnelle de mise en valsur qui
'cnmbina fort heureusement la sylviculture et l'agriculture. '
D'un c8té, elleassure la reconstitution de la forBt défrichée
par les cultures itinérantes et la conseivation du sol, et de l"autre,
“elle permet & la populatian‘de'paﬁticiper aux travaus de régénération
artificielle de la for&t sans négliger‘les cultufBS_agricolés. Par 13,

on peut trouver une solution aux conflits d'intér&ts qui cpposent souw

. vent les forestiers et les agriculteurs attachés farouchement a leursg
. - ' A .

terralns de cultures ("Savo-drazana").

Peut-elle convenir & la sylviculture du Hintsy 7
L'existence de caféiers plantés sous le Hintsy dans certaines

régions de Fenoarive Atsdénanana (PHOTO N° ]LJ et l'abondance de cette i g

egpéce sur des sols alluvionnaires favorables aux cultures nous pPET- ' |
-metient de dire que cette méthode peut convénir au Hinisy et peut done
8tre envisagée pour la conservation de la for@t dans la zone de basse
altitude. O
Pour sa réalisation, on introduira des caféiers sous le peu-

plement de Hintsy aprigs la dernidte éclaircie, sous forme de plantation

Hih+sy

connue sous ls nom de “"Woly tsofotrza" par les paysans. Par cette métho-

de, la plantation de caféiers bénéficiera de la fertilisation du sol ' ; LR

due au Hintsy.

Culbores Ojfiu‘l; . (Basaniv o Cafiier)

| '?.‘lm‘"-"

Sur sols alluvionnaires plus fertiles ol la concurrence entre

for8t et agriculture s'exsrce fréguemment, la méthode de cultures in-

tercalaires en bandes nous semble adoptable.

DR

Technigue de la méthode :

oz

Les cultures agricolews comme les Bananiers seront installées

dans des bandes comportant trols lignes de plants espacées de 3 m en

tous sens. La largeur des bandes serz donc de 12 m (SCHEMA 3% _ ). e

Ces bandes seront nettoyées par coupe rase.
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Les bandes intercalaires de 6 m de large, seront réservées

a4 la plantation de 2 rangges de Hintsy espacées de Im. Les plants sercont
plantés tous les 2 m dané l'axe des layons gqui ont 0.5 3 1 m de large
suverts 3 liintérieur de ces bandes intemédisires.
tes recriis devrent 8tre maintenus dans ces bandes intercalﬁi; .
reSe ps travaux d'entretien comprendront le nettoyags périodigue des bhandes
de cultures agricoles pour faveriser la production et l'exposition

du Hintsy & la iumiare,

4.1.3.ﬁ. Réalisafiun deg technigues d'enrichissement.

Les travaux d'enrichissement de la forg€t naturells a Madagas-
car s sont souvent heurtés au probleme financier., A notre avis, 1'ine
sertion d'une clause de sylviculiure dans les permis d'exploitation
forestiére et dans les permis de coupe sera une solution du probléme
si elle ést appliquée strictement, Cetts clause doit prévoir la prise
en charge par les exploitants forestiers du nettoyage des terrains &
enrichir et de l'ouverture des layons. Ainsi, les travaux des forestiers
se réduisent & la production des plante, & la plantation et aux tra-
vaux d'entretiens.

S§'il n'est pas possible aux exploitants de faire tous les
travaug de nettoyage et de préparation du terrsin, on peut faire appel
aﬁx charbcnniers-pnur transformer les résidus de l'exploitation en
charbon de bois., Ces charbonniers bénéficieront des prix de leurs pro=
duits, mais en.reuancha, ils doivent participer & l'ouverture des layons
et 8 la plantation,

Cette méthode de travail a 48j3 £té appliguée et l'est dfail-

leurs encore & la Station d'Antetezana pour la plantation de conversion

en Pinus caribea {plantation conservatoire). La, les charbonniers pro-

duisent du charbon & partir des bois issus du nettoyage du terrain de
plantation et psrgoivent les prix de leurs produits. £En conire parti.,
ils omt l'obligation de participer aux travaux de piguetage, de trou-

aison et de plantation. Les transactionnaires peuvent fournis sussi
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une main d'veuvre importante pour les travaux sylvicoles. L'exemple le

plus frappant que nous ayons vu est la réalisation a faux frais et sans
dépense aucune pour 1'Etat de prés de 4 000 Ha d'embrousseillement en
Grevillea blanc dans la région d'Ambila. Pourtant, la mise en pratimie
de la transaction connait ces dernidres années une nette régression pour
diverses paisens résultant notamment de la confusion des responsabilités.

‘ La meilleure solution conreisterait cependant 3 laisser au Ser-
vice des Eaux et For&ts la gestiaon totale des forfts appartenant 3 1'E-
tat malagasy depuis la plantation jusqu‘é la vente des produits.

En effet, les forestiers spécialisée dans les améliorations
forestiéres a:nt.plus soucieux du capital que les exploitants gqui ne
chexchent souvent gqu'ad maximaliser leur bénéfice et partaﬁt A réduire
au plus leurs-dépenses d'entretianjau de restauration des fordts qu'ils
exploitent.

Ainsi, une politigue forvestidre visamt 2 créer un Office des
Foréts ou une Entreprise socialis#e de gestion des for8ts donnera une
nouvelle orientation & la gestion de nos for2ts. Dans ces entreprises,
les forsstiers agiront comme des proprigtaires et pourront définir et
accomplir au mameht opportun les différents travak nécessaires parce
qu'ils auront & é&tablir danhs ce sens leur budget. Actuellement en effet,
le déblocage tardif du Budget de 1'Etat ainsi que son insuffisance en=
travent largement l'exécution des opérations sylvicoles. La plupart dlen=-
tre elles ne sont pas commencées en temps voulu et d'autres ne peuvent
méme pag 8tre exécutées. L'économie nationale en sera t8t ou tard ine
fluencée.

On pourra aussi créer des chantiersepilotes dans lesquels on
appliqpera la méthode sylvowagricele ou la méthode agro-sylvo-pastorale.
Nous n'ighorons pas que la conscientisation de la population pour adop-
ter une nouvelle technique est une entreprise trés difficile parce aue
les pays8ns veulent des preuves concrétes avent d'abandonner les mé-
thodes traditionnellew. L'encadrement et la conscientisation sont donc

a8 la fois d'ordres technique et psychologique. En vaoyant des exemples

LN ]
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concrets et en bénéficiantrdés résultats obtenus, les paysanssﬁécideront
a se soumettfe aux directives destechniciens, C'ést dans ce sens qu'il
faudrait orienter leur parficipation a la restaﬁ:ation forestidre 2
Madagascar., |

Conglusions: Les techniques sylvicoles gue nous avons é&té
amené & préconiser dans ce chapitre ne sont pas encore toutes réellemant
au peint a Madégascar. 11y en a méme qui n'ont pas 8té pratiquement
esséyées mais qui ont donné de bons résultats dans certzins pays aynat
& peu prds les mémes conditions que la zone crientale de notre Ile.
levant cef gtat de fait, il faut & notre avis donner priorité aux re-
cherches et leur consacrer les moyens nécesssires. Le noeud gordien
réside cependant dans le financement et l'avenir de nos for8ts, en par-
ticulier des forf4s littorales de la Cﬁte Est exploitées et surexploitées
de tout temps en dépemd.

Nous préconisoes la restauration des "Savoka" et 1'enrichis-
sement en Hintsy des for8ts exploitées puisque l'enrichissement des

forfts vierges ou inaccessibles serait pour le moment impossible.

441.,3.5. Codt deg opérstions d'enrichissement.

a.~ par la méthode des placeaux denses.
D'apres les calculs faits par BROUARD sur les dépenses dans
le chantier d'Analalava-foulpointe, on a comme cofit des opérations
d'enrichissement d'un hectare par la méthode des placeaux denses et cela

pendant deux ans (1965-1971) 1

frais gdnéraux:

+ Main d'oeuvre - matériel ........ 240 Hommesdours.
Autres frais_:
-» Production de plants, piéééaux
entretiens etc ........;.......: 180 H/J,
Total: .............73...}...;..........3 420 H/J.

Remarque: Les frais généraux pourraient &tre Téduits dans une opération

* e e
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grande échelle.

b.- par la méthode des layons ,

e . e W ko Y 4ot oy ol Ooin B T T

Selon KIENER, le colit des travaux pour enrichir 1 Ha avec’

000 Hintsy est de :

« Ouverture des layons .eeieseeessnseseass 30 Hj,

. Etablissement des POLELE siesveacosnanes 19 Hji,

+ 100 Kgs de graines & récolter sesevens 4 Hj.

s DEMIS srerreanerresasasassonnonnsrtrnnnns 4 Hi.

57 Hj.
auquel il fait ajouter les travaux d'entretien etd'éclaircies jusqu'd
20 ans qui exigent 40 Hj. les éclaircies ultérieures nécessitent un
travail de 10 Hj environ jusqu'2 1%3ge de 50 ans. Ainsi le colit des tra-
vaux 3 l'hectare est de 107 Hj.

Suivant la méthode de travail appliquée actuellement & Tampolo,
nous avans trouvé les chiffres suivants comme colt des opérations pour
une plantation de 1 500 plants & l'hectare 1t

« Ouverture des layons & raison de
200 m par homme par jour, soit par Ha .

. Etablissement des potets, repiguage des

plantules et plantation, 2 ouvriers par
layon teiessciiiaaiiiardarisesannarnaes 32 Hi,
Entretiens : '
- 3 dégagements 1&re annds (BHj par

OpETAtAOoN) tevencsssannsensnnnescenes 24 Hi,
- 2 dégagements par an 28 et 32 année

{B Hj par opération) ...icvesevevsess 32 Hji.

- Autres travaux d'entretien jusqu'd

1'#ge de 10 & 15 ans (dégagement et

délianage) R R R 12 Hjn

Tﬂtal Ill".Cllll.i"Illl!.t...'-l-’i.l 116 Hj-
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Face aux activités de défrichement et d'exploitation abusive
qui, au fil du temps, détruisent la forét orientale de Madagascar
dont la fordt littorale, lewm autorités compétentes se doivent de
prendre des mesures dfacanniannes sinon se sera la catastrophe pour la
Nation entidre. En pffet, nous savons tous que la disparition de la vé-
gétation accéldte la dégradation des sols, source de vie et de production.

Pour faire face 3 ce fléau, le Service des Eaux et Fordts n'a
pas hésité & prendre depuis plusieurs annfes certaines dispositions,
en lfoccurence, la restauration forestizre. Nous constatons cependant
qgue les travaux d'enrichissement éffectués sont encore trés insuffisants:

. par rapport & l'importance de la superficie totale & traiter.

Malgré les efforts déployés par des générations de forestiers
dans cette régien, 1'amélioration du peuplement forestier y est encore
incompléte,. Les forestiers doivent donc se manifester avee beaucoup
plus d'é#nergie parce gue la route est encore longue. Or, ils ne peuvent
vraiment agir que s'ils disposent de moyens financiers et techniques
nécessaires, d'ol le r8le important du Gouvernement et de la Recherche.

A propos de l'enrichissement ou de la restauration proprement
dite des foréts, le choix des essences & utiliser est délicat. I1 est
certes intéressant de planter deg essences exotigques 3 croigsance rapide
comme les Résineux et les Eucalyptus de diverses espices, parce qu'elles

assurent une production rapide et les conditions naturelles de cette

zone sont favorables & certaines dl'entre elles. Mais est-ce 13 une rai-

son suffisante pour remplacer systématiquement les for@ts naturelles

par ces sspéces exotigues 7 Nous pensons gue l'extension des plantations

d*exotiques comme Pinus caribea ne doit pas se faire au détriment de

la restsuration de 1a’ forSt cBtidre sur sable. Il existe en effet, entre
Toamasina et Fencarieo Atsinanana, pour ne pas aller plus loin, des
milliers d'hectares de terrains déforestés qui conviendraient bien
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aux reboisements en Pinus ou en Eucalyptus.

Nous pensons que c'est une hérésie de s'enthousiasmer pour
1'2limination de la for&t naturelle au profit de ces essences exotiguee
qui viennent bien air les sols de savane. _

Nous ne nions pas le fait que les espidces locales ont une
croissance. lente, mais il ne faut pas dlemblée et pour autant cen=
clure qu'elles ne seront pas bénéfiques pour 1'Economie du Pays. Il ne
faut pas en effet ignorer que la fordt naturelle possdde un potentiel
économiQJe'cuhaidérabie eu égard & la valesur de certaines especes. Le
Hintsy, essence de deuxi2me catégarie par ekemplé, a déja conni la ré-
putation de bois d'exportation st qui sait si ce bois précieux ne s'a-
iignera pas un jour parmi lew plus prisée sur le marché international
ag bois. Or, le r0le du forestier n'est-il pas un peu aussi de préparer
sinon de prévoir llavenir ? o

Mais 1'intér&t des travaux d'enrichissement avec les essences
autochtones comme le Hintsy réside aussi dans la conservation de la
flore et de la féuné qui, & travers le monde, font la renommés des notre

1le. La présence de Lémuriens endémiques comme Avahi laniger (Foisi-

efaka), Lemur fulvus (Vatika), Microcebus murinus (Tsidy) dans la fo-

rEt de Tampols, Hapalemur griseus {(Bokombolo) et de 1'Oiseau protégé

Lophotibis cristata (Akoholahinala) dans les peuplements forestiers
d*Antetezana et ses environs, l'existence de nombreuses Orchidées dans
les for8ts naturelles notamment 3 Ambila lLemaitso, la vie possible du

fameux Daubentonia madaqascariensis (Aye~Aye) & Mahambo militent en

faveur du maintien de la for8t naturelle par voie d'enrichissement avec

des essences autochtones de valeur.

Par aildeurs, si on arrivait & aménager des lieux touristiques
dans CBS'ddmaines forestiers, citons par exemple le Lac Tamﬁelo gt le
lac Ampitabe (Ankanin'ny nofy), le tourisme international et le tou-
risme scientifique pourraient constituer pour nous une ressoufce sup-
plémentaire en devises.

Les observations personnelles, les essais et les é&tudes entre-
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pris & l'occasion de ce Mémeire ont humblement. pour objectifs de con-
.tribuer & la mise au point de la sylvioulture du Hintsy et d'orienter
les sylvicultsurs dans leurs travaux.

Parvenu au terme de notre travail, nous constatons que de
nombreux problémes restent encore & résoudre dont hotamment les pro-
blemes d'ordres génétique et physiologique; le probléme de la détermie
nation des caractéristiques de nutrition de cette ebpice ot surtout
le probléme dd & 1'action de divers facteﬁrs sur ls bruduction.

Comme avec les données et nos connaissances actuslles nous
ne sommes pas en mesures de fournir solutions & ces problémes qui
nécéssitent des études plus approfondies ef de nouvelles méthodes
d'analysee de données, nous faisons appel pour que des travaux de
recherche auxquels nous participerions volontiers, scient feaits dans

ce seng car on n'arréte pas facilement ce que l'on a commencé.
Nous pensans avoir fait seuvre utile si, par cette modeste

contribution, nous avone réussi 3 attirer l'attention des responsables

sur 1'intér8t de la forft naturelle et sur 1l'espice dénomméde @

Intsia bijuga (Celebr) 0 K.

Antananarivo 27 Novembre 1982.
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- ESTIMATIONS DES’PRDDU;TIGNS”DANS LES PARCELLES DES STATIONS.

';- NBTATIDNS ET FORMULES.

ﬁnaﬁﬂ—m*-ﬁt—--w—nb-ﬂ”mﬂpﬁ-w—»

s

no= ﬁémbré.total des arbres mess rés
n,o= Fréquenca .--‘,_' ; _t S 3{_
G = clrconference moyenne

'52 = variance

e = coefficient. de varzatlnn

,E,T.— écart type de la moyenne
e = erreur ‘ '
id_'m.den51te par'hectare

fl=_airface totale des plécettes:,

= .gurface terridre moyenne

= surface terri2re par hectare

.= accroissement moyen annuel en circonférence

(e_n\:}/iﬂ 7
((i:n (c.fc)z)/(nn1)
(cr)2 ‘

C (erx ABDY/ c‘
var

EJTu= C (n)%

e :=zz-x E.T;.y
' ﬁé/anﬁ =/ Nb:anqéés
d =Zn_/s.
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