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PRODUCTION FRUITIERE ET DEVENIR
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restiers des zones semi-arides d'Afrique de I'Ouest », Quagadougou, 25-27 octobre 1993.




LES PARCS A FAIDHERBIA

soudanienne, inféodée au bétail, principal consommateur des

gousses qui marissent dés le début de la saison seche. Pour la plu-
part des auteurs ayant écrit sur le sujet, la graine & cuticule cireuse, dure
et imperméable, attaquée par les sucs digestifs lors du transit intestinal,
puis enrobée dans les excréments des animaux, trouverait la les
meilleures conditions de sa dissémination et de sa levée de dormance.
Les excréments, outre leur réle fertilisant, assureraient une fonction
d’hydrorétention (CTFT, 1988).

L a multiplication sexuée de Faidherbia albida est, en Afrique sahélo-

L'observation sur le terrain et quelques expérimentations simples mon-
trent que ce déterminisme doit étre nuancé et relativisé. De la fructifica-
tion a la germination, le potentiel de régénération de I'espéce apparait
sujet & de fortes variabilités et contraintes comme on I'a constaté pour
les parcs a Faidherbia albida de Watinoma.
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FRUITS ET SEMENCES

LE TERROIR DE WATINOMA
ET SES PARCS AGROFORESTIERS

¢« Un petit terroir densément peuplé

Le terroir de Watinoma est situé dans ta province du
Bam, & 80 km au nord de Quagadougou, dans la partie
septentrionale du plateau central. Il reléve climatique-
ment du domaine nord-soudanien {AUBREVILLE) mais
il est marqué, cependant, par un caractére subsahélien.
La pluviométrie moyenne annuelle atteint 621 mm pour
la décade 1982-1991.

Watinoma est un petit terroir {11 km?} densément
peuplé, comptant prés de 130 habitants au km?2, Il est
majoritairement composé d’agriculteurs mossis aux-
quels s'ajoutent quelgues familles d'éleveurs peuls,
sédentarisés.

L'agriculture de subsistance est 8 dominante céréa-
ligre, a base de mil et sorgho, ces derniers £tant sou-
vent associés au nigbé (Vigna unguiculatal.

¢ Les parcs agroforestiers couvrent la moitié du terroir

La plupart des surfaces cultivées, qui s'étendent sur
les deux bassins hydrographiques du terroir et leurs
interfluves, sont associées a des arbres plus ou moins
dispersés en parcs agroforestiers couvrant prés de 50 %
du terroir.

les compositions et distributions floristiques
varigées des parcs de Watinoma font ressortir la diversi-
té et, de fait, la complexité du milieu observables

méme au sein des plus petites unités morphopédolo-
giques ou topographiques.

Les parcs & Faidherbia albida étudiés sur ce terroir, &
travers les divers travaux de D. DEPOMMIER et al,
1991 ; E. JANODET, 1990 et S. OUEDRAOGO, 1990,
montrent des faciés bien différenciés en fonction de la
toposéquence et des conditions édaphigues, mais
aussi des facteurs de gestion des arbres et des
contraintes de régénération qui peuvent varier considé-
rablement sur un méme site, d'un exploitant & l'autre.

¢ On distingue deux types de parcs a faidherbia

Ainsi, sur la toposéguence du bassin oriental qui
contient la majeure partie des effectifs en faidherbias
du terroir, deux types de parc apparaissent distincte-
ment en premiére analyse (cf. tableau 1} :

= ceux des hauts de versant, sur sols cuirassés ou
d’altération de cuirasse, a horizon superficiel sablo-
gravillonnaire. Jouxtant les habitations, ils couvrent
moins d'une centaine d’hectares. En général, bien
fumés, ils correspondent aux «champs de case»
caractérisés par un microparcellaire (moins d'un quart
d'hectare en moyenne};

+ ceux des bas de versant et has-fonds les plus éten-
dus, sur sols profonds argilo-limoneux, bien alimentés
en eau ou a inondation temporaire. lci, les « champs
de village » sont distribués en parcelles de plus

TABLEAU 1
Caractéristiques dendrométriques et d’aménagement de quatre parcs a Faidherbia albida étudiés & Watinoma

Pare. position Densité | Densité Densité | Distribution des circonférences Faidherbia albida (%) | Hauteur ‘ Surface | Emondage F albida{% | Ecorcage
1opoé|$aphique ligneux/ha | Faidherbia | F albida/ha |- - moyenne houppier F athida
\ {C>010} | albida/ha | {C<0,10} F. aibida F. afbida {%)
et superficie (ha) M 1€>0,10) o 0.1-1m 12m 23m >3m i ] #5% 189192 199293 T
1. Haut de
versant {11} 30 71 15 44 46 08 02 07(3) 25(41) 34 46 22
2. Haut de
versant {5) 38 10.8 19 63 33 c4 . 0 07{2) 29(27) 25 37 16
Parcs 1 et 2{16} 33 8,3 18 52 41 06 01 08(3) 37{45) 30 40 19
3.Bas de ‘
versarit (37} 13 2,4 04 49 23 27 o1 09{4} 89(77) 56 62 4]
: 4, Basde
versant (48} 12 2.4 03 35 37 19 09 10{6) 84(98) 51 B1 13
Parcs 3 et 4 {85) 12 2,4 03 41 31 23 05 10{4) 77(90) 54 B2 10

* Non comptabilisée, |a fraction arbustive disposée en haies ou alignements timitrophes parcsllaires (circonférence < 0,50 m},
** < 0,10 m représente la régénération en Faidherbia atbida, constituée de cépées régulidrement rabattues.
#+* Syrface moyenne du houppier = sa projection au sol calculée sur les deux diamétres est-ouest et nord-suc.

{x} : écart-type 4 la moyenne.
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grandes dimensions a l'image des peuplements arbo-
rés, misux développés, plus étendus et dans l'en-
semble moins denses que sur les hauts de versant.
Les sols de bas-fonds, généralement non amendés par
les cultivateurs, y ant une meilleure fertilité naturelle.
Les rendements en sorgho peuvent étre de deux a
trois fois supérieurs, indépendamment de I'effet de

LES PARCS A FAIDHERBIA

Faidherbia albida sur les cultures, mesuré sur 'en-
semble des parcs (D. DEPOMMIER ef af., 1992),

Tant sur les parcs des hauts de versant gue sur ceux
de bas de versant, les cultures sont quasi perma-
nentes. Les jachéres, rares, ne durent tout au plus
gu'une ou deux saisons.

STRUCTURE ET DYNAMIQUE
DES PARCS A FAIDHERBIA ALBIDA

COMPOSITION ET DISTRIBUTION
FLORISTIQUE

¢ Une grande diversité botanique dans les parcs

l.es parcs & Faidherbia albida de Watinoma sont flo-
ristiquement composites. La diversité botanique est
respectivement représentée sur les hauts et bas de
versant par 15 et prés de 30 espéces ligneuses accom-
pagnant Faidherbia albida.

La dominance de Faidherbia albida est d'ailleurs
toute relative, liée en partie & une abondante fraction
arbustive, surtout sur les hauts de versant. Sur I'effec-
tif total de circonférence > 10 ¢m, faidherbia représen-

Gousse et rameau de Faidherbia albida.

Dessin : C. SEIGNOBOS

te moins de 25 % sur les quatre parcs, avec beaucoup
de disparités au sein méme des parcs. Azadirachta
indica, Adansonia digitata et Piliostigma reticulatum
sont les espeéces associées les plus fréquentes des
parcs 1 et 2; Butyrospermum paradoxum, Piliostigma
reticulatum et Gardenia ternifolia le sont pour les parcs
3 et 4, le karité apparaissant groupé.

La composition floristique varie localement au sein
d'un méme parc en fonction des conditions éda-
phiques et d'aménagement ; Mytragina inermis appa-
rait ainsi préférentiellement le long des axes de draina-
ge des bas-fonds. Sur les hauts de versant, les
manguiers plantés mais aussi les espéces conservées,
dont Faidherbia albida, ont une repartition des effectifs
visiblement liée au parcellaire reflétant les choix
d’aménagement passés ou actuels des paysans,
Inversement, I'invasion du neem (Azadirachta indica)
au voisinage du houppier des faidherbias s'impose
aux agriculteurs. La substitution du neem au faidher-
bia par I'entremise des oiseaux granivores apparalt
localement bien engagée.

CARACTERISTIQUES DENDROMETRIQUES
ET D'’AMENAGEMENT DE FAIDHERBIA ALBIDA

¢ Au sein d'un parc, la densité est trés variable

Ainsi gu’il ressort du tableau |, les parcs des hauts
de versant sont trois fois plus denses que ceux des bas
de versant. Cependant, sur ces derniers, prés du tiers
des faidherbias sont des arbres de grandes dimen-
sions {circonférence > 2 m) alors qu’on en trouve trés
peu sur les hauts de versant,

Comme pour la composition floristique, les densités
au sein d'un méme parc sont sujettes & de fortes varia-
tions. Ainsi, sur le parc 2 (haut de versant), prés d'un
tiers des faidherbias sont concentrés sur une seule
grande parcelle (densité proche de 30}, Fexploitant
préservant le peuplement hérité de son pére. |l en va
de méme sur le parc 4 des bas de versant avec des



plages de densité de 40 faidherbias & I'hectare groupés
en fonction du parcellaire, les arbres y etant ici plus
jeunes gu'ailleurs. De mémes dimensions, ils corres-
pondent souvent a un cycle de génération d'un exploi-
tant.

+ Les arbres éloignés des habitations sont les plus
émondés...

Les arbres des bas de versant, sur les parcs les plus
€loignés qui portent les individus les pius développés,
sont les plus émondés : chague année plus de 50 %
des effectifs le sont par les éleveurs peuls et les agro-
pasteurs mossis qui les concurrencent, Les arbres sont
le plus souvent émondés deux fois dans la saison, le
premier émondage étant modéré afin de préserver,
voire favoriser la fructification entre le début et le
milieu de {a saison séche.

» ..Alors que les arbres de case sont séverement
écorces

Par ailleurs, tous les faidherbias sont écorcés au
cours de leur vie, en particulier les arbres les plus
proches des habitations. En effet, |"écorce est appré-
ciee en saison séche et froide pour la fabrication d'un
sirop anti-toux.

Finalement, Faidherbia albida apparait & Watinoma
remarquablement rustigue, capable de se développer
dans des conditions écologiques limitantes tout en
étant soumis réguliérement & des écorgages et ébran-
chages souvent traumatisants {plaies et déchirures
engendrant des pourritures).

CROISSANCE ET AGE DES FAIDHERBIAS

* Paccroissement des arbres est en général rapide

L'estimation de |"dge de Faidherbia albida, réalisée a
partir de 40 carottes de bois tariérées sur le rayon a
1,30 m, montre que la croissance de I'espéce peut étre
relativement rapide. Laccroissement moyen sur le
rayon qui atteint 1,5 cm & 2 cm par an pour les
meilleurs sujets est cependant trés variable d'un indi-
vidu a l'autre et d'un site & I"autre {200 & 300 % de
variation}. Pour la moitié des arbres mesurés, cet
accroissement est de T cm + ou~0,2 cm par an, sur les
hauts comme sur les bas de versant.

En conséquence, les parcs a faidherbias de
Watinoma auraient un dge compris entre 15 et 25 ans,
les quelques gros individus (circonférence > 3 m) pou-
vant avoir environ 50 ans. Il ressort que ces parcs a
faidherbias ont un cycle de regénération assez court
avec une dynamique de croissance a la fois forte et
hétérogéne, 'émondage étant I'un des facteurs limi-
tants et variables sans doute importants.

FRUITS ET SEMENCES
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IMPORTANCE ET CONTRAINTES
DE REGENERATION

¢ Faidherbia rejette de souche et drageonne

La régénération de Faidherbia albida est essentielle-
ment constituée de cépées plus ou moins fournies en
brins régulierement rabattus par les agriculteurs, lors
de la préparation des champs. LUexcavation de ces
cépées montre des appareils racinaires généralement
pivotants et puissants mesurant jusqu’a 40 cm de dia-
meétre sous le collet.

Toutefois, une part de la régénération est issue de
drageons, distribués & quelques meétres des arbres-
meres sur des racines affleurantes. Ceci a été observé
sur les sols indurés, superficiels, des hauts de versant
mais aussi, localement, sur les bas de versant en zone
inondable, ou la nappe d'eau subaffleurante induit des
développements racinaires superficiels.

Certains drageons excavés présentent les traces
d'un affranchissement de la racine-mére ayant pour
origine un coup de houe. Il est cependant difficile de
fixer I'importance de cette régénération végétative liée
ou affranchie, observable a la faveur de I'érosion.

» Les semis sont rares et irrégquliers

Outre les cépées et drageons, susceptibles de
constituer des baliveaux vigoureux si les brins sélec-
tionnés sont protégés deux & trois ans, de jeunes
semis apparaissent chaque année mais en trés petit
nombre et fort irrégulierement distribués d'un parc a
I'autre.

Le port en baionnette, caractéristique des rares
semis subsistant en saison séche, montre I'impact
exercé par le fer de la houe ou la dent du bétail sur les
jeunes plants lorsgue ceux-ci n‘ont pas été définitive-
ment arrachés par I'homme ou le bétail. Les
contraintes édaphiques et climatiques, en particulier
l'inondation temporaire sur bas-fonds et les desséche-
ments sur les hauts de versant, sont des contraintes
supplémentaires a cette régénération sexuée.

De fait, actuellement, I'élimination ou la dégradation
de la régénération de faidherbia, quelle qu’en soit son
nrigine, compromettent le devenir des pares. Pour le
moins elles différent sérieusement leur renouvelle-
ment, affectant a terme les distributions floristiques et
dendrométriques.

Bien que chacun reconnaisse & Watinoma l'intérét
agronomigue et fourrager du faidherbia, on peut
se demander effectivernent si 'espéce « n'est au mieux
que tolérée par les paysans» {S. OUEDRAOGO, D.
ALEXANDRE, 1993).



LES PARCS A FAIDHERBIA

PRODUCTION FRUITIERE ET QUALITE SEMENCIERE
DE FAIDHERBIA ALBIDA

IMETHODE DE RECOLTE

Sur deux des quatre peuplements de Faidherbia
albida, en haut et en bas de versant, des récoltes
totales de fruits ont été réalisées pendant deux années
successives sur dix semenciers adultes de circonféren-
ce équivalente, proche de 2 m.

A chaque début de saison séche, les arbres ont été
cléturés sur un périmetre dépassant la circonférence
de leur houppier afin de limiter toute perte de fruit
tombant au sol. Un passage quotidien fut effectué
dans chaque enclos de décembre @ mars, les derniers
fruits étant gaulés sur les semenciers.

PRODUCTION FRUITIERE

¢ Une fructification trés irréguliére...

Les mesures faites sur les gousses et leurs

semences montrent (cf. tableau Il) :

» de médiocres a trés faibles productions de fruits,
variant considérablement d'un semencier a |'autre et
d’un site a l'autre : de 1,9 4 22,8 kg en 1991-1992 sur les
bas de versant contre seulement 0,1 & 1,3 kg sur les
hauts de versant ;

Les productions de gousses de Faidherbia albida, données
dans la littérature, sont souvent calculées sur de grands
arbres isolés et non elagués.
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= une forte variabilité interannuelle de cette produc-
tion : ainsi les semenciers n° 2 et n° 5 des bas de ver-
sant ont-ils produit 2,8 et 22,8 kg de fruits en 1992 mais
11,7 et 0,3 kg en 1993, le meilleur producteur devenant
le moins bon l'année suivante.

e ... En partie liée a 'émondage et a la pluviométrie

On notera que, d'une saison séche a I'autre et d'un
arbre a l'autre, la surface des houppiers varie considé-
rablement du fait des émondages, plus intenses sur
les bas de versant. Globalement, cette surface aug-
mente rapidement entre deux coupes, mais elle peut
étre reduite & sa dimension initiale comme il ressort de
la mesure de certains arbres alors que les autres subi-
ront des réductions identiques en fin de saison séche,
voire I'année suivante.

D'une saison séche a l'autre, les variables mesurées
sur les gousses et graines ont des valeurs significative-
ment différenciées (cf. tableau Il) :

¢ production fruitiere chutant en moyenne de 50 a
300 % respectivement sur les bas et les hauts de ver-
sant ;

+ nombre de graines par 100 g de gousses variant
dans le méme sens de 30 8 40 % ;

* pourcentage de graines n'ayant pas été atta-
guées par les insectes, passant d'environ 60 % a 45 %
tous parcs confondus.

Cette baisse a la fois quantitative et qualitative peut
étre mise en paralléle avec le déficit pluviométrique de
20 % du total 1991 en 1992 * ; mais elle est vraisembla-
blement liée a I'augmentation du taux d’@mondage
(plus d'arbres touchés avec plus d'intensité en 1992),
ainsi qu'il ressort du suivi de 'émondage des faidher-
bias réalisé depuis trois ans.

¢ Les graines sont attaquées par les insectes...

Pour ce qui concerne les graines, les perforations
sont essentiellement dues a la larve d'un coléoptére de
la famille des Bruchidées (Caryedon sp.). Ces attaques
peuvent toucher la guasi-totalité des fruits et engen-
drer des perforations sur prés de 75 % des graines de
certains semenciers, comme ce fut le cas en 1992-1993
sur les has de versant.

e ... Et par les oiseaux...

Enfin, il a été constaté en janvier 1993 des attaques
séveres et repétées d'oiseaux du genre Lamprocolius

* Pluviomeétrie 21: 731 mm.
Pluviométrie 92 : 527 mm.
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TABLEAU i
Variabilité des productions fruitieres, des quantités et des qualités semenciéres mesurées sur dix Faidherbia albida
et deux parcs distincts au cours de deux saisons séches a Watinoma

Saison séche 1991-19292 Saison seche 1992-1993
Circonférence
Parc N' Arbre N’ 1,30m Poids sec Nombrede | % graines| Surface Poidssec | Nombrede | %graines| Surface
{m) desfruits | graines/100g | saines* |houppier (m? | desfruits | graines/100g | saines* |houppier (m?)
[kg/arbre] gousses {kg/arbre] gousses

1. Haut : 2 1,69 0,330 500 62 43 0,143 266 55 53
deversant - 3 1,82 0,121 410 52 14 0,290 276 51 41
4 195 0,205 353 55 48 0,071 330 39 79
17 1,85 0,916 436 64 55 0,183 324 44 146
26 1,88 1,271 536 59 92 0,344 466 47 95

Moyennes — 1,84 (0,1) 0.6 (0.5} 467 (39} 58 (5} b2 {25} 0,2 (0,1} 332 (80) 47 (6) a3 (41}
3.Bas 2 1,95 2,784 533 32 133 11,721 339 35 120
de versant 5 185 22,812 455 67 153 0,281 371 16 176
9 1,98 1,895 467 55 133 0,922 549 g2 223
20 2,23 2,065 679 63 98 0,800 370 32 123
27 2,09 14,106 386 61 168 18,307 313 38 192

Moyennes — 2,04 (0,1) 8.7 (3.0} 504 (111) | 56 (14) | 137 (26) 6,4 (0,8} 3881(93) | 37(15) | 167 (45)

(x} : écart-type a la moyenne.

* 1 graines indemmes de perferations d’insactes (Caryedon sp.} ; pour les fruits des arhres 9 et 20 attagués par les oiseaux en 1992-93, e pour-

centage est calculé sur les gousses ayant echappé a ces derniers.

{étourneaux ou merles métalliques) sur les gousses
immatures (stade aqueux} ayant affecté deux semen-
ciers sur dix. Pour ces deux arbres des hauts de versant
{n" 9 et n° 20), 85 & 95 % des fruits avaient été égrainés.

s ... Qui n'épargnent que duelques centaines de
graines par arbre

Finalement, compte tenu des médiocres productions
fruitieres et des attagques d'insectes et d'oiscaux affec-
tant les semences, le nombre de graines indemmes est
relativement faible. Il est en outre trés variable :

* Sur les hauts de versant : guelgques dizaines a plu-

sieurs milliers de graines d'un semencier a I'autre et
d’une saison a l'autre {en moyenne, 200 graines par
semencier en 1992-1993).

» Sur les bas de versant : guelques centaines & plu-
sieurs dizaines de milliers de graines d'un semencier a
I'autre et selon la saison (en moyenne, 8 000 graines
par semencier en 1992-1993).

Déja a ce stade, avant que les fruits et leurs graines
ne soient la proie du bétail, le potentiel séminal appa-
rait sérieusement affecté ou réduit & néant, selon la
saison pour certains semenciers.

ROLE DU BETAIL ET DEVENIR DES SEMENCES
DE FAIDHERBIA ALBIDA

OBSERVATIONS SUR LA CONSOMMATION
DES GOUSSES PAR DIFFERENTS TYPES
DE BETAIL

¢ Presque toutes les gousses sont consommees...

A Watinoma, comme sur d’autres parcs a Faidherbia
albida, I'observation montre que toutes les gousses
qui tombent a terre au cours de la saison séche sont
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sans délai consommées par le bétail qui parcourt les
parcs. N'échappent au bhétail que quelques gousses
coincées dans les rameaux épineux des arbres et de
rares fructifications tardives enregistrées en saison des
pluies.

» ... Surtout par les ovins et les caprins

D'une facon générale, sur les parcs des hauts
comme des bas de versant de Watinoma, ce sont les



petits ruminants, moutons et chévres, qui sont les plus
grands consommateurs de gousses de Faidherbia albi-
da. Le seul bruit d'une gousse tombée & terre les fait se
précipiter sur celle-ci, avec une rapidité que n’ont pas
les bovins.

Le suivi des troupeaux et de leurs déplacements sur
parcs au cours de la saison séche montre, par ailleurs,
que chévres et moutons sont plus nombreux: en
moyenne quatre et cing tétes a I'hectare parcourant les
hauts et les bas de versant contre respectivement 0,b
et 2,6 bovins a 'hectare. En conséquence, ce n'est sans
doute qu’une faible proportion de gousses qui est
consommeée par les bovins.

METHODE D’EVALUATION DU BROYAGE
DES GRAINES PAR LES ANIMAUX

¢ On a fait consommer des gousses par des ovins,
des caprins et des bovins...

Afin d'évaluer la quantité et la qualité des graines
extraites des féces des différents animaux, des essais
d‘alimentation du bétail ont été réalisés avec des
ovins, caprins et bovins nourris & I'étable, avec des
rations alimentaires & base de gousses de faidherbia
de Watinoma, a savoir {cf. tableau lll} :

« trois génisses et quatre brebis mises séparément
en stabulation sur la station expérimentale de
Gampéla de I'IDR *, d'une part ;

* Institut du

Développement Rural/Université de

LES PARCS A FAIDHERBIA

De plus en plus de gousses de faidherbia sont récoltées et
vendues sur les marchés urbains (ici 8 Mopti}, ce qui réduit

Quagadougou. encore le nombre de semences dans les terroirs.
TABLEAU Ill
Pourcentage de graines intactes de Faidherbia albida extraites des féces de bovins, ovins et caprins nourris a I'étable
(aott 1993}
P \ T
Daknges Bovins Ovins Caprins

expérimentales

Nombre d’animaux
(race)

3 génisses

{« zébu peul soudanien »)

4 brebis
{« soudanienne »)

4 chévres
(« bariolée du Sahel »)

Quantités de gousses distribuées rép. 1: 3 kg/animal rép. 1: 2 kg/animal rép. 1: 1 kg/animal
rép. 2 : 1 kg/animal rép. 2 : 1 kg/animal rép. 2: 1 kg/animal
Matériel végétal et taux rép. 1:arbre n” 27 (38 %) rép. 1:arbre n” 27 (38 %) rép. 1:arbre n’ 27 {61 %)
de graines saines rép. 2:arbren’2 (35 %} rép. 2 :arbren”2 (35 %) rép. 2:arbren’ 2 (65 %)
Graines saines extraites rép.1:10+3 rép.1:2+05 rép.1:11+2
— = (%) rép.2:135 rép.2:1+0,56 rép.2: 9zx2
Graines saines ingérées moy. 111t 4 moy. :2+0,5 moy. :10x2

Rép. :répétition de I‘essai successivement dans le temps avec deux lots de fruits venant de deux semenciers de bordure de bas-fond

(parc 3).
Moy. : moyenne.

Graines saines extraites _ Ratio rapporté au nombre de graines non perforées, évalué & partir du taux de graines saines connu pour chaque

Graines saines ingérées

lot de fruits ingérés ; moyennes en % assorties de I'écart-type.



= quatre chévres également nourries a I'étable lors
d’un premier essai, d'autre part.

Dans tous les cas, les animaux ont regu quotidienne-
ment une ration de gousses de faidherbia compléetée
de granulés de son, dherbes (bovins et ovins) ou de
résidus de cultures {chévres). Au préalable, une évalua-
tion du pourcentage de graines saines a été faite pour
chague lot de gousses. Pour chaque essai, deux répéti-
tions ont &té réalisées successivement avec des lots de
gousses d'arbres différents, eu égard aux quantités dis-
ponibles mais issus d'un méme site (récokte 93).

¢ ... Puis on a compté les graines dans les féces

Les rebuts de gousses ont été pesés, en fin d'expé-
rience, et une évaluation du nombre de graines ingé-
rées a eté faite sur la base des quantités de fruits
consommeées. Les graines exiraites des feces des dif-
férents animaux ont été comptées et un ratio du
nombre de graines extraites sur le nombre total de
graines ingérées (entiéres et non perforées) a été cal-
culé {cf. tableau IlI).

RESULTATS SUR LE BROYAGE DES GRAINES

¢ Les bovins broient moins les graines que les ovins
et les caprins

Il ressort des résultats obtenus gue la majorité
des graines non perforées ingérées disparait,
broyées et/ou digérées, 4 90 % chez les bovins et
caprins et 4 98 % chez les ovins.

¢ ... Mais il reste tres peu de graines entiéeres...

En fin de compte, le nombre de graines entiéres
comptées dans les féces rapporté au nombre total de
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graines ingérées (saines ou perforées) donne des taux
trés faibles: 4 & 7 % pour les bovins et caprins et 1 %
pour les ovins.

¢ ... Dont beaucoup germeront en saison seche ou
seront détruites par les termites

A ce stade, les graines preésentes dans les excré-
ments des animaux ne peuvent évidemment pas étre
considérées comme toutes viables. De plus, une part
non négligeable de ces graines est perdue pour la
régénération sous forme de :

« germinations « intempestives » ;. |'observation
montre gque certaines graines, contenues dans les
bouses fraiches des bovins, germent et flétrissent en
un ou deux jours pendant que d'autres graines hydra-
tées pourrissent.

+ Déprédations faites par les termites: ceux-wci
laissent rarement intactes les déjections du bétail qui
parcourt les parcs et les graines qu’elles peuvent
conienir. La juste part de ce prélevement apparait
difficile a établir, d'autres insectes ou ravageurs
étant vraisemblablement a considérer. Mais il est
sans doute important car des collectes de bouse
faites en fin de saison séche sur 80 placettes de 4 m?,
distribuées aléatoirement pour moitié sous les faid-
herbias et le reste entre ceux-ci, donnent de trés
faibles quantités de graines extraites comme indiqué
dans le tableau IV. On notera ici que les valeurs les
plus élevées sont enregistrées sous le houppier des
arbres, & I'ombre desquels le bétail stationne en sai-
son séche,

Enfin, pour évaluer le potentiel de germination des
graines extraites des féces du bétail, des tests de ger-
mination ont été réalisés (cf. p. 18).

TABLEAU IV
Quantité de fumier de libre parcours et graines d’arbres extraites des bouses collectées en fin de saison séche
sur parcs des hauts et bhas de versant a Watinoma

Poids du fumier sec .
(kg/ha) Nombre de graines/ha
Parc Echantillonnage
Sous Hors Graines de faidherbia Autres graines
faidherbia | faidherbia Sous FA Hors FA Sous FA Hors FA

Haut de versant | 20 placettes de 4 m? (4 x 1 m?2) 496 132 625 500 8750 3250
sous ou hors faidherbia

Bas de versant 20 placettes de 4 m?2 (4 x 1 m2) 639 262 1125 625 S 000 2625
sous ou hors faidherbia

FA : Faidherbia aibida.

Autres graines : provenant d’autres espéces ligneuses, en cours d'identification.
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LEFFET « TRANSIT INTESTINAL » SUR LA GERMINATION
DES SEMENCES DE FAIDHERBIA ALBIDA

METHODE DES ESSAIS DE GERMINATION

Un essai de germination de semences de Faidherbia
albida a été mis en place en pépiniére, avec deux lots
de graines issues des transits intestinaux de bovins,
ovins et caprins. Une évaluation comparative des
levées a été faite sur une période de 60 jours avec les
traitements suivants :

» graines issues du décorticage manuel des fruits
(non pilés}, semées directement en terre {tédmoin} ;

¢ graines issues du décorticage manuel des fruits,
trempées 5 minutes dans l'acide sulfurique (66 %),
puis lavées et trempées 24 heures dans |'eau avant
semis (traiterment préconisé par le CNSF * pour la pro-
duction de plants de Faidherbia albida ;

s graines extraites des féces de bovins, caprins et
ovins pendant les essais d'alimentation.

Le dispositif expérimental comptait quatre répéti-
tions (blocs) des dix traitements distribues aléatoire-
ment & raison de 50 graines par traitement.

Les graines &taient semées en lignes en germoirs
compartimentés, mis & 1 m du sol sur chassis et recou-
verts d'une moustiquaire les protégeant des insectes
et autres ravageurs.

Le substrat sablo-argileux, prélévé en pépiniére et
sans apport de fumure, était avant semis désinfecté au
Furadan. Un arrosage des semis fut assure matin et soir
au pulvérisateur le temps de 'essai dont les résultats
sont représentés par les courbes des figures 1 &t 2.

DISCUSSION ET

+ Les productions de gousses mesurées sont relati-
vement faibles

Les résultats obtenus sur les récoltes totales de
fruits de dix semenciers, pendant deux années consé-
cutives, montrent que les productions de |'espéce sont
frés aléatoires et beaucoup plus faibles que certaines
productions données par divers auteurs. JUNG (1987)

* Centre National de Semences Forestiéres, OQuagadougou,
Burkina Faso.
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RESULTATS DE GERMINATION

* Les graines extraites des feces ont une levée assez
lente

Pour les deux lots de graines testées (faidherbias
n° 2 et 27 du parc 3 des bas de versant), I'analyse com-
parative du nombre et de la distribution des germina-
tions au cours du temps montre :

« une levée diffuse des semences issues du transit
intestinal des animaux ; elle est dans tous les cas beau-
coup moins rapide que celle des graines traitées a
I"acide. Les courbes du « transit intestinal » se situent
sous celles des traitements «témoins », comme le
montre la courbe « des bovins », dont la moitié des
levées n'est réalisée qu’aprés 20 a 30 jours et la quasi-
totalite aprés environ 40 jours ;

* un pourcentage de germinations élevé en fin d'es-
sai, de ['ordre de 80 % pour 'ensemble des traitements
peu différenciés.

Bien que la comparaison des moyennes faites sur
les deux lots de graines distingue, d'une part, les trai-
tements «acide » et «témoin» (plus de 90 %) et,
d'autre part, les traitements « bovins » et « caprins »
(prés de 75 %), c’est en fin de compte plus la distribu-
tion dans le temps des levées que leur nombre final
qui caractérise les différences entre traitements.

Enfin, lI'origine du lot de graines {semencier) n'a pas
d’effet sur la distribution et le nombre des ievées.

CONCLUSION

évalue & 125 kg la production de fruits d'un faidherbia
au houppier de 230 m? sur la station de Bambey au
Sénégal. WICKENS (1969}, au Soudan, obtient 135 kg
sur un arbre adulte.

Mais il est vrai qu'il s'agit, dans les deux cas,
d’arbres de trés grandes dimensions et vraisemblable-
ment non émondés. A ce propos, LE HOUEROU (1980}
donne une estimation de 10 & 20 kg/an de fruits secs
par arbre adulte soumis a8 émondage, ce qui est le cas
des faidherbias de Watinoma dont les productions
sont plus proches de cette estimation.
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Essai de germination de semences de Faidherbia albida en pépiniére : pourcentages de levées obtenus au cours du temps
pour les prétraitements de graines a I'acide et celles extraites des féces de bovins, ovins et caprins.
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L'élagage est trés irrégulier et peut varier énormément d’un
individu & l'autre, ce qui modifie d'autant la production frui-
tiére.

Si I'emondage repété « hypothéque la production
de gousses » selon CISSE et KONE {1991} qui ont tra-
vaillé sur |es effets de I'émaondage, il n'est pas démon-
tré que la production de gousses soit « maximale
quand le houppier est large » comme avancé par
LEMAITRE (1954). Indépendament des dimensions du
houppier, les productions peuvent certaines années
étre presque nulles ; c’est ce qui a été observé lors de
la fructification de 1992-1993 & Watinoma. De telles
variations ont été mesurées au Zimbabwe par
DUNHAN (1990} sur quatre faidherbias non émondés
et enclos durant huit ans: la production annuelle a
ainsi varié pour un individu de 5,4 kg a 290,1 kg. Il
importe donc de relativiser I'importance de la produc-
tion fruitiere du faidherbia qui, pour les deux années
de mesures réalisées 4 Watinoma, ne représente que
0,5 a 1 kg de fruits secs a ['hectare sur les hauts de ver-
sant et 3 & b kg sur les bas de versant. Hormis l'intensi-
té et la fréguence de I"'émondage, qui ont une inciden-
ce certaine sur la production fruitiére du faidherbia, il
semblerait que la période de coupe soit un facteur
déterminant sur celle-ci ainsi qu'il ressort des premiers
résultats d'une enquéte sur la gestion de I'arbre par les
Peuls.

¢ De nombreuses graines sont attaquées par les
insectes et les oiseaux...

Par ailleurs, la production semenciére apparait éga-
lement quantitativement médiocre et trés aléatoire.
Toutes les gousses et leurs graines sont attaquées par
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les insectes, surtout les Bruchidées qui font des dégéts
considérables. Les taux de graines perforées sont a
Watinoma comparables & ceux mesurés au Burkina
Faso par divers auteurs. COMPAORE (1992), pour dix
populations de cing arbres étudiés a travers le Burkina
Faso, obtient des taux d'attaques des graines variant
de 16 & 62 %, sans effet lié au site ni & la récolte des
gousses en différents endroits du houppier. Pour
KAMBONE (1991), les taux moyens de graines perfo-
rées sont de 54 %, plus importants sur les fruits mirs
que sur les fruits verts aqueux {65 contre 36 %). Divers
Bruchidius, dont B. auratopubens, sont les principaux
ravageurs de semences de Faidherbia albida cités.

A ces attaques, s'en ajoutent d'autres, d'insectes,
d'oiseaux et de divers ravageurs granivores entamant
le stock séminal et le potentiel de régénération sexuée.

e . Etla plupart des autres sont broyées par la dent
du bétail...

Dans une seconde étape, le fruit étant a terre, les
prélévements du bétail réduisent considérablement le
nombre et la probabilité d'une germination sexuée
effective. Les préléevements sont, a travers |'essai réali-
sé, sensiblement plus importants que ceux d’autres
essais similaires : en Ethiopie, TANNER et al. {1990)
évaluent a 84 % le taux de graines digérées par des
moutons nourris en enclos ; RADWANSKI et WICKENS
(1976) indiquent avoir récupéré 66,5 % de graines non
digérées dans les excréments d'un boeuf nourri en
enclos, au Soudan.

Cependant, le bétail contribue a disséminer les
graines qui ont échappé au broyage et a la digestion.
L'homme joue également un réle indirect a ce niveau :
en parquant ses animaux sur les champs (contrat
passé avec des Peuls pour amender une terre) ou en
épandant le fumier collecté en enclos ou fosse fumie-
re, il disperse au sein des parcs d'éventuelles graines
dont certaines germeront. Le caractére aléatoire des
productions fruitieres est de fait amoindri par une
large redistribution spatiale des semences, directe par
le bétail ou indirecte par 'homme.

Quoi qu'il en soit, ce n"est qu'un trés faible pourcen-
tage de graines qui échappe a la dent du bétail, dont
une partie ne |évera jamais pour cause d'attaques fon-
giques ou parasitaires.

= ... celles qui restent entiéres dans les féces ont une
durée de germination variable, ce qui augmente la
chance de survie des semis

Pour ce qui concerne I'effet du transit intestinal sur
la germination des faidherbias, la levée diffuse dans le
temps des graines extraites des féces du bétail, parti-
culierement celles de bovins, apparait comme un
avantage dans les conditions climatiques et éda-
phigues prévalant & Watinoma. Une germination mas-



Bovins et ovins paturant sous faidherbia en saison séche.

sive des graines dés la premiére pluie condamnerait la
plupart des semis devant 'erratisme de la distribution
pluviomeétrique ; il n"'empéche que les graines extraites
des féces de bétail levent a prés de 80 % dans leur
ensemble. Contrairement a ce qui est souvent rappor-
té dans la littérature, le transit intestinal n'induit pas, et
fort heureusement, d'effet améliorateur sur la vitesse
de levée de dormance des graines de Faidherbia.
Linverse qui est constaté, et de facon marguée, pour
les graines du transit des bovins peut étre simplement
di au fait que seules subsistent les graines & cuticule
épaisse, les plus résistantes aux sucs digestifs ou au
broyat et donc moins aptes & lever rapidement. S'il
existe un déterminisme du bétail sur la germination du
faidherbia, ¢'est vraisemblablement a ce niveau l& qu'il
se situe.

¢ En derniére étape, de la fructification a la régéne-
ration sexuée de Faidherbia albida en parc, le
devenir des jeunes semis apparait trés incertain

En saison des pluies, les deux ou trois sarclages réa-
lisés sur les champs en éliminent le plus grand
nombre ; les accidents climatiques ou hydriques sur-
venant au cours de la saison prennent aussi leur tribut
{desséchements des semis par manque de pluie sur
les hauts de versant, pourrissements ou déracine-
ments par inondation, ou érasion hydrigue, sur les
bas-fonds). En saison séche, dés les récoltes faites, le
bétail réeoccupe le parc. |l coupe *, arrache ou piétine
les rares semis subsistants **.

Seules restent des touffes de rejets résultant des
rabattages répétés des cépées aux enracinements
généralement puissants et dont I'origine pourrait bien
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étre en grande partie végétative. En effet, il est permis
d'avancer cette hypothése vu, d'une part, le faible
nombre et le devenir des semences, ainsi que le tres
petit nombre de semis survivants et, d’autre part, I'ap-
titude a drageonner du faidherbia et I'abondance loca-
lement observée de drageons. |

Crédit photos : C. BERNARD, D. DEFOMMIER, R. PELTIER.
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RESUME

La preduction fruitiere de Faidherbia albida, mesurée pen-
dant deux années consécutives & Watinoma sur dix semen-
ciers, apparait sujette a de fortes variations liées aux facteurs
climatique, édaphigue, génétique mais aussi anthropique
(émondage des arbres). Les récottes totales de fruits varient
ainst pour le meilleur semencier de prés de 23 kg 4 moins de
300 g d’'une année i l'autra. Par aiileurs, la production fruitia-
re et la viabilité semencigre peuvent é&tre largement compro-
mises par les attaques d’insectes spermatophages,
Bruchidées en particulier, et par d'autres déprédateurs tels
que les oiseaux granivores, ’

Les observations de terrain montrent que pratiquement
aucun fruit tombé & terre ou gaulé n'échappe a la dent du
bétail qui parcourt les parcs en saison séche. Aussi, des
essais d'alimentation ont été réalisés avec des bovins, des
ovins et des caprins afin d'évaluer les quantités de graines
contenues dans les feces. Les résultats obtenus indiguent
gue la majeure partie des graines saines ingérées sont dige-

rées a prés de 90 % par les bovins et caprins et & prés de 99 %
par les ovins.

De fait, le potentiel de régénération sexuée de |'espéce
apparaill trés étroit et peut &tre réduit a néant. Le bétail agit
donc négativement sur ce potentiel en réduisant le nombre,
mais il favorise qualitativement la régénération de l'espéce
par la dissémination des graines dont la levée apparait diffu-
se, répondant bien aux conditions écologiques du milieu.
Leur devenir reste cepandant aléatoire jusqu’a leur levée ; les
jeunes semis sont par la suite sujets a de fortes mortalités, la
houe de I"agriculteur et la dent du bétail y contribuant pour
beaucoup.

Mots-clés : Faidherbia albida. Parc arboré, Régénération.
Fruit. Viabilité. Semence. Survie des plants. Traitement des
semences. Insecte déprédateur des semences. Dissérmination
des graines.

ABSTRACT

The fruit production of Faidherbia albida, measured over
two consecutive years at Watinoma in ten seed trees, seems
liable to marked variations linked with factors of climate, soil,
genetics, and also human interventicn (tree trimming and
pruning}. Total fruit harvests thus vary, in the case of the best
seed tree, from almost 23 kg to less than 300 g from one year
to the next. Furthermore, fruit production and seed viability
can be greatly affected by attacks from spermatophagous
insects, in particular the Bruchidae, and by other destructive
agents such as granivorous birds.

Field observations shaw that virtually no fruit that falls to
the ground or is beaten from trees will escape the mouths of
livestock roaming through parklands in the dry season. As a
result, feeding tests have been carried out with cattle, sheep
and goats to assess the amounts of seeds contained in their
faeces. The findings obtained indicate that most healthy
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seeds ingested are digested to close on 90 % by cattle and
goats, and to almost 99 % by sheep.

The fact is that the sexed regeneration potential of the spe-
cies seems to he very slight and perhaps even reduced to
nothing. Cattle therefore have an adverse effect on this
potential, by reducing the numbers, but they qualitatively
promote the regeneration of the species by the dissemination
of seeds, the germination of which seems to be widespread,
thus responding well to the ecological conditions of the envi-
ronment. Their future development is nevertheless still
unpredictable until they spring up ; young seedlings are then
ftable to high mortality rates, greatly contributed to by the far-
mer’s hoe and the mouths of cattle.

Key words: Faidherbia albida. Parkland. Regeneration.
Fruit. Viability. Seed. Plant survival. Seed treatment. Seed
damaging insects. Seed dispersal.






