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�'�(����������������
���'�) *���+���, * ����-��.
���'�) *���+���, * ���/��0��.
��"'�(�����1� 2�3�� 1����*��-���
��!'�4��������������-����5�$����6�3��'
��7'���� �� ����* ����-��
��7����	���-����$���
��7��-����	���-� �3����
��7����	���/� ���
��7����	���/� ����5� ���'
��7��-����	���3�������
��7����	���/6� ��
��7�"��	���/� �66��
��7�!��8�����
��7�7��9�����������:��;������������
��7����	�������
��7��-��'�	�����������������������
���'�<:1������/��0��
�������=��0��-����6��� ���>3�
�������=��0�����1����
�������=��0�����������������
����"��=��0�����1���6��$ ����
����!��=��0�����1���6���;�$�
����7��=��0���, ������6�
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�������=��0���������
����%��	��?��3��@�
�������	��/� �����
��������8���� ������/��0��������6�������
�'�	������@������11������1���6�������:��;���
�-��'��11�����������-���
�-�������6������������ ���� ���
�-������=������������6�3�, ��
�-������	A�@�1������1�������
�-���"��=��0������ ������ �������6���:�6��� ����-�� �
�-���!��=��0��������@�������6��-����@������
�-���7��9B6��1 ��/����� ��������-���
�-������=��0���/� ���;��������� �����;���
�-���%��=��0����� ����������@�� �
�-������=��0����� �������������������
�-�������=��0����� ������A����3��
�-�������=��0����� ��������� ��������������6�
�-�������=��0����� ��������6���2
�-�������=��0����� ����������6@����#����@������C
�-����"��(�����������������6��@���#�6������10���#�6 ����� ������6����@�������
�-����!�����@������ 6� ��6������1���� �6����-�� ��� ����1�:��3������
�-����7��=��0����� �������-����������1�1���
�-��������9B6�����@���

=��0�����6� ������56� ���:6@�'����	���<�6���
� ��6*D6�����6��(�6���5�� ������E�F�1����'�

G���/��0��� -���1���6��$ �����
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�'�?������
���'��	����������������
���'��	����/����������
���'��=� 2����/��0������/� 2��� ����1���6A$����
��"'�	���$��3�������6�����, �
��!'�	A����/����6��������������6�����6A���6������ � -���
"'�����������6�������
��������2����?:��;�������6����� ��
������	��1$����:��$;��
���������6�3�����������6�� 6������6���$6���1$:66��� ���A$���36�-���
��������2����=�����������������6A��-��
������8@�1������1�������
��������2�������3������, �6, �����1;�����A��-���
�"������2����	�2�, �
�!������2������-6��3��1$��
�!����	���6�@���
�!����(�3������������
�������
�!����������1� ���11��������������D����6�����-���
�7������2����6����;36���H ���6�3����� I��������$��>�

��-���1�� @���5 �����������	
��	� '�
���1�����6���;�$����������1� ������
6����3����� �+� �������?���3������
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��������2�����J6����/�������
�%������2��������@���������:�����, ��
��������2����J$����6�3������6����/����������� ��#�� �����-�������/��0��
���������2������6 ��������6��H /��0��1��������/� ��� ;������������K��� �����;�� I
���������2������-6��3��1$��
���������2����L�������1��@����@������/� 2����/��0�� ������6���/��0���
���������2������������, ��������$����
��"������2����J������������M���� � ��������5=�N'
��!������2����	������3������6��@�3�������
��7������2����?�� �������1�������������6��/��0�

	��/��0�������� ����������$������������ @����� ��21 6�����



7��������	
��

�����

�
���

������

������

�������

	�� /��0�� �� � ���� �:1�� �� ������ -������ �� @���� � ���� 6 1�;� �� " ��66����� �*$�������
���� 6� �����# ���� ��O �� 6� � 1��/���� ��� ������ ����3��� � �6�� 6�� ������� ��
6*N�3��������� ��� 
������  ���� 1� � 6*�6���������� �� 6* �3��� 6� �� 5=�N'�

P	��/��0��1��������������6�Q��M��������� ���6��6��3 ����6��/���R;���������6�����6�� ��������6��(�6�3��# �� ��������������+	���@�F � �� ���� 1��/�����
����6���A��@�������"���F����JA����6����������@����3 �����6A��������/��0��1��������, ���� @�����6���16�� ����� ���������6A8 ��1���JA����� ���� ��
�����@���� ��, �����-����@��������S�����B���������� �������6�-����#�-������� ��1����#��$�@� 2��� @�3��� H�F���F��I#�� ��#����@���� ���6� 1��

=��0��� -���1���6��$ ����

	��- �$�� ����6���������6��-�� �66����
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	�� ��� ��� ������ ��������	�� �
��� �� �
��� �� �� ����� �������� ��������� ��� �� �������
	��� �
�	 ���	� �� �	
�
�� ����	�������� ��� �	
����� ����� �� ����
	� � ���� �
��� ��
�	
�����
� � �
�� ��� ��	�� �� 
��	� ���� �
� 
��	� �� �����	
 � ��� ����� �������	� �
�� ��$��

 �	�
���
!����	�	���������	������
����������������� ��
�����	��
"���� ��J$T��� -�������

#� �
�� ���� ������� �$�	������ 	��	�������� ����� ������� �� ����� ��������� ���$��
�����
�
�
�� � ������% 
��	�	� ����� ��� ���������� �� ���
	� ��
�
� ����� �� ��� ����� �� ���
	�
�	�����$ � �
�	� ����&��	� � J$T��� -������


���
	����	���������������������������%�
������	��� �������%� J$T��� -������


� �������	 �
���� �
�	 ������	 �� �	�	�� �����
�� " � '( ���� �� ���$���� �
����� �����
��)
�	����� 51��@��-� �/������'�
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U*����� �� ������ �� ��� �� �� ����	��� �� �
	��� �
��
� ��	� �� �� �������� ��	��� �
�� ���
�	
�����
��� �� �����	� 	���� �� ���	��%  	
������ �� �	��� �� �
�	��� �� ��������� ��� �	�	�� "
�
�� �� 	����� �� 	����	 �� �� �	
������� �� �	
�����	 U�

�� ��	����� �� �� �
	�� &  ����� �����	���
� ����
�	 ��$ �
� ����� ��$ �
���	�� �� ��$ �	�	��
��� ��� 
��	����� # 9��� J�����:# 8������� <����-����6 + (����� ($�6���1$�� �  &�:�3�# �����

U+���� �� ��	���	 �	�	� ��	� ��� ������ & +���� �� ��	���	� 	�� ��	� ��	� ��� ���
��
���� &
+���� �� ��	���	 �
���
� ��	� ��� ����� & ��
	� 
� ���	� ��� �� �	���� �� �� ����� ��� U
5J�������� � �$�/ ������ L�������'�
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+ (9
V98 �8 	� =N9W< +

4N??8 X Y8 �G
� 	�
J4�	8G9 �8 <N
 =NZ89
(�9 	8� =9N
�8� 
G
<�
�*4
&89# 	*N?�9�L8
�?
 	N9�)G8 �9G	8 	8
�N	8
	 �*[<[ + Y8 �G
� 	�
J4�9(8
<8 �8 <�
?�
�N
# 	� (	�
J48 �8
<� <��	8 + Y8 �G
� 	8 	
<
��
� 	8)G8	 <G �N9�

8� 	8 �N
� �N
< <G
=�
� <8� 
�&
98� + Y8
�G
� 	8 ?�
J48 �8 <�
4NG8 8� 	� (N9<8 �8
<N
 8
J	N� + Y8 �G
�
	8 �N
� �8 <N

�89J8�G 8< �8 <N

J89JG8
	 +Y8 �G
� 	8
(�

 �8 	� �N
<[# 	�
=	8G9 �8 	� �8�G<[�
[JNG<8 ?� (9
V98 �

8 ?8 �[<9G
� (�� X

J����2���/�3 ��#����6���������-���M�#�� ��6��1����� � �1�@�66������6��Z� 3��6�@��#�
��6A821��������
�����������6�����(����#������
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6 �*��� 1�� /���6� �� ��/���� 6� ��� H ����
 I�
•	*��-�� � 6��3�3� �� ���� 5�66 ����# 1�� �2��16�# 1�� 6*�� �3� �* � 3���� �$0��' ���
�
��
�
�� �"�
 #����  ���� $���
 ���"�
 # �� 2 � ����� /��� 1� � 6� ������
•
6 ��� � ��� @�@��� 5�� 6��3 � � ���' � �" 	������
 �
 ���


� 
� �
 ��
���
 �� %�"��

�
����� �� �����
 ������

 ��� ������ �
•�" #������ ��� "
 $��� � 6�� 16����� , � ��@�6�11���# � ��@�� � ��6# �� �� @�66�� 1� ����
1� � ��-6�� \ ����� 6�� -�������� �� ���� 1�� ��� ��-����
•&� ����
 

� #�����"
�
�� "�#�
�' � ��� ����� ��6��� �� ��3��� �� �����  � ����� ��
-����$��� ?��� �� 6� 6�� �����:6������# 6�� ����/;��� �� 6� � 3��F3�� 1��� ����� � -���
1��1������ ���# ������� � �* � �:6����� �� ��66 6�� �� ���- � � �����-6��� �����;��
6*������� 	�� �:���# 1�6�����# : ����# ���� �# /� 3;��� �� -���������� �� � ���� 3�����
@�3��� 2 �� 6��3 � @��# �� 1��� ����� 1�� �� -��� ��	���
 ����� ����# � �� �����6 1�;�# �6�
��1������ 1��/�������� � ����� ��/������� �� 6*��-���
•&� ����
 �
�� �%��� �� �� �"�
�
��
 ����	
 ] �� 6� $� �� � �* � @�3���6 6�3�� 2 @�@��� ���
���1���� ����� � �� 7 �# �� � 6� ������������� �����  � ��- �� � 16 �B� , � �����  �
��-��# � ��� � �*�6 ��� �������� 1�� 16 ��� �� 1� �����
•G�� 16���� �� ����� �� � � �� $� � ��� �� @��� ������ ��-������  ] ����


�
 �
 ( �)
	
 

�� �� ����
 ] �� ����� �  � ��- ��� 5^'�

5^' -�����, �� 1� � �@��� 6� ����� �*0��� �11�6� U��-��H # �6 /� � ��� ��� � ����� 7 �;����� 8� ����� � �� 7 �;����# �� �*�1 1�66� ��- ����
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��
""
 �� ����
 !
	� ������������
� �
������� �*��� 1�� �* � 3���� ���� ��# 1� �
��@��� ��  �� 16���� ��� ��/���� ����� ��-��# ��- ���#
$��-���� � 16���� 3���1���� ����
(���, � �� ��� 6�� 3������ /���66�� �� @�3��� 2 ������-6�� �
 �� 6��3� 3���� �� /����� �� ��@�6�11�����# �0�� �� 6��
��-��� ���� 1����������� ���� ��������� /���66�� �� 6��
$��-����� ���� �*� ����� ���� -��� ��� ���# 6�� 1�����1� 2
3����� @�3��� 2# 1�� �2��16� *���
	���� ������-6���  ��
3���� �66��� ��� /���� $��-�� � 2 3����� ��-���� 
6 ����@�
�0�� , �# ��6�� 6�� ���������� �2����� ��� �� 6� � � ��� ��
@��#  �� �� 6� �� �0�� ��1;�� � �� �+��1;�� �� ��@�6�11�
�� � /���� �*��-��# �*��- ��� � # 16 � ��������# �� 16����
3���1����� J���� @�������� ��� ��;� /��, ���� �$�M 6��
@�3��� 2 ��� ��3���� �����3�� ��� � �B��;���� ���� �� ��6�
���# 6� ��6������ ��� ��66� �� � �� /�@� � ��� ����@�� � , �
3������  �� /���� ��- ���@� �� ������� � ��� � ��6 1� �
��$�11�� � @��� ] ����� ��1;�� ��@�6�11� ����� ��� �����
/�2�� 3�����, ����� ���1�����

J$0������ ������
$��1�����-���6�������Q���1��������

��-�����1����
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6 �*�116�, � � ��� @�3��� 2 �� ���-�� 2 ������ �� /���66��# ���� 6*�11������ @����
���������� � � +��6� �� 6*��-�� �:1�, �# ���� �* � ����� $� � �� �� -����$�� �� �@�����6
5����� �� $0���'# 6� ����� ����3�� � ��� 6�� /� 3;��� ��-��� �������# �:���# ���� � ��
16����� � �� 6�����# 1�6�����# 16����� �, ���, �����

G����-���H ���3�������3�� I�� � ,	������

6�������������5?����� 3�'�

�� ������ $��1���/6�1��������� ��� �+��-��+
���3+��+���3���

��-�����-� ����5U, �@�� ����U'#�� �
��6�� ���������������$� ����� �

������6��� 5
���-��'
$��1���QQQ�3���/��@�:�3���@��+

@�:�3��+��+��@������-��+����+6��+
�������+��+����-�����-��+�+-� ���

�66�������-��-�-����?���3�����#�
$��1���QQQ��������������-6�3������������
-�-O�!��<����#O�!��?���3�����#O�!��

�/�����$��6
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� ����

� ���� ��/�������� �

����� � �' ��1;��� �� 16����� �:��� �� ��� �� ���� �  �� ��3� 6�3�� ��# �������# ����/���
�� -����$�# , � �A�1������ �� ����� �A����� �� ����� �� , � � 11���� 6�� -����$��� J� ����
�� @��� 6�� 16����� 6�� 16 � 3������ � �;3�� @�3���6��
�� ��� � �	�	�� �� �
��� # <��: 9 ���66# L ��� ��� �� 	��� ���# ����# 1�3�� 7 K %�

�' ���� 56��� �	�
	 '� ���� &�3���6 6�3�� 2 ���� 6� ��3� � �	
�� # /�2� � ��6 1�� ��� 	������ # ���
� � � 6� -��� �� �$��3�� �� �	������ �� �� �������� � ��� �������
-.
������
�	
�����/����	�����01234

�'������+ �N%N]�6���� �	�
	���	�
	�� ��L�����@�3���6�6�3�� 2������6����3�#�, ���*�6;@��� �16 �����7�
�;�����, ����6��16����������� 6���5���'�������1���� ����-����$���, *��1�������* ������������
$� �� ��� +���� ��� ���6�
5
��5	����6
��	��������
�������	��7������'��������%� �01384

�� ���� � QQQ���� 6� ��3�����6��/��Q1+�������� 16�������� �� ��+� �+��-���1�/
$��1��������6���-6�3�6�������/�����!�������
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• G�� ����� �  � ��

�� ���

��
� ���  �� ����� � -�����# ��6���@����� 3�����# ������� ��
�* � � 16 ��� �� 1� 16����� � �* ��-��� �� �*��1;��� ���������� G� -�������� �� /��-6�
����� � ��� ��� ���
 #�� �
�
�� � ��
 �
� ��6�� ��� ��1������� 5�� ��� � E�F�1����'�
• L����� ����� � �� ������� �� @���� �*��-��� ] �����-6� ��� 3 ����� ��-��� , � ��� 1���#
, � �� @���� ����� ����� � 5�� ���� � 	��� ���# 	A������_ ��'�
• ���� ����������� ����� /��0�� H ��� ��		�� 
������� ��� ����	����� �� ���� �� (�8 �����	�
���� ��� �	�	�� ���������� ��� ������	 ����	���	� � ���� ��� 	�� �� �� �
���	� �	�
	� ��
���� �� 0( 9� 
� ���� ��� �	�	�� �������� �:�������	� ��� ���� �� �� ����% 
� ��������
� �$���� ���
��		�� � �
����
� ��	��
�� 
� �	����� �	��
������� I 5�� ���� � =�N'�
• 8� ���16�����# 6� =�N ��/���� 6� ������ �� ������ -������ � H ,�� ��		�� ��� �
��	��� ���
����	����� �� ���� �� (�8 �����	� ����� �
�� ��� �	�	�� �:��� ������	 �� ���� �� 8 ���	�� ��
�� �
���	� �
	�����	 �� 8 � 0( 9� �
�� ��� �	�	�� �������� �:�� �����	� ��� ������ �� ���� I�
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5�� ��1��� ����� 1�� �1����' ��
����

 %���
 5�� ��1��� ����� 1��
3������'� 	�� ��-��� ���� ��� ���
� -��@���� �� #��0#�
 # 	����-�

 ��
����

 1 �"
��
 � 	�� ��-��� � /6� ��
� 2+�0��� ���� �6����� ��
��#��
�
��

 �������%

 #
����	��2"����

 ��

���	��2"����

 �

�
L
N�(89?8� ?N
NJN<Z	[�N
8����8G�
JN<Z	[�N
8�
(9
?
<
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��@����� "�7+�7��?� �11������������1����������-����5� ��/�������1������3������'�� �	���
���	�� �������

J��-���/;�� �7�+����?� 
����
����	
��� 16�������-���������#�1���1;�������6������$� �����$ �����

(������ ���+�!��?� �11������������1������������/;���� 1������/��53:����1�����'��
6��1��� ����������3����� ���������
 ���11����6���1��� ��� ��16 ���@�6 ��

<���� �!�+����?� 	����������������������1���/�@���-6� ��� 2���-���#������/� 3;������-����������#��:������ �� ���
����/;����� �@�@������11��������� � 5��;�
����
��%

Y �����, � ���+�"7�?� �:�������� �������/;�������� 6�� 16�����

J������ �"7+77�?� 	���16��������/6� ��#����1�������6� �16 1��������/���66������������-������� �6�# �����@� 6�11����
����������������1�������6������������� ��6�������/; ����

(�6��3;�� 77+���?� 	�����-������/6� �����������#�6��� 1�6�������11�����������	���1������� ���16���������3� ������
����� ������/��0����	�����-������� �6�����/�2����

789*&:�9;
	�� ��-��� ��� �@�6 � � 1����� ��� 1����;��� /� 3;��� � ��@� ����� �	���
���	�� ��� 6* � ��� 1�������
��-��� , � ������� ����� 6� 16 1��� ��� /��0�� � � <���� �6 : � ��� ��66���� �*������� 	�� /����6�� ��������
, *�6 1��������  � �����# � �, *� "� �� �� ����;���# ��� -��� �$�� ��  � �����3� ��������� ��1������� 
6 �
�� �  � �B6� @���6 �� ���16�`��� �� ����� 6� 3�M ���-���, � �� 6*�����1$;�� 1�� �� 6*�2:3;��� a ��� ��
��� �$��3������ �6�����, ��# 6�� ��-��� ��� �@�6 � 1� � �*� ��1��� � 2 �� @�66�� ����������� 	�� ��-���
��� �6� ��� 1� �$��3� ��1 �� 6*N6�3��;�� 5+�" � +�� ��66��� � �*������'�
�� ������ �	�	�������
��� #�<��:�9 ���66#�L ������� ���	��� ���#������
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=� �66���/����6����A �	���
���	�� �
�����6�����/���������� �������

$��1��������M������3����������%����$
��1������

� ���- �#�������� �, ��6���
/����6���� �-�����������
/� �66����* �	���
���	��

������������16������
��1���������� ������

$��1��������M������3�����
�����%����$��1������

	�� �������� #� ���1�;6��3������� �
���-���/;������ ������

$��1���QQQ�6��� ����/�����:�6�1������
��3�����6�����b1�OJ�O�%6�b� b���-

���/OJ�O�%�������!�%

J�6�������������$������$� �66�������-���/;����� �
���-����5GF�����'���� ������

$��1������-���/����6�Q�-�������11��1$�����1$
���.1$�����c7�%%���"

=��0�����-���/;����9�������� ������* ��1�:��3��
$� �66����*�1�;��6���/����6�����������5��@�����d�

�!�����������*������'�
�� ������� $��1���16�����+

���������1����������-���$��

��-�������1�� �

J�6�����#� $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��J�6�����

5� ���'
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=����6���@�@����

=� �66�������������� 5��;�
����
��� � �U ����
���'�/��
	�
 U
	*�11��������� � 5��;�
����
��� ����������1�;�����������66�����

�*�������+ ������� ����1�, ���S�6��������������`���� �����1� 16������
������ �����	��/���66������ ���;�
����� �������6���������������

�*���������� ���� ��6*$����1$;��������� �, *���
��� �������� ����6����
6�
����� �� ��*$ ��6������������1�������������6��/���6 6������ ���;�
����� �

�� ������ $��1���QQQ��@�3�6�/�����:�6�1����+
16������3��F3�b-�6�-��1$1 K�

$��1���QQQ���-�����3�16�����//��$���1$1.��16����c" K�
$��1���-6�3���1�������+@�66���������������%�3��F3�+ -�6�-�+��-��+

�������

=� ������ 5��;
����
�� �
�� ������

$��1�����������Q�F���������3�Q�F��=�6��L��F
3�b-�6�-�b�����13

	� �����
�<�""
�� 5<
��������
����� '����+�6� �� �
�������������� .
���6��/���66����� ��� ��������� #��6��*������������/���, *������"�

���������3��3���3���� ����� �!� F�#�� � (�����������6�
E�66��� # � �������� �:���: �� � ����6�� ��J�����1�1 6������

��6��� �66�#�������1�����, * ���, �������������� �� �����
?����6��A�2�����1������/����6������� ������������1; ���

�� ������� $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��E�66����b��-�6�� K�
$��1�����������Q�F���������3�Q�F��=�6��E�66����b��- �6��b/3���Y(L

	�����-�������6��/���66������ �"��� ��������������������������H/����6���
@�@����I���� ������ $��1���QQQ��1����3�������������"�!77�!��6�@��3+

/����6�+� ��+�+-����$+��+�:���+/���6:+����

������3��������, ���*�2��������
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G� ��-�� ��� ������� � �� 16 ��� �� 1������# �$�� �� �:���  �� /������� 1��1��# ���� 6�, �66�
6A��-�� �� 1� ����� � �@�@��� J�������� ���� -��� @���-6�� # ����� 6� ����	 # 1����3� 1�� ���
�	��	
 # 6������	$

 �� 6�� �
��""

 � �A� ���� ���� ����� �@�������# 1�� �2��16� 6� 
2
�-�

%�
	�"���
 # 6����	��

 ��# �$�M ��������� ��1;���# 6�� ��#���
�

 �
�����	�
��
 5/6� �� C'�
�� ��� � �	�	�� �� �
��� # <��: 9 ���66# L ��� ��� �� 	��� ���# ����# 1�3� %�

	*��-�� �� ���1��� �� ����� 1������ ��//������� e
+ 	
 
2
�-�
 ��	�����
 , � ����� 6*��-�� ���� 6�
��6 �� �-���-� 6*�� �� 6�� ��6� ������ 2 ���@���
�� ����;��� � �����@��] �6 ��� ������� � �* ��
������ 1�����1�6� @������6� 51�@��'# �� �������
����������� 6�����6�� 1��6��3��� 1�� ���
������66�� 1���� ��� �� 1��6� �-���-����]
+*
 ����	) 3��� �:6����� �� -��� �� ��3� 1�����1�6�
�� 6*��-��] 6� 1����� � ����� ��1� �@ � ��
-����$� ��� � ��� �11�6�� /f�]
+*� 	������
 �$�����
�� ������� �� �� -����$��
�� �� ����� 2 1������ 6� /� �66�3�] 6� 1����� 6�
16 � �6�@�� �� 6� �� ����� �� ����� 6� �����
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	*��-�� 1���;��  �� ��� �� �� ���16�2� ���1���� �� ��66��� � �� ��66 6��# �:��� �$�� ��
 �� /������� ���������� <� � 6�� ��-��� ���1������ ��� ��	��

 #  � ����	 # ��� ����	$

 # ���
�
��""

 # @���� ��� �"
��
 � 	�� 1�����1�6�� 1������ ��������� �* � ��-�� ���� 6� ����� �� 6�
�� ����� b �����-6� ��� -����$�� 1������ 6�� /� �66��# @��� � 6�� /6� �� �� 6�� /� ���# ���
�������� ��������� 6�� 3�������

6� -��� � ����� ���
��� �� � +���� � � 
�:��;�� ���������
, � /�2� 6*��-�� ����
6� ��6 g

P 6*������ �� 6� -���
�� 6*��-�� ���
�� @��� � 3 � �� ��
���@������

6�����������D��
��@����3�����$� �� ��
������/�`���16 ��
�����6�3���6���, *�6�����
���� ����*� �����
��-����g

6*�������
����������
� 3 � ���
���$� ��
���6*��-���
g

� �/ ���������� ������6��
��������������6*��-��#�6���
-����$�������������6���0���
$� �� ��� ����� ��� ���6������
3������������� ��6�������P

h�������#�6�����-������
/� �66������ , �������
 ��$� 11����5��� ���
���/� �66��'�/� ����

i�6���/� �66������6���
/6� ������
��@�6�11����� �
1������1����1������
����-� �3����
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��7��� 	�� -����$�� �

(������ ��������� �� 6*��-��# 6�� ����	$

 1���������
� 2 /� �66�� �� -���/����� �� 6� 6 ��;�� � ��6��6� 866��
1���;���� 6� �0�� ��� �� �� ������� �� 6� �0��
������ 1���������� , � 6� ����� ���� �66�� ���� ��� ���
	���, � 6� � �2������� 6�����6� �*�����D�# �66��
���/������ 6� � ��6����� �� /�-��, ��� � -���
� 116����������

�����$���/6� �������-����$���1�������
6���/6� ���

J�����������A ������� ���� ������ =
�	�������
�
����
�������� #�

$��1�������%�%7�/����/���� �������&�� ����� ���1�/
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��7��-��� 	�� -� �3���� �

�� �3������/� �66���� ��$0���P
�� �����������������@������6�������#�7 ;�� #����������������#��

$��1���QQQ�@�@�6���@��������3��$����

��/������� ->
�������4 ��j�6 ���� ��-��� ������� ��-������ 2 #�, ��@����� ��@�6�11��� ����A�S� ���@��� ������
���� -����$�� #����� �������� � ����� ����	� ���
	��-� �3������������� �����3��/� �66������������ �� ��	�������66���1���;3����������/ � ���1� ����1����� ��
6A$�@����	����3���� ���@�����6�����������6��-� �3�� ������66�������@�6�11����� �1������1���

�� �3�������/� �66���P
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��7��� 	�� /� ���

	�� /� ��� �� ��@�6�11��� � 1����� �� 1����� /���66� /����6� ��� �� 6� /6� � �� 1� @��� 0���
�� 16�� �� �$��� � � ���� �� � ��� <� � 6�� /� ��� ��������� �� �����6����� ��� 3������ 5@���
1�3� � �@�����'�
J$�M 6�� ����/;���# 6� /� �� ���  � �B�� ���� 6�, �6 �*���;�� �� 6�� 3�������

10�$���P
5�� ����/� ���'J�������P

(�1�:���P

(������PN���3���P

	:�$����P
L��������P

J�������P
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��7��� 	�� /� ��� 5� ���'

������P
5/� ����� �1�6������������'

=� ����� �-��:��P

�$����3���P

=� ���� �16������P
5 ��������$���������� '

L6������ ��$0���P

� �����P

	��3�����P=� �������6A��-�����1����P

���66������6A�/�P
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��7��-��� 	�� 3������

866�� ���/������ 6�� �6������ �� -��� 1� � 1��� ���  �� �� @ �66� 3��������� �*��-���� 866��
1��������� ��� /����� @����-6�� �� ���� 1��/��� ��/������ � ��� ��� �����
 # ��6� , � ���

 ��
���' # � ��� 	=�

 �

���1������ ��� 3������ �
(� � �� � 6�� ��-���# 6� ������������� ��� 3������ ��� 1���� ����6� �� �� ���6��� �� ��@�����
/�`���� 	�� /� ��� ���� �-���-�� 1�� ��� ����� 2 � ��� �����  2 , � 6�� ��������� ��� ���
���� 6� �� �2�������� ] �������� ���� ���1����� 1�� 6� @��� �  �����1����� 1��  � �����6 ����
��� 1�6�3��

	����B����/���66���� � ��������������
5�	����	�����������
��� '�1;������ �, A��!�
F3#��@����!����������������:�����1���F3�

���������������������

3������
H �A��-�����
��66��� I�� �

�����6�5 #	�
����
�
�
���	�� '

L����������J��� -����
5=�	��
����?������ '

L����������J$��������� ��5 =�	������>������� '�e

3���������� ?���
���
?����	��	���

L�������� �$�������1�����������5 ��	���
�	����
	��� '#� ����- ����3���1�������
6��/���66������ =�-����� #���;����2�, ��L������� �36����� ��$0��
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��7��� 	�� /6� ��

	�� /6� �� ����������� 6�� 
	����� 	��	
������	� �� 1���������  �� 3����� ��@������ ��
�� 6� ��# �*�11������� �� �� 1��/ ���

��-�� �*����� �66�� ���� ���` �� 1� � ������� 6�� �
����������	� � 	� �
���� 1� � 0���
�����1���� �* �� /6� � @��� 6*� ��� 1�� ��� �������� # ��6� , � 6�� �-��66��# � 1�� 6� ���� �
	�� ��	���� �@��� �� �������� 1� @��� �� ��� @�� ���� 6� �0�� /6� � � -��� ���� ��� /6� ��
�T6�� �� /���66�� ��1����� 1������ 1�� 6� �0�� ��-�� � ��� �� -��� ���������� 8� ��� ��#
 �� /6� � 1� � 0��� �T6� � /���66�# � 6�� �� 2 � 6� /����

=6� ������1�������

=6� �������3��6��
J$�������*� 6��

=6� ���T6�

=6� ��/���66�

	��/6� ��� ��1����������������6�����3�������2 �6��� T6������/���66����
+ ��3�������2 �6���T6�����6������������1��� �������� ���1�66��
+ ��3�������2 �6��/���66�����6����@�����#�6����@ 6�� ����6������3����������1����6��
�� ������ $��1���QQQ��� �6���6���$������/���:�6���+6�+/6� �+�  +/� ���



����������	
��

�����

�
���

������


��(� ����	���
 ���� ����
 �
���
�

��7�"� 	�� /� �66��

866�� 1��� ���� 6*����3�� ���������� � 6� ���������� �� 6*� �-��# 3�T�� � 6� ��
�
�"������
5@��� 6� �$�1���� H 84 ����$� � A
����
������� �� �:�	�	� I# 1���3��1$� H *���
�	�����	���
� I'�

	� �	�����	���
� 51���� �*�� 1�� �@�1������� � ����
�	�����	���
� ' �� 1��� �� �3�6�����
� ��@�� ��� /� �66���
J*��� ���� 6�� /� �66�� 51� � 6�� /� �66 �' �� 6�� ��3 �66�� 51� � 6�� ����/;��� �� 6�� ��-��� ���
��3���� ��;� �;�$��' , � �*�1;�� 6� ��
�
�"������ 5@��� ����2� � �� � ���' ����� , � 6�
�	�����	���
� k� ����
�	�����	���
� l , � ��� 6� 1���� �*�� 1�� �@�1������� 5@��� ����2� � ��
� ���'�

=� �66������/������A��3 �66��

�����-�

6
��""�


� �/����� �6��-����1�������

=� �66������$0���
1����� 6�

=� �66���A���-6��6����
-���	���	�������4 ��3 �66������3���@������2:�;���



�%��������	
��

�����

�
���

������


��(� ����	���
 ���� ����
 �
���
�

��7�!� 8�����

	*������#  �� �� �$� ��1�����-6� 6����# � 3 � �� � /��� � ��# ������� � 6*��@�6�11�
�2����� ��# ���� ���� �� 1����3���� 6� ����� �� 6�� -����$� ��
866� 1���;3� 6*������� � �� 6*��-��# ������ 6�� �6������# 6 �� ��6�����# 6�� �������� �� 6��
����� 2� 866� ���1���� ��� ��66���� �� 1���� ��� �� 6�� 56� �����66��' , � 6������� 1�����
6*�2:3;�� @��� 6�� ���� � ���������

[������6����
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• 	�� ������� 1 ����� ���� 6� ��6 6*�� # 6�� ������ 2 �� 6�� �6� ����� � �����/�  ��6�� � 6*��-��#
����������� � �� ���������� �� � �� ��1��� �����# �� ��� ��� � /�������� ��� �����3�# ��� 6�
��6 �/�� , *�6 1 ���� ���D���# �� 3�����6# -��� ����� � 866�� ����F��� �3�6����� �� 6� �� ���� ��#
�� � /���� �*������# �� @ � �* ��  ��6�������  6����� ���
• 	� �:��;�� ��������� �*��� 1�� /�������� 6� ��/6�� ��� -���� $�� �� 6*��-��� 
6 �� �*��/����
1�� �� �� �� ��;� 1��/�������� ���� 6� ��6# ���� �*����� �� @��� 16 �B� $���M����6����� � �
 �� � �/��� � 1���� �� � ��66� � $� 11����
• 
6 : � ��//������ �:1�� �� �:��;��� ���������� � ���`����# 1� @������ C

�������� �/����3��
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	� �����# �� 16 � �*��� ��� 6� �� ���� �� 6� ��3����� ���� 6*� �-�� � -����� 1� � 1� ���� �� ��
��@�6�11��# ���/���� ��� ���� � , � ��// ���� 6*�� �� 6�� �  ��������# ����3������ �� �
/���� �*������� <� � �11��������� ��������� � � ����� @ � � � �� 1� � ������# 6�-��#
���-� �# � -��� �� -��� � �� J$�, � ����� ��� 6�� �* � �� �� � ����������

7	��	
 ��	*�����������6���� �$���2���������6*��-���e�
J���������;���1��������������� @���6*�������������� #�

6�����-� �#�6*� -���������/��#�� ��m ��� ������#�6� �
-����� ��� �� ������e

>���
� ��	�����66 6����� @�66��#�1��� �����1���6�����-� �# ��*��� �������
6*� -�����	����� �$���� ������@������� 1��1������@� ���6*�2����� �#����, ��
� 3������6��@�6 ���� �������g

*��
� ��	��6�-��#����� �@�@���#�������- ����6*��-���
�� ���������6���� ���������, ����� 6��������6��

1$����:��$;������ ����1���6��/� �66�3��e

n� �
	������ � � ������� ��a���� ���, ��
����� @�66����� �$����*� -����
�11���������#�6���1����������#�1�;��� �
������#���@������������������@���������
�����/����������-����� ��

P ����	�� ��L�T���� 2���66 6���, �����/������������6�����-� � #�
6��������1�����1� ���1� �� �@�6 ���
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��7��' 	� ����� 5� ��� �� /��'

�� ������ $��1���QQQ�-�����+�6 -+�����-���������+@���66��+ �+ -������ e

	� ����� ���/;�� � 6*��-�� �� @������6��� �/�� , � 6� /� �66� 3� �����3�� 6�
6 ��;��� 	�� @������ 2 � -��� 1��������� 6� ���� 6����� �� 6*�� �� ���
� �������� @��� 6�� /� �66�� �� ��66� ��� � ���� @��� �� ��� 6�� 1������ ��
6*��-��� 	� -��� �11���� � 6*��-�� ��6����� �� ��3������
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a 6*�2������� ��� 1� ���� �� ��� @��� ��� ��66 6�� 5������; ���' , �# �� �� � 6��16����#
��� ���� 6� ���������� �� 6��3 � �� ��� ������;��� ������� ���� 1��������� 6*�1������������
� ����� �� ��� -����$���
�� � 6*������# 6� 1$6�;�� ���� �� 6� �;@� �6�-���� 5������� �� 6�� � ����' ��� /� �66�� @��� 6��
� ���� 1������ �� 6*��-��# ������ , �# 16 � �� 1��/���� �# 6 � 2:6;�� ���� �� 6� �;@� -� �� 5�� 
�� ��6� ������ 2' ��� ������� @��� 6�� /� �66��� 8���� 6�� ��  2 �� ��� @� 6� ���-� �#  �
������;�� , � /�-��, � � 1$6�;�� @��� 6*�2����� � �� � 2:6 ;�� @��� 6*������� ��

n 	�� ����� 2 �� ���������� ��1��������� 6�� �� �$�� � ���� ��@��
�� 2:6;�� ��1����� �$�, � ������ 	� � ���1��3� 1����� �*��� ����
6*T3� �� 6*��-���
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 ? "
 	"���� ) "� ��������� �� 
�") "� "������
 ) "��"�����
) "� �����
 �� 
�")

� ��

� �
� 	
"� � 
�� ��������	
� "��	���� �

 ������') 
�	�
	� 6���� �� ��/6 ���� /�������� 6� -����@������ ���� 6�� /��0��� J�66�+�� � 3����� �*� ����
16 � , � 6*�� �*�6��3�� ��� 1B6�� �� , � 6*�� �� ��11���$� �� 6 *�, ��� ��
	� /����# 6� ���$������ �� 6� @��� /�@������� � � ��������� /�������# @���� ����������� 6�
���������� ��� ��-����

������
 1 "� ��	��%
��
 �

 �����
 �� ����
 ?


6 �2����  � 3���� ���-�� �� �:1�� �� /��0��# ���� 6� ������ (� � �2��16�# �6 �2���� � 6� /��0�
-����6� � ��>3�# 6�/��0� ���1���� # 6�=��0� ���1���� $ ���� # 6�=��0� 16 @��6�# 6�=��0�
����� � # 6�/��0� ���1���6� # 6����3��@� # 6� ��@��� ��-����# 6� /��0� ���������������# 6�
/��0� ���1���� ��2��# 6� /��0� ���1���� ���1��@������ # 6�/��0� 3�6���� 56� 6��3 ��� /6� @��'#
6�=��0� 	:��� �61$� C

�� ��������'� 
��������	������"��������
	����� J6�����op

L#������3��������������������� ��66��#� $��1���QQQ�/ � ��+
���������������3�M�������� �����/��������������-��� ��, �+��//������+�:1��+/�����+�����
-'�=��0��#� $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��=��OJ�O���
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=��0���1������� =��0������1����������� �������� �*��-��������3;������ � ����3����*����@����
$ �������*����@���-6�����6���1������ �� ��
�
������� ���6��/��0����������1���
/���������1��� �-���

=��0������ ��66��
����/����

=��0������1�������������1;�����*��-��������3;����, ������1� ����
��� ��66�������������3�����*����@����$ �����������@ ���-6�������� ���/��0��
��� ��66������/�����G���2��16������ ���M�����S����� �������-�������������� 1���
�����6��1�����

=��0�������+
��� ��66��

=��0�������������������1;�����*��-��������3;����, � �����1� ����1�����, ��6���
$ ������������������������3�������� �16���������� � �����-���#�� ��������� 6��
� ��������6��������������*��1;�����*��-��������3;�� ��

(6����������
/������;�������
1��� �����

=��0���16�������1���6*$��������1�������� ��� ������ ��1;�����*��-��������
����3;����5�������������������������3;���'��J���/�� 0�����������16�������1���
6*$�����1� ��6��1��� ���������1��� ����6�3�� 2�� �� ���6�3�� 2��N�����-6��� ���
16������������1��� ��������������������3�������� �� ��16����������1��������-����

(6����������
/������;�������
1����������

=��0���16�������1���6*$�������6*������ ��� ���*��1; �����*��-������������3;����
5����������������������3;���'�1� ������-���������� ��	����������	
���������$ �

�� ������J���3���������/��0���������/�����1���6��=� N#�$��1���QQQ�/�����3������1���������!/�����!/���1�/
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5� ���'
������ =��0� -����6� � ��>3�

	� <�>3�# � /��0� -����6�# �� ��� @� ��������66����� ����
6*$����1$;�� 
���# ����� 6� !!;�� �� 6� 7!;�� ��3��# �� � 6��
�6����� /������ 	� ��>3� �� 6A$����1$;�� ���� ���  � ���
��
	��	����"���
) 1���, � ������ � � ������ F�6��;����� ��� ��6 3�6�
 �� 3����� 1����� �� 6*����� �� /�@����� 1�� 6� ���������� �� �
��-��� , � �� ��1������ 3 ;�� 6�� �� � �! �� 	�� ��������
���������� ���� 6� 1����� ��1���������6� �� 6� ��>3� ���� 6� ��6;M�#
6� 1�� �� 6*�1����� (��3�����@�����# �� ���������� @��� 6� �  �#
@������� �� �06�� ��� /� �66 � ����� 6� -� 6�� # 6� 1� 16��� # 6�
�� 6� �� 6*� 6��# @���� 6� ���-����
	� ��>3� �*����� �� 6� ��-���� �������6� � 6*� ��� �� 6*�6��F �# � �  �� 6��3� -���� �� ��!��
F� , � ������� ����� F� �� ��-����� 866� �� @��  �� � 1��/��� � �� 6*����� �� �#! ��66���� ��
F�� �� 8 ����� �� �� �#! ��66���� �� F�� �� �����, � � 
���� 	� ��>3� �� 6���6��� � ���
�� �����, � � � � ���������6�� JA��� 6� 16 � 3����� � ����� � 	� /��0� -����6� ��� ��
�//�� ������������ 1�� ��� $�@��� 6��3� �� /����� 5� ����� 7 ���� �� � 6�� �^ J�6�� �' �� 1��
��� ���� �� ���� 	A��1��� 1$:��, � �� 6� /��0� -����6� ����� �-6� �  �� ����>, � �� /��0��#
�� 6��� �� ��@�;���# �� �� ��6�� 2 $ ����� ����� 6�� �� �-�;� ��� 	� ����� �� 6� � �/��� ���
��� 1� 1�� 6�� �� �-�;���� 	�� 1����1�������� ���� �� "�� � % �� ��66��;���� 1�� ���
8� 8 ��1�# ������� �� �� /� �66 � 5-� 6�� 2' �� � �� ����/; ���# �66� �*����� �� 6� ��6��, �
� 6*N ��6� 	�� �1����� ���� 6�� ����/;��� ��������� /������  �� /��0� ����� �� ���-���
� +��6� �� 6*N ��6# 6� ��6;M� ���16��� 6*�1���� �� �66� �*�� 6������ �� �66��� @��� 6*��� � �, *�
��@����  �� /�������� ��;� �6����# ����� �� ���11� ��-���� ���� 6�� �����3��� �*82��0��+
N������ a 6� /�����;�� �$������# 6� 6��3 �� 6*��� �# 6� ��>3� ����@���� 16 � ����� �� @������

<�>3������6��F�

<�>3�����	�1����#�6A$�@��

�� ������� $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6
K�$��1���QQQ�/ � ��+���������������3�M�������� �����/ ����������-�����, �+/����+-����6�+"��%�
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	�� /��0�� ���1����� ���� ��16������ 1� � 6*��������6 ����
6*$����1$;�� 
��� 58 ��1�# �����, � � 
��� �� ���� ������� 6�'#
����� 6� "!;�� �� 6� !�;�� ��3��# �@��  � �6���� , � ��$�11�
3�����6����� � 2 /����� �2�����/� �� $�@�� � � ��� ���1����  ���
� ��-6����� �6�@��� �� ����
J���� 1������� �������������# �@�� ��� 1����1�������� ���  �66��
�-�������� 5����� !�� �� ����� ��' /�@����� 6*����� �� 1� 16 ������
6�3�� 2� J�� /��0��# , � ��1��������� ��O �� 6� �� @��� �� / ������;��
������6�# ���� ������������� 1�� 6� � ��-����� �$��3����� � 
�:�$�� ��� ������� -�� �� 1 16 � ���, ��� , � �� � �*� ����
�6������
J� �:1� �� /��0� ��� 1� 1������ ���� 6*$����1$;�� � � �S 6*$� @�� ��
6*��� ��//;���� -�� �� 1 ����� , � ���� 6� 1����� 
���� 
6 �� ��
��@�6�11� , *� � � � J$�6� �� �� � ����6���
J$0���# $0����# �$�����# /�0���# ��1���# �1�����# ��6;M�� # ��, ����#
-��-� �# ��3��6����� � 6�� �������� ���� ��;� ��@����/���� �@�� ���
$� �� �� �*��-��� , � 1� @��� ��������� ��� �# ����� 1� � 6� �
��, ���� ���� 6*� ��� ��� [����+G���# � !� � ���� ���������
��1���;���� 	��/��0��� ��1����������6��16 ��1� @������-����@��� ���#���@������"����1;�����A��-������ 6��������� ��� ���

$��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6

=��0�����1�������2������=������+
�� �+-����� �( :�����B��

5E�F�1����'�
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������ =��0� ���1���� 5� ��� �� /��'

	� /��0� ���1���� ��� ������� �� �� ��//�������
����3����� �
• 6� �
	�� �����	�� �����	��	���� 5��-��� � /� �66��
1����������� � �� �� �� @�����' ���� 6�� M���� � 2 ����
�$� �� �� $�@��� /���� ]
• 6� �
	�� �����	�� ������� 5��-��� � /� �66�� ��� , ��'
��� 6���6���� �� ���� �� 6*8��# ����  �� 3����� 1����� ��
6*8 ��1�# �� �� �����, � � 
��� ]
• 6� �
	�� �����	�� �� 	������$ �� ��� @� ���� 6�� ��3����
���1����� � 2 ���� �$� ��# $�@��� �� 2 �� 16 @������
� //������ � 6� @�� �* �� /��0�� J� �:1� �� /��0� �� ��� @�
���� 6�� M���� �B��;��� �� ��3���� � $�@��� �� 2 �� 16 ���
�-��������# � � 6*������� � ��� ������ �� � ��� �6�����
16 � ����# ����� , *�� �����3��� �� ���-�� ���
��1;��� �*��-��� 6� 1� 16��� � �;���# �:1�;�#
1�� ���� 3�# ��1��# 3���@����# 1��# �1����# ��$����� � 	�
�� �+-��� : ��� ���$��

�� ������ $��1���QQQ�/ � ��+���������������3�M�������� �����/ ��������������-�����, �+��//������+�:1��+/�����+��� ��1�3����

=��0�����1�������������� 2�� ��6AD6���������
Y ���5�� ������E�F�1����'�
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	�� /��0�� ����������������# -��� �f�# �� ��� @��� 6� 6��3 � ��
�B��� ����������������# ���� � ��� � �  �� 1����� 1������ �  
6������6 1���/�, � ��� [����+G��� �� � J$�6�# � 6� 1����� ��
6*�/��, � � � � �� �� � ����6�� ���������6�# �@�� ��� ����� ��
���6�3�, �� 1���$��# ����  �� /6��� ����-6����� ��//����� ��
	�� ���������� �6�����, �� ���� 1���$�� �� ��66�� ��� M����
���1����� � 6� �� @���� ������# ���� �*�� ������3 ��� � ��� � 6�
������ �$� �� ���, �� 1��  �� ���$������ ������ ���
�� 2 1��� ���� ��;� ��16����� �� 8 ��1� � 6� (�� �*�6�1
5��������66����� � � ��6 ��6�����' �� 6� (�� �������� 5� � � �6
��6��� 2'� (6 � �� �6��� �� �11��������� 6� (�� 6������ �� 6 � J;����
	�� /� �66 � ���� ��1�������� 1�� 16 ��� �� ��1;��� �� �$0� �� �
/� �66�� 1����������� � 6� J$0�� 6�;3� 5��6 ��6��� 2'# 6�� � $0���
1 -������ � @��� 5��6 ��6�����' �� 6� J$0�� F���;� 5��6
1����� 2'�
	� 1���3��;�� �*�1;�� � �  � �:�$�� ��;� 6��� �� 6�� �������� �
/��, ���� �21����� ��� ��6� /��3�6�� � �� @��6���� ���3��
� ����� 2 , � 6�� 6����@��� �� 6�� ��������
�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+
%�%��!�__����2�$��6

	��/��0�����J$0��+6�;3�������6�������/�����
?� ����5E�F�1����'

(�:��3������������������ 4� ��+J���� #=����� �
5E�F�1����'
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����"� =��0� ���1���6� � -$ ���� ���� �;�$��

	�� /��0�� � -���1���6�� ���� 6���6����� ����� 6�� <��1�, �� �� 6�
"�;�� ��3�� �� 6���� �� ���� � � �# �� 
���# ���� 6*N ���
�/������# �� � ����6�� �� �� �����, � ������6�� J�� �����/� ����
���/������ �  �� ������ �;�$� �� ���, � �� / ���� ��  ��
16 @�������� , � 1� � ��������� � �, *� !�� �� 1�� ���
J� ���� ��� /��0�� � �� 2 �������# �@�� ��� ��- ���� �� ��� $� ���
$��-�� ������� 1�� ��� ��-��� � /� �66�� ��� , �� , � ��
��1������ 1�� �! � �� �� 	*��16�������� ��� ��-��� 1� � 0���
��1���� � �� 1��6� �6��� �� /��0�+1���# ��������� � �� ��� �  ��
��3�6�# �@�� ��� �������� ����� 6�� ����������# 6�� 1�6���� �+
�B����� � ��� F�������
G� � ��� �:1� �� /��0� � -���1���6� �2���� ���� 6*4���6�:� � � 6��
�����3��� 6� 6��3 �� 6� /�����;�� ����� 6� � � � <�-�� �� 6*�� ���#
6� ��������# 6� <$�>6���� �� 6� &������� J� ���� ��� /��0�� ��  �����
� 2 1����1�������� �� 6� �� ���� ���� 6��, �66�� �� ��� @� � �
�-������� �� ����# /� 3;���# ���$�������� �� ��� ��6�����
�*��3������� ���� 6� ��6�

�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6

=��0���A� ��6:1� ������ ����6���
�����6��- �$�� ����6���#������� @������

��- ����� ����	
��"���� 5��/� �66���� ���'�, ��
���������������-�� ������3�����1������� ���6�

��������6��$� �� ���@�����������;�������
� ��6:1� �#���������� B�������� C

=��0�� $�	
����� ?���3�����#������
6�, �66��6A������ @������-��-�-�#�����
��-����1�� @����5 �����������	
��	� '�
�����5�� �����1������6�����$������'�
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����!� =��0� ���1���6� 5$ ���� � ��-��1$�6�'

	�� /��0�� ���1���6�� �*�������� �� 1��� �� �*� ��� �� 6� M�� �
�, ������6�# ����� 6� ��;�� �� 6� ��;�� ��3�� �� 6���� �� ��� � � 
� �� 866�� �� @���� ��@���� �#� ��66���� �*$�# ���� 6� ����� � ��
�����, � � � � 5�!� ��66���� �*$� � �����6'� ��� M���� �� /� �0��
���1���6�� �� ��� @��� �3�6����� �� �/��, �# 
���# ?�6���� � ��
N�������
J�� /��0�� , � -���/������ �* �� -���� 16 @�������� 5� 1�� �� �� �
��!�� ��' �� �� ���1���� ��� �6�@���# �//������� ���������  ��
� �� 2 ������� �;�$��� 	 2 ������� + ���� ����� , � 6�� /��0 ��
�, ������6�� +# �* �� 3����� ������� �@��  �� @�f�� ��//��� 6�����
1������-6� 1�� 6� ��:�������� ��6����# �66�� 1��������� �� � ��-���
� 2 ������ �6����� � 6� ���$���$� �� 6� 6 ��;���
	�� /��0�� ���1���6�� ���� �����, �-6�� 1�� 6� 3����� ��@�� ���� ���
@�3��� 2 5�� ������ , *�66�� ���;6��� 1�;� ��� �����+, ��� � ���
��1;��� @�@�����' ��  � �����@��� �� -������� ��1��������� �� 51�;�
�� 6� ������ �� 6� -������� ���������'�
 �	 ���	 ��
����	����� ��� �
	��� �	
������� �
��������� � � 	���	�
�	
��
�
����� �� ��
�
����� �� �	����	� ���
	����� �� �
�	��� ����
�
�		���	�� ������� ����������� �� �����	�� �	����	�� ��� ������%

� �
	�� �	
������ ������ �� �
��
�� ���� �� �
	�� 
��	
���� �%

�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6

	��/��0�����1���6�����L :�������� ��3��������
���-����@������� C� ��	����D�	����E�#.A

	�� /��0�� ���1���6�� ����������� 1�;� �� ��O
�� 6� -����@������ �� 6� 16��;��� � �����
�A�2��16�# � � % F�� �� /��0� $ ����# ��
��������� �!�� ��1;��� �� 16����� � /6� ��#
�!� �A��-���# �!� �� 1�1�66���# ��! ��
�����/;���# "�� �A����� 2# ��� �� ��1��6�� ��
7� �A��1$�-������� ���� ���1��� 6� � 6��� ��
�A�������� X

	��/��0�����1���6�������6��e
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����7� =��0� �, ������6�

	�� /��0�� �, ������6�� 5� ���1���6�� $ �����' �*������� � � � %!�
��66���� �*$�# � �, *� ��;�� ��3�� �� 6���� �� ���� � � �# ��
���� � � �+8��# �� �/��, � ���� 6� -����� � /6� @� J��3� �� � ���
6� L�6/� �� L ����# � ���� �� 6*�����, � � � �# ���� 6� -���� � ��
6*���M��� �� � ���� �� 6*� ����6���
	�� ��3���� @�@��� ����  � �6���� ��;� $ ����# �@�� ���
1����1�������� �-�������� �� �� 6*����� ��  �� ���1���� � � � 1� 
1�;� ���-6� �� �" � �%^�
���� ��� ����������# 6*������6����� �$6���1$:66����� �� � ����
������# 6�� ��-��� ���� @�66��� 6� �� /� �66�� �� 1������� ��# /6� ��
�� /� ��� �-������ �� � � 6��3 �� 6*����� � ��� /��0��
���1��@������� �-������  �� /6��� ��  �� /� �� ��@����/��� �
� ��-��������# �@��# 1�� �2��16�# 1�� ����� �� 7�� ��������
/������;��� �� �/��, � �� ��!�� �� ���M�����
	�� /��0�� ���3��� 5�66�� ���� ���1����� �� , ���� � ���, ��� ����
��//������� �� @�3��� 2' ���� 6�� 16 � 1��� ���@�� � ����� �

�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6

P�& ���� ��6��/��0���, ������6��� �J��3�
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J� ��6�� ��� 6�� � 2 ����������� � �� � 6� ��@�;�� �� �  �� �:����, � 1��1��
��  �� 3����� ���$���� /6������, �� 	�� ��1��:6@�� �� ��� 6 � �B6� �� /�6��� 1��
1��3��3� ��� �11���� �� ��6� ������ 2� (�� ��� ��-�� �66� �� �  � �B6� ����
6� 1��@������ � ���$� //����� ��� �� 2� JA��� � ���  � /���� � ��1������
�� ��@����/������� �� 6A$�-���� �
	� /� �� : ��� @� �� ���-�� 2 $�-����� �� �� 6� �� ���� ��� 	� @�3���� ��� :
��� ����������� 6��� � 2 ��1B�� �66 @�� 2# � 6� 3��� 6����� ��# 6��� � 6� 1����# �
6� @������ � �� ����# ����

�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6

4����M�������1���6�#�6���/��0���$ ����������������� �����@�� ���������
5������6�����/6 ��������6� F G���"�=	��; H ������6� F <
���6���	 H 5D
��"�

?�	�����.���
����A
	��� #�1�;���*��$6���# ?�������11� #�[����+G���'�

=��0������������?����F������(�6�3��

	�� /��0� �66 @��6�# 6�� ��1��:6@��# ���� 5�� @���
��������;������ ��������' ���� ��� ��� 1����� 6����#
���� 6A����� �# �� 8 ��1�# �A��� ������ ��;�
��1�������# ���� , � ���� ���$�� �� -����@�������

���� 6�� 16�����# 6�� �� �� �*�� ��1����� ��� ��������� ��-6�+
6����� 2 �� 6�� ��1;��� �A ��-��� ������� ��� �6���  �� ��1��:6@�
�� ����� 1� � 6�� ������3��# 6�� ��1;��� �� 16����� ��6�� 6� �
��6������ � 6*$ ������� 
6 �� ��� 6��  �� ��6������ ��1���� � � �
6*����6������ � 6* ��1$:2�� ��� �������� 	� @�3������� ����
��//������ �� -��� �� �* �� �� ���# �* � ������� � �* �� �� @�;��
�� � �@��� 6*�6��� ���
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����%� ?��3��@�

	�� ���3��@�� ���� ��� /��0��# ���� �A�� ��//��������� 1��/ ��������# �
��������� 1�� 6A��@���������� ���� 6�, �6 �66�� �� ��@�6�1 1��� � �� 6��
��� @� �� 1�:� �$� �� ���� ��� M���� �A�� ��6���#  � ��6�� 
$�-�� �66����� 1� 1��1��� � 2 ��-���� 866�� �� ���������� � 1��2�����
��� <��1�, ��# �� L :���# � �����6# � � 6�� �B��� �/������� � �� �� 82�0��+
N������ 8� �� �# 6�� ���3��@�� ��� 1���  �� � 1��/���� �� 6A ����� �A ��
@��3����� �� ��66���� �A$��������
	� 1�����1�6� ������� 1��@����� � �A��16����� ���� 6�� ���3 ��@�� ��� 6�
1�6�� @��� , � �� ���6��� �� 16 ��� �� ��1;����
866�� 1��������� �� ��� ����� 1����� 6����� �� �� ����/��� �;� 6� -���#
�@��# ��6�� 6�� ��������# ����  � �:��;�� ��������� � 1��/� ���66�����
��@��� , � ������� � +���� � �� 6� � �/���# ���� ��� ������� +��$����� , �#
��1 �� 6� -��� � �����# 1������ �� �-6�, � �@��� �� �A������ ���� 6� ��6�
866�� ���� , ������������� � �� 1��������� �������� 1�� 6� ����
	� ��� �� �� ��� 1�6�� @���� ��� ���������� 1�� 6� ��� �� � ��6# �� -6� ��
�����-6�# �� 6� 1� @���� �� 6A�� �� �2:3;���
	� /� �� ��� ���3��@��# ��;� ���$� �� ��66 �, ��# �� ������ �� 1�������#
�//�� �A�-�������� ����� ���� �6����������# �� , � �21��� ��� /��0�� �  ��
� ��216��������# ���/����� 1�� 6A�2�������� � -���# �6�� � , A�66�� �� ���  �
�B6� ��1������ 1� � 6� 1��������� ��� �B����
�� ������ $��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+%�%�� !�__����2�$��6
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	�� /� ������ ���� ��� /��������� ��- ���@�� ���-6��# ���� ��� ��6�� 2 �S
6�� ������ �6�����, � �� ���1$�, � ���������
	�� ��1;��� @�3���6�� ���� ��� ��1;��� 6�3�� ��� 1������ �� 1� 
���-�� ��� �� �66�� ��1��������� ��� �� 2 �� ���� @������ @ ����-6���
J�� ��1;��� ��� 6� 1����� 6����� �� �� @��� ������� ��� �� � $�� �1�;�  ��
1��� �-����� �� ���������� /���6������

�� ������ $��1���QQQ�/ � ��+���������������3�M�������� �����/ ��������������-�����, �+��//������+�:1��+/�����+��� ��1�3��!�

=� �������*��3� ������
q��@���6���L
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�� ������ $��1���QQQ�/ � ��+���������������3�M�������� �����/ ��������������-�����, �+��//������+�:1��+/�����+��� ��1�3����
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�����6�� A��������$
%�

�
 #�, �����1�����1� 2����@��������6�3�, �����������
������/������

• 6�� ����	��� �����
�������	�� # , � ������������� 6� -�� /������������� ���
����:��;��� 5���:�6�3� ��� � ��������# 1��� ����� 1����� ��'#

• 6�� ����	��� ������
�	�	
������� # , � ���� ����� � ��� -���� �11��1���-6��
5�6������# ������� 2 �� /�-���# �� �� ��# -������3���'#

• 6�� ����	��� �� �������	
� # �*���+�+���� 6� ��1����� � ��� 6�� ����  � ����
/�@���-6� � 6*$���� ��� 1$����;��� ����� 6� �6����# 6*��� � ����� ��
6*��16� � ��� ��6����� � ��//������ ��1���� � �:�6� �� 6*� � 5�� ��# ����3��#
, �6��� 1$:����+�$���, �'

• �� ��/��# ��� ����	��� ��������� # � ��@��� 6* ��6������� ��� ����:��;��� � ��� /���
��������@��# ���$���, �� �� �1���� �66���

�� ������ 6���
	��=��������&��&

��������$�	���������	���
�
� �������������
����	���� #�����#� $��1���QQQ���� +
��@��������������������Q����11���b�$�@��� �+� +6� � �b@�6� �b-����@������b��%"�1$1"


��� � N� ����� @� � ���  �� 6���� �� 

�%�	

 �	�"�#� �

 5� H ����	��� ��
������	 ��� I# @��� ����2� 1������ 6� �0�� ���' ����
6� ?�66���� � 8���:���� ���������� 5���!' 1 �� 6�� �-�����/� �A���$� # ����� , *� 2 ��$�66�� �������6��# ���� �� =����� ���� 6� ������3��
�������6� 1� � 6� -����@������ , � ��� /��� �� 6� � 1�����@�����  � ��� ���� 2 �� 6� -����@������� �� ��� �
$��1���/��Q�F�1�������3�Q�F�����@����bOJ�O�����:��O J�O����, �� 5@��� 1�3� � �@����'�
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	������@����������:�����, ������������6������1���6� �!	����	���"�
����#��
����������� ���"�����3������1�����6��, �66�����

• 6�� 

�%�	

 �
 
������ , � ������� 6�� ���������� �0�� �� 6� @�� � � �����#
• 6�� 

�%�	

 �B�����%�
����
�
�� , � ��1��������� 6� /� ���� �� �� ����;��
1����;�� , � 6A�� 1� � �-����� ��� ����:��;��� 5@�����# ��� 6# �$��1�3���# -���#
�����������# $ �6��# 1�3�����C'#
• 6�� 

�%�	

 �
 ��#�"����� 5��3 6����� ��� 16 ���# 1��������� ������ 6�� ���10���#
����F�3� �� JN�# 1�66���������C'#
• 6�� 

�%�	

 	�"���
"
 , � ���� ��1�������� 1�� 6� -�� �� ��� 1�:��3��# 6A���;� � 6�
��� �� 1� � 6�� 6������# 6� ����������# 6� ���� @����# 6A��  ������C
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�� ������?�� 6��������=�������������1�1����������#� =��������@����������#�� �66�������#�
$��1���QQQ�/�����+��@�������������3�1�1������b��/�� ��������b�3��/����������1�/
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	�����-����/� ���������� 2����������$ ��������
�'��6������������ ���� �����/� ���#����2#�/� �66���
�������-6��#�$ �6��#�� ����#�-�����������#
�'�1��� �����������, ��#�
�'�1��/ ����@���������������1;���#
"'�/6� ��#
!'�������������

�����������1�����������/� ������
�'����������������#
�'������������#�
�'�����/�-������2��6��#�
"'�� �6�;3�#�
!'�� �6���2��

�@���6��-�����*���������@������#����/�-��, ���
�'�� ���-�6���#�
�'������������#������$��1������C#
�'����6��1T�����1�1����5��66 6���'�1� ������
6�@���#������� ��� 2#�������-�66�3����
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6 1��� �� � 6*$���� �
�' � ���- ���-6� �� � /���� �� -���
�� �$� //�3� �� � ��� �� �$��-�� ��� 
�� �� /����6��������
�' 6*�2:3;�� �� 6*���# ��������6 � 6� @���

�' 
6� ���� ��16�:�� 1� � ��$�-�6����
�������� ������
�' 
6� 1���;3��� 6� 6������6 �� 6�� -��3��
��� /6� @���
�' 
6� �11������ � /� ���3� � 2
����� 2�
"' J������� /� ��������  �� ��-��
-���@�� � � ������� ��� ��� -����+
@��� �11�������
!' 	*��-�� �*�������� ������- � �
����� , �6��� �� @���
7' 
6� ������- ��� � ����� �, �6�-��
�1���� �6 �� � ����� ���������
*��% *� ����� ����� �:��� ��� �$��������%
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Jm �����-m /�
-���
�� 	���������4

�������� �1������������66��
5���
��������
�� '���(�����

�����66��� �UM��U

L�:�@�����5  ������ ������"���� ' (�1�:�� J�6��-��K�
4�Q�> 5=�	��� ����"� '

J��-�@�� 5 =��	����"��	�$ ' J������6�/� ���� ��������6����
5���
�� ��	����� '

L�:�@���5  ������ ���)��� ' <�������
��- �����
5="��
����	�
������� '

=6� �����=� ������6��(�������
5 ������
	� ������ '

=� ����� ���/�����5J�//�� ���-���' J�-��������
J����:���
5G��
�	
���
����
 '

��� �������3��5  �"������
��	������ '

=� ������Y��, ����5 �	�
��	����
����	
��"���� '

9��������� �������������?���
5J����6�-�� @�/���'

Y���6�����#�9���� 5 ?"I"����
������ '

g=���-��������*�����5 6����
	
���
���� 'g

Exemples des arbres à fruits qui pourraient  être présents dans les forêts primaires tropicales ­
Source : MADATRANO, http://www.madatrano.com/PBSCCatalog.asp?CatID=752749 & http://www.baobabs.com/Fruitiers.htm
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3����� -3���� ,�
��
	�� 4 g?������5 B����
� ��������� 'g (�������� ���5 J�
�
�� ������� ' ?��
����	�-B��	
$"�
� ����4

5 ��6�����6����f�������6��@�3���
��������� -6���� ������
���� '�#����
6A��1;������������@�$���6��/��0�'�

(�6�������$ �6��5 *��������������� ' J��������5 =
�
��������	� '�5��@���' (� ������ �1��������J:�$;���
5?�
������������ '�

?��3 ����5 B������	� ������ 	�' �@������� � �����5 ,�	�
 I��������� ' � F 5 
������ �
�������� '

(���� 5  �	;�� �����
�� ' L�����������;@��� �1�6�����
�B�����5 >
	����������������	 '

����-� 5 6
������ ������
�� ' 1� ��������-���5 ?�
������
�
���� '

Exemples des arbres à fruits qui pourraient  être présents dans les forêts primaires tropicales ­
Source : MADATRANO, http://www.madatrano.com/PBSCCatalog.asp?CatID=752749 & http://www.baobabs.com/Fruitiers.htm
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J������������6� ����� 5.' -�� �� ��� ���5� ���'

�������A�`�� J�� J�� +��� J�� +��� 5� ���'

J�1 �� *��
����	� ���� *��
����	�
���� 5� ���'

L� �����A
�3�

L��@��6� ? ���� (�6����+10�$� g(�6����+10�$�����1���-� g

Exemples des arbres à fruits présents dans la forêt amazonienne­
(Analyser par des botanistes scientifiques et voir si leur introduction dans la forêt malgache pourrait être sans risque ?)
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�'�	�����-����1 ��/�����6A����
�'�J����������-����$�-��3�������/�@��������6��-���� @����������6�3�, ��
�'�
6�����������6 ������������6*��������������6��
"'�	*��-������6�����6��, �6�������6*�� �
!'�	*��-���1������1����6����3 6�������������������� ��2��0����������1���� ���
7'�	*��-���1���;3���������6���$�6� ��
�'�	*��-���1���;3���������6��16 ���
%'�	*��-���1� �����6������6�������������������1��� �-���
�'�	�����-����1� @�������@������-����+@����
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• L�T�� � 6A�� �� 16 �� �-���-�� 1�� 6� /� �66�3� �� 6�� ������ �# 6�� ��-��� ����F��� 6A�� �� 6�
������ ��� �� � /���� �� @�1� � �A�� �
• 866� 1������1� � 6� /��, ���� �� � 6A�-������� ��� 1����1��� ����� �� � �������� �A ��
�������� $ ������ ���� 6A����
• D���
 �B����

 E ����
 �B
�� ��
�����"
 
� ��%����#
 �B���
 ��� �
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 �"
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• 	� ���@��� �� ��3 6����� � ��-�� �� 6A�� ���� 1�� 6�� /��0� � � ��� �@�6 � � ��7� � !��!r
1�� $� �� 1�� ��  ��, ����� 1� � 6�� /��0�� ���1���6�� 5@�6� � �� ����'�
• 	�� /��0�� ���1���6�� 1� @��� H ��/������ I 6� <���� 1�� �@�1 ������� �A������� @�6 ���
�A�� �� 6� �������� �� � �3�� , � ��/6��$������ 6� 6 ��;�� �  ��6��6 @��� 6A��1����
• 	� /��0� ���M������� � �66� �� 6� ������� � �� � �� % ��66��� �� �� ������ �� @�1� � �A�� 
���� 6A�����1$;�� �$�, � ������
• G�� �� �� �� ���! �� 6� 
��� � ��@�6� , � 6� / ��� ��� � ��� /��0 �� -�f6��� ��$�-� 6�
1��� ����� �� � �3�� �� ���� ����� ��� 6�� 1����1���������
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• 	�� ��-���# 1������ 6� � ����������# �-���-��� � JN� �� ��� ������ �� 6AN� 3�T�� � 
1������ � �� 1$����:��$;�� �� /�2� �A��1������� , ������ � � ���-���� 	���, � � -��� ��
�����1��� � ��� -�f6�# 6� JN� ��� �� �� @�� 6�-��� ���� 6A�� ���1$;�� 5/� 2 �� /��0�#
�-����3� ������� � ���@������ �� 6� /��0� �� M��� �3����6�' �
• a 6A��$�66� ������6�# 6�� /��0�� ��� �66�� ���� �� ��� �� �A �6������ �$�, � ����� ��@����
�!O ��� ��������� �� ���2:�� �� ���-��� 3������� 1�� 6A$���� # 1�� 6� 1������ � �� 6�
��, ��������� � ���-����
• 	� ����F�3� �� JN� �  �� @�6� � �������#  ��, ����� 1� � 6�� / ��0�� ���1���6��# �66��� ��
���� � ����r 1�� $������ �� 1�� �� 5@�6� � �� ����'�
• D���
 �B����

 E ����
 �
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• 	�� /��0�� ����������� 16 � �� �� 2 ����� ��� ��1;��� @�@��� �� ���������� 5 �
�	� ���
�
�:���	�� �����	��� ���� �� 3(9 �� �� ��
����	���� ��		���	� '�
• 	� -����� ���M����� � 6 � �� 6 �-���� ��@���� �! 1� � ���� �� � �� ��1;����
• 	� ��/� 1� ��� ���� 6�� �6����� ���1��� 2 �� � -����� �� 6A��- �� ��� ��-��� 1� � ��
��@�6�11��� G�� �� �� ���6���� � J���� 9��� �������� , A � � � 6� �� �� ��/� 1���$�
�A �� /��0� �  �� 1��� ����� � 3������ �� ��O ��  �� , �6��� � � ��O�
• 	� ��@������ -��6�3�, � ��� /��0�� ���� 6� 6� 1��� ���@��� �3����6�# � �� �� �� 6� 1�������
�A��1;��� 1�6����������� , � 6A�� ����� @� ���� 6�� /��0�� �� � �B6� �� -����;�� ������ 6��
��@������ , � �� ��� 6�� /��0���
• 	� 
�:�� �A���M���� 5 >�	��
������ �$����� ' 1��� �� 6� /��� �� ���2 � �����6# , � 6A��
�������� ��������� �� �1�����/� 8� ��:����#  � ��-�� 1��� � � ��@���� �!� F3 �� ���2
1�� ��# ���� �6 �A��� 1��� ���/ , � �� @�3� �� ���� ��� ��6�� ��� ��6# ���� �� �� 6�
-����@������ /������;�� , � ���� 6�� �:���3���  ��6�� � ��� ��@�6�11������ J� 1�M+6� �� ���
� ���� ���3��;���# ���6�M+6� ����  � �$��1 �� �6 �� 1��� ��� 16 � �� ���2�
• 	�� -����6���# 16����� �1�1$:��� 51� ����� � � 6�� -����$� � ��� ��-���'# /������ � 6A����
�� 6� �� /� �66��  � �����@��� , � 1� � �������� � �, A� � 6� ���� �A�� �� 16 �� �� ���@���
�A�-�� @��� 1� � �� ���-�� 2 ����� 2�
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•	�� ����-��# �������66��# �:�1$�� �� � ���� �������� ����� ������ ��� � �� 6� -����@������
/������;�� �� �$��3��� �� 3����� 1�����# �� 1����3�� ��� � 6 � ��� �� 6 ����� ������ 6��
��@�3� ���
•	�� 1�66������� ��# 6�� 1�1�66���# 6�� �-��66��# �������� � �� �$��# 6�� �$����`���# ���� � ���
6�� ����� 2 ����� 6�� ��6�-��� � ������ 6�� �����/;��� ���� � ��������� �$� @��+�� ���
���� ���1����-6�� �A��@����  � ����� �� 6� 1��� ����� ����� �6� �� �� ���� �� 5/� ���#
6�3 ���# �6��3��� 2�# ��������� 6�3 ���� ���# ��/�# ���� �# �1����C' ���� 6�� s ���
� 6� ��� @�@��;����
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• 	A � ��� 16 � ��1������� -���/���� , � 1��� ���� 6�� ��-��� �
����� ��@���������� ��� ������������ 6� /������� ��
1 ��/����� � �A��� � �� 1��� ����� 6A�2:3;�� , � �� � 0��� @ �@���
���1���# �� ��� ����� 6�� 3�M 1�66 ���� � ������ �� ��1���� ��
1����� 6�� /���� 1����� 6�� �� � �1������ ���� 6A����
• 	�� 1�66 ���� �� 6�� 1� ���;��� �� � �1������ ���� 6*���
1� @��� 0��� ��1��� 1�� 6�� /� �66�� ��� ��-���# 6������� �� ���
6� � ���� 6����� ���� 6*��@�����������
• 	�� ��-��� �� @�66� �� ��� �3�6����� 6� �B6� �� �6������� � � ��
����� ��� 6� ���1���� �� ��-����� �� @��� ��� //���� ���
@�66�� �� �� ���6������ �� @����6������

�� ������	����B6���������-�������@�66�#�J�����6���� 
A
�� ������=������;���� �) �-���
5J
=)'�
�� ��� �� $��1�����-�, �-���������1�������
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• 	���/��0����3������������� ���@�����-6�����������A� 1 ������#�/�6������1�66 ����#����� 2�
6� ���#��M����������@����6����:��;����������������@ �������@����������1����������6�����11���
1$�����, ���1� ��1� �� �@�������6��3��:�6�����6A�� �
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G�������+�� ������������6����� @�3�����(��@�����
�� ������ 
���
	����	�����	� #�?� �����J$� ��;��#�8������<������

L��//������$T���3������ ��
�$0���@����

�� ������ 
���
	����	�����	� #�
?� �����J$� ��;��#�8������

<������

�������������������66��������
1���������@�@�������6��/��0�����

6� ����� ���6����� �����
�6�����������

�� ������=�N��&����-�-6��3��1$������/���������
���1������

• 	��
�:���?�:��� �
��2+1����5 >	
������
�������	�� '#�������� ������2�1��� ����1��� ����-���
�������66�+������-�����1� ��0���� ��6����������� �� �
���������1� ����, �����@����� ����-�������������16� ���

��6��#��������������� �����-���������
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• �G L4�
�# 6� 1�:� �� =�$���# 6�� /��0�� /� �������� ��� �:1�� �� /� �66�� �� ��� �:1�� ��
/� ��� 1� @��� 0��� ��������� 1������ 6�� ��1�� � ����� ��+ ����
• ��
� 	8 ?N
�8 8
<
89# , �6, � ��� ��66���� �� 1�������� $�-� ���� ���� 6�� /��0�� ��
@�@��� �� 6*�3��� 6� �� ����������# �� 6� �$���� �� �� 6� � � �66�����
• ��
� ���L9 �G =9G
< � -��-�-# �6 : � �7� �3 �� @������� J �6��� ,  � 6*����3� �*��
�������� , � !� �3�
• YG�)G* a %! O ��� 1�������� �����6�� ���������� 1�� 6�� 1�1 6 ������ $�-����� ���� 6��
/��0�� � � 1��2����� �� ��66��+�� 1��@������� �� 6� @����� � � �$���� + 6�� �����/;���# 6��
��1��6��# 6�� ����� 2 �� 6�� �������� , � @�@��� ���� 6�� /�� 0�� � 6�� ��-����
• ��
� 	8 
N9� �G �9[�
	# 16 � �� �� 2 ��66���� �� 1�������� ��� ���  �� 1�����
��1������� �� 6� �� �6������ �� �� 6� �� ��@�� � �� ������	 ������� �
�� ��� � =��������� �� ��� ���� �6���������# =�N�

������	�������������
���	���
A	����������
��
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• <NG��	8���
�#� ������+��66�����*��/��������T3��1��� ��6�������@���������@� 36�������������
�* ��������������@�����������(� �����#�������@����� ����-����������������-�� 2��6�������
/���������#�������6�����3 ���
• 	8��?�
L9N&8���� @�������1�����, �6, ���7������F�6� �;���������������6��16��;��#������
�66����������������������1� ��6���:�6�����@������6� �16 1����������1;�������1��������
���������6���� ��������
• 866���/����@�@���1�;������#!���66���������1�������� ������6���������

�� ������=���������������� ������6���������#�=�N�

�� �������3�����=�N
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• 	� &�	8G9 � �������� ������6 � ����� ��� �� � ��� ��66���� �� ��66��� G� 1�� ���
• 8
 

�8# 	8� 8
<98(9
�8� /������;��� ��16����� 16 � �� �� �� 66���� �� 1���������
• 	� -����@������ /������;�� ��� 6� -��� �� 16 � �� !��� 1��� � �� ��������� 2 � 6��# �����#
$ �6�� �������, ��# $ �6�� ��������66��# ���6# �������# � $��1�3����# ��� ��$� �C
• 	A�@�6 ����� ��� ���@���� ����:�����, �� <88� ������ , �# �� ��:����#  � $������ ��
/��0� ���1���6� /� ���� ����� 7��� �� �7 �7�rG� 1�� ����� �� � ��@���� ����:�����, ���
• ���16 ��6���/��0������� ���B6���������, ����������6 ��-������������� �����#�����3��#�3�-���#�
/�-���#�16�������6�����������#���������6�������
• 
�� ����������� �� �	
�	���� 6*,,L �
�		����� ����	 � �
��� ��	 ��� �
	��� ��������	�����
�� ��� ������� ��� �� ������ �� ��� �	
������ -M4 -� ��	����	4 %

�� ���� � �' =��������� �� ��� ���� �6���������# =�N�
-' 	�� /��0�� �� 6�� ��-��� ���� ��������6� � 6� ��� ���� �6�� ������� �� � 6� � ������� ������6��# J��/������ ���������� ��6� � � 6�� /��0�� 1� �
6� ��� ���� �6��������� �� 6� � �������# =�N 9���# ��+�! ��� �����
�' ���@���� ���� � 1�� 6�� /��0��# 8�@�6 @���# $��1�����@�6+@������3�Q1+�������� 16�����������%�( -6�������+�OJ�O���b���@����+���� �+
1��+6��+/��OJ�O�����1�/

�����6��/��0�����M��������� ������6#�6������2�
����� ����� ����1����� ��������6�����#�

�*$ �6���������1���������1� �� ���3������
1���������6��1�1 6������� ��6����� �-������

�� ��������-����/� ����������16������ ��6��������
6��@������M�������#�=�N�
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• (NG9 �! O a �� O �8� 4��
<�
<� ��� 1�:� �� ��@�6�11�����# 6�� 1� �� ��� ��� ��6� ����
6� �� 6� �� ��� �� ���;��� ������ 6�� ��6������
• ��6�� 6�� ������� �� 6t
�L8# �� � ��1��� �� ���M���� -����6�� ��� 1�;� �� 7!� ��1;���
@�3���6�� �:��� ��� 1��1������ ��������6���

�� ��� � =�N K $��1���QQQ����F�����M���������@��/����$����M�����16 �����+��������6��+���F��+���M��+��@�3�����+��+��3�� �+
���M���, �

	��3 ����u#� ���������1;����
��������6���6���16 ������ ���

�t���M����

���3���+��������#�L :���

9�����M������������#�L :��������1������������#�L :���



7!��������	
��

�����

�
���

������


���
�I��6����
�
���	

��
�����	��
��
��
���
�

• N� ������ ����� !� ��� �� �� ��� 6� ���-�� �A��1;��� �� 16����� ���� 6� �����  ��6�����
�� �������� �����������66� � ��������
• 9��� , A�� ���M���� �A��� � ����� ���� 16����� ��1�������� � �� 16 � �A � ����� ���
��-��� �216����� 1� � 6� -��� �A�� @�� , � /� �������� � �� � �A� ���� 1��� ����
• 	�� 3������ �� 6A������-� 5J���1� 3 ��������' ���/������  �� $ �6� � 2 1��1������
��1 6��@�� �� �������������# 6� ����� � ��1��-� 5J�1��/�� � ����� 6���' ��������  ��
�6�������� ������������ � 2 1��1������ ������1��, �� �� � ���+��/6�����������
• ��O ��� 16����� ������/���� ����� �:��� ��� ������������, �� ����������� ��� 1�� 6� G�

������6 J����� 
����� �� �� �� ��� @��� , � ���� 6� /��0� �� �1���6��
• �!+!�O ��� 7"� ��66����� �� ��66��� � ����$� �� 6A��� ����� 1$������ ��, � ��� @���
6� � ���3��� ���� ��� ���1���� ��� ��6� 5��1�����# , ����� C'�
• 	�� ����� ���� ��������6�� ��� /��0�� ���1���6�� ��� ��� �@ �6 ��� �� ���� ����� �%� ��
!7�r 1�� $������ �� 1�� �� 5@�6� � �� ����'�
• ?��
� ��	������ �
�	���� ���� �� '89 ��� ����������� ��	��� �� ����� ��� �������
�
	�����	�� �	
�������%
• ?��� ����� �� !O ��� ��1;��� �� 16����� �� /��0� ���1���6� 5�� �#�O ��� ��1;���
�����6��' ��� ��� �2������� 1� � 6� � @�6� � ������6� �� 6� �� ���1������ �$���, �� � ��
�� ��
�� ��� � ���@���� ���� � 1�� 6� /��0�# 8�@�6 @����
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• 
6 ��� ������ , � �#7 ��66����� ��@���� �� 1�������� ��1���� �� � -��� �� /� # : ���1���
6� �$��-�� �� -���# 1� � 6� � ����� ��� �6�������
• 	A ��6������� � -��� ����� �� ��� �A����3�� ��� @���6� 1� � 6�� ��������� 6���6�� �� 1� �
��2������ 6A�11���-�6��� �� 6� @�6� � � ���������66� ��� � 6������ , � ���@��� 0��� � �������
• ) ��� �6 ���  ��6��� �� ����;�� ���1����-6� �� , A�� 6����� 6 � ���1� � 6� /��0� �� ��
��3������# �A���  ��  ��6������� � ��-6� 1� � �� /� ���� �� ����3���
• Y �, A� ��O ��� -������ �� �6��������� ��� 1�:� �� 6ANJ�8 1� ������� 0��� 3������ � 1�����
�� �� ���� � ��-6�� �� -������� /������;�� �A��� � �����
�� ��� � =�N K 8�@�6 @����
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8��-6����� ����5 ���	�������	�� '�v�

i�h�9 �$���g�P

9�-������

J�����������1;�����A��-����
������6����-������� �6��

�$T���3����#��������;��
��66�/;����

�$T���3����

	���B6������
�-��66��������6��
������������
�@�6 ���� �3.�

��""����
��B
���
�
�������

(�6������B����#�
1�6��������

(�6�:��#�
-������#�� �

1�6�������� ����
5>
	������

����������	 '�b�
@����1�3��

� �@�����e
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<��@��6�� ������3 �����

��������1����, ��������6A����������

6A$�@���5D������	���������� '#����
6�, �66���� 6��6�� ����$ �

5� �������6��1�3��1���������'�(�6������B����#�1�6�� ������
(�6�:��#�-������#�� �1�6�������� ����5 >
	����������������	 '��

����;@�#�, ��������������6*����������!�O����� ���#� ����
�2�������1������������������ ���@�� ����������/6��� ��������

�T6���� �/���66��������/� ������������������������: � 2�
�������-6������������������3�6����� ���

�*� �������1;����1�������� ����6���������1�6������� �� ����

G��6����
�
���	

��
�
�	�

�
���
���
"
��
���
�
������

hP 	� 6���2 ����6�� 1�� ���3��� ��� 6� �:��16���� #
�A���+�+���� 6� ������ 6�, ���# ��� ��66 6�� 6�����/;���
�� 6A$�@��� 
6 ��� ���1��� �A �� � �1������ ��
1����� 6�� �� ��� ��$� � � 	�� 1����� 6�� ��
��� ��$� � ��1��������� �! � "! O � @�6 �� � 
6���2 �� �� O �� 6� ����;�� �;�$�� �� O �� 6�
1��� ����� �� 6���2 ��� ��6 ���@��� � 6� 1��� �����
�� 1�� � # �$��3�� �� ���� �� ���-��� � 	�� 1�� � , �
���� /���� �� 6���2 ��� ��6 ���� 16 � ���������� � 6�
���$�� �� , � �� 2 /���� �@�� � ��� ��$� �
�:��$���, � # �� ���@��� 1� � 6�� 1�� � �A�@�����

�� ������
$��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��	���2b5���OJ�O����� '



7���������	
��

�����

�
���

������


���
��.��6����
�
���	

��
�
�"%���
)��
�%
���
�
J

	�������/;��� 	������$ 1��� ���������6� ��6�1$��� ��	���������@�3���6������ ��6����������6��
/�-������������ ����������� �����66�� �����6*��� ������� 16����, � ��	���������� �1�����������������
��/�-��, ����� 6* ���������������-���$��� 5��@������� O'�������6� ��6�1$��� 5��@�����%� O'�
N������2��������� $ �6�����������66�� ����66�������@����1��/ ����6��� ���������6;-����-�� -����
�����6��1����#��66�������@��1� ��6��/�-������������ ��66���

9���������1��

9���6������6������������1���Pve

���3+���3��
9������� �1�6��������3+���3���5 ,���
�
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 '#�
 ��6����������1�3�����1� ��6���@���������6��������� �
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•	�� /��0�� ��1��:6@�� � ��1���6�� b �� 6�� /��0�� �� 3�����6 b 1���;3��� ������ 6�� �� ��# 1��
6� � ��1����� � ���@�� H �A�1��3� I ��� �� 2 �� 16 ��� 5�66�� � ��������� 6A�� �� 6�� ��6�'�
•	�� /��0�� 6������6�� �� 6�� ���3��@�� 1���;3��� 6�� �B��� � �� ���10��� �� ��� ����� ��
����� 5J/� ���$��, � �� ����� ������ ��� /��0�� 6������6�� � ��� �� � �F��� ?�:�Q�F�# $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F���F���b?�:�Q�F� '�

=��0�����1��:6@���� ���1���6���� �/6 @��6���
?��3��@�

/��0���6�w���6���e�
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4���� ��6�����������-�����@���#�1����2��16��������� 6��?�����6

<�����, ��������6A�� ��� ����������-6��1��@�������� �-�������@������������/��0���
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��3��� �1�������Y��1���5� �J�����'

• 	A�11��� ���� �� �� ����� 1� � 6�� /��0�� ���1���6�� ���� 6 � ����� � ��� �@�6 �� ����� �%�
� ����r 1�� $������ �� 1�� �� 5@�6� � �� ����'� 	*����� ����� 5����������� 1�� 6� �����1� ��
@�:�3� ���1����-6� ���� 6�� ��1���� ��� ��6� �� ���� @���� �� 6� ��� ��' ��� 6A �� ���
-����$�� 6�� 16 � �:����, �� � �� ����� ������6 �@��  �� �� �������� �A��@���� ��O 1��
�� 5N
G# ����'�
• 	�� /��0�� �//����  �� �� ��� �A���1������� ���$� 1� � 6A�� �# 6� /�6F6���# 6�� �:�-�6��
������� 2 �� 6A���$����� ���
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• �� 6� /��0� ��� 3���� � ��-6�����# �66� ��� �� ��� �� -���# 1�  � �� � 6��16��  ��3�� �
������# �$��1����# 1� ����# ��-6��# �$����� b �� ����� 5-�� -� ' ��� b# 1��, ���#
-�-6���$;, ��# ��-�6��� �� ������C �� � ��� ������������� 1�1���# 6�@���C
• 	� -��� ���  � �������  ��6� �� �����1����-6�� JA��� 6� ���� � 3� ����� �� ����3�� 3����# �6
�� �������� " /��� ����� , � 6� -����# ��� /��� ����� , � 6A�6 ���� � �� "��� /��� �����
, � 6� /�-�� ���-����
• 
6 ��� �� /��� 16 � ���6��� , � 6� -����# �!� /��� 16 � , � 6A�� ��� �� �!�� /��� 16 � , �
6A�6 ���� ��

��1 ���������;�6��#�6��1�1�������� ��1 ����������
�����1����-6��@���� ���A��/����R���e
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(��������� ������ 6�� ��6�����# 6�� �1������� �� 1�������� �

• ?��
� ��	������ �
�	���� ���� ��� I
��� �
	������ ���
���� �� �� 	����� �� ���������
��	��� �� N(( �
�� ���� ����� ��� ���� ��� I
��� �� �
	��� ���� ���� -�� ��	����4%

�+�
�
������ ��->�
�
���4 N�3����� ���6����66 6��@�3���6���������������6� �$6���1$:66� ������ �����6� 1$����:��$;�� ��
�*����6��6�� ��S������/�-��, ����������6�� 6�����6� �, ��6���� �����3�T�����6*����3���6 ���� �����` ��
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	� "���-�
 ����3����������;���3�����6��6*�����-6�����/� �66��� ������������-����@�3��� 2���������1��������
, ������ @�����6����6�5����/��0��# ������� #���6��16�������� $���� #�����'��866������������� ����������;���
��3���, � ]������ ��@�3��� 2�5 /� �66�� #������ 2#�-�����66��# 1�66��� '#/��3�, �� 5�1���� #�:��6� �� '
�������� 2�5 �2�������� �� ����@��� �* ��@����-��� ��������66�����'�, �������1������� ���6��� ��� �6�� 3����
6*�����#�����������6������� �1� ��6������
*� "���-�
 

� �� $������ 



���
" 1� � �� ���-�� ��� ��1;��� , � 1������1��� � �:�6� �:6@�3�����, � ��
1��1����� 6� -���� 3���������� �� ���-�� ��� 3������ �� 6� ��3��������� ��� ��66� ��� /��0��� 	� 6���;��
������- � � 6� ����6����� ��� ��6�� 2 � �66� 1���;3� ������� �� 6� ��6 �� 6* ������� # �� 6� ����������� #
���  6���@��6��� ��6�����# �� 6� 6 ��;�� 5���-�� ��� ��1;��� �� 6� 6���;�� ��� � 6 ��/ 3�� k���� ����� 2 / :���
6� 6 ��;��l'# �� ��� �$��� �$����, ���
*� "���-�
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 �
 ���������
 1� � 6�� �������@���� # , � � 2+�0��� ���� ��� 1�����
1� � �� ���-�� 2 �������� # ����� 2 #��1��6�� �� ����������/;��� � 	� 6���;�� ��� 6* � ��� 6�� 2 �S 6��
�$��1�3���� �� 6�� ��@����-��� �������@���� �� ���  � �B6� ��1������ �� ����;�� �� �����/�������� ��
6*����3�� ��6���� ��� � 6�� �� � /���� �� ����;�� ��3���, � 1�� 6�� 16������
�� ��� � $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��	���OJ�O�%��bO�%/����� �OJ�O�%��O��

n6��6���;����-���������� �����������-�� ������1;��� #�
���������$B��������������6��5��� � �1$��2�� �1�����6�� '#�
�� �����1����3�����6�����6�����6*������������ ���6� �6��

�� ������
$��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��	���OJ�O�%��bO�%/����� �

OJ�O�%��O��

���� 6� 6���;�� �� ��@�6�11��� 6�� �"�
	��I��
�11������ ��� � �������� � 2 ��-����
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J� �������6��
��/����������

=� 2����/��0���
��1������A���3�����
$ �������5� 6� ���
� ��-�f6��������C'�x�
�3��� 6� ���@�@��;���

�����������5^'
J� 1������-�������
�A��-�����������

���- ���-6���1� ��
6��� ���������6��

�$� //�3��
�������, ���5^'

(6 �����������5^'

9��16������������
/��0���1���������1���
�����/��0���� 6��@����
����+�1���/�, ���5^'

��� ��3������
����� 2�

�������, ���5^'�� �
�� @�3��

5� �1T� ��3�'

J$��3�������
�6�����, ���

5���������������
�����1����������
�;�$�����������'

�6����
�6�����, ���
5���10���#�
/� ����#�

@�6�����C'� ������
���3�����6�

��/�����������
���1������

?�6������������������
��-����5�6���'

9��16������������
/��0���1���������

�'�1�������1��������
1� ��6A�6�@�3��� �

-'�1��������$��1�����
� 6� ���������-6���

5�3��+��� ������'�5^'
(°) Causes humaines

Causes de la déforestation 
© B. LISAN

J� 1����A��-����
1� ��6��-����

�Am @���5�� -6��#�
1� �����C'�5^'

8216����������
����;�������

1����6�;����5^'

L ����#�
��/�6������5^'
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J� �������6��
��/����������

=� 2����/��0���5^'�

����� ��6��� ������
���- ���-6��5^'

9��16��������1���
/��0��� 6��@���5^'

J 6� ���� ��-�f6���5^'

8216����������
8216�������������;����

���1����6�;����5^'

J$��3�������
�6�����, ���

�6������@������
���10���#�

/� ����#��@�6����

� �1T� ��3�5^'

9��16��������/��0���
1����������1���1T� ����

� ��1����$��1��5^'

Causes de la déforestation 
© B. LISAN     (°) Causes humaines

J� 1�������-����
�Am @���5^'

?�6�����
(6 �����������

5^'
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��/������������A ������������;����/��0���
1�����������6�, ������6AD6��������+?����#�

?���3���������1���������
($�����q����������	����

J� 1����-6��������/��0��#���������6�����1����, ����  @����� �J�����#�G��#� ���
���$��, ����@�3� ���1� ��6��-����@���������� ������

$��1���QQQ�3����1�������3��������/���6�3��/�����+6� +/���+����+1� �, ��+��+
��������-6�3�"%��"�

J� ������
• (� ��6��-�����Am @����������$� //�3�#
• (� ����3�3����������������1� ��6���� 6� ����@�@��;� ���
• (� ��6A��� �������3��+�6����������5� 6� ������6A$ � 6�����1�6��#�� ������C'�
• (� ��6A�6�@�3���������/�5-�@����C'�

	����/�������������� �66����1����������+�#����66��� ���*$��1� ��6��1�����������+���!�
5�� ������=�N'�
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• ������� ������6� �� �����6�� 5������ ���-6�� � ������ , � �� �1������� 6�� �������� ��
���$;��# 6�� � 6� ��� ������$;��� �� �����6�;��� �� 6�� 1�� ����� ����/����66��'
• 	�� �3�� ���- ������
• 	A� 3��������� �� ������������ �� @����� ���� 6� ����� � �6� @�3� �� -����6� 	�
���@������ �� 1T� ��3� 1� � 6�� ��� 1�� 2 ��������  �� � 3� �������� �� ���$���
5� ��� 3�M � �//�� �� �����' ���� 1�� 6� -����6�
• J�������� M���� ���� ���@������ �� M����  �-����� � ������ ����� �� @�66�� �� �2�������
5����/����6������� ��� ��6�'�
• 	� 1� @���� ��� 1�1 6������ , � ���������� � -��� 5�$� //� 3� �� $�-���� � 6� �� 1�
�� -���# 6� 16 1��� � ���1�# �66�3�6�� 9��$���$� �� ��@���� ���� ���-� ������� �� 6�
����� 1�� 6� 1�:� 1� @��# ���, � �A�� ������# 1�������� �6� �������� � �������66�
/�@������� ���1��������� H 1������ �� I � � 6� ��� �� C'�
• 	� � 6� �� ���������� � � -�f6��# 6� -�f6�3� ��� �����B6� �� � 1T� ��3�� C
• 	�� ���������# 6� �;�$������# 6�� ��6�����# 6�� �������� �� @�3� ���
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��6��� ����� ������6AG�����8 ��1�����#�6����f�����6 A���������������6����3����������������@�����
��1��������������� �, A���O�� �(
��������6�1������� ����!��5�����������������F#����%'�
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• "�O�����-�������1��� 2���1���������=������������A�� �3�����66�3�6��
• 8�����M����#�6A�216����������66�3�6��� �-���������� ��������"�O����������1�����������������
���� �#���������66�����������@����6A� @��� �������� � ����
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J��1�3�����������6��-�����66�3�6�5L����1�����C'

<��/���� �-��������������?���3�����
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• � �����6 %�O �� 6� ��/���������� �� 6A���M���� ��� � � � 6A�6 �@�3��
• J�� �� �����;��� ������ �6 ��� ������ , � ��O �� 6� ��/������� ��� ������6� ��� � � � 6�
���@������ /������;�� �A���3��� �3����6��
• �$� �
 ����
 	
 
��� �. ��""���
 �B$
	���

 �
 �����
  �� ��
 �����


�� # ��������� 1����
, � 6� � @�6� � ��� �� �+������� 5�����1��$������ ��� ���@ ���� ���+�:�����, �� /� ���� 1�� 6��
/��0�� 1��������'�
• �66� ��� ���1����-6� �� �% � ��O ��� ��������� �� 3�M � �//�� �� �����#  � ��� /���� ��
��1������� � ���$� //����� �6�����, � 5��/� L����1���� � � EE='�
• 866� ������- � � 6A� 3��������� � ���-�� �� 1���2:���� �� � ;�$������� � � <���� 5^' ��
�A�1������ �6�����, �� @��6���� � 1���2:���, �� 5���10� ��# �:�6����# �������/��������# 3������
�;�$������� C'�

��������	
��

�����

�
���

������


��/�����������������M������� ����1���6������������� �1T� ���1� ��6A�6�@�3�����-�@�������������
��6A�21������������@������@����6���1�:�����$���5G�� #�8 ��1��C'� ®

5�� ���� $��1������ ����3$�������-6�3���+���-�� ���+3������+ ���, ��+���16����+� +
��������+��+6���M���� '

5^'�8��1����� 6����� �/�������6������� ������ �6��� ��1��������� �1$����;����A�@�1������1��������#�
�A������������ ����������@�1� ���A�� �1���6�����-�� ���	A�@�1������1��������������- ������������ ��
������6�����6���6�/�@��������6���16 ����5� �1����1� �������'�6���6���



Les forêts originelles subsistent sous la forme de vastes étendues de forêts encore intactes : Les forêts anciennes .
3 pays (Russie, Canada, Brésil) abritent 70% de ces forêts anciennes.

En rouge : surface de forêts anciennes détruites (depuis 8000 ans). En vert: surface de forêts anciennes encore intacte.

Source : Map Source: D. Bryant, et al., The Last Frontier Forests: Ecosystems and Economies on the Edge. 
(World Resources Institute: Washington, DC, 1997).

Cf. http://deforestation.over-blog.com/

Depuis 8000 ans, plus de 80% des forêts anciennes ont disparu.
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• 	�� /� 2 �� @�3������� -�f6��� �$�, � ����� 6A�, �@�6��� �A  ��
� �/��� �3�6� � 6� ������ �� ��66� �� 6*� ����6��� �%7�� ��66 ���� �A$�������
��� -�f6� �� ����# ���� "� ��66���� �A$������� �� /��0�� � � �F��� =���#
 �� ��:���� �� ��O � ���������� �������6 1��� �� / ��� �$�, �
������ ���� ��������� 1��@�����# ��O �� 6� � �/��� ��� -�f6� ��
• ������%# �� 
��������#  � ����6 �� ��� ��66��� �*$�# 1�����1 �6����� ��
/��0� ���1���6� ��� ��� 6� 1���� ��� /6������ 	*�������� �� J N� �����3���
����� �� �� ��O �� 6*�������� 36�-�6� ��� 3�M � �//�� �� �����# 1� �
����� ������
•?0�� �� 6�� /� 2 /��� ��� ��66����� 1����� �� ���-�� 2 ����: ��;���#
I�K ��
���
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�
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 �	��%���
 $�����

 �
• (�� �2��16�# 6� 16 1��� ��� /� 2 ��� /��0�� ��������������� � ����
�*���3��� $ ����� 1��@����� �� /� 2 �� ���1�# �� ��3������� # �� ��-���
������������� � �*����� �������6��
•	� /� 2 /��� 1����� �� 6A����:��;��# ����
���
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• 	� ���$� //����� �6�����, � 1� ����� ������ ��������� M�� �� �6�����, �� 16 � �;�$�� �� 1�� 6�# ������- �� �
/���6���� �� � 3������ 6�� ��� ������� ��� /� 2 �� /��0�� �� �� ��� M���� 5� ����6��# J�6�/����� C'�
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=� ����/��0����� ��6������6��
E:����3

	A���M��������/� #����� ���
���6����/�����������1� ��

/�����16����������1��������� �
����� 6� ���������-6���b�

�����������5�� ����
L����1����'�
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• 	�-������� �* �� 3����� , ������ �� JN� ���� 6*�����1$;��#
���/��`��� 6� ���$� //����� �6�����, � 56� ���- ����� ��
-������� 1������1�# 1� � 6�� 3�M � �//��� �� �����# ���1���� @�����
� "�O �� JN� �� � �7O � ���$���'�
• =���6��� 6*������� 1�� 6� @��� �� 6� � ����66�����# ��� ��� ��
6*��/�6������� �� 6A�� ���� 6� ��6�
• 	�� ������� ���� /���6����� �����1������ 1�� 6*�� �� 6� @�� ��
9�� �� 6� ��3��������� �� 6*$ � � �� 6� -������� �� 6� , ���� �� ��
�����+��3��������
• 	�� �� �$�� � 1��/����66�� ��� ��6� �����3���� �� $� ���
���1���� ��� ��� ����� 6� � ��$����� �� 6� � ��1����� ��
��������� $:���, � 56� ��6 �� �� � 16 � ��� �B6� �A�1��3�'�
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9�����������/� 2�1��@�, ���1���6���0�����$ ����� ��

• JA���� ������$������1���������/���$�����#���������� ����, ��1� ��//���#�����������������6���� 1��
• 
6��1��@�, ��������� ������1� ����1� ���� �����6��- ����6�
• 
6��/���6������6���$����������-�������6��3�-����
• 	��/� ��6������6���1��������#� ����6�������@���-��� ����$��1� �����16���������������������$��-��������

J 6� ���� ��-�f6�����?���3�����
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• 
6 ��� 6�� ��������� ���$��1�, �� �� 3�M � �//��� �� ����� 5L8 � � JN�# J4" ����'# � 6�
��/���������� �����

J����, ����� �

•	�� /��0�� ���� �� �$��� 1��  � ������ ���� �f � 2 ���$����� �� � ��1��������
• 	�� �����3�� � � � 2 ��������� �� /��0� �*�����������# � �� �� �� ��� ���$�������
��1�����@���
• 	�� /� 2 � ��1�������� 1��@�, ��� 6� ���16������� ��� /��0� � 6�� 16 � �;�$�� 1�� ���
1��������
• 
6 : � ���16������� ��� �������� ����@�� 1�� 6�� �������� ��� �������� � 6� ���$������# 1��
��66�� � 2 /� 2 � 1�� ��66�� /�@������� 6�� /� 2 k��1;��� �"	
��"��� � �"	
������ l 5@���� 6�
���, � �A��@����� 1�� ��� �����;��� 1� � � �@����'�
• G� �-��������� � ��@�� �� 6� ��11� �*�� �� �������� ��� � � 6*$ ������ ��� ��6��
• 
6 1��@�, � 6� /��-6� ��3��������� ��� �������� ����6����� �� � 6� �;�$�������
• 
6 ��� �� 6� �� 2 �� � �@�� ��� ��-��� �� 16���������
• ��� �� @�66�� ��/��������� �*�������� � �@�������# /�@�� ���� 1�� 6� �$��3����� �6�����, ��
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N� 1��6� �A ������	��"�
����� � ��6 � �* � ��6�� # �* � $�-���� ��� ��6
� ����+��� ��6 , ��� ��� �������� 1������ 6�� , �6���� , � ����
��66�� �* � ��6�� ��� ��6 5, ��� 6�� ��6� 1������ 6� � /��� �6���# 6� ��
��1������ � �A� ��+��1���� � � �A� ��+����������' �� 6� � -����@������#
����� �@�� 6�� ��1���� @���� #3�6/�# �� ���# 1��F��3�# ���� -6��#
6�����������# �� � �� , � -������ 6� ��� ��# M���� �3����6�� �� �����
� 6A�3��� 6� �� �������@�# / ����� ��3 6�;���# �� �� �*��  ����6����� ��
/��3������ 1�� 6�� 3����� -����3�� # 1����� �� �F�� ����
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J�������� �������� �� -��� 1��@������� �� /��0�� 6�������� � ��� 3����� � ��-6����� � ���
1����3����
• J$�������M �� 1��/������  � -��� 6���6 �� @���/��M , *�6 ��� 6�-�66��� 6�� 5=����� ���Q����$�1
J� ���6'# 6� ���66� � "��
" ��6�� 5	�������� #�������� ��' �����
 #���

 �
 ����-�
 �����"
 �
�� ��� � $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F��=�����b���Q����$�1bJ� ���6 -����	��
� � ��	����	4%

• (�� ������# 6� 6�-�6 �56� 5(�� 8 ��1��� =����� J����/�������' �� ������ 1�� � //���� � � 3�������
6� 1�����@����� ��� /��0��# ��6�� 6�� N
L ��@�����������6� � L����1���� #<$� E�6�������
������: �� =89
 � -����	��
� � ��	����	4%
�� ��� � $��1������Q�F�1�������3�Q�F��(��3�����b/��b�$�b8��� �������b�/b=�����bJ����/�������

• �� ����� ��������� ?��$���6�3��� � �11���$��# ��������� � 6�� /��0�� 3����� � ��-6�����#
��66�� , � 4J& 5 4�3$ ������@����� @�6 � ����� �� =�����'# 4�J 54�3$ J��-�� ����F =�����
?��$���6�3:'�
• �A �� ����;�� 3�����6�# �� ����� 6�� 6�-�6� ��@���������� � 2 3������� ��6� , � 9�(N
59� ����-6� �� � ������-6� (�6� N�6 ' ���� C
•�� ��������' $��1���QQQ�3����1�������3�������������6�L6�-�6����� ��������6�-���/��3��/����������"�4J�O���11����$b��� �/��b?���$���"�1�/

• -'� $��1���QQQ�1��/�������������/�6���$�@/+���6F��+1��� +�+/���6+ 1������1�/�__��Q�6����/�6��$�@/+���6F��+1 ���+�+/���6+ 1������1�/�1�/
• �'� $��1�������/�����3�1��@��Q����16�+���������3+���$�� ���+�%��1�/

J����/��������9�(N
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• 
6�����1��/���-6���* ��6������ �1�1�������O����:�6� �� ���� ����/��0���-����3������56�-�6�=�J'��
• 8��1��/������6��1�1�������:�6��� �1�1�����6����, �# � ����16�:�����- ��� �1� ���1��3�������
��-���#��!�����6�������*�� ����6*�, �@�6��������3�� �, ���������6���������1����6��1������
• � �@��66������@���/����6��1��@�����������-������16� :�������������� -6���C

P��J��1��������������/��0������ ��66������Y�����+/� �0���-��� ����� ��	�������	� ���� ������
$��1��������:�1����� 6� ���� �Q���1����������$�1��� +��+�$�+$ ���+���1�������6+- �6���3+���$��, ��+1��� +��
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������	��1$����:��$;����

	� 1$����:��$;�� �*�//��� � � ��:��
�� 6� ���
	
��"��� � L�T�� � 6� 6 ��;�� � 
��6��6# �� 1�3���� @��� �� 6� /� �66�
�����/���� �� � ���� �� �� ������� 6��
������ 2 �� 6*�� 1��@����� � ��6 �� 6�
3�M ���-���, � ������ ���� 6*����
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���������6�3�����������6�� 6������6���$6���1$:66��� ���A$���36�-���

��� �� ��������$6���1$:66�� � #� �� � ���� �� ������
6A$���36�-����

	��/���� ��������6��
��6�� 6���A$���36�-����

��1� ���6����6�� 6��
�A�2:3;���

� ������ �� 6� ��6�� 6� ��� /�2�
5���16�2�'  � ��� ��3���� � ?3 �x 3�T��
� 2 �� -6��� ���+6����� ��� ������
�*�M����
���� 6� �������� �$���, �# ��� ��� 1�� 6�
�$6���1$:66�# 6� 3�M ���-���, � ��
6A�����1$;�� �� 6*�� k�� 6� �;@�l ����
�����/�����# 1�� ��
�
�"������ k@�� ��66�+
�� #6� ��6��6 �����  ��6��� ����� �� ���
�A����3��l# �� #"�	�

 �� �� � ���'2#-�

5, � ��� ��3�3�'�
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• G� ��-�� �� 1������� �� /��������� �����  �� �
��
 ���	$��� �
 # ���� 6� ����� ��6��#
3�T�� �  � �����-6� �� � :� ����� � �� -6� ����# 6� �:��;�� �� ������� � /� �66�3�� 	��
�� 2 �:��;��� �A��3������� �� �A�������� � 6A � 1� � ��1��� � ��� 2 6A�� �� 6�� ��6�
������ 2 � ��6# 6A� ��� 6� 6 ��;�� �� 6� 3�M ���-���, � ���� �1����-6�� � 6�
1$����:��$;��� ��� ����;��� 1����;��� ���� 6A�� # 6�� ��6� ������ 2 � ��6 �� 6� 3�M
���-���, � �� 6A��� �� 6�� 1��� ��� /���� ���� 6A�2:3;�� ��� ��� � � 6A��� �� 6�� ���1������
��3���, �� � -���# ��� /� �66��# ��� ������� ����� , � ��� � ������ �� ��� �������

• <� ��� 6�� 1������ �� 6A��-��# ����� 1� � �� � ��#���
�
 %�%��� # ���� 1���� � �� 1�� ���
@������ 2 , � ������� ��� 6A�, �@�6��� �� ����� 1��1�� �:� �;�� ���� 6������� G� �� -6�
�� ���� �� /6 ���� ����3 � 6A�����-6��

• *� 
-%
 �
	
�����
 �� 
-%
 ����
 ���  �� ��6 ���� �A�� �� �� ��6� ������ 2
����� � ] �66� ��� ��1���� ���� 6A��-�� 1��  � �//�� �� ��1���  ����� �� 6A�@�1������� � 
��@�� ��� /� �66��� J���� ��6 ���� 1������@� ��� ������� � ��� 6�� ��66 6�� �1����6���� ���
/� �66�� �S �A�1;�� 6� 1$����:��$;�� 53�T�� � 6� �$6���1$:6 6�'� 8�  ��6����� 6A����3�� ��6����#
6�� ��66 6�� �$6���1$:66������ ���-����� 6� ���-��� 5���� � 3�M ���-���, � �� 6A���' � 6�
�;@� -� �� 1� � /�-��, �� ��� ���1������ ��3���, ���

• J�� ������� 2 ��3���, �� ��� �� ��6 ���� ������� ��� "� 
-%
 �"�����
 �
-%

�

	
�����
� � J���� �;@� �6������ 6A��-�� 1� � 6� �� ���� �� �*��� � 6� � ��� 6�� ��66 6��
�1����6����� � ����� �� ��� ������� , � 6� ����F��� �/�� �*� �� ��� 6� @�� � ��6���� ��
6A��-�� �� $�@���
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J���� �� � 6�� 0���� @�@����# 6A��-�� ���1��� ��
�����1��� �

+ 
6 ���1��� 1��  � ��������� , � 6 � /��� �-���-�� ��
6A�2:3;�� �� ������� � 3�M ���-���, �� �� �� � �����
���1������� ��� ��36�3��-6� 1�� ��11��� � 6�
1$����:��$;�� , � 6 � /��� ������� �� 6A�2:3;�� 5N�'� 	�
� ��# /� �� �� 6 ��;�� �6 �*: � 1�� �� ��
�
�"������ #
���� 6*��-�� �� /��� , � ���1���� �� ������� � JN��
+ 
6 �����1��� 3�T�� � ��� /� �66�� ���� ��������� ��66 6��
���� ���-6�-6�� � 2 1���� �� ����� 1�� � 	�� /� �66��
�6������� ����� 6A�� �� 6� @�1� � �A�� �� �2�;��
8�/��# �� 1� � ��3��6�� , �6, �� ��$��3�� 3�M� 2
���16���������� 1�� �� 1������ � @��� ��� ��
6A������# 6�� 6������66���

�� ��� � 
� ?�	����	� �� �� �
����
������� �� ���	�	� #$��1����������$����6�3��+
�1���+������������1�3����+6+��-��+ �+����3����� �+1 ��������+��+� ������, �+
���+@���������+��+6+��@������������+6�+��� �� ��+�� +6�+/�������������+��+6+
��-���$��6

�� ������ $��1���QQQ��, �1�����6�������/�������+
��!�+1$����:��$����$��6
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	� �����1������� ��� � 6*��-�� �� , � 6� ���1�������
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��	�	�+	�� � ) �6�/��  �� ��1;�� �  �� @�3������� �� ��@�6�11��� � � �� � ��6� �������
���
�+�
�� � ����3�� ��� ��1;��� �*���3��� �����3;�� � -���� 6���6� 
6 �*�3�� 6� 16 � �� @��� �*��3������� ������ ��� 1� � 6*$����# ����
@�6�����������# ����  �� 1���1����@� �������, � � ���$�� �, �# ���� ���������66������ <���� �11��� � ��6 � �* � ���$���� �
����
�+
�� � ) �6�/��  � ���� �� ���1������ ��� 3������ 1�� 6� @��� 51�����6�� C'�
���
�+�
�� � � ���� �� ����# � ���$���� , �6�/�� �� , � $�-��� �� ��� 6� � �*���3���� 
6 ����3�� 6� ������;�� 6���6 �* �� ��1;�� 5�� ���6�#
@�3���6�# /��3�, �C'� 8, �@�6��� � H ����3;�� I�
�(� � G�� 6�3�� ������ � �� � �� 6�, �66� 1�@���  � ���1� �  �� /� 3 �� 3�������, ��
�	
�� � �����-6� �* ����:��;��� ������������, � �* �� ���� -��3��3��1$�, � �� ����� � 1��� �� �� 6� @�3������� �� ���
��1;��� �����6�� , � : 1���������� �� : ���� ���1���� 5^'�
�����+� � /���� ����/������� � ����� �* � ��-���
����� � ->
�������4 �� ��� �A � ��3��� 5/� �66�� C' �� �����$��� �� ���-��� �$�, � ����� �
����	�
�� � ����	��	�� � ������	�
�� � 16����� 1��/����� 6�� ��6� ��6������ 5N��3�� C'�
�$
%
"� � 1����� �� 6� ������ , � ��� ���16�� �� /�6�������
�	�� � 1����� 6� 16 � $� �� �� 6*��-���
��	���	 �� -�����4 � J� ����� /���6 ��� 6� ����� 6� 16 � ���-6� 1����-6� �� 6� ��@� � �� ��@�6�11����� ��2���6 �A � ����:��;�� ���1�� ��� 
��� ���������� �2��������� 
6 ��� ����������� 1��  � �, �6� -�� �:����, � � 1����� � , �6 6A����3�� �� 6�� ����� ���� �� ���@��� , A� ���������
6A����:��;�� �� 6A����� ��� �$��3������ ��� ��6� �� 3��� � 6� �A$�-����� �� �� ���� �� ��� @�@����� ��������� �� � ��; ���� ���� 6� ���1�#
� 6A���3� � ��$��� � 1�3�� �1�;�� &��� ��������
� ��
�
����� 5�� ��� � $��1���QQQ�-����@������+1�����@��/��� ��������+���6 �3�, �+�:����, �+
���+��6�� 2 '�
��	��� � 	� ���1� ��:�� , � �;3�� � � ��� M���� ����� ��# 1������  �� 6��3 � 1������# � 6�� �� 2�
������� � N�3������ �� /������ ��� 3�� 1�� � �@���  � �:��;���
�
�������	
� � 	*��������� �� 6� 1��������� ��� ����� ���� ��� ��66�� �� ��� 6�� /��0�� �� 6*�� �
�
������� � [@���� �� 3��1�66�� � �* ��6���� �� /�`�� ����� ���@� , � 6, � �$����
�
��#�� )�
�	��	 �� � 8����-6� ��� ��1;��� �� 16����� �������������  � $�-���� � �����
�
��
��� � 1����� �� 6*��-�� �� 6� 1����;�� -����$� � 6� �����

�� ������� $��1���QQQ���/�@�� �6���/��������b/��$��6 K�$��1���QQQ���� 6� ��3�����6��/��Q1+�������� 16����� ��� �� ��+� �+��-���1�/
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���	�� � ->
�������4 �:���:�� �� ��� � �
"���+	 �� � �� , � � ����� �  � /���� � ���6�3�, � 6�� � ��6 514# $ ����� �# ����'� J� , � �� ��11���� � ��6�
"�
�
�	 �� � ) � � ��11��� � 6*���6�3��# � 6*�� �� ��� ��3������� �� �� 6�  � ��6����� �@�� 6� � ��@�����������
"�
����#�� � G�� ���� �� �� �*��3������� @�@��� ����  � ��@���������� ����� �:��;�� �������1�������
"�
-
�� � M��� ���1������  � �:1� ����6���� �� �� @��� �� � ��6� ��� ���M���� ���-6�-6�� 1� @��� �� ���������� � � ��� �������� ��
��//�������
" ������ � G� ����6� ���3������ � �� � � ��6�� �� 6� ����� � �3�6� ��� ����� � 1B6� 
��� �� � 1B6� � ��
"����	 �� .���#��/ � ��1;�� ��� ��66����� �� �2�6 ��@����� 1������� ����  �� � �3��� 3��3��1$�, � ��6�������
"��#�� � L�� 1� �*��3������� , � �� ������-6��� �� �11������# ���1 ��������# 1������ � �$���, �� �� ��� �� �� 3�����, ��
"�������� ����	� � ���	�����	���	
� � 1$����;�� �� ��@�6�11����� ��� � �/����  �-������� �� 1���1$���� ��� @�66���
"���#�� � 16���� 1� @��� � 11����� �*��1�������� @��������� @��+� +@�� �� /���� �� ���6�3�, ��# ��6� , � 6� ���1���� �� 5�� ��� , �
6*��1;�� ��� ��	"���	�� '# � 6� ��6����� 5 ��	"����� '���
"���
�+� � ?�6�� ���$� �� �6������ � �����/� ������ 2�
"(
�#�� � ���� 6� 6��3�3� �� ���� # �:���:�� �* ��	����	 # 1�� �11������� � �������� 5E�F�1����'�
0��	��� � 1����� �� 6� 16���� ����@�� �� 6� ��3�# 3�����6����� �� �� 6 � � @�����
0��	����� � �����-6� ��� /� �66���
0���� � 1��� ����� �* �� 16���� �� �� 6� � �� �� @��� ���������
0
�*� ���	���� � ���� 6� 6��3�3� �� ����# /��0� 1���������  � ��3�� ��1������ �� ��� ��6��� �� ���� 6�� ��-��� ���� ����/��������
@�����-6��� 
6 �� �*�3�� 1�� �������������� �* �� /��0� 1������� 5, � �*� ������ ��� ��3��/�����@����� �216����� �� /��3������ ��
����������� � ����/�������� ��/6 ����� 1�� 6*$����'� JA� �� 6� 1���� �� @ � ��� 1������� �� �� 6� /��0� 1� � ������� ��� ������;��
1���������6��
0
�*� � ���
�	��� � /��0� �	����	� , � ��� 1� 6� -���� ��� M���� ��������1���6�� 5���� 6�� � ���� ���# �� ��16��� 6 � ����� /��0�
����������' � �
0
�*� �
�
����	)	 �� � -�������� � �:6@�� 6� ��� ����6����� ����/����66�� �����1���/�, �� 5�A �� �� 6� ��1;�� �A��-���' �� �, ������
5�* �� �0�� �6���� �*T3�# 16����� �� �6�3������� �������' � ���� 6�� 16��������� �� 1� 16���� # �*8 ��6:1� � 5-����� �������������# �����6 #
J��3�# D6� �� (T, �� # ����'# �� =	"��
��	�� 5	� 9� ���� #(�6:����� /���`���� '# �� 1��� � �� ��1��� �� ��  ���� 	������ 5
� @�66�+y�6���� '
� ������ �* $�@��� 5�/��, � ������6� �� ���� � � �+8��' �� �� 1�6����� � $ �6� 5?�6����� #
�������� # ����'# C
0
�*� ��������� � /��0�� ���1����� �A��-��� ����3;���# , � �A��� 1�� ��� 16� ���� 1�� 6A$����� 8� �A� ���� ������ ��� /��0�� �2�6 ��� 6��
16��������� 51���� �� @ � �������, �'�

�� ������ +/*
?�?#.G�
*?�GO *?�,*�A#6*G?� 6P?*.G?�?/6�
��G*66 *�*G�+/*

*?�?#.G�
*/6?�,JAAP6*.=*?� .#�=�N#�
$��1���QQQ�/�����3������1���������!/�����!/���1�/
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0
�*� ����	��� 5H	����
	��� I �� ��36���' � /��0� �@��  � ��3��� �� 1����1������� 516 @�� 6' ��1������ � 1���� � � ���� �� � ��� 866� ���
�� @��� ���/��� � �@�� 6� �
	�� �	
������ �������� 5H ���1���6 	����
	��� I �� ��36���'� 	*�21������� H /��0� 16 @��6� I ���  � ��36��� ���
5���� ����� ��� � ��� �� 	��� �
	��� '# 6*�21������� /���`���� ����� U/��0� �, ������6�U� 	�� � 21�������� H /��0� ��-��1$�6� ���1���6� I
� H /��0� ���1���6� $ ���� I ���� �3�6����� ��16�:����
0
�*� ���
���	�� � 1�� �11������� � 6� /��0� 1������� # /��0� 5-������� 6�3�� ��' , � � ��1� ��� + 16����� � �� ����;�� �1������� z 1��
��3��������� ��� ��66� # ��  �� � 16 ��� �� 1$���� �1�;� �@��� ��� ���� ��� 51�� �2� �16� 1�� 6*�3��� 6� �� � � -�f6�� ' � �216����� 1��
6*$���� 1�� ��� �� 1�� ����� � �@�� ��� ��1���� 16 � ������� � ���� ��3��/�����/� 1� � 6�� �������� � 6� ��� �� �� /���� ��;����
	�� �:6@�� 6�� �� 1��6��� �� /��0�� �����3��� # �*���+�+���� �� �1�������� 6� 1��� ����� �� -��� � �� 1���  ��� ���������6����� ���� 
���$��, ����� 16 � ������������ 1� � 6� �:��;�� �������, � �� 16��� � ������ �� 6*�����3������
0
�*� ��
�	���� ����	��� � 	�� �����
 ��	���

 $����

 �����	�"

 
� 
�������	�"

 ������� ���  � -���� ��� M���� ��������1���6��
����������� 1��  �� /�������� @�3���6� ��-���� $� �� �� ����� ����� , * � �6���� �$� � �� ��;� $ ��� ��
J*��� 6� /��0� 6� 16 � ���$� �� ��@������ �1���/�, �# ���� 1�  � 6�� ��-��� , � 1� � 6� /6��� � 6� /� �� �� 3�����6 5� �, *� 16 ��� �� ���������
�*��1;��� �*��-��� 1�� $������# ������  �� ��M���� � ��2��  � �� ��6�� ���1���'� 866� ��� ������������ 1�� ��� ��-��� � � 3����� ���66� �
���������� 6���� ���� , *�6� �*����3��� 1�� � � 6� ����1�� # ����� � , �6 �6� �� ������ �� @��� �� 1 ������� ������/��� �� 	�� ��1;���# 3�����
� /���66�� ������, �� : ���� 6�� 16 � �6�@�� 1���� 6�� ����: ��;��� ��� ������ ����3����
0
�*� ��	��	�� � /��0� �������# �� � $� � ��3�� �� ��� ��6��� , � �*� ���� ��� ��� ��� �� �216�����# �� /��3������ �� ����������� � 
����/�������� ��/6 ����� � 1��� �-�� 1�� 6*$����� 866� ��� ������������ 1��  �� -����@������ �6�@�� �� ��� ����;���� � � ������ 6��3���
0
�*� �	���� � �� @��� ���/��� � �@�� 6� /��0� 1������� � /��0� , � �*��� 1 �� �216����� 1�� 6*$���� �� �� ��@�6�11� 6�-������� JA���  �
�- � �� 6��3�3�� J� ����� ��� $������, � �� ��/6;�� 6� 1���� � � @ � ��� �216����� ���
0��	� � 1��� ����� �* �� 16���� /������ � ��� � 6� /6� ��
01�� 1����� �� 6*��-�� ����� 6�� 1����;��� -����$�� �� 6� ��6�
2��	�� � 1����� �� 6� 16���� , � ��� �� �� ��1��� ������
3��
�+	�� � 16���� ��6������ � 6*��� ������ ) � 1� ��� ��� ��66����� � ��� 6�� �������� ��1��3��� �� ��6�
3��	
�+	�� � 16���� �:��� -����� �� 6 ��;��� 
��� � 6� 16 1��� ��� 16���� � ��@���@�� ���� ����
������ �
3���
�+	�� � 16���� �� ��@�6�11��� �� 1��/������ ���� ��� ��6�� 2 $ ��� ���
4��	�#�� � �11��������� ��� ��66����� ����  �� M��� 3��3��1$�, � �� ����� J�����;�� 16 � � ����� ���
���
�� � ��� �* �� ��1;�� � 
�* � ��2�� 53����# /���66�C'� ��6��  �� ��/������� ������� # �� �������� 1�� ����3;��� �� ��� 6�� ��1;��� , � �A� ����� � ������ 1 ��������� 6�
��3��� �� ����# ���� 6�� ����@���� $ ������ 5(:{�F# ���!'�

�� ������ +/*
?�?#.G�
*?�GO *?�,*�A#6*G?� 6P?*.G?�?/6�
��G*66 *�*G�+/*

*?�?#.G�
*/6?�,JAAP6*.=*?� .#�=�N#�
$��1���QQQ�/�����3������1���������!/�����!/���1�/
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5��	���� � 	� �������� � ���� �� � � � �� 6*�, ��� ��
5	��
���� 5/��0�' � /��0� 1� ����� �� -��� �� ��� 5�66�� 1� @��� 1����3 �� 6�� �B��� ��� ���10���# �����# 1�� �2��16�# 6�� ���3��@�� '�
!��	 �� � $�-���� � 6*$ ������ ��:����# �*���+�+���� ������������� ����� 6� ��@�� 2���,  � �� $:���, �# ����� 6� ���� 6�� /��0��
���1����� ��2��� �� � /� �66�� ��� , �� # 1�� �2��16��
!��
�+	�� � ) �6�/��  �� ��1;�� �  �� ���� �� �� @�3���6� @�@��� ���� ��� ���������� ��:����� �A$ ������# �� ���1���� �� �� ��
���$���� � ��6�
!��
�+	-�� � ������������ �:�-����, �� ����������� 1�� 6�� ������� �� � @�3��� 2 �@�� �������� �$��1�3���� � ��6� 866�� /�@�������
6*�-���1���� 1�� 6�� ������� ��� �6������ ������ 2 �� 6� �$�M��1$;�� �� � ��6 �� ���6������ ����� 6� � ������� �� 6� 16 1��� ��� ��1;���
@�3���6���
6	��
�+	�� � ) �6�/��  �� ��1;�� @�3���6� ��������� 1��/�������66��� �� � � ��� ��6� ���$�� �� �6������ �M�����
7���
�+	�� � @������������ 516 � -��# ���� ����� 1�3�'�
7���
�+	�� 5/��0�' � /��0� , � ���D� ����  � ��@���������� ����������� $ ����� (���� � �S 6� 16 @������ ��� �66� ��1���� ����
��66��;���� �� �S 6�� 16 ��� �A���6��� ��3 6�;������ � � 6A �����# �� ��� @� ��� /��0�� ��-��1$�6���
�	
��	#�� 5*����� ' � ��1;�� ��1�-6� �� ��6������  � ��6�� �����-6�# ��;� 1� @ �� �� ����;�� ��3���, � �� � 2 ���������� ���1$�, �� ��
�6�����, �� ��//���6�� � ��6 ��;� /�� � ���2������# �-���� � �A�� # /���� �$�6� �# ���� 
��� � (���, � �� ��� 6�� 16���� � ��@���@�� ����
��
����	�� �
�	�
� � ������ 1�����1�6� ��/����� @������6����� ���� 6� ��6�
������ �����	��	�� �
���+�
�
�+���	���� � ) �6�/��  �� 16���� �� 1��� ����� 1�� �� 1��1�� ����;�� ��3 ���, � 1�� 6� -���� �� 6�
1$����:��$;�� ���� 1��������� �A� ���� ����@�� � 1� � 6� 6  � /� �����
�
���� � 1����� $��� ����� �� 6� 16�����
8��	�� � ����/������� �� �������� ���@��� � ��������� 6� 16���� �� 16��� �� � 6� �� �����
8��	��� ��������� � ����/�������� ��� ��� � � 6� �B�� �� �� � �����# ���@��� � � �������� 6*��-�� �� 16��� �� � 6� �� �����
8��	����� � 1����� �������
8����� � ��@����� ��� -����$���
8��	��� � ��@����� ��� ����� 2�
8����� � -����$�� �� ����� 2 �* � ��-���
8���1 k/��������l � 8����-6� ��� ������ �� ���3���� �11��������� �1�;� �� 1��

�� ���� � �' H ,����
����	� �� �
��
�
��� �� �"���
�
��� ��������� I# Y���+?���� L�$ # ���7�
-' 	�� ��6� �� 6*$�-����# 6�� ��-���# $��1���QQQ�6����-����/����6�1$1 5^' 
6 ��� �11�6� � ��� ���������:��;��# ���� -����, �# ��� M��� � �����3��� �
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8	�	����� #�	�	�
�� � 8	����	�� 5/��0�' � =��0� 1� ����� �� -��� �� /6� @� � �� ��@�;��# ���� 6� 16���� �66 @��6� �� ������-6� � /6� @� 5�66�
1� � 0��� ��3 6�;������ ������ 1�� 6� �� � � /6� @�' 5�� 6� @ �3������� �*����� � �  �� 6��3� � �� ������� ������-6� 16 � ��1�������# ����
6� 6�� ���� � �* �# �� �� �*�� ��@�;�� � /6� @�# �� 1��6��� 16 �B� �� /�� 0� �66 @��6�# �� /��0� ������-6� � ������� � �� /��0� ��@ 6 ����'�
8����-6� ��� /��������� -������# - ����������� �� $��-��� �� 1�������� � � 6�� ��@�� �* � �� �� �*�� # �* �� ��@�;�� � �* � /6� @�# 6�
������ �� ��@�����3���� 6� -��� � 6�� ���� � 5� ������ 6�� ���������# $��� �� ��' � �� �� �*�� ��� � -� ��3�� � 6* ����3� �
8������� � ( 6���� 1� ����� �1���������� ���� 6�� /���$�� # 6�� �����-���# 6� 6��3 ��� �$����� C
����	��� ���	�
���������( � 	*�����-6� ��� 1������ � ��@����������� 2 , � 1��� ���� ��� �@����3�� � 6� @�� � � 6� ������
�������	���� � H � /� �66�3� 1��������� I# , � ����� �� �� �� @��� � �� ��  �� /6� ���
��	��+	�� � 16���� , � � 11������ 6*��-���
�����
�+���� � ->
�������4 (6���� �:��� 6�� /� �66�� �������� 5�� 3�����6# �� ���� ��� 16����� ���1���� � 6� ���$������'�
(6����� ���� 6�� /� �66�� � ��� �� �1������ 6� � 1��������� �� �|���1��� � ��� ���������� �6�����, �� �������
�����
�+����� 5/��0��' � /��0��# M���� -������ �� ��, �� �������������� 5 EE='�
�������	
� ��
�
�	 �� � �:���:�� �� ?�������
� �������� � 	� � �������� ���6�3�, � ���  � 1������ � ��� ��6 �A�@�6 ���� ��� ����:��;���
�A � ����� ������6 @���  � ����� �$����, � /���6 ��� ���������� 5@������������� '�
�������	
� �������� � G�� � �������� @�3���6� �������� ��  �� � ��� �� 6*�����-6� ��� ������ �� 6� @�3����� �� �* � ���������� ����� , �
�@�6 � � �� �� ��� �$��3������ ��� ���������� ���6�3�, ���
�������	
� �������� ��	��	�� � �A���  � 1������ � , � �������� �;� , � 6� � 1��/���� ��1�- 6� �� � 11����� 6� @�� @�3���6� ��� /������
) �6, �� �2��16�� � 6* ��� � 6����� ��� � ��� �� ��-6� � -��� �� 6� ��� � �* � 6��# ��/������������ �* �� �� 6�� �� 6�@�# 6*�21������� ��
6� ���$� 1��  � 36����� �� ��� 6�
�������	
� �������� ���
���	�� � �66� �������� �� 6*�216�������� /������;��# 6*�3��� 6� ��# 6�� ���������# 6�� � ��3��� �� 6*������ 1���� ��
1������ � �� � �������� �� ��6�@��� 6�� 16����� ���������� ���� 6� ���� �� �� @�3���6�� 	� � �6��������� � @�� 6� @��� 1� � ���������
 �� �� @�66� � ���������
�� ��� � $��1���QQQ��, �1�����6�������/�������+��!�7+� ����� ���+@�3���6��$��6
�����(
� � G���� �� �6����/������� 1$:�������6�3�, ��
9�	 �	��� � �� ��� ��� ��1;��� �����6�� �� @�3���6�� , � 6*�� ��������� ���� ��� ��6�� 2 ���6�3�, �� ��;� ��//������ 5	��� ���'�
:�#
 � 1����� �� 6� 16���� , � 1���� 6�� /� �66���
:���	 � ���1� �� 6*��-���

�� ���� � �' H ,����
����	� �� �
��
�
��� �� �"���
�
��� ��������� I# Y���+?���� L�$ # ���7# -' 	��� ��� �� 6�3��#
�' 	�� ��6� �� 6*$�-����# 6�� ��-���# $��1���QQQ�6����-����/����6�1$1



�����������	
��

�����

�
���

������
>/��>��
'
�?�*
'� �
��
���
�
������

:�
�
�+	�� 5/��0�' � )
�*� ��
�	���� �#�+� � /�������� /������;�� ���1���6� ���� 6�� ��-��� 1������ 6�  �� /� �66�� � 6�
������ �;�$��
;��
�+	�� � 16���� ���1��� � 6� ���$������ k���1��� � 2 ��6�� 2 ����l�

�� ���� � �' H ,����
����	� �� �
��
�
��� �� �"���
�
��� ��������� I# Y���+?���� L�$ # ���7# -' 	��� ��� �� 6�3��#
�' 	�� ��6� �� 6*$�-����# 6�� ��-���# $��1���QQQ�6����-����/����6�1$1
�' $��1���QQQ��, �1�����6�������/�������+��!�7+� ����� ���+@�3���6��$��6
�' $��1���QQQ�-����@������+1�����@��/��� ��������+���6 �3�, �+�:����, �+���+��6�� 2�

v�U5�������������(��	��
������������������)������
���� ���)
�*�����������	��� U���� �������//��$�����
L����1������������6����/����������#� 6����� �������� ���J�1��$�3 ���������#�

$��1���QQQ��������Q��/����/��6�+��/����������+��+$�  �+��+6+�//��$����6�X
E��4��Z!�/?�� P
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	������
 6���, � 6� ��6�� ������6 ��� ��3����� 1�� 6� 1��� �-����� � A � ��6�� ���� �@���� ���� 6�
� �������� ���6�3�, � 5/� �� /��0�# ���10��C'� 	�� 1����� ��� ���� �6��� ��//������ �� 6� � �������� ��� 16 � ��1��� 56 � ��6
��� ���� �� 16���# �6 ����� ��� 1��1�3 6�� 6������ 1�� 6� ��6� � 1�����������'�

6 ��� ��1������ �� ����� , � 6A���� �6�����, � �� ��3��/�� 1 �� ��������������  �� /��0� �� @�� 2 ��-���� 
6 1� � �A�3�� � A �
�, �6�-�� �� ���� � ����  � -���� �������, � � �� ���� �� � �� �A$��-����� ����  �� 1������ �;�$� 5���11�' �S 6�
�6���� ����$�6� 6� ��@�6�11����� �A �� /��0��
�� ������� ,���	���D�	�
�	���J��% � ������������6�3�, ������:����, ��������6�� 2#� $��1���QQQ�-����@������+1�����@��/��� ��������+���6 �3�, �+
�:����, �+���+��6�� 2�

9� ��
���#�
 �
�' �2�

 ����	����'
�
 
�		


���
 ?
*� 
�		


��� �������
 6���, A� � �
��6 �A��� 1������ � ����� ������6 �
�� �� �A � 36�������� �� �������#
�A �� �� 1���� @�6����, �C 	� ���$�
�11���D� � 6� � �/���� 	�� 1����;���
��1;��� � �A�����66�� ���� ��� 6��$���#
��� �� ���� �� �A� ���� ��3�������
� �����1$�� �11�6�� 1���������
	A������� �� 6� ���$� �� 6� ����;��
/����� 1�� 6� �����1������� ���
1�������� /����  � ��6 � 1��/����6
51���3��;��' , � 1� � 1� 
�A�1������ �� 1����� 6A�����66�����
�A��1;��� 16 � ���16�2�� � 16�����
$��-����� 1 �� ��- ����# 1 �� ��-����
	� ��@�6�11����� �� 6� @�3�������
��� �����1�3�� �� 6� /� �� ��������
� ��������# 1 �� 1����� ����� 2# 1 ��
�����/;��� C
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• �	
���
�� 5� ��
�Q�
�� ' � �����-6� ��� 0���� @�@���� ���2������ ����  � ��1��� ��/� �� 56� -����1�'�
•�	
�� 5� 3��� -�� c @��'# �11�6� � ��� ���������:��;��# ���� -��� �, � � �' 8����-6� �A����:��;��� ������������, �� �A �� �� ��
-��3��3��1$�, �� -' &���� ���� �� �� ��� ��66� �� /6��� �� �� /� �� ���1���� � 2 ���������� 1����� 6�;��� ���� 6��, � 66�� ��
6�� ��� @�� �' �����-6� �*����:��;��� @����� k6� ��6�� l# � �����������, �� �* �� M��� 3��3��1$�, � ������� (� � �� �� ����  ��
����#  � -���� ��� 3���� k � @���� ��6�� l# ����� 6� 1������ � ���+���������� 5@��� � ��� >�
�
�� '�
• �	
��+#�� � �' 1����� �� 6� 16��;�� �S �� ��� @� 6� @�� 5�����1$;�� z 6��$ ��1$;�� + $:����1$;��'� -' J���� ������ ����3�� � 6�
/���  � ��1��� @�@��� ��  � 1������ � �:����, � � � 6� 16��;� � <���� 5� �, *� �� �� � �� ��1 �� 1�;� �� " ��66����� �*����� �'#
�������� 1��  � �11��� �*����3�� �� 6� 1������� �* � ����-� 6���� ���� 6�� ��66 6�� @�@����� 5E�F�1����'� �' �:��;�� 16 ��������
���6 ��� 6*�����-6� ��� ��3������� @�@���� �� ��� ��6�� 2 � S �6� @�@����
• �	
�� � 8����-6� ��� 0���� @�@���� 5/6��� �� /� ��' �A � ������� �� ����
• �	
�
�� � �' ?�6�� -��6�3�, � ��������� �//���� ��� ���������� �*$ �-���� ���-6�� �  � �����-6� �*��1;��� �����6�� � 
@�3���6�� 5-��������'� -' 6�� ���� 6�, �6  �� ��1;�� @�� �� �� ��@�6�11� 5/��0�# 16�3�# ����3# ������#����'� �'  � �:1� �� 6�� ��
@�� ��/��� 1�� ��� ������������, �� 1$:��, �� �� �$���, �� ����������� ��6���@�����  ��/����� 5@��� D������ �� >�
�� '� (� � ��
������  �� ����#  � -����1� ��� k � ��6�� l -�� �� 1 16 � 1�� �� �� 16 �  ��/����# �����  � ������ �� �����1�������
1����� 6��� �  �� 16�3��
• �
��	�
�� )
����	��� � J�������� /����� �� -����� �� �� ��6�� 2 ��� ��6� �A�����0 � ���6�3�, � ���1���� �� ����;�� � �����  �
6��� ����� � 2� 	�� ��������� /��������� ��� 1� � �-�����/� �A��� ��� 6� �������� �� 6� -����@������ �� 6A����3���� ��� 6�3�, � ���
$�-������
• 0���������	
� ��� )
�*�� � �� ��� 6�� /����� �� /��3��������� 51$:��, � �� ���6�3�, �' ��� $�-����� ��� ��6� /��������� 5��
�* ����:��;��� �������� 6� ��� ��$����'� J� �����66����� � 3����� ��1 �� 1 6 ��� �� ��;�6�� �� �*��� /�������� ���� ��1 ��
, �6, �� ���������# ��������� ���� 6�� ��3���� ���������� �  �� /���� ����3��1$�� k�l �� �� 3����� 1����� �� ������ �� 6�
���������� � ���66�3� �� ���� k�l � 	� �����66����� �*���3��� $ ����� ��� ��@�� 6* � ��� 1��� ���� /���� �� �� ��3�������� �� 6�
-����@������ k�l# �� �� 1����� 6��� �� 6� -����@������ /������;�� � 
6 ��� ��@�� 6* �� ��� 1����;��� ������� 1� � 6�� 3�����
����:��;��� /���������# ��������� �� /��0� ���1���6� k"l# �� ���M���� k!l#k7l#k�l � 	�� M���� -����6�� k%l# /����$�� � ���1����� ����
�3�6����� /�������� �� �$��� k�l# ���� ��������� 6�� /��0�� ��� [����+G��� k��l � 	� =����� ��� � ��� ����������
• 3��	��� ��
�
�	 �� ? �����1�  ��6��� ���� 6� ������� �� 6* ���6�3�� 1� � ������� 6*������� \ � 16 � 1���������� 6��
������������, �� � H ��6�� I \ ���� 6�, �6  �� 1�1 6����� �*����@�� � �* �� ��1;�� ������ 5� �* � 3�� 1� �*��1;���
�:�-����� � @�@��� �� 3 �6�� 5���6�3��' ' 1� @��� �����6����� @�@�� �� �*�1��� ���
• �����	
� ���+�
�	 �� � 8����-6� ��� �//��� 3������ 1�� 6�� ����@���� $ ������ � � 6�� ����� ���� ��� ��66�� �� 6��
����:��;����
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��
����	�	�� 56���1����6����'#�J�6���9�����6�#�Y�$��E$���#�J���6 �G�$��#�L�}��#����7�
��
����	�	�� #�6A���:�6�1$���#�<��:�9�������Y����/�������F$� ��# ��?�6��#����%�
��
:���"��
�����������	������	
�����$ #������6���-�#�	��� ��� #����
���#����7�
���	�	�������
��� #�<��:�9 ���66#�L ������� ���	��� ���#������
��
���������������
	����
�	��
�� #�8@�����E�6/3��3����:��#���6��$� 2����
����6�#���� ��
��
���
�����
���	
������ #�=�������4�66�#�8��������������� �#������

�!����(�3������������
������� �

��
�1�����������������-���#� $��1�����-�, �-���������1�������
�����@���������:�����, ��#�
$��1���/��Q�F�1�������3�Q�F�����@����bOJ�O�����:��O J�O����, ��
��	��1$����:��$;��#� $��1���� ��� �� �������/��6�+1$����:��$���� K�$��1���QQQ��, �1�����6�������/�������+��!�+
1$����:��$����$��6
��	�����-����z + =���������@�������� #�$��1�������� 6���Q���1���������1�3���7�

<:1������/��0�� �

��	���/��0���� ������#�N
=#�
$��1���QQQ���/�/��3������b� ��-6�������������6�� b@ �@����1����������/�����b�������������%+�%��!�+
%�%��!�__����2�$��6
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z ������ #�$��1���QQQ��������������-����6- �b1$������1
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	� �6����/������� ��� 0���� @�@���� �������� � 6�� ������ �� � 6�� 3�� 1��� (������ ��� ��;�6��# 6�� -��������� ��� ����� �� �6����� 6�� ��-���#
���� �6� �� 1���������� 1�� 6�� ������������� �������/�, � � ��� �66��� �����# 6� �$0�� 1����� 6� 5 +��	��� 	
��	 ' �� 6� �$0�� @��� 5 +��	���
���$' ���+�6� �� �� �� ��� ���������� ����� 1���$��# �� � � ��� � ����# 1�� 6�� /� ��� , *�6� 1��� �����# 6�� 36����� 8� ��@�� �$�# 6� �$T���3����
5=������� ������ ' �� 6� ���������� �*
��� 5 �������� ����
��������� ' ������� � 6*���3��� ��3�� 1�� � �� �� �� 6� �� /� ��� ����6 �����# �6���
, *�6� /�3 ���� � �� ��*$ � ���� ��� /���66�� �����������
� •&


� ��;�6�# 6� ��� ��6���� � ����� J��� @�� 	���� 5� 	 ����� �' � ���3���  �� 1����;�� �6����/������� ��� 0���� @� @����# �� ��� 16����� ��
1����� 6���� (� � 6�� @�3��� 2# �6 � �2� �� �6����/������� �  � 6� ���� �� ��1��� ����� �� 6*�������� ��� /6� �� � ��� ��3 ���� ��1��� ��� ���
	���� � ���-6�  �� ������6�� �� -�������6�#  ��6����� �� 2 ���� 6����� 1� � ��/����  �� ��1;��� 	� 1������ ��� ��� ��6 � � 3����# 1��
�2��16� ) ��� �# 6� ������ 6� ��� �� 6*��1;��# 1�� �2��16� 	
��	 # ���/����� �����  �� �������� �  �� 1���$�� ���� ������-6�� � � ����
�* � �0�� 3����# 6 �+�0�� 3�� 1� �� /���66�# 1 �� �� ������ ( 6 ��� �� ������ /������  �� �� �+�6����# �� 6�� �� �+�6��� ��  �� �6����#
����� 1�� �2��16� 6� �6���� ��� ��3���1����� 516����� � /6� ��'�
��1 �� 1� #  � �:��;�� �� �6����/������� -��� � � 6�� ����6� � ��� 3�����, �� � ��� ������ ��# �����D���� ��������� ��� �/�������� ���� 6��
/���66�� �� 16������
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���� �� �:��;��# �� ��� 6��
��1;��� ���� �6������ ��
3����# /���66� �� ������
	*�2��16� ��+���� � ������
������� 6*���-6� � Y�1��
5���	 �������� ' �*�������
���� 6*����� ��� ��1����6���

�&*:�8>A��5:�4OLA�@5�
N� 1��6� �*$:-���� 6���, *�6 : � 1�66��������� ������� ���� � �� 2 ��1;���
�� 1��� ����� �� 16����� � 2 ������;��� ��//������ �� �� 2 � �� 1�������
	�� $:-����� �������� ���� 6� ��� �� � ���� �-��� � �� � 6� ��� 	��
������1���/�, �� ���� 1�������� �@�� 6� ��3�� H 2 I ����� 6� � �� ��
3���� �� 6� ��� �*��1;��� G� � 6��@�� ���  �� @������ �-��� � ��
� 6� �� �� �� 3�����6 ������@�� 1�� � 6��16������� @�3���� �@��

?������������� �>��
��
J��� 6��@���� ��$0����� 3���*�����, ��5 +��	����	��	� '�������/� �66���
�� ���#���6����//�����������/� �66���@������ ��� �� ��6*��1;����:1��

�� ������ �	�	�������
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�

����#
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�$��#
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• &������������6��������- ������1����6������6��� ���� 6��������1;����5����� 2#�1�������#��$0����@���#���,  ��#�

@�� ��C'�
�� ���������@���������:�����, ��#� $��1���/��Q�F�1�������3�Q�F�����@����bOJ�O�����:��O J�O����, ��



�����������	
��

�����

�
���

������


>I��>��
'
�?��$����"�#�
��
�"�����
�

��
������
)��
 
�����

�
�������


• 8������#����
���#������������������@�66�3����#����6 ������ �� ��� L�
$��N b����� ��1� �����/���������������� ���6�3�, �
b���10�$;�����������6������ � ��$T�T�� ��������3$���� Y��$1 � ������� ����������-����5�����6��-������@�����6����� �������
/� ������$� 2'���7��1���������/ ������������������� ���1� ���@�������������1����3���6�����-����5�� ���� ��>����
Y #�
$��1���/��Q�F�1�������3�Q�F�����$��OJ�O�= '�
• 8���%7"#�� 2�8����+G���#��������1��� ���������1���� 3�����6��@�66������ O�

���
 #�3�T�����6*����@������ ���� ��6���� P�$��
D��� #�, ��/�����6�� �������J6 - #�1� ��1����3���6�����1������� @�3���
• 8�����!#�� 2�8����+G���#�����������U :$
�>�
��	���L�
�����	�
�2 U#������6��- ���������1����3���6���-������� �@�@��� ��
• 8������#�� 2�8����+G���#������66��������1���������1 ������1������6��1����;�����6�-�������� �U P�����
�"��:
��
 U�55���$�
@�2'#�����/����������1� �� ���6�3��6���������1�������� �����6*��@�����������
• 8������#�����/�����6*������������ MA55;�5>�5 �
• 8������#��������3������#����
���#�6���1����;������� ������ ��� @������ �$��0� kH��
�	��$������	�	�� Il#�@��������
��10�$���6����/�����������
• 8������#�� �o��:�#�����/����#�1��� <��#����D���$��� 5��"�+����'#�(��2�
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�
�����
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�
�� '#�, ����16�����������-����1� ��6 ������������6*��� �����������6��
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�>"%
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 5��""+��%%'#�6��������6������ �:�����6���� -����6��� ����/��� �6����������
���� ��	������	
� #�� @�������$��3��������� ��66���6��6���2������6��� 16�����������A$�@����A���M�������1�;��������-�� 2�
���-�����:����� 2����1�������6�� �
�	�������������������
	��� ���I
������ ���������$�������������� #��6�/ �����������#���
•�1 �€ � � �����6 #�� ���������* �����$��1��1������������������
• 8����%�#� A���� #������������o�:�1�#��//��� �� ���� ���������, ���� ����6�1� ���@��66���6���������������� �1��-6;���
� ���-������������6��/��0�����M��������
• 8������#����J�6�/�����#� P�"���4�""��*�����66������� ����, ����1� ����10�$���6*�-����3� ��* ���M������� ��66���866��:�������
� �, *�������#��1�;���@�����-��� ��3��������� ��#�� � ��� ��1���������3�������������@�����������6���, � �/����
�����D���������������
• =������������:���������$��������%�*��%
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire fruiti ère jardinée & nourricière »

Comment récolter les fruits (sur des arbres pouvant dépasser des tailles considérables) ?
• Il faudrait faire en sort que les populations locales puissent en vivre, non plus nécessairement en

chasseur-cueilleur, mais en « jardinier », de cette forêt, qui favoriseraient certaines plantes ou arbres aux
fruits ou légumes comestibles, mais sans détruire le reste de la biodiversité du lieu (dans une optique de
développement durable). C’est une question d’éducation, de développement de la conscience écologique
et de limitation de la pression démographique sur le milieu.

• Ces « jardiniers » jardineraient et cueilleraient avec l’aide d’échelles, de dispositifs d’accro-
branches, de ponts de corde, de longues perches ou de gaules munies de cisailles ou de
lassos ou de pinces de préhensions pour le ramassage des objets à distance, actionnables
par une poignée situées en bas de la perche … ou de dispositif de vibration qui font tomber
les fruits dans des filets (mais les insectes aussi d’ailleurs) ou le fruit tombe, lui-même.

• Contre les ravageurs, ils n’utiliseraient que la lutte biologique naturelle et les
compagnonnages végétaux préexistants déjà dans cette forêt et en l’utilisant à son profit.

8�$�66��
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��6 �����1��� �������� ��6 ������
6��3 �
��$�66� ���
-��-� 

��6 ���������3������6�� ��5�����1� �+���/��������6� ���
�������1��������1��� ����F���56�� ����'.'

��6 �����3��//���A����6����53���1����' ��6 ������3�� �1�����5� ���' ��6 ���� 3� 6��5���-��-� �C'#����1� �� ����� �
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A10. Annexe : Solution de la « forêt primaire jardin ée nourricière » (°) (suite)
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A11. Annexe : Bibliographie
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A11. Annexe : Bibliographie (suite)
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A12. Annexe : Gestion préventive des feux de forêts  dans les forêts
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A13. Annexe : Statistiques et schémas
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A13. Annexe : Statistiques et schémas (suite)
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A14. Annexe : Carte des écozones du monde (FAO)
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