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e la dorfille dles sols

0) Introduction

Les m®cani smes de | a d®gradation et de
(conservatismes, sous-d ®v el oppement , manque do®duce
L6am®l|l i oration de |l a fertilit® des sol
plus loin.

Dans ce document, nous verrons tous les aspects de cet important probleme :

1)Son ampleur,
2)Ses causes,
3)Les possibles solutions pour lutter contre.

Mans la suite dans document, les parties traitant globalement des sujets seront en
gros caracteres. Ceux traitant en détail ces sujets, seront en petts caracteres. VOUS
pouvez éventuellement sauter ces pages ou diapositives en petits caracteres.

Mans le glossaire ou le lexique a la fin de document, vous trouverez la définition de
certains termes technique.
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1) Le probl me de | a d®qgradati on et de

A 'épuisement et la dégradation des sols contribuent & la faim et & la pauvreté dans un
bon nombre de région dans le monde (Afrigue subsaharienne, Madagascar, Haiti € ).
MDepuis les années 1970, dans de nombreux pays, la production alimentaire n'a pas
suivi l'augmentation de leur population. Et la productivité des systemes agricoles
traditionnels tels que la culture sur brdlis a chuté, tout comme l'acces aux subventions
(par ces états ou par | 6 O &) I'achat de produits chimiques agricoles.

A 6 appauvr deses@opaatidns les pousse a émigrer vers les pays riches, en
allantj u s qrisqaer leur vie, pour tenterd 6 o b eenmeilleurs conditions de vie.

AJn milliard de personnes souffre de la faim (FAO,2008,Food & Agriculture
Organization of the United Nations).

. .

-
@ A/Barro
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1) Le probl me de | a d®gradati on et de

(suite)
Morés de 40% des terres cultivables de notre planéte sont dégradées
(Source : UNEP (United Nations Environnement Programme), ISRIC World Soil Information,

www.unep.org/geo/geo3/french).

An milieu semi-aride, les techniques mécanisées de travail du sol (avec le labour)
engendrent I'émiettement excessif, le tassement et la compaction des sols, I'érosion, le
ruissellement, I'appauvrissement et le dessechement des terres.

KCes terres en danger nécessitent d 6 a u techaigues agricoles, en particulier de
fertilisation des sols.

A a fertilisation de ces terres permettrait de nourrir plus de personnes.

£Si | 6 poarrait augmenter la productivité agricole _ par des techniques d 6 a m®| |
de la fertilité des sols, | 6 ut i Idi6 ® & tp inaunecgeres productives, de meilleurs
techniques de cultures _, une partie de cette émigration dramatique se tarirait.

« Sol résultat d 6 u nirkense
déforestation.

Malgré un travail pénible
de Ilutte contre | 6 ®r o ¢
paysan n 6 o b tque ee faibles
rendements, a cause de la
dégradation des sols -

© Greenpeace
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Types de dégradation des sols Autres syrmbioles

B Frecion Figd N [ 1 Daténaration phigsique - Terrain stabls
1 Ercsion éalienna Grave detsnioralion |:| Terras sténles non ulilséss
[ 1 pateriaration c himigue |:| Flans d'=an

Dégradation des sols causée par les activités humaines (FAO)
http://www.fao.org/DOCREP/004/Y3557F/y3557f08.htm



http://www.fao.org/DOCREP/004/Y3557F/y3557f08.htm

Amelioration de I feriilite dls sols
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_ = Sol trés dégradé o
yLes graphiques a secteur et la carte ci-dessus montrent I'étendue des zones, partout dans le monde, ou les sols sont dégradés, avec leur localisation
Source : PNUE (Programme des Nations unies pour I'environnement), 1992 et GRID Arendal, 2001.

Attention dans ce graphique, il n 6aypas distinction, au niveau appellation « sol dégradé » (en fait « sol moyennement dégradé »), entre a) sols ayant perdu

=3 Sol dégradé =1 Sol stable 1 Absence de végétation

sa microfaune du fait des insecticides (pays riches) et b) sols dégradés par| 6 ® r éddienre Btc. Ce graphique a semble-t-il surtout pourbutd 6 al.er t e



toraonde b ertle des sols

-

Aridity Zone Carte mondiale des terres arides
[ Arid Source: UNEP/GRID 1991 dans WRI.
[ |semi-Arid

| [ory subHumid | 'ONU et la FAO alertent depuis plusieurs décennies sur la dégradation de
nombreux sols tropicaux, avec notamment de graves phénomenes de
désertification et de salinisation (voir chapitre « chiffres » a la fin de ce
document).


http://fr.wikipedia.org/wiki/Organisation_des_Nations_unies
http://fr.wikipedia.org/wiki/Organisation_des_Nations_unies_pour_l%27alimentation_et_l%27agriculture
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2) Causes de la fertilité des sols

1) Nutriments apportés par les éruptions volcanigues :

Tout doabor d, | es ®I ®ments nutritifs pe
vol canigue ramenant de | a mati re jeune
Java, Japon,

2) ROle des glaciers : i |

Les avanceées et les retraits de glamers raclent, arrachent, pulvérisent et redéposent

la cro(te terrestre, et les sols redéposés par les glaciers _ ou apportés par le vent a
partir de d®p!'!ts glaciaires _ sont plut

3) Remontée de sols jeunes :

La | ente pouss®e de | a crod%te terrestre
contribu® © | a fertilit® de vastes part
| 6Europe. el -

Source : Effondrements, Jared Diamon
Gallimard, 2006, page 437.
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il Ja fertills des sols

2) Causes de la fertilité des sols

)l action posi:tive de | 0homme

=> voir les chapitres, plus loin, sur le semi-direct et celui sur la « terra preta ».

« = techniques de la terra preta - © http://terra-preta-gardens.com



http://terra-preta-gardens.com/
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de b frtili des sols

3) Causes e |l oinfert. a frag

Il faut plusieurs milliers ou millions d 6 a n rpP@ege les sols se mettent en place.
A Madagascar des épaisseurs de 3 & 4 m de sol peuvent étre ainsi emportés aprés déforestation, en une saison des pluies 1a

ou le sol forestier avait mis des millionsd 6 a n ra®esecenstituer.

Toundra Y

1) Influences climatiques : : :
Mans des climats trés froids (toundras de | 6 Ar ¢ tsIandeuee) ou tres secs
(steppes ou déserts au Sahara, € ), les sols sont tres lents a se régénérer é

Aans les sols infertiles, le taux de croissance des plantes y sont les plus faibles.

A es traces des pneus d 6 wéhicules y persister durant des dizainesd 6 ann ®e s
A 6 h u mipatmahe®te des sols, en été, en climat froid, rend les sols aC|des
(tourbeux) et donc peu fertiles. ‘ -

Latérite Y - A
1) Lessivage des sols, de leurs nutriments : i

Aes sols de certaines r®gions sont
vol caniques] quobéils ont perdu | eurs ®I ®n
millions ou de milliards ddéann®es -
A es sols tropicaux recevant de fortes précipitations sont aussi souvent
Aessivés et donc aussi peu fertiles (cas des sols latéritiques tropicaux).

Source : Effondrements, Jared Diamond, Gallimard, 2006, page 437.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Madagascar

de Jo frill des sals

3 ) Causes de | 61 nfert. | et de a r

Cas de | 6Australie
L 6 Au s est ladomtieent le plus improductif : ¢ 6 ecslui dont les sols anciens sont
les moins riches et qui ont le taux de croissance des plantes les plus faibles et la

productivité la plus basse. C 6 enséime le plus fragile de tous les pays riches.

Quand la couverture de végétation est retirée (par le défrichement ou le surpaturage) casdel 6 Au s t la
terre que la végétation cachait auparavant se retrouve directement exposée au soleil, ce qui rend les sols
plus chauds et plus secs, et handicape le développement des plantes de la méme maniere que la sécheresse
naturelle (page 458). [é | L 6 ®r adssicauches supérieure du sol par| 0 eetlevents 6 a c des tors gue
sa couverture végétale est réduite ou défrichée (page 457).

Les sols pauvres en éléments nutritifs [de | 6 A u s tportaidnt sdyvent une végétation luxuriante en
apparence, pour la raison que la plupart des nutriments de | 6 ® ¢ 0 s wattcontereus dans la végétation
plutdt que dans les sols (page 485).

La faible productivité des sols en Australie n 6 @as été immédiatement perceptible par les premiers colons
européens. Quand ils se sont retrouvés en présence de magnifiques foréts trés étendues [é ], les

a

a

apparences les ont induits que a penser que cette terre était extremement productlve (page 439). pu S

Source : Effondrements, Jared Diamond, Gallimard, 2006.

~

« Grandes foréts du
sud de | 9AuU

Une partie de | 6 Au s ést
constituée de déserts (ici le
désert de Gibson) -

=> Db6ébautres causes de fragilit®s des sols sont exp




15

4) Le probleme de la culture sur brilis

A a culture sur abattis-brilis, employée dans beaucoup de pays pauvres, provoque
un effondrement dramatique des rendements agricoles, apres cing a six années de
son utilisation, a cause de l'appauvrissement des sols et de l'invasion des mauvaises
herbes gu'elle provoque.

Alagriculteur se trouve contraint d'abandonner sa parcelle au profit d'une nouvelle
défriche (souvent en zone forestiere) et ainsi de suite, provoquant petit a petit
| 6 appauv rde teuses lasesurfaces des terres cultivables et la déforestation.

A a persistance de cette pratique néfaste, pour le pays, est culturelle, se transmettant
de génération en génération.

AOn pourrait] 6 ®r a par up travaild 6 ® d u cetr
surtout par| 0 e x eenifaht de récoltes abondantes
obtenues avec les nouvelles techniques. é

Les techniques présentées dans ce document
ont pour but do6®viter qu

Culture sur brdlis ou « tavy », a Madagascar
(source : Comité Jean Pain Madagascar - CJPM).
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5) Des difficiles changements de mentalité, pourtant nécessaires

Difficulté a convaincre les agriculteurs des avantages des plantes de couverture car devant
renoncer a planter des cultures vivriéres & adopter les cultures de couverture.

=> Les petits agriculteurs sont plus enclins a adopter les plantes de couverture si :

Belles sont cultivées sur des terres dont le codt d'opportunité ( ¢ 6-&dird le sacrifice maximum
gue I'on supporte en les travaillant (i.e. le temps & | 0 a r gest matble Ypar exemple, cela peut
étre le cas avec des champs ou les cultures intercalaires comprennent des cultures vivrieres et
commerciales, des parcelles en jachére, des cultures arbustives ou encore des terres cultivées,
durant des périodes ou I'on s'attend aux sécheresses, aux inondations ou au gel).

Aeur culture requiert trés peu de main-d 6 7 u supplémentaire ou en nécessite moins parce
gu'elles ont a moins lutter contre les mauvaises herbes (i.e. les adventices).

Aes semences sont facilement accessibles [faciles & produire], sans frais supplémentaires, pour
les agriculteurs.

Aeur biomasse (graines, feuilles, tiges) procure des avantages (nourriture, fourrageé ), outre
I'amélioration de la fertilité du sol.

Y Comme ressource alimentaire & technique d 6 a m®| i des sal$, i'wilisation des plantes
de couverture est rentable et bénéfique, pourbiendes6 6 systumear aux~66

Y Le conservatisme, les tabous, les traditions s 6 o p p ols @last souvent, aux

innovations techniques et a la réduction de la pauvreté.



Amelioration d ka fertiite des sols

6) Les facteurs directs contribuant a améliorer la fertilité des sols

AL 6 a zaostsei mi | abl e par | a plante (les nitr
potassium, e).
AL 6 a ® r du sal em permettant aux racines des plantes de respirer, par exemple, en

cassant une crodte superficielle impermeéable (comme dans le cas de sols latéritiques).
(cf. sous-solage plus loin).

7) Ce qui contribue a ces facteurs fertilisants

Ce qui apporte| 0 a zeblésesels minéraux :

ALes plantes productrices d 6 a z_oen général les légumineuses _ et les déchets de plantes ou
d 6 a ni lesaopeaux de bois, les branches broyées et fragmentées.

ACertains arbres remontent les sels minéraux enfouis profondément, j u s q wideaw du sol
(comme les acacias € ).

Les « Décomposeurs » du sol ou/et qui oxydent les composés organiques :

Anicrofaune (acariens, collemboles, larves, rotiféres nématodes utiles etc.), bactéries utiles.

ACe qui aére le sol et permet son drainage :

ALes vers de terre (lombrics), é

Ce qui facilitel 6 assi ndel atzon e

ACertains champignons symbiotiques utiles (mycorhizes se liant aux racines etc.),



ilo fa lertiliie des sols

6) Les facteurs directs contribuant a améliorer la fertilité des sols (suite)

<

Too oo o To

Toutes ces techniques essaient de faire appel uniquement a des organismes ou étre vivants
sources de nitrate naturel, grace al 0 a« ddbea u x ivlvanis » telegsie :

saprophages ou détritivores (mangeant des débris végétaux et animaux),
nécrophages (mangeant des cadavres),

coprophages (mangeant des excréments),

carnivores (mangeant des animaux vivants).

Acarien du sol :
Acari Aranea -

Lomobrics :
(vers de terre)
Les laboureurs
de la terre -

2

Nématode - Acarien du sol =
Photo C. Laumond, INRA Photo M. Fouchard,, INRA Collembole, Photo INRA -
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Collembole (°)-

Collembole (°) -
photos INRA

Collembole (°)-
Isotoma sp., habitus

Pseudoscorpions Citons encore les bousiers, des scarabées,
Chelifer cancroides. qui peuvent avoir un réle dans la fertilisation
des patures - et les cloportes ®

Collembole (°) -

Source : Recyclage naturel : qui sont les décomposeurs ? - AR
Claire Kdnig, www.futura-sciences.com
(°) Les collemboles sont des animaux différents des acariens proches des crustacées. [ S |

Pour en savoir plus sur ces animaux, voir la partie « 19. Annexe : glossaire » de ce document.
Note : | | en existe beaucoup dbéautres, encore peu conn


http://www.futura-sciences.com/
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6) Les facteurs directs contribuant a améliorer la fertilité des sols (suite)

Cloparte. Un réseau alimentaire du sol Taupe
12mm

Limace

g BOmm
e vy
\ .\
'

g
Gloméns
/ i
Linere \

_Hlaments de

| g champignons
N

et e
- - ——

KRy S T
Débns wégetaux

Bactéries

o “A)
0, emm mm
0,001 e

Schéma d'un réseau trophique présent a la surface du sol.
Source : http://fish-dont-exist.blogspot.fr/2013/02/plus-
imposant-qgue-facebook-et-surtout.html

Microfaune du sol
Source :
http://raymond.rodriguezl.free.fr/Documents/Biodiversite-

popul/Sol microfaune/vue.jpg



http://raymond.rodriguez1.free.fr/Documents/Biodiversite-popul/Sol_microfaune/vue.jpg
http://fish-dont-exist.blogspot.fr/2013/02/plus-imposant-que-facebook-et-surtout.html

Amelloration de ba vardlte dos sals

6) Les facteurs directs contribuant a améliorer la fertilité des sols (suite)

e DEBRIS VEGETAUX
\ ’.1.
Clopbrtes T
Tnysanofres Nema todes l it N T s
nsec. w
ity il oL

I

Champignons | COLLEMBOLES | Larves de Scarab)
Prdateurs arasy s nyxom ares Dipt.myc&topha,

g
‘

N1cro oléatéres CARABIQUES

Réseau alimentaire simplifié du sol (Terre et humanisme)

Hymenoptéras MYRIAPODES prédatedrs

Gultpes, Frelons ,Pampyles @45. Scolopendres

Essai de construction de I'Ecosysteme sol trés simplifié issu d'un travail de
stage collectif...(N.R.A.=Nouveau Réseau Alimentaire). Source :
http://aramel.free.fr/INSECTES19.shtml



http://aramel.free.fr/INSECTES19.shtml
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YCertains champignons apportent aussi des nutri ment
arbres é), dans | e c¢admgcortiZatiome sy mbi ose appel ®e

La jonction entre les racines de l'arbre et le mycélium du champignon s'appelle une Mycorhize. c'est par ce
manchon que se font les échanges de nourritures, d'eau et de sels minéraux entre I'arbre et le champignon.

Y Les végétaux mycorhizés se développent mieux et résistent mieux a la sécheresse.

Mycorhizes (jonctions
Champignons i racines)
(source : station truffe)

Mycorhization © www.ird.nc

b =\ nodosités

« On peut aider a la Echanges
mycorhization par % fob, SR S .

. N 2 reciprogques
| appd®amendeme : n&‘ { GO prod
organique mycorhizé

~
_ . . mycelium
Nodosités sur les racines ' mycorhizes

Llées a la présence de mycorhizes - © http://lescepes.free.fr



http://www.ird.nc/
http://lescepes.free.fr/
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——» | Végetaux

, [ A
Animaux [ ’/
. | Végétation
' ) W \ \ N o 3 g "y i
[Engrais | < I Décomposition ] g
' L'humus
Sol
La couche minérale
Matiére
organigue A 3
’ ‘ Sous-sol
Matiére inorganique l
(CO,. H20. mlnétaux} ol

Titre: Schéma d'une coupe de sol

i1 Gosbevvus

i . . ] Source : http://www.ac-
Cycle de dégradation des matiéres organiques dans le sol. grenoble.fr/collegel/jastres.aubenas/spip.php?article449
Source : http://www.cegep-ste-

foy.qc.cal/profs/gbourbonnais/pascal/nya/botanigue/notesnutrition/notesnutrition3.htm

- Microfaune. Source :
http://www.directseed.org/sust

ainablefarming.html



http://www.cegep-ste-foy.qc.ca/profs/gbourbonnais/pascal/nya/botanique/notesnutrition/notesnutrition3.htm
http://www.ac-grenoble.fr/college/jastres.aubenas/spip.php?article449
http://www.directseed.org/sustainablefarming.html

ilo la lortilite des sols

8) Ce qui contribue "~ retenir | 6azote e
Arout ce qui protége le sol contre | 6 i mges gouttes de pluies tropicales _ plantes
couvre-sol, canopée, feuillage, forét, paillage (technique Jean Pain), copeau de bois é
Aout ce qui protége contre le ruissélement, le ravinement, le lessivage des sols (forét,
haies, ouvrages (ouvrages anti-chutes d 0 e et navinement € ), terrassements é

9) Ce qui _contribue = la perte de | 6azo
A e ruissellement due &l 06 a b sde plante couvre-sol, de forét, d 6 o u v antaogues.

A a déforestation, quant a elle, elle est due : a) a la culture sur brilis, destinée a obtenir
une amelioration temporaire (!) de la fertilité des sols, b) a la trop forte pression
humaine pour le prélevement de bois (bois de chauffage,d 6 T u & J, € a la trop forte
pression des animaux herbivores (bovins, ovins é ), d) | 6 a c i d dek sots aue laux |
engrais chimiques.

A a culture de plantes (céréales, coton € ) absorbant trop ces sels et | 6 a z@es
dernieres n 6 a p p aient(ea retour) aux sols & les appauvrissant.

__Ravinement Z

Ruissellement Z

© CAMARO10 aodt 2007Y

Madagascar, RN1 )
Erosion des sols a Madagascar §

« Source © WWF-Canon / Olivier LANGRAND

www.agrireseau.gc.ca



http://www.agrireseau.qc.ca/
http://www.routard.com/membre/115663
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10) Quelles technigues sont présentées dans ce document ?

De nouvelles méthodes permettent d 6 a m® | la dertilder du sol, sans engrais
chimiques.

Toutes ces techniques sont peu codteuses, ne neécessitant pas ou peu
doi nv e s tpow keagrieultdurs pauvres.

Elles évitent le recours a de mauvaises techniques peu efficaces, destructrices de
| 6 envi r ocommenteeculture sur brdlis, contribuant a la déforestation galopante
observée partout autour du monde, en particulier dans les pays pauvres).

Nous allons examiner, une par une, chaque technique, en recensant a chaque fois, les
avantages et inconvénients de celles-ci. Puis nous conclurons par une synthese
comparative entre celles-ci.

Il existe beaucoup de techniques, sur la Terre, plus ou moins complexes, comme :

le recours au compost, aux débris végétaux, aux engrais organiques, a la
biomasse, aux copeaux de bois (B.R.F é ), aux cultures intercalaires en couloirs
(ou cultures en bandes) et aux plantes de couverture, a | 0 i ndetcartaines
varietés de légumineuses (par ex. employées dans la technique du semis direct).
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10) Quelles technigues seront présentées dans ce document ? (suite)

Nous nous limiterons aux techniques ci-dessous

o

5.

6

Semis direct (sous couvert végétal permanent) ou « mulch » (°),
Compostage et paillage (technique proche de la précédente),

Bois raméal fragmenté (B.R.F.),

Terra preta (technique utilisant le résultat de la combustion incomplete de
ressources ligneuses et de déchets organiques afin de le mélanger avec la
terre du sol).

Le Zai (technique africaine des zones sahéliennes).

Divers .

a) Larotation des cultures + La jachere (comme en agriculture biologique),
b) le sous-solage.

(°) Dans ce document, on parle de « semis direct » pour désigner la « technique du semis direct ».



11) Techniques du semis direct sous couvert végeétal

ALe semis-direct consiste & ne pas labourer sa terre, a) & semer une plante couvre-sol,
qui va fixer l'azote de l'air, stabiliser le sol, garder I'humidité des pluies et protéger le
sol des rayonnements durs du soleil vertical (Pas de formation de latérite).

AOn tue ensuite ce couvert végétal (par fauchage et/ou arrachage, a la main etc., des
plantes servant au paillis) et on seme la plante alimentaire, par des trous, pratiqués
dans cette couche de paille humide. La plante va germer et s'élever au-dessus de
cette pellicule protectrice, qui va céder au sol pauvre ses substances minérales et
organiques en pourrissant, formant la couche de « mulch » (ou paillis). On peut aussi
tuer ce couvert par un désherbant sélectif. Mais cette derniere solution est a éviter, ne
serait g u @ause de son codt et de son caractere peu ecologique.

Mat ®ri el (semoir) uti®
semis direct industriel y Y

Exemple de palillis ¥


http://en.wikipedia.org/wiki/Mulch
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11) Techniques du semis direct sous couvert végétal (ou mulch) (suite)

Le semis direct est basé sur quatre principes :

ALa suppression totale du travail, du sol, y compris le labour (+),

ALa couverture permanente du sol, par des résidus de récolte (*).

ALe semis avec des semoirs spéciaux a travers cette couverture de résidus.
AL6®ventuel contr!l e des mauvaises herbe
utilisation de variétés compétitives) (°).

(°) ce dernier point, le plus contestable,| 6 ® | deil goraegy r ibwlagiqueletrded whyjectif de protection totale
de | 6 envi r o Des aeoleercties seraient menées pour | 6 i n ta@g ree itechniques de « luttes
biologiques » (voir le document « luttes contres les parasites », sur le méme site).

Mais on peut le rendre compatible avec | 6 a g r i bolodiquey si e 6 faihle choix du désherbage manuel
(++), ou une agriculture qui reste partiellement environnementale, si | 6 faitle choix du désherbage a la vapeur d 6 e chaude.

(+) C 6 elanicrofaune du sol et les lombrics qui s 6 ehargent.
(*) en général, le pallis (paillage) ou « mulch ».

« Principe de semailles et
déenfoui ssement d
semis direct

(++) Binette Sneeboer® pour
le désherbage manuel.
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11) Techniques du semis direct sous couvert végétal (ou mulch) (suite)

Principe du semis direct, dans les p

Yy Boussedela
plante couvre-sol

e

y  $emis mécanique de la plante

(luzerne &
productri ¢

couvre-sol

y "Val se
Schmitz) (source : FAO)

y 4) Paillis_obtenu

ays en voie de développement (suite), :

apres pourriture de | 7z
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11) Technigues du semis direct sous couvert végeétal (suite)

1) Utilisation de paillis (ou mulch) une couche de matériau protecteur _ en général, un
paillis organique en décomposition (biodégradable) ~ posée sur le sol, principalement
dans le but de modifier les effets du climat local.

But : réguler la température du sol, maitriser le développement des mauvaises herbes
(adventices), ralentir I'évaporation de I'eau et maintenir I'humidité dans le sol, enrichir le
sol en matiere_organigue et en nutriments, repousser certains insectes et abriter une
faune utileé

Matériaux_utilisés : 1) déchets organiques : copeaux de bois, tontes de gazon
séchées, feuilles mortes, foin, paille, sciure, papier_journal ou cartons déchiquetés,
BRFE (BRF ou bois raméal fragmenté € voir plus loin) etc.

2) Utilisation des plantes de couvertures, a croissance rapide qui inhiberont le
developpement des adventices [i.e. mauvaises herbes] et feront office de palillis
[comme dans la technique amérindienne de la milpa (ou technique des troiss T u ros
la courge sert de plante couvre-sol protégeant les plants de mais contre les adventices.
Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Trois s%C5%93urs %28agriculture%29].



http://fr.wikipedia.org/wiki/Temp%C3%A9rature
http://fr.wikipedia.org/wiki/Adventice
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89vaporation
http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
http://fr.wikipedia.org/wiki/Eau
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mati%C3%A8re_organique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Nutriment
http://fr.wikipedia.org/wiki/Insecte
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois
http://fr.wikipedia.org/wiki/Feuille
http://fr.wikipedia.org/wiki/Foin
http://fr.wikipedia.org/wiki/Paille
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sciure
http://fr.wikipedia.org/wiki/Papier_journal
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois_ram%C3%A9al_fragment%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Adventice
http://fr.wikipedia.org/wiki/Trois_s%C5%93urs_%28agriculture%29

Amelioration de ba tardlie dles sals

Arrdt des v ayonnemants solsrras
rle ool qu atrement lottnoent’. cleat B dve
we crote topdodtrae o la amface de scl.

Couche de Porffe isss dur gate

sembe, poussée et tofa swr pEnes

Yoy de maywssses Aqrbeiu
st e s per k fa pdlle.

Technique du «mulch»
Source : site « Déforestation & Madagascar ».

http://membres.lycos.fr/deforestmada/le%20semis%20direct.htm



http://membres.lycos.fr/deforestmada/le semis direct.htm
http://membres.lycos.fr/deforestmada/le semis direct.htm
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11) Techniques du semis direct (suite)

Avantages :

Agraine directement introduite dans le sol, sans passer par le labour.

Aadaptée aux sols vulnérables ayant subi de graves probléemes d'érosion.
Adiminue fortement la consommation de carburant et d'intrants (engrais, pesticides

ée) .

Adiminue la fatigue de I'agriculteur et le nombre d'heure de travail ainsi que les
besoins de main d'Tuvr e,

Aallonge la durée de vie du matériel. Nécessite moins de matériel.

AMoi ns co%teuse que |l a techniqgque du | abc

Aproduction est plus stable, donc favorable a la sécurité alimentaire.
Asol est plus résistant face aux aléas climatiques (sécheresse en particulier). Le

milieu (écologique, naturel) a une meilleure « résiliencee, cdéest ° di r ¢
capacité a se reconstituer, a retrouver un fonctionnement et un développement
normal , apr s avoir subi une perturbat.i

Arendements au moins aussi élevés qu'avec la technique du labour (& vérifier).


http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89rosion
http://fr.wikipedia.org/wiki/Carburant
http://fr.wikipedia.org/wiki/Intrant
http://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9curit%C3%A9_alimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9cheresse
http://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9silience_%C3%A9cologique

11) Techniques du semis direct (ou mulch) (suite)

Inconvénients ;:

APlus grande difficulté & limiter le développement des mauvaises herbes (?). Ce qui
obligerait a utiliser plus de désherbants (tels que les glyphosates é ).

Aun délai de 2 a 5 ans, voire plus, pour retrouver un sol vivant normal, aprés l'arrét
du labour et sous-solage.

Normalement, les mauvaises herbes ne poussent pas sur le sol recouvert d'un vrai
tapis dense (au moins 10 cm d 6 ® p a ids padlis) Ig u 0 & €duvert vegétal. Mais
dans certains cas, on observe

ALe développement de buissons, et de jeunes arbres, dans les cultures proches de
foréts, poussant les agriculteurs, a réutiliser de nouveau, les pesticides.

ALe développement des limaces sous le pallis (si elles existent), dont les T u f re
sont plus enfouis par le labour, les oiseaux ne les voyant plus, et/ou si les
prédateurs (oiseaux, carabes..) n 6 e x | pdus & cadse de la déforestation. Ce qui
pousse les agriculteurs a utiliser des anti-limaces.

ADonc la technique serait moins écologique que | 0 t mlit (voir paragraphe « 11
sexies) Le probleme des limaces »).

33


http://fr.wikipedia.org/wiki/Oiseaux
http://fr.wikipedia.org/wiki/Carabe
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11) Techniques du semis direct (suite)

A épaisseur du paillis (ou mulch) : 10 & 15 cm, laissé durant toute la saison.
A un broyeur peut étre utile pour améliorer le matériau (et le rendre plus compact).

Un semis-direct peut aussi étre fait :
- a la machine, directement dans la couverture végétale (morte) de la culture

pr ®c ®dent e, | ai ss®e en place pour prot
- a la main, dans une couche de petits branchages et de feuilles ou de bois rameal
fragmente ( BRF) . Codest ~ dire un m®l ange de

rameauxdebois( di am tre < 7 c¢cm) (en ®vitant
résineux, trop acides).

Cultures couvre-sol : mélange

de vesce, de radis et d'avoine @ Phacelia engrais vert et
pour sols humides @ résistante aux maladies @

Moutarde @



http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois_ram%C3%A9al_fragment%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois
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11bi s) Technigues du semis direct : 0 a\

ALa technique du semis-direct (sous couvert permanent ou non) nécessite, normalement, moins
de traitements (phytosanitairesé ), moinsd 6 a p @ 0 € h gmoms de pesticides etc., a partir du
moment ou I'on retrouve un équilibre biologique dans son sol.

All y a une perte en rendement, au départ, par rapport a la technique du labour + engrais
chimiques, si au départ on a une mauvaise structure de sol et/ou des couverts mal adapté a son
sol _ la technique repose sur les plantes de couvertures qui doivent structurer le sol a la place
des travaux mécaniques.

AMais on gagne au niveau de la diminution du nombre de passages (sur le champ avec le
tracteur). Par exemple, on ne passe plus que 3 fois, au lieu de 10 fois. Donc, on obtient une
réduction sur la consommation du gasoil du tracteur (100 litres/ha en labour a moins de 40
litres/ha).

AlLa 1ére année, on rentre juste dans ses frais (si, du moins, le sol est vraiment mal structuré,
c'est pour cela que parfois il y a une transition par les TCS (techniques culturales simplifiees)).
AEn suite au bout de la 3éme a la 4éme année, on peut investiré

ACette technique nécessite un semoir spécial de semis direct, souvent se sont des semoirs a
disques qui ouvrent un sillon a travers la végétation et y placent la graine. Ces semoirs ne
labourent pas. Si vous grattez ou griffez Iégerement le sol, on est en TCS.

AL 6 a g r i rcapdusbesoin de laboureré |l lui faut se défaire del 6 h a bde lahowdrer (1).

(La suite page suivante - )



11bi s) Techni gues

AComme plante couvre-sol, on peut utiliser, suivant certains types de sol et en climats chauds
ou méditerranéen, du millet, du sorgho é ., parce que ces plantes poussent vite (mais pas dans
d'autres types de sol). Dans d 6 a u typeals sols ou de climats, il faut alors utiliser d 6 a u
plantes... On parle de plantes de couvertures adaptées a son sol, et a son climat.

AcCette technique est difficilement compatible avec| 6 a g r ibmlagiqtewu fait du manque de
recherche sur des couverts adaptés a cette techniqgue (couverts gélifs, destruction
mécaniqueé )

ACependant avec cette technique on peut diminuer fortement les doses habituellement utilisées
de glyphosates (type Roundupé ). Car cette technique, bien utilisee, stoppe «naturellement» la
prolifération des mauvaises herbes (adventices). On peut diminuer les doses de quasiment
toutes les molécules utilisées, mais ce n'est pas lié a la technique du semis direct sous couvert,
méme si souvent elle sont menées conjointement. En effet les réductions de doses et traitement
bas volumes peuvent étre traités dans un sujet a part. Par contre il est vrai qu'au cours du
temps la pression, des mauvaises herbes diminue. Une nuance a faire.

Almportance de la densité, de | 6 h o0 mo ge®ae@si quaBté du couvert végétal de protection
(avoine, vesce velue, stylosanthes, sarrasin, sorgho, féverole, é ), couvrant totalement le sol,
pour éviter les adventicesetdoncl 6uti dobathiooi des

ASinon, cette technique développe la microfaune du sol : les vers de terres (qui sont les vrais
laboureurs), acariens, collembolesé ). Et plus cette microfaune est developpée, plus la fertilité

dessolss 6ac.cr o’ t
Y Source : Sébastien Laprévote, LAMS, 5 rue de Charmont, LAMS, 21120 MAREY SUR TILLE, France.
Y Le LAMS est un laboratoire indépendantd 6 a n adesysslse Site : http://www.lams-21.com/artc/1/fr/



http://www.lams-21.com/artc/1/fr/
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11bi s) Techni gues du semi s
Charente Maritime

Quelques précautions a prendre pour réussir les cultures intermédiaires avec
legumineuses

U Privilégier une date de semis précoce (fin juillet Zdébut ao(t).
Les légumineuses ont une vitesse de croissance plus lente que les autres types de cultures intermédiaires et nécessitent des «
jours longs » et des températures clementes (plus élevées).

U Soigner latechnigued 6 i mpl ant ati on

Un semis du couvert a la « volée » est possible mais il est alors conseillé de le faire suivre par un déchaumage ou un roulage
pour enfouir Iégerement les semences. Les techniques du semis direct ou du semis « en ligne » classique permettent de mieux
maitriser la profondeur, la densité et| 6 h o0 mo gd® semis rha® sont moins économiques.

U Ne pas détruire le couvert trop t6t (pas avant décembre)

Il est conseillé de maintenir le couvert au moins j u s g wécembre pour favoriser son développement, bénéficier de ses
avantages le plus longtemps possible (en particulier la capacité des légumineuses a fixer de | 6 a zed évige) tout risque de
lixiviation d0 a une minéralisation rapide des résidus (risque environnemental et non valorisation de | 6 a zapitaksé par le
couvert). Une destruction trop anticipée combinée a la vitesse de minéralisation rapide des résidus de Iégumineuses peut
provoquer la libération d 6 a zminéral trop précocement et conduire a un risque de lixiviation.

Source : http://www.charente-
maritime.chambagri.fr/fileadmin/publication/CA17/17 Grandes Cultures/Documents/Lequmineuses comment les utiliser.pdf



http://www.charente-maritime.chambagri.fr/fileadmin/publication/CA17/17_Grandes_Cultures/Documents/Legumineuses_comment_les_utiliser.pdf

Ecrasement de la Féverole,
par le semoir Aurensan, dans
une vigne, située a Vic-
Fenenzac (Gers), le jeudi 23
avril 2015 (Photos B. Lisan).

, Semoirs Aurensan pour le semis-direct @ Ib:
http://www.aurensan.com



http://www.aurensan.com/
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11ter) Images sur la technique du semis direct (en France

Techniques de
mesures de
| 6act i
biologique du
sol, de sa
capacite
dobabsor pt
| 6eau €

Plus un sol est vivant, plus
ce sol est, en général, léger,
drainant et poreux. Mesure de

sol (photo B. Lisan).

' Spie henmeliue Tube Dréger. Test de l'infiltration de I'eau: indicateur de la capacité du
Respiration du sol : indicateur de l'activité biologique sol & infiltrer un volume d'eau donné @

Sac plastique sur toute la surface Répartition équitable de I'eat —

Ajout d'un volume d'eau




iy La densité apparente, la porosité, le % de porosité, le % de pores

remplis par l'eau... du sol. Source images page précédente et page

courante : Konrad Schreiber, |1 AD
www.agridurable.fr

g’

-

— =
i De gauche a droite : distributeur de granulés antiZimaces monté
sur un coverZrop pour semer a la volée des petites graines lors
du déchaumage, épandeur pneumatique (DP 12) pour le semis « a
la volée », outil de semis direct pour un semis plus soigné. Source
i mage : Chambre doAgriculture

(1 nstiM

A . L Fa" M ¥ S
Estimation de la densité apparente, la
porosité, le % de porosité, le % de pores

remplis par l'eau...dusolo LIK2 G2 . @

e

% TR\

ISAN)


http://www.agridurable.fr/

Amélleration ke la ferdllie ces sols

11ter) Images sur la technigue du semis direct (en France

Calcul de la quantité d'azote dans le
sol par la méthode MERCI (°) 'p

(°) Méthode MERCI (Méthode d 6 e st i
des éléments restitués par les cultures
intermédiaires). A partir de la biomasse
mesurée de chaque espéce présente dans le
couvert, sont calculées les quantités
d 6 ® ® rpeesentssdans le couvert. L 6 o u
MERCI est adaptable a tous les mélanges
déesp quedsdlagds sauvert, d 6 un
culture ou d 6 umélange fourrager et quelle
gue soit sa complexité. On estime la fiabilité
de la méthode de calcul a plus ou moins 15
kg/ha d 6 a z Sduree : http://agriculture-de-
conservation.com/MERCI-mesurez-les-
elements.html

Source image : Konrad Schreiber, IAD
(I'nstitut de 10

www.agridurable.fr



http://agriculture-de-conservation.com/sites/agriculture-de-conservation.com/IMG/xls/MERCI_v-2-1_janv-2010-2.xls
http://agriculture-de-conservation.com/MERCI-mesurez-les-elements.html
http://www.agridurable.fr/

Amélleration ke la ferdllie ces sols

11ter) Images sur la technigue du semis direct (en France

Bilan humique
et carbone en
fonction des
pratiques
culturales C

Source image :
Konrad Schreiber, IAD
(Institut de

Il 6 Agricul tu
www.agridurable.fr

Analyse de l'impact du changement de pratique culturales entre deux années sur :
- le "temps de travail tracteur" a la parcelle

- I'économie : poste de dépenses et chiffre d'affaire

- la production de carbone/ha

2000 - Labour => 2014 - SCV



http://www.agridurable.fr/

Amellioration de la fergiliié des sols -

11ter) Images sur la technigue du semis direct
(a Madagascar)

¥ En haut semis direct aprés écobuage 9 A gauche, sol non paillé.
En bas, technique du semis Z

A droite, so

| paillé.

pu

T— ) | Haricots paillés de
Di ff®rents type de semoiF%Cha(gWHoﬁaé(QS,bozéR@caniqu
(Faire un trou dans le paillis, avec un baton suffit aussi). —

e B

i 4

« passage doéun
rouleau a corniéres
pour tuer la plante

de couverture.

Ces images sont extraites du document « Le Semis Direct sur Couverture Végétale Permanente (SCV)
Comment ¢ca marche? », CIRAD, Groupement Semis Direct de Madagascar, http://agroecologie.cirad.fr



http://agroecologie.cirad.fr/

Amélioradon ol (2 lerdllie des sals

11quarter) Techniqgues du paillage naturel (sorte de semis direct)

A Le paillage naturel utilise de nombreux déchets végétaux : paille, foin, tontes de gazon,
écorces (eécorces broyées et copeaux de bois é ) et petits branchages broyés.

A Le sol est préalablement débarrassé des mauvaises herbes vivaces par griffages répétés en
périodes séches,

A puis, avant la plantation, il faut préparer le sol 6, 8 & 12 mois avant la plantation, non par
I'action de machines, mais par I'ameublissement et I'enrichissement qu'assurent les vers de
terre sous une couche de paille trés épaisse (10 a 15 cm).

A Aprés la plantation, on commence par entourer chaque plant (arbuste etc. é ), d'une
fourchée de compost ou de fumier décompose.

A Puis on recouvre cette couche nourriciére, d'un épais paillage de paille ou de foin, de 10 a
15 cm d'épaisseur, a raison de 2,5 a 3 kg au m2.

A En cours de saison, on pourra renforcer ce paillage soit par une nouvelle couche de paille ou
de foin, soit par fauchages en couches fines, si possibles seches, en évitant les grosses
couches de tontes humides, qui donne une pourriture grasse tres nuisible.

A Paillage sur compost ou "méthode Jean Pain" : Il consiste a couvrir le sol par une couche
de compost protégee, elle-méme (du soleil), par un épais paillage. Il permet des cultures de
légumes sans arrosage, sous climats trés chauds et secs.



11quinquies) Plantes couvre-sols tropicales pour le semis direct

Plantes

Photos

Commentaires (dont ceux de Gilles Gautigy)(

Tephrosia| .

Tephrosiaest un genre d@lantes a fleurgle la famille degois(Fabaceak[en général des petits
arbres]. De nombreuses espéces du genre sont toxiques, en particuliedig®ppissons pour leur forte
concentration deroténone. especelephrosiaont été historiguement utilisés par les cultures indigenes
commeles toxines de poisson$! Au siecle dernier, plusieurs espécesT@phrosiant été étudiés dans Ig
cadre de la l'utilisation d&a roténonecommeinsecticideet pesticide.
Source http://en.wikipedia.org/wiki/Tephrosia

A Madagascar, on utilise : @ phrosiavzogelii(Amberivatrywazaha), pour la gestion de la fertilité du sol g
les Haies vives (espéce a croissance rapide, fertilisant le sol sur les hauts plateaux).

b) Tephrosiacandida

Commentaire de Gilles Gautiekégumineuse a répandre largement. Tres rustique, cette plante fournit
biomasse importante, tant en surface qu'au niveau racinaire. Planté de facon dense, les sols sont
littéralement labourés par la masse racinaire. Apres deux ou trois ans, et une coupe a ras, le sol gag
réellement en qualité grace a I'Azote libérée dans le pourrissement des racines.

—+

une

Ine

Flemingia

Flemingia[ou sainfoindu Bengalelestun genrede plantes a fleuravec88 especesappartenanta

la famille desFabaceadou légumineusg. L' espece typeest Flemingia

strobilifera(L.)WTAIton(ou F.strobiliferum) Source http://es.wikipedia.org/wiki/Flemingia
Commentaire de Gilles GautieEncore un légumineux qui permet d'établir des haies rapidement tout
apportant biomasse et fixation de I'azote.

Attention, cette plantepeut devenir envahissante principalement dans les zones perturbées.

D
>

Crotalia

En fait, cette herbe fourragere est nommeeotalariajuncea _ ouCrotalaireeffilée ou Chanvre du
BengaleCultivé comme une source @hgrais vert comme biocarburantcomme fourrageet pour

lafibre lignifiée obtenue a partir de sa tige, elle porte des fleurs jaunes et des feuilles allongées, alte
Source http://en.wikipedia.org/wiki/Crotalaria_juncea

Commentaire de Gilles Gautiek égumineuse a répandre largement. Trés rustique, cette plante fournif
biomasse importante, tant en surface qu'au niveau racinaire. Planté de fagcon dense, les sols sont
littéralement labourés par la masse racinaire. Apres deux ou trois ans, et une coupe a ras, le sol gag

Nees

une

Ine

réellement en qualité grace a I'Azote libérée dans le pourrissement des racines.

K G2f2yilANB RS

f QI a a expékimeitait2igs plgnted fauprdgeres ¥t autrésdléntes (glihentpidzd etc.), dans le nord de Madagascar.


http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Flowering_plant&usg=ALkJrhg08AeafcyVnAm5vDzu8sL7lgqwOA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pea&usg=ALkJrhjkeB3mlGnF7YP0-NijNh-W4JXSpQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fabaceae&usg=ALkJrhiMUfZehyrfgh48xd3OlF2Yt6lONw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Piscicide&usg=ALkJrhi2SZ6518s_lb3ivcczi_zhXwRKCQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Rotenone&usg=ALkJrhgCxEpUpeO122S6-8ucQwJfclnIpg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fish_toxins&usg=ALkJrhhsfi6iCJH05KccLK0Bv9wh2wAE3Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Tephrosia&usg=ALkJrhhvz_mThuSX3UJkCvDMkFZcph-H7A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Rotenone&usg=ALkJrhgCxEpUpeO122S6-8ucQwJfclnIpg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Insecticide&usg=ALkJrhjHhjXrDRwN9pWJnV41_jlfLRqySQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Tephrosia++wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pesticide&usg=ALkJrhjj5vmnFmDe2-S1FpSmMVZp9JUSkQ
http://en.wikipedia.org/wiki/Tephrosia
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)&usg=ALkJrhg-9_KpgHw_z8K-Yi1NO5KO8JsfIA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/Plantas_con_flores&usg=ALkJrhjaMIPeA1dHwSPFOrDKgDidlXdvHQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/Especies&usg=ALkJrhjjA7gmTfHORPSVpE6jYxzo-EQcdw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae&usg=ALkJrhikwSMPWATrAuhKQfCIARZ2RGlN_g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Legume&usg=ALkJrhh4gCoNdhQ1nK4oM4A8Nm0uwtSCkg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/Especie_tipo&usg=ALkJrhjmBEG0Iq0YYDkczMBO2T8i1we2BQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Flemingia_strobilifera&action=edit&redlink=1&usg=ALkJrhgFN4V9G5m7gd5iMQAYirZn68tlvg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=Flemingia+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=es&u=http://es.wikipedia.org/wiki/W.T.Aiton&usg=ALkJrhjXvHS6YAUPVXADcoe5K_iQjtybTQ
http://es.wikipedia.org/wiki/Flemingia
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=crotalaria+juncea+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Green_manure&usg=ALkJrhghhFa9t035LUz-G5itJuYNU3zNrQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=crotalaria+juncea+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fodder&usg=ALkJrhgEzNKvb3Yah1HO-1WRaEViBp3G4Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&prev=/search?q=crotalaria+juncea+wikipedia&hl=fr&biw=1280&bih=843&prmd=imvns&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fiber&usg=ALkJrhgd7GMheY7iVSiMWfxdIEEr2JKMvw
http://en.wikipedia.org/wiki/Crotalaria_juncea

ferdiitis des sals -

11sexies) Le probleme des limaces

Dans les régions a climats humides (Bretagne € ), ceux qui pratiquent le SVC (semis-direct
sous couvert) observent une explosion des limaces, qui se dissimulent sous le mulch (le paillis).

11sexies.l) Lutte naturelle (pour les petites exploitations, non industrielles)

Note : ces méthodes restent empiriques.

1) Favoriser les prédateurs des limaces : Les prédateurs des1 u f e$adultes des limaces :

- Insectes : Carabes, staphylin, Nématode 'Phasmarhabditis, perce-oreilles ou forficules, Vers luisants
(lampyres), Chilopode, Lithobie

- Animaux : hérisson, grenouille, salamandre et crapaud, taupe, Iézard, orvet, oiseaux : canard, poule,
grive musicienne, étourneau, merle, corbeau, pigeon.

- Prapaud : il appréciera lui aussi les planches ou tuiles "pieges" pour se cacher au frais le jour.

- Poules : elle consomment certaines limaces, elles sont aussi trés friandes de leurs 1 u f. lses lacher
au moment de leur sortie.

2) Plantes attractives : Les limaces peuvent étre €loignées en placant une plante qu'elles apprécient
particulierement (consoude, 1 _i | d'lredé) qui fera qu'elles délaisseront les plantes a protéger.

3) Plantes répulsives : On entoure les plantes a protéger (salades, choux-fleurs,...) de plantes barriere
(ail, civette, géranium, digitale, fenouil, oignons, moutarde, trefle, cerfeuil, capucine,

bégonias, cassis...) nettement moins appréciés des limaces.

4) Collecte manuelle : les collecter apres une pluie ou un arrosage, deux heures apres la tombée de la
nuit, a la lampe frontale, sur les plantes ou I'herbe humide. Puis les donner aux poules (avec du pain).



http://fr.wikipedia.org/wiki/Consoude
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C5%92illet_d'Inde
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ail_cultiv%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Civette
http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9largonium
http://fr.wikipedia.org/wiki/Digitale
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fenouil
http://fr.wikipedia.org/wiki/Oignon
http://fr.wikipedia.org/wiki/Moutarde
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A8fle
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cerfeuil
http://fr.wikipedia.org/wiki/Tropaeolum
http://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A9gonia
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cassis_(fruit)
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11sexies) Le probleme des limaces (suite)

11sexies.l) Lutte naturelle (pour les petites exploitations, non industrielles) (suite)

5) Les planches en bois : celles que I'on met au sol, entre les rangs de culture, permettent de récolter
les limaces et limagons t6t le matin, en retournant les planches de bois, refuge des limaces. Lacher les
poules a ce moment la. Mais il faut faire vite.

6) Barriere physique au sol : a) purin ou simple paillage de fougére aigle, marc de café, pouzzolane.
Coquilles d ' 7 u:fes miettes autour des jeunes plants transplantés ou des semis en terre
ameublie font un bon rempart contre les limaces et ne posent pas de probleme écologique.

7) Le piege a son : Mettre du son de blé ou d'avoine dans une assiette, avec un seau par-dessus qui a
des petites encoches ou petits orifices, afin que les limaces puissent y entrer. Et le placer bien a
I'ombre. Récolter les limaces 2 fois par jour et les donner a manger aux poules.

8) Piege a biere : enterrer des récipients au niveau du sol dans lesquels on verse de la biere (| 6 o d
de houblon ou de chicorée attirent les limaces). Cette solution colte cher et tue aussi des insectes
dont les précieux auxiliaires.

9) Pulvérisation d'ail : jus de 3 gousses d'ail + 20 ml alcool ménager + 2 ml de savon liquide : cette
méthode marcherait treés bien pour protéger les plantes attaquées.

10) L'huile pimentée : piment macéré, dans de I'huile de lin, badigeonné sur la tige du plant a protéger
(attention il faut que la tige soit ligneuse (marron), si elle est verte, le piment risque d'affaiblir la plante).

Limaces -



http://fr.wikipedia.org/wiki/Purin
http://fr.wikipedia.org/wiki/Foug%C3%A8re_aigle
http://fr.wikipedia.org/wiki/Marc_de_caf%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bi%C3%A8re
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11sexies) Le probleme des limaces (suite)
11sexies.2) Lutte naturelle (pour les petites et grandes exploitations) :

11) Phosphate de fer (Ferramol € ) : Il existe sur le marché des produits biologiques a base
de phosphate de fer, qui bloque | 6 a p @ge® linnates, mais aussi des vers de terre (effet
indésirable). Cette méthode codte cher.

12) L'Alun : diluer deux cuilléeres a soupe de poudre d'alun dans un peu d'eau bouillante puis
mélanger a 10 litres d'eau, assez efficace contre les chenilles, limaces et pucerons et de longue
durée. Solution colteuse (si appliquée a grande échelle).

13) Anti-limaces a base de nématodes : Certains produits sont a base de nématodes qui
parasitent et tuent les limaces comme phasmarhabditis hermaphrodita, mais ces parasites
s'attaquent aussi aux escargots dont se nourrissent les hérissons.

14) Bacillus Thuringiensis : il s'agit d'un bacille (bactérie) naturellement présent dans le sol qui
s'attaque aux limaces et aux escargots. Mais a éviter, car il s'attaque aussi a de nombreux
coléopteres auxiliaires (dont leurs larves ou chenilles) et a d 6 a u tinseetss précieux a
I'équilibre.

10) Métaldéhyde : Les granulés a base de métaldéhyde permettent d'éliminer les limaces par
application sur les zones infestées. Mais ces granulés sont tres toxiques pour 'hnomme ou les
animaux domestiques (chats, chiens) attirés par les granulés ou ceux qui consomment les

limaces intoxiquées qui les avalent et s'empoisonnent a leur tour, notamment les hérissons.
Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Limace

Note : il serait intéressantd 6 e s saasgi@m mulch a base de plantes répulsives de limaces (moutarde, fenouil é .).
Sources infos : a) http:/fr.wikipedia.org/wiki/Limace, b) Permaculture en climat tempéré, Franck Nathié, Ass. Forét nourriciere, p. 161, Réguler les limaces.



http://en.wikipedia.org/wiki/Iron(III)_phosphate
http://fr.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9matodes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Phasmarhabditis_hermaphrodita
http://fr.wikipedia.org/wiki/Erinaceus_europaeus
http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9tald%C3%A9hyde
http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9risson
http://fr.wikipedia.org/wiki/Limace
http://fr.wikipedia.org/wiki/Limace

ilo fa lortilis dos sols

12) Technigues du bois rameéal fragmenté (ou B.R.F.)

A B.R.F. = mélange non-composté de résidus de broyage (fragmentation) de rameaux de bois
(branches) cherchant a recréer un sol de type "forestier".

A Le BRF favorise la pédogénése nécessaire a la création de I'numus.

A L'utilisation de BRF n'est rapidement efficace que sur sol vivant, c'est a dire un sol ol
I'on cultive et protége la vie biologique qu'il héberge. Son épandage se fait en automne.

Avantages :

A Le BRF permet de reconstruire durablement un écosystéme au niveau du sol.

A Utilisable par toutes les formes de culture, potagers privés, maraichage, agriculture, nouvelles
plantations et établissements de haies, sylviculture, arboriculture...

A Production de biogaz ~ partir doéun compost e

Inconveénients :

A Les apports de BRF "vampirisent" I'azote disponible, pendant les deux a six premiers mois,
car les champignons notamment en ont besoin pour s'installer.

A Pour compenser ce manque, on peut installer la premiére année avant I'épandage du BRF, un
engrais vert de la famille des |egumineuses ou 150 a 200 meétres cubes de BRF frais par
hectare sur une couche d'environ 1 a 2 cm.

A N®cessite | 6empl oi db

A N®cessit® |l a proxi mit

un ut es exf
® d bi en -@®r

O T

royeur (to
une for °t


http://fr.wikipedia.org/wiki/Rameau
http://fr.wikipedia.org/wiki/Bois
http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9dogen%C3%A8se_(g%C3%A9ologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Humus
http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cosyst%C3%A8me
http://fr.wikipedia.org/wiki/Potager
http://fr.wikipedia.org/wiki/Mara%C3%AEchage
http://fr.wikipedia.org/wiki/Haie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sylviculture
http://fr.wikipedia.org/wiki/Arboriculture
http://fr.wikipedia.org/wiki/Azote
http://fr.wikipedia.org/wiki/Engrais_vert
http://fr.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gumineuse

12) Technigues du bois rameéal fragmenté (ou B.R.F.)

La technique Jean Pain (une technique de B.R.F) :

compost de qualité.

B.R.F.), broyées en machine.

o To  To T o

Dans la méthode manuelle, on utilise exclusivement les petites branches.
Dans la méthode mécanisée, des branches plus grosses (ou bois rameéal fragmentée ou

Sol couvert de BRF Y
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Elle consiste a extraire des broussailles, fraichement prélevées et broyées, pour en faire un

Ensuite, on d'arrose abondamment le broyat avant et pendant sa mise en tas.
Aprées environ neuf mois et un a deux retournements, le broyat devient un compost riche en

matieres organiques en voie de minéralisation grace a une abondante vie microbienne.

A LA PLANTATION t: Pailfe ou foin :
5a7cm  10ai5¢cm
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A BSVers eterre attirésens acapar 6 COMpost i

. €tla paile, adrent le sol par leurs galeries. W

%Lesbactérles décomposent compost etpailledent siffid
s éléments descendent aux racines par les plies. Y&

*@ Les vers de tarre incorporant dans tout le sl par, !ﬁ /
. Yeurs déjections 'humus formé dans lewr tuoe digestif. %“T&M (

Technigue du paillage (méthode J. Paln)

broyage ¥

Fig. 2. Exemple de
Broyeur Jean Pain
(source : www.jean-
pain.com).


http://www.jean-pain.com/

Amelioration de la terdllte dles sals

12bis) Technigue du « slash and mulch »

La technique, qu'on peut traduire par « defriche organique », utilise pour le défrichement des
parcelles de forét consiste a couper progressivement et précautionneusement la végétation en
laissant ses résidus sur place, de telle sorte que les sols finissent par se trouver fertilises par cet
apport de matiere organique. Elle comporte des avantages pour I'environnement, en particulier le
fait que les grands arbres ou les arbres utiles sont préservés. Elle remplace avantageusement la
culture sur brdlis (en Anglais, « slash and burn »).

Sources : 1) Mentawai, | 6 des Bommes-fleurs, Hubert Forestier (IRD), Dominique Guillaud (IRD), Koen Meyers (UNESCO),
Truman Simanjunkak (Ruslitbang Arkenas), Anne Clopet (photos), IRD Ed. & Romain Pages Ed., 2008.
2) Slash/Mulch Systems: Sustainable Methods for Tropical Agriculture, H.David Thurston, Westview Press Inc, 1997.

Source : Quesungual Slash & Mulch Agroforestry System: An Eco-Efficient

Option for the Rural Poor, International Center for Tropical Agriculture
(CIAT), http://ciat.cqgiar.org/wp-content/uploads/2012/12/gsmas1.pdf



http://ciat.cgiar.org/wp-content/uploads/2012/12/qsmas1.pdf

ipetloration de ba ertile des sals

12t er) Fert i |l sati on par oOenf oui ssemen

Le World Agroforestry Centre (ICRAF) (Nairobi) a développé la technique del 6 e nf 0 u idess
feuilles de Gliricidia sepium (ou bien de Leucaena leucocephala, de Faidherbia albida,

d Acacia senegal, d'Acacia mangium € ). On creuse des trous, on enfouit les feuilles, on

rebouche et on plante du mais ou des pois, au-dessus. L 6 | C Rmhdnce la multiplication des

rendements du mais et du pois (pigeon pie ou poisd 60 A n gparldeus.

Sources : 1) Chirwa, P.W. (2003) Tree and Crop Productivity in Gliricidia/Maize/Pigeonpea Cropping Systems in Southern Malawi,
Ph.D thesis, University of Nottingham, Nottingham.

2) Sustainable maize production using gliricidia/maize intercropping, F. K. Ak i n n iW. Bakimba & F. R. Kwesiga, Expl. Agric.
(2006), volume 42, pp. 1i 17, http://www.worldagroforestry.org/downloads/publications/PDFs/JA06107.pdf

Evergreen Agriculture: The use of fertilizer trees in maize production in Malawi, TECA-FAOQO, http://teca.fao.org/read/7847
Akinnifesi, F.K., T.M. Cullen and J. Nyirongo (2005) Extension Guide for Agroforestry Practices In Malawi: Simultaneous
Intercropping with Gliricidia sepium and maize, International Centre for Research in Agroforestry, Publication No. 2003-02,
Makoka, Malawi.

Sileshi G., Ajayi, O.C., Akinnifesi, F.K. and Place F., Green fertilizers can boost food security in Africa. Policy Brief No. 02, 2009.
World Agroforestry Centre, Nairobi, Kenya.

Sileshi G., Akinnifesi F.K., Ajayi O.C., Place F. (2008) Meta-analysis of maize yield response to planted fallow and green manure
legumes in sub-Saharan Africa. Plant and Soil 307:1-19. - T

TN ‘
Préparation du sol pour les Mais planté dans les trous ] M e
trous de plantation Résultat

Source : http://teca.fao.org/sites/default/files/technology files/Evergreen%20Aagriculture 0.pdf

Gliricidia



http://en.wikipedia.org/wiki/Leucaena_leucocephala
http://www.worldagroforestry.org/downloads/publications/PDFs/JA06107.pdf
http://teca.fao.org/sites/default/files/technology_files/Evergreen Agriculture_0.pdf
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13) Technigue du Zai

A 1 6origine pMVossisduyaieBga (Bprkina Fasd. s

Alle est adaptée aux zones arides (sahéliennes, subsahéliennes ...).

Elle consiste “~ creuser des cuvettes po
une forte pluie, de rester humide pendant une quinzaine de jours.

AOn creuse des trous d'un diameétre compris entre 20 & 40 cms & de 10 & 15 cms de
profondeur, pour pi®ger | e peu d'eau de
A a densité des trous 10.000 & 15.600 trous a I'hectare, espacés de 80 a 100 cm.

A a trouaison a lieu apreés les récoltes (en octobre-novembre en zone sahéliennes).

A 'enrichissement des trous consiste a remplir au tiers les trous de matiére organique
tout venant et/ ou issue d'une composti
A e fumier est apporté a la main a raison de 2 poignées par trou.

A es trous (poquet) enrichis (et repérable pour les prochains semis) sont aussitot
rebouchés avec du sable.

A es semis sont effectués aprés la premiére grande pluie.

A e premier sarclage, effectué 2 a 3 semaines apreés le semis, consiste a enlever les
mauvaises herbes a I'hilaire.

A e démarrage, se faisant en méme temps que le sarclage, consiste a diminuer le
nombre de pieds de mil a 3 a 4 plants vigoureux par poquet.

A e 2éme sarclage intervient 2 & 4 semaines aprés le 1¢" (au stade de la montaison).




Amelloration de la ferdllie des sols

13) Technigue du Zai (suite)

A a terre retirée est déposée en croissant en aval des trous (et leur pente conduit au
trou).

ASuperficie cultivée/hommel/jour = 0,25 ha.

ANombre trous creusés & enrichis par h/j = 500 trous.

A e colt a I'hectare est estimé & 18 O00 frs CFA/ ha.

ARendement moyen zai :960 kg/ha (6 fois + que la parcelle témoin donnant 174 kg/ha).
AGénéralisation de la technique fonction de la disponibilité a) de bétail pour le fumier, b)

de terres cultivables et ¢) voire de moyens de transports.

Source:Lutte contre | O0®rosion hydrique et am®l i or at, Maussa AMADQUa f
conseiller forestier, BP 102 Dosso, Niger, Programme de Développement Agro-forestier et d'’Aménagement des Terroirs (PDAAT)) :
www.sist.sn/gsdl/collect/brel/index/assoc/HASHdcd8.dir/14-030-037.pdf

Avantages :

Economies en semence & amendement car apports protégés du vent & ruissellement.
Réhabilite la fertilité du sol au bout de 5 ans. Rendement multipliés par 5 ou 6.
Inconvénients :

Pénibilité du travail surtout en saison seche (temps travail tres long : 300h/hom/ha).

Source : http://www.agedburkina.org



http://www.sist.sn/gsdl/collect/bre1/index/assoc/HASHdcd8.dir/14-030-037.pdf
http://www.agedburkina.org/IMG/jpg/Album6c.jpg
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13) Techniqgue du Zai (suite)

Au Burkina Fasso, | 6 a g r i YacoulaeSawadogo a récupéré le sol dégradé a | 6 a ded diguettes
antiérosives associées a la technique du « zai ». Son but au départ, en 1980, était de récupérer et reverdir une
terre dégradée, aride, sur un espace appelé « zipelga » en langue mooré. Il enfouit des grains de mil, mais
aussi une graine de plante, dans chaque zai, d 0 utailke plus grande que sa taille traditionnelle, rempli avec du
fumier et autres déchets biodégradables, afin de fournir une source de nutriments pour végeétaux. Le fumier
attire les termites, dont les tunnels aident a briser le sol. Des cordons pierreux constituées de lignes fines de
pierres de la taille d'un poing, traversent les champs. Leur but est de former un bassin versant. Quand la pluie
tombe, elle pousse le limon, sur la surface du champ, ensuite récupéré contre le cordon. En ralentissant le
débit de I'eau, elle lui donne plus de temps pour s'infiltrer dans la terre. Le limon accumulé fournit également un
sol relativement fertile pour les semences de plantes locales a germer. Les plantes ralentissent, a leur tour,
I'eau et leurs racines ameublissent le sol compacté, facilitant] 6 a b s adelpd @ a wn

Chaque année, Yacouba séme entre 2000 a 10000 plants. Il estime que dix arbres environ prosperent sur un
m2 de son domaine. Il a reconstitué une forét, afind 6 e mp °l cbhaevrado dé&ed, déja en réduisant la vitesse
du vent. Sa sylve, créée de toute piece, s 6 ®t eatre @5 et 27 ha, transformant un sol inculte en une épaisse

forét abritant actuellement une faune abondante.

Yacouba Sawadogo et Mathieu Ouédraogo, un autre fermier innovateur, se sont engagés dans les efforts de vulgarisation et de sensibilisation pour diffuser
leurs techniques dans toute la région, par exemple, par le biais d 6 Ujours de marché" biannuel organisé dans la ferme de son village de Gourga. Les
participants de plus de cent villages viennent y partager des semences _ au travers d 6 u lmaeque de graines _, des conseils, et apprendre les uns des
autres.

Mais a uj o u r aite Hfarét est menacée, par un projet d 6 e x t ela dlle @aisine de Ouahigouya. Car
Yacouba ne possede pas de documents de propriété du domaine, qui n 0 eaijours pas borné. Et si les choses
restenten| 6 ®unepartie de soni u v mdeyrait disparaitre pour faire place a des lotissements.

Sources : 1) Lutte contre la desertification au sahel : Yacouba, le « fou » qui arréte le désert, de Boureima
SANGA (bsanga2003@yahoo.fr), 15/06/2011, http://www.lefaso.net/spip.php?article42515&rubrique3

2) http://en.wikipedia.org/wiki/Yacouba Sawadogo & http://www.worldbank.org/afr/ik/french/friknt77.htm
3) Leonard, Andrew. "How to help Yacouba Sawadogo". "Comment aider Yacouba Sawadogoij 2008,
http://www.salon.com/tech/htww/2008/09/11/helping_sawadogo/index.html

4) film 'The Man Who Stopped the Desert6 1080 Fil ms, Uk, 2010.



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=fr&prev=/search?q=yacouba+sawadogo&hl=fr&biw=1259&bih=789&prmd=ivnsuo&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ouahigouya&usg=ALkJrhgWO4K-fLGDzxe74dZ8LbbwPsB4Ew
mailto:bsanga2003@yahoo.fr
http://www.lefaso.net/spip.php?article42515&rubrique3
http://en.wikipedia.org/wiki/Yacouba_Sawadogo
http://www.worldbank.org/afr/ik/french/friknt77.htm
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=fr&prev=/search?q=yacouba+sawadogo&hl=fr&biw=1259&bih=789&prmd=ivnsuo&rurl=translate.google.fr&sl=en&u=http://www.salon.com/tech/htww/2008/09/11/helping_sawadogo/index.html&usg=ALkJrhjqNnzVaURLMXi9M3hUWlqI3h9BEw
http://www.salon.com/tech/htww/2008/09/11/helping_sawadogo/index.html
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14) Techniques de la Terra preta

A

www.amazonat.org

S o R K5 % . - « Www.novis.de/?p=116

La « terra preta » ou terre noire (en Portugais) est une terre ou sol noirs, d'origine humaine
(précolombienne), d'une fertilité exceptionnelle, due a des concentrations particulierement
élevées en charbon de bois, en matiére organique et nutriments tels que azote, phosphore,
potassium, calcium, souffre é (Source : Dirse Kern du Musée Goeldi de Belem (Brésil)).

Sa fertilité est due a sa haute teneur en charbon de bois _ qui retient les nutriments, par sa
structure tres poreuse et alvéolée et en résidus de combustion incompléte.

Cette combustion consiste en des brdlis de fonds de terre contrélés (incendies de parcelles
et du matériel restant sur la parcelle apres récolte, tant en protégeant les arbres et la forét),
de rondins de reste et des branches, des mauvaises herbe, des restes de récolte, de
vegeétation de croissance de deuxieme abattage, de proches deétritus de forét, de charbons
de bois et de cendre du feu de cuisine et des cheminées.

Une expérience de reconstitution de Terra preta, menée pres de Manaus (Brésil), par
Christoph Steiner, Wenceslau Teixeira du Centre de Recherche Agricole Brésilien et
Wolfgang Zech de I'Université de Bayreuth, ont montré un rendement 800 fois supérieur (!),
aux parcelles ayant seulement recus de l'engrais (a veérifier).

La technique pourrait se pratiquer sous le couvert végeéetal d 6 uforét (primaire ?).

Couche de « terra
preta »

au Brésil © Bruno
Glaser Y

B. Liang, Cornell
www.carbolea.ul.ie/biocha University

r.html www.agiweb.org


http://fr.wikipedia.org/wiki/Terra_preta
http://www.amazonat.org/
http://www.carbolea.ul.ie/biochar.html
http://www.agiweb.org/
http://www.novis.de/?p=116

Amelioration de la terdlte dles sals

14) Techniqgues de la Terra preta (suite)

Avantages :

A Cette technique serait adaptée aux climat tropicaux & équatoriaux. Ce sol est indestructible.

A Elle produirait de forts rendements (a vérifier).
A Elle permettrait la culture des plantes, au niveau de la litiere végétale du couvert forestier (?).
A Elle stocke le carbone (Ref. : http:/en.wikipedia.org/wiki/Terra_preta).

(et http://www.css.cornell.edu/faculty/lehmann/research/terra%20preta/terrapretamain.html).

Inconvénients :

A Nécessite d 6 ° tpnudent et de controler les brdlis incomplets, a | 6 ®t o
(recouverts de terre), pour éviter q u Onie segpropagent (périodes seches a eviter).

A Nécessite un forét a proximité.
A Consomme beaucoup de bois.

Amazonian dark earth - terra preta

-? PRl a
E

Lemann Cornell University http'//qreentios com

Cultures sur terra preta

Dr. K.C. Das, University of Georgia sol; right an oxisol transformed

Into fertile terra preta - phote courtesy of Bruno Glaser



http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_preta
http://www.css.cornell.edu/faculty/lehmann/research/terra preta/terrapretamain.html
http://greenoptions.com/
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14) Techniqgues de la Terra preta

L 60 i sefiedonc de produire delain t ep rr eatledadacon suivante :

A Avoir une forét cultivée (?) a pousse rapide a proximité dont on coupe régulierement les
branches d 6 ufacgen raisonnée et econome, mais sans créer de « trouées » (de clairieres).

A Produire du charbon de bois, grace a des installations en métal, au meilleur rendement (voir
la page « produire du charbon de bois » de la FAO, indiquée a la fin de ce document).

A Voire alimenter des feux de bois de branches, a la faible combustion lente a1 6 ®t 0
(recouverts de terre), placés entre les rangées d 6 a r(du aieurs), sans braler les arbres.

A Voire recourir au systéme "de cercle de cendre”, des amérindiens (°), obtenu par élagage de
branches, par leur empilement et leur combustion partielle, contrélée, sur les parcelles
cultivées, apres le moissonnage. Prévoir récipient d 6 e a prgximité, pour controler le feu.

. _ _ (La suite page suivante - )
® Fabriquer de la terra preta. Source : http://terrapreta.bioenergylists.org/

Le CO2 est
naturellement
Utiliser le dioxyde de absorbée par les Faire du bio-charbon _de la terra | Propriétés du bio- Incorporer le bio-
carbone (CO2) de plantes et les arbres| | preta _ (charbon de bois de plantes, | charbon (charbon charbon pour

I'atmosphere (biomasse) d Glaes et de déchet végétaux) de bois) améeliorer le sol



http://terrapreta.bioenergylists.org/co2
http://terrapreta.bioenergylists.org/plants
http://terrapreta.bioenergylists.org/Making_BioChar
http://terrapreta.bioenergylists.org/charcoal-properties
http://terrapreta.bioenergylists.org/plants
http://terrapreta.bioenergylists.org/

Mielioration

14) Technigues de |la Terra preta (suite)

jortilite des sols

Les mysteres de la terra preta :

Dans la TERRA PRETA, la proportion d 6 h u mests par contre stable pendant des siécles,
sous les tropiques, ou pourtant | 6 h u estupsatiguement inconnu. Car normalement en milieu
tropical, la chaleur,| 6 h u mlesdbiuies®@ijuviennes et| 6 a c téduetricd d® sol ne permettent
pas la constitutionde |l 6 h umu s

La TERRA PRETA a été [ou aurait été] élaborée a partir de matiéres fécales, d 6 ode poissons
et de la viande et toutes sortes de détritus organiques mélangées a du charbon de bois [qui
aurait été écrasé au pilon ?] dans des vases d 0 a r spécihug (?). Cette technique ne pourrait
étre applicable [ou nécessaire ?] que dans des régions ou | 6 a hesoin de lutter contre la
pauvreté des sols due a une forte percolation des éléements minéraux (par les pluies tropicales)
et ou une quantité de bois suffisant est disponible pour assurer | 6 a pde charbon a la terre.
Donc, seules les terres des foréts tropicales humides pourraient accueillir cette technique
(Conversation privee avec M. Roland Rinnert, éco-agronome ou agro-écologue). Selon ce
dernier, les anciens amazoniens pratiquaient | 6 a g r o s y Iseule caunhémer dee limiter
notablement la lixiviation des sols (la perte progressive de ses minéraux par lessivage de ses
sols, par les fortes pluies tropicales). Car normalement, on pourrait accroitre rapidement la
proportion de substance organique, par le mulch. Mais selon lui, surtout en terrain sablonneux,
la matiere organique va fondre comme du beurre au soleil. Apres deux ou trois ans tout aurait
disparu et seulement une petite proportion d 6 h u nesterait Les collemboles et les asticots ont
tout mangé et respiré (oOn contestera cet argument du fait que le mulch doit étre annuellement renouvelg).
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14) Techniqgues de la Terra preta (suite)

Incorporer, intimement, le charbon de bois dans le sol _ en mélangeant bien le
charbon avec laterre et renouveler| 6 o p ® rchague@mmée, avant les cultures.

Avec cette technique, il est essentiel que la terre soit sans interruption couverte par
de la végétation (pas de trouée), pour eviter le lessivage du sol par les pluies tropicale.

=> Renforcer| 6 a m® | idela fartilite, par| 6 ed épomde a nutriments » du charbon de bois :

A

Puis étaler sur le sol, des déchets organiques retournés _ fanes, déchets de légumes, de
ménage, de palmiers, de manioc, de palillis organiques et de ce que les villageois jetteraient
aladéchargeé ,afind 6 a u g mla fertilig2 ret le taux de nutriment dans le sol.

Etaler aussi, sur le sol, les excréments et déchets animaux _ excréments humains (systeme
chinois), des poules, des cochons, crottins ... (extraire aussi ces déchets et les terreaux
azotées, autour des points d'eau, en géneéral riches en nitrates, utilisés par le bétail) .

Utiliser aussi, si ¢ 0 epassible, le paillage et le compostage _ technique du compost facile a
mettre en1 u v r_,eet toute autre technique de fertilisation.

Enfin éventuellement, utiliser aussi la combustion incomplete a | 6 ®t (?u(feco®ert de
terre), de mauvaises herbes, voire de termitieres, voire de pailles, dans les champs de millet,
sorgho, mais, riz, aprés moissonnage (il existe des projets faisant tourner et alterner culture
du riz en saison humide, et du blé en saison seche)...

(°) équivalent africaindu @ c i t etndensigtanten| 0 ® | al gbaegnep, i & la combustion de branches.



14) Techniqgues de |la Terra preta (suite)

La fabrication du charbon de bois (travail préparatoire a la fabrication de la terra preta) :

Fabrication traditionnelle de charbon de bois en Forét-Noire en Allemagne vers 1900

Constitution de la cheminée centrale

Empilage des morceaux de bois

La meule avant d'étre recouverte de
terre

La combustion

Le démontage de la meule

Le chargement du charbon de bois

Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon de bois



http://fr.wikipedia.org/wiki/For%C3%AAt-Noire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_de_bois

14) Technigues de la Terra preta (suite & fin)

La fabrication du charbon de bois_(suite et fin):

Technique plus performante utilisant une cuve métallique

o TR 0 LU
B T HS

Empilage des morceaux de bois

Léal l umage La combustion

Le démontage de la cuve

Source : http://www.fao.org/docrep/X5328e/x5328e0h.htm#1.%20description



http://www.fao.org/docrep/X5328e/x5328e0h.htm#1.%20description

Amelioratlon de la ferdile des sals

14 bis) Technique del|l 6 ® ¢ o bdu aod iivi de paillage

A Technique consistant a braler le sol par des matiéres végétales séches introduites
dans des fosses, recouvertes ensuite de terre (combustion lente et incomplete).

A La culture est ensuite installée sur la butte de terre, recouverte de paillage.

U Effet libérateur des minéraux contenus dans la matiere organique du sol.

U Joue le réle d'une fertilisation minérale de fond (REBOUL 1999).

Sources : a) Stratégie paysanne améliorée pour l'accroissement de la fertilité du sol et de sa résistance a I'érosion. (Région

centre des Hauts i Plateaux de Madagascar), Actes des JSIRAUF, Hanoi, 6-9 novembre 2007, Marie Antoinette

RAZAFI NDRAKOTO, Universit® do6Antananarivo, Ecole Sup®rieur
www.infotheque.info/fichiers/JSIR-AUF-Hanoi07/presentations/AJSIR_pwt 3-4 Razafindrakoto.pdf

b) Reboul J.L., 1999. Systemes de cultures sans labour par semis direct sur couvertures permanentes des sols, adaptation et
diffusion a Madagascar. CIRAD, Madagascar. Bull. Réseau Erosion 19 : 441-455.

(c) Marie Antoinette
RAZAFINDRAKOTO



http://www.infotheque.info/fichiers/JSIR-AUF-Hanoi07/presentations/AJSIR_pwt_3-4_Razafindrakoto.pdf

ilo la lortilite des sols -

ALes bousiers sont des insectes coléoptéres coprophages, se nourrissent presque
exclusivement déxcréments et de résidus de parturitions, appartenant aux sous-
familles des Scarabaeinae (vrais bousiers), des Aphodinae _ de la famille
Scarabaeidae et a la famille de Geotrupidae (avec le scarabée tunnelier).

Als se trouvent quasiment partout sur le globe et dans des habitats trés variés :
savanes, terres cultivees, foréts ou prairies. Les bousiers jouent un role
agronomique et écologique majeur dans les écosystemes paturés. lIs recyclent les
excréments, participent al 0 a ® r a taifedtifisation et au nettoyage des sols.
lIs ont une action antiparasitaire, pour les bovins et ovins.

Al'y a les fouisseurs _ pondant dans les excréments ou stockant des réserves pour
eux ou leurs larves dans des terriers creuses directement sous les bouses _ souvent
nocturnes et les pilulaires plutdt diurnes _ des Scarabaeidae rouleurs confectionnant
une pilule (boule d'excrement) qu'ils roulent a distance avant de l'enterrer.

A 6 a ¢ ¢ u mdelbauseis eshfavorable a la prolifération de mouches, responsables
de retard de croissance chez les bovins et vectrices de germes pathogenes, a
| 6 o r degmammeites ou de conjonctivites et de parasites comme les helminthes
pulmonaires et intestinaux.

14 ter) Les bousiers



http://fr.wikipedia.org/wiki/Col%C3%A9opt%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/wiki/Coprophagie
http://fr.wikipedia.org/wiki/Excr%C3%A9ment
http://fr.wikipedia.org/wiki/Parturition
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sous-famille
http://fr.wikipedia.org/wiki/Scarabaeinae
http://fr.wikipedia.org/wiki/Aphodiinae
http://fr.wikipedia.org/wiki/Scarabaeidae
http://fr.wikipedia.org/wiki/Geotrupidae
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14 ter) Les bousiers (suite et fin)

Les bousiers avaient disparu des pampas australiennes parce g u 0 remplacant le
vermifuge naturel g u 6 domnait au bétail par des produits chimiques, on a intoxiqué
les bouses et tué les bousiers. Finalement, le gouvernement australien a voté un
credit de 15 milliard de $ pour réintroduire les bousiers dans les prairies

australiennes. Dans les années 70,

Sources : 1) Dung beetles reduce internal parasites in sheep!, The Northern Tablelands, | 6 Australie

http://www.snelandcare.org.au/linkedfiles/DungBeetles&InternalParasitesSheep.pdf des coléoptéres

2) Improving sustainable land management systems in Queensland using dung beetles, coprophages capables de

http://www.dungbeetle.com.au/queenslandreport.pdf dégrader les feces des

3) Increasing Productivity i How Dung Beetles Can Help, http://www.virbac.com.au/p- bovins. Les bousiers

virbacaupuben/pdf/Ruralbrochures/TechTalk-Dung-Beetles.pdf locaux, spécifiques des

4) Les bousiers, Aude Coulombel (ITAB), http://www.itab.asso.fr/downloads/bousiersl.pdf excréments de

5) Solutions locales pour un désordre global, Coline Serreau, Ed. Babel / Acte sud, 2010, page 48. marsupiaux, en étaient
incapables.

_ Aphodius luridus. 6 & Geotrupes
Aphodius fossor. 8 a 9 mm.de juin a mutator -14 a 26
11 mm.trés commun. juillet, dans les mm. Vi si bl g
Doavril 7 qgteQd&ftinsSge I @ octobre dans les :
: bouses fraiches chevaux et moutons crottins et les L T S -
Un scarab®e piluli lefrumone Ieu)v.( Europe ¢) _bo(usEeif:algh:se ¢ ) Deux bousiers s'affrontant pour la propriété

(Source : Wikipedia Fr). d'une pelote fécale (Source : Wikipedia Fr).


http://www.snelandcare.org.au/linkedfiles/DungBeetles&InternalParasitesSheep.pdf
http://www.dungbeetle.com.au/queenslandreport.pdf
http://www.virbac.com.au/p-virbacaupuben/pdf/Ruralbrochures/TechTalk-Dung-Beetles.pdf
http://www.itab.asso.fr/downloads/bousiersl.pdf
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15) Exemples de technigues indigenes locales pour fertiliser les sols

A es mélanésiens des hautes terres de Nouvelle-Guinée fertilisent les sols en y ajoutant un compost fait de
mauvaises herbes, de graminées, de vieilles lianes et d 6 a u trmageses organiques (dans des
proportions pouvant atteindre 2,5 tonnes / are). lls utilisent les déchets domestiques, les cendres de foyers,
les débris végétaux récupérés dans des champs laissés en jachere, des blches pourries et les fientes des
poulets utilisés comme mulchs et fertilisants afin d 6 e n rla coukhe arable. Ils creusent des fossés autour
des champs afin de faire baisser le niveau hydrostatigue et d 6 emp °lcdhemg or des masndt
récupérerent la boue organique de ces fossés pour | 6 ® p asoardla ®urface des sols. Les cultures de
legumineuses qui fixent | 6 a atmosghérique, comme les haricots, sont cultivés en alternance avec d 6 a u
cultures, selon une technique de rotation des sols. Sur les terrains trés pentus, les Néo-Guinéens
construisent des terrasses, érigent des barriere destinées a retenir les sols et évacuent les exces d 6 e [zau
des drains verticaux.

A es indiens Kayapos d 6 A ma zoeniraleeallume des feux constants de faible biomasse et de faible
température, a base de mauvaises herbes, de déchets alimentaires et végeétaux, de palmes et de

termitiéres (Selon Susanna Hecht, géographe a | & U C Bolirce : Hecht S., 2004, Ondigenous Soil
Management and the Creation of Amazonian Dark Earths: Implications of Kayako Practiseso in Lehmann et
al. 2004, 355-71. in Lehmann et al. 2004, Amazonuia Dark Earths: Origin, Properties, Management. The
Netherlands: Kluwer Academic).

« Foyer Kayapo Indien Kayapo Y




ilo fa lortilio dos sols

16) Jachere, rotation des cultures et agriculture biologique
(pour mention)

APar exemple, avec elle, on alternera, dans le temps : a) céréales, b) cultures fournissant de
| 6 a z teltegque petits poisé

Avoire on fera une rotation entre 3 parcelles, dont| 6 vétare en jachére (+).

(+) Jachére : pratique qui consiste a laisser périodiguement un champ non cultivé pour
permettre a la terre de se reconstituer _ on dit g u 6 esé fepose (En Europe, ¢ 6 ® ureei
technique traditionnelle des grandes plaines céréalieres, remise au gout du jour par la C.E. (°)).
Note diverse : La jachere fleurie est un espace composeé de fleurs (source d 6 a z @dng yn,
but paysager (enrichir la beauté d 6 ypaysage monotone) et alimentaire pour les abeilles et
autres pollinisateurs (afin de leur assurer une ressource alimentaire minimum, toute| 6 a n.n ® ¢
Avantage : cette agriculture n 6 u t piad di 6si en t(paside pesticides & d 6 e n gchimidues).
Anconvénient : | 6 agr i chiolodique a des rendements moindres gue ceux de
| 6agr i mtehsiver r ) année

Rotations pour les
cultures maraichéres

Source : http://jardin-
familiaux-brunoy.over-

blog.com/2013/10/qu-est-
ce-que-la-rotation-des-
cultures-au-potager.html

- Jacheres fleuries -

(°) Par la Communauté Européenne et la Politique Agricole Commune (PAC).


http://jardin-familiaux-brunoy.over-blog.com/2013/10/qu-est-ce-que-la-rotation-des-cultures-au-potager.html

Amelioration de la ferglliie des sols

16) Jachere et agriculture biologigue (suite et fin)

Réduction du risque de salissement par les dicotylédones (2 ans avant retour)

salissement par les

dicotylédones (2 ans g ot A S % r_’r;c,'.;.; -
avant retour) R ¢ AT ST . Suppression
~ T . ' L | des probléeme
Supprqssion des | & : '”:‘. ‘,.f." : 3 d? paille,
probléme de ' “ e o | dbébazot e

~ : . "r
LI Af € ST L L T | i maces
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Réduction du risque de salissement par les graminées (2 ans avant retour)


http://agriculture-de-conservation.com/Rotation-et-salissement.html
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Associer différentes plantes qui se renforcent mutuellement.

Par exemple, associer : a) plantes alimentaires (céréales é ), b) plantes fixatricesd 6 a z. o
Par exemple, associer : a) niébé (source d 6 a z & mai§ + sorgho (sorghum, une plante
résistante a la sécheresse), b) niébé + sorgho fourrager, ¢) mil (Pennisetum americanum) +
sorgho bicolore + niébé, haricot rouge et ravintsara (cultivé pour ses huiles essentielles) etc.

17) Cultures intercalaires

ASolution agroforestiére :

Alntercaler entre des plantations d 6 a r Woureissent d 6 a z suffisanment espacés, des
culttures (champs) de plantes alimentaires ou/et elles-mémes fixatrices d 6 a z tels gus :

AA) Arbres : en bord de mer ou non (régions tropicales) : Filao (Casuarina equisetifolia),
Leucaena diversifolia, Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium, Flemingia macrophylla ...

AEn réqgions tropicales séches : Acacia aneura, Acacia holosericea, Albizia lebbeck, Alnus
glutinosa, Casuarina cunninghamina, Pithecellobium dulce etc. Etc.

AEn régions tempérées : robinier (Robinia pseudoacacia) etc.
Sources : 1) Intercropping coconuts with nitrogen-fixing trees, Agroforestry for the Pacific Technologies, N° 6, July 1993.
2) Selecting and testing nitrogen fixing trees for acid soils, Agroforestry for the Pacific Technologies, N° 10, Dec 1994.

AB) Plantes alimentaires : fixatrices d 6 a z: bariedt rouge (Phaseolus vulgaris ...), niébé ...
AAvantages & buts : a) améliorer naturellement la fertilité des terres, b) les rendements
agricoles (celasans| 61 nt r d d u o tartifecielg, ®ls q u 6 e n ghimagues etc. € et donc
réduire les colts d 6 e x p | o ien patticullen dans les pays du Sud, la ou les intrants
chimiques sont codteux), c¢) lutter contre le ruissellement, d) avec des arbres apporter des
revenus complémentaires etc.
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17) Cultures intercalaires (suite)

Attention ! Dans le cas de la solution agroforestiere : a) a ce que les arbres ne
recouvrent pas totalement (de leur ombre) le sol ou sont cultivées les plantes
alimentaires (celles ayant besoin de soleil). b) a ce que les arbres fixateurs d 6 a z retse
transforment pas en pestes végétales, b) enfin bien étudier les interactions
allelopathiques entre toutes les plantes, afin de trouver les meilleurs compagnonnages
entre elles. - :

B o R

TR L T o .
Des travaux de recherche ont démontré
macroporosite ~ QUE le cernage racinaire (p.ex., a l'aide
LAY d'une sous-soleuse) peut limiter Ila
Jeune plantation avec culture Gl SO0 S R L compétition souterraine entre les arbres

Forte

Forte |,
activité
biologique |~

intercalaire  de haricot et et les cultures (mais en général, cette

paillage des lignes de caféiers. concurrence est negligeable).

Exemple de rénovation d'une Source :Les systemes de cultures
ancienne caféiere a Busiga intercalaires avec arbres feuillus,

dans le Buyenzi - Cl. J. Flémal, http://publications.gc.ca/collections/collec

écologiques, CIRAD Madagascar, :
! t 2011/aqgr/A42-108-2010-fra.pdf
www.greenstone.org http://www.cirad.mg/fr/anx/scv001.php o adl Voir pag ersaulijvante D

Cultures intercalaires en semis
direct sur couverture végétale
permanente, in Les techniques agro-

Voir aussi Engrais verts et cultures intercalaires, www.agrireseau.qc.ca/agriculturebiologigue/documents/Engvert_couleur_basse.pdf



http://www.greenstone.org/
http://www.cirad.mg/fr/anx/scv001.php
http://publications.gc.ca/collections/collection_2011/agr/A42-108-2010-fra.pdf
http://www.agrireseau.qc.ca/agriculturebiologique/documents/Engvert_couleur_basse.pdf

ilo fa lortilie dos sols

18) Le sous-solage (pour sols argileux compacts)

(pour mention) (pour des sols tres peu fertiles)

Atechnique agricole servant a redonner de la perméabilité au sol en perfectionnant le drainage naturel & la
circulation capillaire horizontale de I'eau sur les sols labourés. Il sert a lutter contre les semelles de labour
(lissage et compactage du fond du labour, exacerbé par un travail en condition trop humide).

ASur les terrains lourds (argileux), un sous-solage est indispensable. || permet de décompacter et de
travailler le sol sur des profondeurs importantes (40 a 60cm).

Al nécessite un instrument aratoire nommé sous-soleuse ou décompacteur.

Exemple : a Ndiamane, au Sénégal, on utilise des lignes tracees par le sous-solage, dans les champs, pour
eviter la stagnation de | 6 eXa«ucapturer » tous les résidus poussés par le vent.

Source : Sahel. Agroécologie et développement rural : Les oasis de prospérité arrivent,
http://www.temoust.org/sahel-agroecologie-et,12451

sous-soleuse

Dent de sous-soleuse


http://www.machinisme-agricole.wikibis.com/agriculture.php
http://fr.wikipedia.org/wiki/Perm%C3%A9abilit%C3%A9_%28fluide%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Sol_%28p%C3%A9dologie%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Drainage_%28agricole%29
http://fr.wikipedia.org/wiki/Instrument_aratoire
http://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9compacteur
http://www.temoust.org/sahel-agroecologie-et,12451

Melloradion de (4 ertilite des sols

18) Le sous-solage (pour sols argileux compacts) (suite et fin)

le sol S'ovga.nise en @ e o

. celle stucluve esl modifiee pav
(}’Dcomes appelées ho”}’"‘*‘“ = [ s kbours successi€s P
EEINNT Haehonprunf e sowms ais
STy Wone tduse adiol bicloyque

i o lorizpu ut‘.iﬂduu.(d le_r R 7 o A A
, He sja.ﬁtﬂ Vr&&s&me% issus deft I /. , /7;;,“///;,/“'}2‘,//%
9, o Wovizon o0 L2 vodte wave ‘ .
nodke were saltee ok l_e bssewasd dud mpulsblesu Pq& ces wachikes
© se ve,?evcu\_e. eun PVoFb ué.:w.v, Kol le @bour uﬁg\?
Flu-si sule e Eﬁemfzf'm\isgﬂe&‘alau '
il se forme wne seweallede Loy guelds vacines des
awbres euldu wal 3 Fr |
@avavxt de Pb.nter il esC ivnPov[am\' d'e fectiver un decompactage
Sous ~-selesnse

[ VB unelelsuperficiel e
- AAM*Q"‘"‘*F ‘ °Pa'a"b°“'wrv reudse- e

Fo ’ Gn &'ske 1uaud (2 Rvve.
B B es¥ ewuve. s@che

L)
.
0

)
les vacives Vo»\\: pouveir aller mevcher
Ve gt les wminevauy phsau pvo%vdaw

© Arbres et Paysages d'Autan

72



73

18his) Le seau de bokashi

Le mot bokashi veut dire, simplement, matieres organiques fermentées. C'est un peu comme
un compost a la seule différence que les matieres fermentent comme pour une choucroute.
Cela ne produit donc aucun gaz a effet de serre, ne chauffe pas, la valeur énergétique s'en
voit donc augmentée; il n'y a plus de pourriture : information essentielle aux limaces qui
viennent alors en grand nombre pour la décomposition de vos matieres. De plus on fabrique
cette fermentation directement et immédiatement a la maison, on ne perd pas de temps. Les
déchets sont utilisés frais apres I'épluchage des légumes. On peut faire de méme pour un tas
d'adventices (mauvaises herbes) et ce directement sur le sol é

Les dangos : Ce sont des boulettes qui diffusent les microorganismes EM. Leur fabrication est

simple a partir d'argile, de poudre de roche, de poudre de céramique et d'EMa.

Sources : 1) MICRO-ORGANISMES EFFICACES, Renouer avec le vivant, Christine Gatineau, article réalisé pour le magazine
Génération Tao n°60, mars 2011.

2) Les micro-organismes efficaces, au service de la terre, des animaux etdesho mme s, Anne Lorch, Edi ti
2011, 27 euros, http://www.souffledor.fr/boutique/produits micro-organismes-efficaces-au-quotidien-em-les_ 3337.html

3) http://association-em-france.blogspot.fr/ -

Note: Cette technique découle de la pratique de japonais i’
agriculteurs il y a des siécles, a couvrir les déchets .
alimentaires avec un sol riche et local qui contenait les L A SR ?m;g
micro-organismes qui fermentait les déchets. Mt R TR A

Source : http://en.wikipedia.org/wiki/Compost#Bokashi s '

Ces ferments EM (ou Ema) sont souvent commercialisés

et sélectionnés avec soin, parmi souvent des ferments Conditionnement des ferments pour le

lactiques. Le seau de bokashi. Source : Bokashi. Source : http://agroterra.eu
http://vermicomposters.ning.com

#,{_I%oh;a::h ;

. _-‘ ¥ . f'(, 3 A



http://www.souffledor.fr/boutique/produits_micro-organismes-efficaces-au-quotidien-em-les__3337.html
http://association-em-france.blogspot.fr/
http://agroterra.eu/
http://vermicomposters.ning.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Compost#Bokashi

ilo la lortilite des sols

En Inde, le panchakavia signifie "les cing produits de la vache" en langage local. C'est une
préparation trés simple a base de bouse de vache, d'urine, de beurre clarifié, de lait, de
yaourt, ainsi que de lait de coco, de bananes et de sucre & des éléments que les fermiers ont
tous chez eux. Cette recette provient de textes sanscrits trés anciens et a été retrouvée il y a
huit ans. Il faut d'abord mélanger la bouse de vache au beurre clarifié. Ensuite on ajoute l'urine
de vache, le yaourt, le lait puis de la mélasse de canne a sucre. On rajoute du sucre de
banane et de noix de coco qu'on mélange au tout. Et c'est prét ! Dans la recette d'origine, on
n'utilise que les cing produits de la vache. Mais on a rajouté des ingrédients sucrés parce que
le sucre acceélere la multiplication des microbes. Il faut attendre trois semaines pour verser le
panchakavia sur les plantes. On le remue une minute le matin et une minute le soir. Il peut se
conserver jusqu'a six mois. Ensuite, pour les cultures, on le dilue de 3 a 10 %, 10 %
correspondant a une application pour le sol.

18bis) Le panchakavia

Sources : a) in "Recettes faciles pour l'agro-écologie chez soi ou dans les champs, expériences d'Inde", Stéphane Fayon,
directeur d'’Annadana (ONG antenne de Kokopelli en Inde, situé a Auroville), in Solutions locales pour un désordre global,
Coline Serreau, Babel, 2010.

b) http://www.wikipeetia.org/Panchakavia

C) http://www.henduonnet.com/seta/2003/06/05/storeis/2003060500180300.htm (Teh Hendu)

d) http://agritech.tnau.ac.iin/org_farm/orgfarm_panchakavia.html

e) http://www.agrobazaarendia.com/agricultuer/panchakavia.html



http://www.wikipeetia.org/Panchakavia
http://www.henduonnet.com/seta/2003/06/05/storeis/2003060500180300.htm
http://agritech.tnau.ac.iin/org_farm/orgfarm_panchakavia.html
http://www.agrobazaarendia.com/agricultuer/panchakavia.html
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19) Vraies et fausses bonnes idées

Aarmi les fertilisants naturels, on peut utiliser des déjections animales ( d 6 a n i
domestiques, lisiers _ de cochons é ), crottes humaines (employées en Chine).

AViais de trop de lisiers industriels déversés dans les prairies artificielles bretonnes
ou normandes (en France) conduit aux marees vertes des cotes bretonnes é

AJn japonais Takao Furuno (°) a obtenu de meilleurs rendement des riziéres (6,4 T
de riz/hect.), en y faisant patauger des canards mangeant les insectes parasites, les
mauvaises herbes, tout en ne mangeant pas leriz g u 6n d asi pes.rCes carnards

oxygenent | O elaeuwrs déjections serventd 6 engr ai s

ACe « duck rice » biologique est trés demandé par les japonais.

KCette technique en apparence simple nécessite malgré tout des précautions contre les
maladies aviaires, les prédateurs (nécessité éventuellement, de placer des clotures électriques
autour é ). Sinon, ce type d 6 a g r i appdrait wcamene le modéle d 6 a g r i bialogiqua r

compétitive.
Note : ce japonais a méme introduit la pisciculture des poissons dans ces rizieres pour augmenter les revenus des paysans.
(°) Power of duck [Le pouvoir du canard], Takao Furuno, Ed. Tagari, 2000 (en anglais). www.tagari.com/store/12

Y Mar ®e verte



http://www.tagari.com/store/12

Amelioragion e la ferfilie des sols

19) Vraies et fausses bonnes idées (suite & fin)

Lo ut i ldesexctements humains, comme engrais, en Chine, peut donner | 6 1
de les proposer comme solution de fertilisation des rizieres en Afrique.

Or une maladie tropicale, nommée schistosome ou bilharziose, est causee par un
ver parasite pénétrant, sous | 0 epardes lésions de la peau, piqdre, égratignure.

Le fait de patauger dans des rizieres humides et | 6 e mgp & ® x c r Eoneaimg ¢
comme engrais représentent un degré d 6 e x p oédeveta ces parasites dangereux.

(é amoinsd 6 ut des bo#tes dans les rizieres et/ou marais et de se protéger les
mains avec des gants étanches € ).

Question posée : peut-on utiliser les bagasses de cannes a sucre comme mulch ?
faudrait que la couche de mulch soit vraiment couvre-sol et retienne bien son
humidité. Il faudrait donc la broyer et la fragmenter afin q u 6 €duvreebien le sol sur
une épaisseur suffisante et g u 6 edit sufisamment « imperméable ».
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20) Pour la réussite du projet

A 6 a d h ®deilaopopulation au projet (avec son appropriation) doit étre nécessaire (le projet ne doit
pas étre parachuté d 6 daut, sans consultation de la population bénéficiaire).

Al faut démontrer que les nouvelles techniques apportent plus d ® av antuad é $ nc o n Vs dee n
rendement sur le long terme, moins de pénibilité du travail), par rappport a celle existantes.

Note : Les initiateurs du projet doivent a) prévoir que les discussions peuvent déboucher sur un projet initial
différent ou bien plus ou moins « aménagé » par rapport au projet initial, b) anticiper tous ses aspects & sa
complexité :absence de conscience écologique _ écologie percue comme luxed 6 o ¢ ¢ i d easdif aolorial..
Murant la phrase de discussion & lors de sa réalisation, il faut se faire aider par des experts agronomes
mais aussi de bons communicants.

A e projet doit &tre suivi sur le long terme (le suivi = majeure partie du co(t du projet).

Aour la diffusion du projet, | 6 ® c attantive, la prise en compte des doléances, idées, | 6 h i $otae,ila e
patience, la persévérance, | 6 ® d u ¢eashinage des nouvelles connaissances dans la population par des
techniciens locaux nouvellement formés) sont nécessaires.

AJn projet de fertilisation durable des sols devrait s 6 i n tda ureensemble global de projets liés, pour
améliorer le niveau & la qualité de vie des habitants (comme des projets de développements de nouvelles
cultures agricoles, nouvelles techniques agricoles intégrées, reforestation, nouvelles sources d 6 ®n e r
durables, microcrédit, éducation, construction de maisons autonomes a bas codts, irrigation + pompes,
productiond 6 e @otable etc.é ).

Al fautde | 6 a rnmpis it flaut éviter de donner | 6 a r enalimect et toute formed 6 a s s i .d.ésaalutions
peuvent étre le microcrédit (avec avance sur revenus sur 3 ans), | 6 a pde matériel, une formation et un suivi
continu (pour étre sdr que la formation a été bien comprise).
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2 1) Concl usi on sur | 6i d®all ) atteindre

LOiI d&mit ddatt elihal jek&u nagriculture plus respectueuse de
| 6 envi r duneagrmowdturd durable), comme parexemplel 6 agr ibo.ul t u

Mais cette agriculture, dont les rendements sont plus faibles que ceux de l'agriculture
intensive, permettra-elle de nourrir I'hnumanité si elle était la seule source de
nourriture d'origine agricole ?
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22) Annexe : Processus de salinisation des sols:

De vastes régions dans le monde contiennent beaucoup de sel dans le sol, du fait de la brise marine salée,
parce que ce sontd & a n cbassims®céanique ou des lacs asséchés. Tres peu de plantes peuvent tolérer
des sols salés. Si le sel, enfoui sous les racines, y demeurait, le probleme serait moindre. Mais deux
processus peuvent le conduire a la surface : la salinisation par irrigation et la salinisation des terres séches.
Le sol est considéré comme salé si la concentration en sel dépasse 1 a 2 %, dans ses 20 cm supérieurs.

Salinisation par irrigation :

A a salinisation par irrigation peut survenir dans les régions séches ou les pluies sont trop faibles ou trop
peu fiablespourl 6 agr i;c @l t ureg aétessaire.

ASi un agriculteur pratique le « goutte a goutte », de sorte que coule seulement | 6 eqaeul 6 a oWblese
racines de la culture peuvent absorber, | 6 eest peu gaspillée, sans effet néfaste.

Avais si| 6 a g r isaitud pratiquescourante de « | 6 i r r pargémissiom » ¢ 0 easdire noie la terre ou
utilise un tourniquet qui diffuse | 6 esar wne vaste zone, le sol est vite saturé du fait g u decolt plusd 6 e a u
gue les racines n 0 @euvent absorber. L 6 eexees s 6 i n\erns lattauahe plus profonde de sol salé, ce
qui crée une colonne continue de sol humide [capillarité] par laquelle le sel situé en profondeur peut
remonter | u s g urdcnesxet a la surface, interdisant la croissance de plantes autres que celles qui
tolerent le sel, ou bien encore descendre vers les eaux souterraines, et passer de la dans les rivieres.

Salinisation par assechement des sols :

AElle apparait dans les zones o les pluies sont suffisantes pour | 6 a g r i Tani dué la solereste recouvert
par la vegétation primitive et permanente, les racines des plantes absorbent la plus grande partie de la
pluie en sorte g u 6 darble quantité s 6 i néatravers le 0l u s q ucouahes<salées profondes.

ASil 6 a g r idéfrichetceite \@gétation et la remplace par des cultures récoltées a certaines saisons, cela
laisse le sol a nu une partie de | 6 a n:ha®@lkeie qui trempe le sol nu pénétre j u s g sed em yrofondeur,

lequel en retour, se diffuse a la surface. Source : Effondrements, J. Diamond, Gallimard, 2006, page 459.




ilo la ferfilite des sols -

22) Annexe : Processus de salinisation des sols (suite)

y Mécanisme de salinisation des sols des terres

basses (en bas de pente), due a une irrigation 9 Efflorescence de sels, & la surface du sol (remontée de sels).
excessive © Claire Konig, www.futura-sciences.com © AGRIRESEAU. Canada.

A es terres peuvent aussi se saliner, si| 6 pompe dans une nappe aquifére trop proche de la mer (ce qui
attireral 6 esal@e dans la nappe phréatique).

A.e monde perd en moyenne 10 hectares de terres cultivables par minute dont 3 ha (plus de 1,5 Mha par
ans) a cause de la salinisation (Kovda, 1983).

A\uj ourahdstimé § prés de 400 Mha les terres affectées par la salinisation (Bot, Nachtergaele &
Young, 2000).

AEn Afrique: Prés de 40 Mha sont affectés par la salinisation, soit prés de 2% de la surface totale.

A\u Proche-Orient: Prés de 92 Mha sont affectés par la salinisation, soit environ 5% de la surface totale.

Source : http://www.aqgrireseau.gc.ca/agroenvironnement/documents/Salinisation irrigation.pdf




