Logique et Démarche scientifique
I/ LOGIQUE

Les raisonnements utilisés en sciences physiques sont de types " logiques" proposés par Aristote ! (ce qui ne nous rajeunit guère).

· 1/ Déduction

Quand on part de la théorie (générale) pour étudier un cas particulier, le raisonnement est dit « déductif » : on tire une conséquence à l’aide d’une (ou d’un ensemble de) règle(s) générale(s).

Par exemple :

On sait qu’un corps porté à une certaine température T émet un rayonnement dont la longueur d’onde du maximum d’émission est donnée par la loi de Wien et on sait qu’un conducteur ohmique parcouru par un courant d’intensité I subit une élévation de température liée à l’effet Joule.

On en déduit qu’un filament conducteur parcouru par un courant peut, sous certaines conditions, émettre de la lumière visible.

· 2/ Induction

Par contre le cas « opposé » (du particulier au général) est dit « inductif : on veut trouver une règle générale qui peut rendre compte d’observation.

Par exemple :

On sait qu’un conducteur ohmique parcouru par un courant d’intensité I subit une élévation de température liée à l’effet Joule et on constate qu’un filament conducteur parcouru par un courant peut, sous certaines conditions, émettre de la lumière visible.

On en induit qu’il peut exister, par exemple, un lien entre l’intensité I (ou avec T) et la lumière émise (ou avec la longueur d’onde du maximum de rayonnement émis).

· 3/ Abduction

Un troisième type de raisonnement dit « abductif » : on veut, comme dans le cas de l’induction, trouver une règle générale qui pourrait rendre compte d’observation mais avec un caractère plus flou, moins sûr car basé sur de moins nombreuses observations ou expériences -très utile lorsqu’on avance sur un sujet de recherche entièrement nouveau- voire dans le domaine du diagnostic médical -car un patient est toujours unique- (à noter que le concept d’abduction est en cours de construction, du moins d’après mes sources qui datent de 1999).
Par exemple :

On voit des chaussures qui dépassent d’un rideau. On en abduit, par exemple, qu’un homme ou une femme est caché-e- derrière le rideau. Mais cela peut aussi être faux.

On constate qu’un jardin est arrosé et on en abduit qu’il est mouillé. Cela peut être faux si le jardin est bâché.

Dans l’autre sens si on voit un jardin mouillé, peut-on en abduire qu’il a été arrosé ? Rien n’est moins sûr car peut être qu’une nappe phréatique affleure justement au niveau du jardin, ou bien que nous sommes au petit matin et qu’on observe la rosée, ou bien encore qu’il vient de pleuvoir …

Pour un exemple plus physique : on constate que lorsqu’on actionne l’interrupteur électrique, l’ampoule s’allume. On pourrait en abduire que les fils électriques transportent de la lumière …

La pose d’un diagnostic médical relève de l’abduction. En effet le médecin dispose de la connaissance de la médecine et le patient décrit un certains nombres de symptômes, à partir de ceux-ci le médecin essaie de trouver la pathologie dont souffre son patient afin de trouver les remèdes efficaces mais il y a des cas où le diagnostic initial du médecin doit être révisé car le patient ne guérit pas …

Umberto Eco aurait appelé ce type de raisonnement comme « la démarche du détective » (( pas de référence ()
Ce dernier type de raisonnement donne toujours des résultats incertains voir probabilistes car on n’est jamais sûr qu’une autre observation ne mette pas le raisonnement à plat. La notion de révision du jugement tient, donc, une place importante dans ce type de démarche logique. A force d’abduire (faire des hypothèses) et d’augmenter le nombre de révisions (et donc d’observations concurrentes) on finit par induire …
II/ Démarche scientifique

La démarche scientifique peut être présentée par une structure à trois temps ce qui n’est pas nécessairement conforme à la réalité (cf textes de Kuhn, Popper, et Feyerabend) mais c’est bien pratique pour l’enseignement :

1/ on réalise des observations (tests, mesures, …),

2/ puis on les compare ou on les relie à ce qui est connu (histoire, classement ou une théorie),

3/ et finalement on en tire des conclusions.

C’est une présentation de type ……………………………….. .

On peut aussi intervertir la place de "temps" 1 et 2, càd qu'à partir d'une théorie on peut prévoir un phénomène puis aller observer ce qui est prédit et comparer ensuite (découverte de Neptune par Le Verrier vers 1870 …).
L'intérêt de toute théorie physique (présentée scolairement) est d’osciller entre ces deux possibilités.
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Exemples :

En chimie (test caractéristique)

1/ J'observe que lorsque je mets une goutte de jus d'orange sur du sulfate de cuivre déshydraté (solide en poudre de couleur blanche), il se colore en bleu.

2/ Or, on sait d'après de multiples observations (caractère "historique"), que lorsque ce dernier, au contact d'un liquide, se teinte en bleu cela signifie que le liquide versé contient de l'eau.

3/ DONC cela signifie que le jus d'orange …………………………………………………………. .

En Physique :

1/ La mesure de la distance D qui me sépare d’un immeuble est 58 m et l'angle sous lequel je le vois mesure 20°.

2/ La théorie indique alors le calcul nécessaire pour trouver la taille "h" de l'immeuble : 
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, d'où h = D. tan 
3/ DONC on obtient h = ………..
III/ Un peu de vocabulaire imagé
Le tableau ci-dessous est tiré de « La nature a–t-elle des principes ? » de Jean Perdijon (ed Vuibert 2010) et qui me semblait un bon résumé imagé de divers termes que vous allez rencontrer au cours de l’étude des textes (avec des sens qui ne seront pas forcément ceux proposés ici !!)
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