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PREMIERE PARTIE

INTRODUCTION

SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région dont traite le présent rapport occupe la partie nord-est du conti~
nent africain., Sur deux cOtés, elle est bordée par des frontiéres naturelles : la
Mer Méditerranée au nord, la Mer Rouge et le Plateau éthiopien & 1l'est. Au sud,
elle va jusqu'aux abords de la zone équatoriale. A l'ouest enfin, elle est déli-

mitée par une.ligne arbitraire dont les sinuosités empidtent par endroits sur
1'Afrique centrale,

ZONATION CLIMATIQUE

Les deux principaux systémes de classification climatique sont ceux de KSppen
et de Thornthwaite. Ces systimes ont été récemment simplifiés par Blair et suriout
Trewartha, qui a apporté de légires modifications & la carte de Kbppen. Tous ces
auteurs sont néanmoins d'accord pour diviser la région en quatre zones climatiques :
(a) Zone désertique ou aride, (b) Zone semi-désertique ou zone de la steppe,

(c) Zone de la savane tropicale ou zone sub-humide et (d) Zone de la foré€t tropi-

cale humide ou zone humide. Seules, les trois premiéres entrent dans le cadre de
la présente étude.
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L'inclusion de la zone sub-humide, oit la moyenne annuelle des pluies est de
500 & 800 mm, répond & diverses considérations : l'existence d‘'une saison séche,
nettement caractérisée, de trois & quatre mois ; le fait que les terrains sont
généralement en pente, ce qui accélére le ruissellement ; la nature du sol, com-.
posé d'argile compacte et imperméable ; la variabilité des pluies sur la mageure
partie de cette zone et la prédominance, en conséquence, d'une végétation xéro-
phile. . .

La zone humide, que nous laisserons de c8té, est représentée par le Soudan
méridional et s'étend & l'ouest du Bahr el Djebel (Nil blanc). Sa limite septen-
trionale passe au sud de Mongalla, Mashra' el Reqq, Ghabat et Arab et du Bahr el
Arab. On y constate les doubles maxima de précipitations qui caractérisent. le
climat équatorial. C'est la seule région qul, d'aprés la carte botanique du Soudan
dressée par Andrews (25), appartienne A la "zone de la forét laurifoliée”,

Les trois autres zones climatiques font partie de la grande région floristique
oll Good distingue : (a) la zone méditerrandenne ; (b) la zone du désert septen-
trional indo-africain ; (c) la zone de la steppe-parc soudanaise et du plateau
africain nord-oriental. L'Egypte est située dans les deux premiéres zones, 1'Erythrée
dans la quatriéme, la Libye dans les mémes zones que 1l'Egypte et le Soudan dans la
seconde et la troisiéme,

Le présent rapport étudie, non seulement les problémes des régions qui dépen-
‘dent entidrement ou partiellement des précipitations, mais également ceux des
zones irriguées par submersion ou déversement (norias). Bien que les problimes
des régions irriguées, par gravité ou par pompage, avec l'eau des riviéres ou des
nappes souterraines sortent du cadre de notre étude, il en sera fait mention &
propos de la régénération des terres arables, de l'économie de l'eau, de l'accrois-
sement de la production, de l'introduction de nouvelles cultures et de toutes au-
tres questions d'intérét général pour la mise en valeur de nouvelles terres,

DEUXIEME PARTIBE

CARACTERES ECOLOGIQUES

EGYPTE

Géographie physique

L'Egypte comprend cing sous-régions : (a) la Haute Egypte ou Vallée du Nil ;
(b) 1a Basse Egypte ou Delta du Nil ; (c) le Désert oriental ; (d) le SinaT et
(e) le Désert occidental.

Le désert occupe la majeure partie du pays, et la population, proche de 20
millions d'habitants, est presque entidrement concentrée sur 32,000 km2 environ,
4 savoir, la bande de terrain, irriguée par le Nil, qui s'étend sur 900 km depuis
Ouedi Halfa jusqu'd Rosette et Damiette, sur la cbte mdditerranéenne,

(a) La Haute Egypte est une vallée étroite, oll 1la bande cultivée en bordure
du Nil se rétrécit 3 mesure que l'on descend vers le sud et disparalt au nord du
barrage d'Assouan. En amont de ce barrage, le Nil coule dans une gorge profonde,
bordée & l'est par une falaise & pic et & l'ouest par un escarpement moins élevé,
Dans certaines agglomdrations relétivement importantes, telles qu'Ed Dakka, Ed
- Dirr, etc., le puisage de l'eau a déjd permis d'accroitre les cultures.
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En aval du bassin, un million environ de feddans (1 feddan = 1,038 acres = 42
ares) sont irrigués par inondations Sur la bordure extérieure de la zone inondée
et des terrains sur lesquels 1l'irrigation pérenne (ou permanente) a remplacé
l'inondation, il existe des étendues considérables de terres plus élevées qui
pourraient également &tre mises en culture si on leur fournissait de l'eau, Dans
la zone inondée, il a été possible d'accroftre légdrement les superficies culti-
vées en utilisant l'eau de puits ,souterrains.

(b) la Basse Egypte commence au nord du Caire, et la zone cultivée y est
maintenant entidrement soumise au régime de l'irrigation permanente., Prés de la
moitié de la superficie du delta est occupée par des lacs ou des marais qui n'ont
pas encore été asséchés et par des terres arables en friche qui ont besoin d'&tre
régénérées,

Dans les projets de développement, la mise en valeur de ces régions passera
toujours avant les projets relatifs aux zones proprement désertiques, qui sont
plus éloignées.

Le stockage des eaux est actuellement assuré en Egypte par le barrage
d'Assouan, L'élévation du plan d'eau pour l'alimentation des canaux d'irrigation
est obtenue principalement grice aux barrages d'Esna, Nag'a Hammadi et Assiout en
Haute Egypte, et & ceux de Mohammed Ali, Sista et Idfina en Basse Egypte.

(¢) Le Désert oriental s'étend entre la Vallée du Nil et la Mer Rouge. C'est
un plateau dont l'altitude varie entre 300 et 700 metres. La nouvelle carte géo-
logique de 1'Egypte montre que la majeure partie du désert au voisinage de la
Vallée du Nil, entre Le Caire et Keneh (au nord du 26&me degré de latitude nord)
se compose principalement de calcaires, alors que la bande plus étroite qui des-
cend vers la Mer Rouge est essentiellement constituée par un complexe de sous-
bassement bordé par une série de roches sédimentaires, Le plus haut sommet de
cette région est le Djebel Cha¥ib, qui atteint 2,184 m, au-dessus du niveau de la
mer. Au sud du 26éme degré de latitude, on rencontre principalement des schistes
granitiques et des roches métamorphiques, mélées & des vestiges de grés nubiens,
A 1l'extrémité sud-est de cette régicn s'éléve la masse granitique du Djebel Elba
gqui culmine & 1.436 m,

Tout ce plateau est découpé par des oueds (vallées de cours d'eau) orientés
soit vers l'est en direction de la Mer Rouge, soit vers l'ouest en direction de
la Vallée du Nil, & l'exception toutefois de l'oued Keneh, le seul qui suive une
direction nord-sud. Sur la c8te, on ne trouve pas d'eau potable, mais, dans 1l'in-
térieur, quelques sources comme celles de Bir Abrag et de Bir Quattar donnent une
eau de bonne qualité ; en outre, des puits de faible profondeur donnent une eau
pins ou moins salée, selon le temps qui s'est écoulé depuis la derniére pluie. Le
long de la cBte de la Mer Rouge, on ne trouve pratiquement pas de plaines, et la
circulation se fait sur le plateau ou le long de la plage. Cependant, au sud de
1'ocued el Hodein, une large plaine arénacée, presque sang relief, s'étend vers le
sud jusqu'a la frontiére soudanaise (11, 233, 239). Lorsque les pluies sont abon-
dantes, cette plaine fournit de bons péturages aux troupeaux des Bichari,

Les principales agglomérations sont, du nord au sud, Ras Gharib, Hurghada
(Ghardaga), Safaga et Kosseir. Au sud de cette derniére localité, on ne rencontre
plus aucune agglomération avant d'atteindre Mersa Halafeb, sur la frontiere du
Soudan.
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(a) La Péninsule du Sinai peut &tre divisée, pour la commodité de 1l'étude, en
deux sous-régions que distinguent leur altitude et leur formation géologique : le
Plateau septentrional, qui s'étend des wontagnes d'Et Tih & la Méditerranée, et le
Plateau méridional qui s'incline vers le sud jusqu'a la Mer Rouge.

Le premier est un vaste plateau calcaire, extrSmement découpé, qui descend
en pente douce vers la Méditerrande, d'une altitude de 1.500 m. (en certains points
de la cha®ne d'Et Tih) jusqu'd une large plaine cftidre de sable, dont l'altitude
- est inférieure & 150 m. et qui va de la région de Suez jusqu'ad Rafa, & la frontiére
israélienne (67). ' ‘ B

Les traits distinctifs de ce plateau sont le lac Berdaouil et sa lagune, leg
immenses dunes de la cOte et de l'intérieur, la vallée trés profonde de 1l'oued
El Arich et les chafnons gréseux du Djebel Halal et du Djebel Velleg, qui atteignent
respectivement 1.000 m, et 1,400 m.

Des puits peu profonds, forés en bordure de la cbte; mais éloignés des lagunes
salées des lacs Berdaouil et Menzaleh, fournissent de l'eau potable, en gquantité
assez abondante (233). Dans 1'intérieur, les puits sont plus profonds et leur eau
peut &tre douce, saumitre ou trds salée, La principale source de cette région est
'Ain el Qudeirat, & 90 km. environ au sud-ouest 4'El Arich,

L'altitude générale du plateau méridional varie entre 730 et 1.500 m. ; mais
on y trouve plusieurs pics élevés dont le principal est le Djebel Katherina (2,640 m,)
Ce plateau, entrecoupé de profonds ravins, ol les roches granitiques et métamor-
phiques dominent, descend sur le golfe de Suez par une série de décrochements, dont
le dernier constitue la plaine d'El Qua‘'a, large de 5 & 13 km., Sur le golfe
d'Akaba, le plateau s'étend presque jusqu'a la mer, et la bande cGtiére se réduit
généralement a4 la plage.

Outre les puits habituels, on trouve dans certaines vallées des "cours d'eau
permanents comme les oueds Hebran, Isla, Kid, Nasb, etc.. Ces cours d'eau sont
‘surtout nombreux dans la région du Couventde Sainte-Catherine (Djebel Katherina).
Bien que leur débit soit assez faible, leur eau est généralement douce (67, 68,

(e) Le Désert occidental est une vaste plaine vallonnée ol 1'on ne rencontre
pas de montagnes &levées, caractérisé surtout par une longue chaine de dunes, qui
s'étend sur une distance de 500 km, et par des collines isolées et mouvantes., Sur
la moitié environ de sa surface, ce désert a une altitude inférieure & 180 m. ; et
il est rare qu'il dépasse 300 m. Le long de la cOte, les hauteurs les plus notables
se trouvent & la frontidre de Cyrémalique.

Etant donné 1l'extréme sécheresse de ce désert, la vie n'y est possible que
dans les quelques régions on il y a de l'eau. Au nord, la plus importante est
1'étroite bande cbtidre entre Solloum et Alexandrie, ol les pluies apportent un
peu d'eau, Tout le long de cette cbBte, il existe des puits peu profonds. Dans
1'intérieur, les puits se rencontrent surtout & l'ouest d'Alexandrie dans la région
dite de Mariout ; plus & l'ouest encore, les citernes souterraines antigues creu-
sées dans le roc et destinées & conserver les eaux de pluie deviennent de plus en
plus fréquentes, D'aprésdes évaluations dignes de foi, leur nombre atteindrait
3.000 et leur capacité dépasserait souvent 50 m3, allant dans certains cas jusqu'ad
140 m3. Mais actuellement, elles sont pour la plupart ensablées.
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L'eau des puits est de meilleure qualité sur la cSte que dans l'1nter1eur,
ol elle est trés salée.

Le désert occidental présente un grand nombre de dépressions dont les parois
calcaires sont assez abruptes. La plus grande est celle 4'El Gatara, dont le fond
est & plus de 100 m., au-dessous du niveau de la mer et que 1l'’on envisage, en cone-
séquence, d'utiliser pour la production d*énergie hydroélectrique (69). D'autres
dépressions abritent les grandes oasis de Baharyed. (71), Dakhel (75), Farafrah (76),
Kargeh (70) et Siouah (L445), od les eaux souterraines remontent & la surface, sauf
dans quelques villages de Dakhel, comme Mout et Djedide, en raison de forages
excessifs, Azabian s'est livré & des essais de qualité sur 1l'eau des principaux
puits (61). En général, dans l'oasis de Siouah, l'eau est de qualité extr@mement
variable, et nettement salée.

L'oasis de Siouah est située au-dessous du niveau de la mer, alors que les
autres oasis, sauf certaines parties de Kargeh, sont au-dessus de ce niveau. Cette
derniére oasis est la seule qui soit reliée par chemin de fer & la vallée du Nil,

Météorologie

Température : Dans cette région, 1'été dure de juillet a septembre, 1'hiver
de décembre & janvier et la transition de l'un & l'autre est progressive. Juillet
est le mois le plus chaud, janvier le plus froid. Les vents chauds el secs venant
du sud sont surtout fréquents de mars & mai, mais leurs variations de température
sont considérables (239). Ces vents chauds transportent souvent du sable et cau-
sent un grave préjudice aux cultures en bordure des déserts. A Burg el Arab, a
1l'ouest d'Alexandrie, Oliver (377) a relevé huit jours de tempéte de sable au
cours d'une année normsle (1940), et 21 jours au cours d'une année particulidrement
mauvaise,

Ep été le long de la cOte, la chaleur est tempérée par les brises marines,
bien que l'on enregistre dans 1a plupart des stations des maxima diurnes de 40°C
ou plus. La cbte de la Mer Rouge est plus chaude que celle de la Méditerranée.
Dans toute cette région, la température diurne est plus élevée que la température
nocturne, Des températures égales ou inférieures & 0°C. sont fréquentes dans la
vallée du Nil et dans la région désertique (233). Dans la Péninsule du Sinai, an
Couvent de Sainte-Catherine, les moines ont mesuré, en février 1937, une couche
de neige d'un métre d'épaisseur (493),

Humidité : En été; la bande cStidre est plus humide qu'en hiver. L'air est
plus humide dans le delta que partout ailleurs. Pendant les 50 jours oli souffle
le khamsin, le degré hygrométrique tombe frequemment au-dessous de 10 %, C'est en
été que 1la tension de vapeur est la plus forte ; elle décroit continuellement de.
la cbte vers 1l'intérieur (239),

Pluviosité : La cOte méditerrandenne est la région la plus arrosée., Les
prec1pitatlons, qui se produisent en hiver, varient entre 100 et 200 mm. par an,
mais elles n'atteignent plus que 50 mm. prés du Caire. Bien que dans 1'intérieur
du Désert oriental et de la péninsule du Sinai la hauteur annuelle des pluies
soit inférieure 3 100 mm, des pluies et des orages isolés, dont les eaux torrentiel-
les font des déghts, se produisent de temps & autre ; mais comme il n'existe pas
de stations météorologiques dans la région montagneuse, on n'a pas de chiffres
précis & ce sujet. Le Désert de Libye, y compris les oasis, ne regoit presque pas
d'ean (233, 237, 232).
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En Egypte, les pluies sont tres irrégulidres ; leur importance, leur réparti-
tion et la saison ol elles tombent varient considérablement. On compte, en gros,
une bonne saison tous les trois & cinq ans.

Les sols

Les terres agricoles de la Vallée du Nil et du Delta peuvent &tre classées
en limons, argiles et sables, plusieurs types intermédiaires faisant transition
entre ces grands groupes. Les sols limoneux sont surtout formés par les alluvions
du Nil, et les limons lourds ou légers constituent la majeure partie des sols
égyptiens. Les sols argileux se rencontrent dans de petits bassins et les sols
sableux se trouvent surtout en bordure du désert (10, 288),

On trouve des sols salés dans le Delta et dans le Fayoum. Les sols alcalins
forment une frange & la base du Delta, depuis Alexandrie & 1'ouest jusqu'au deld
du Canal de Suez & 1l'est ; on en trouve égalementdans quelques régions de Haute
Egypte, ol les terres sont passées du régime de 1'inondation & celui de l'irriga-
_tion pérenne, et ol les canaux d'amenée ne sont pas encore achevés. lLa constitu-
tion de ces sols est parfois due également aux infiltrations qui se produisent
prés des berges des canaux dont le niveau est élevé (233).

Dans les régions soustraites & 1'influence du Nil, on retrouve également des
80ls calcaires, argileux et sableux dans la bande cdtidre située & l'ouest
d'Alexandrie (68). Dans les oasis, les sols sont généralement sableux. Cependant,
au sud de Khargeh et de Dakhel, on trouve des sols alluviaux, contenant des quan-
tités appréciables d'argile et de limon et ressemblant au limon du Nil (28%), Dans.
toutes les oasis, on rencontre de larges bandes de terrains salés, dues surtout
au débordement de sources qui formaient autrefois des lagunes et qui ont dissous
le sel de l'argile environnante. Ces dépOts se produisent encore & la suite de
drainages (comme c'est le cas & Baharyeh) ou lorsque les eaux de sources sont
inutilisables en raison de leur trop forte salinité, comme & Siouah.

Agriculture et élevage

I1 n'existe pas d'agriculture dans le Désert orlental, ‘dont les ressources
mlnerales sont bien connues.,

Lorsque les conditions climatiques sont favorables, on peut produire de l'orge
dans la zone c8titére du SinaY et du Désert occidental, ainsi que des tomates, des
courges, des pastéques, etc.. Dans cette zone, l'arbre le plus commun est le
palmier-dattier et de vastes palmeraies entourent généralement les villes et les
villages. Le figuier, 1l'olivier, le grenadier et la vigne sont également cultlvés
& une échelle relativement modeste.»- '

Il existe des stations expérimentales d'Etat & Burg el Arab et Mersa Matrouh
sur la c8te nord-ouest, ainsi qu'a El Arich et Rafa sur la cSte nord-est, pour
l'acclimatation de variétés améliorées d'arbres fruitiers : amandiers, pommiers,
oliviers, pruniers, péchers, etc,. Sur chacune de ces cdtes, il existe également
une station spécialisée dans la fixation des dunes par la plantation de Tamarix,
Acacia, Eucalyptus, Prospis, etc.. Burg el Arab est déja pourvu 4'un laboratoire
du désert., En raison de l'irrégularité des précipitations tout le long de cette
zone cBtitre, ces stations expérimentales sont irrigudes trois ou gquatre fois au
cours de 1'été gréce & des eaux souterraines qui sont parfois, comme & Burg el
Arab, extrémement salées, Une digue, établie sur l'oued E1l Arich & El Rawafa,
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emmagasine les eaux des torrents de cette vallée et permet d'irriguer certaines
des hauteurs situées au sul 4'El Arich.

‘Dans 1'intérieur, les principaux centres de culture se trouvent au sud-ouest
de la péninsule de Sinai dans 1l'oasis de Felran et la région du Couvent de Sainte=-
Catherine. L'oasis est constituée par une palmeraie trés dense, comprenant de
nombreux milliers d'arbres et les jardins du Couvent contiennent, outre des.
palmiers-dattiers, desamandiers, des pommiers, des vignes, etc. en moins grande
quantité,

Dans les oasis, les arbres fruitiers sont surtout des palmiers, Lfolivier ne
se rencontre gudre qu'd Baharyeh et Siouah, mais l'abricotier, l'oranger et le
citronnier doux sont assez communs dans presque toutes les oasis. Les principales
céréales sont le blé et l'orge en hiver, le riz en été. Le palmier doum, Hyphaene
thebaica, ne se rencontre que dans la région de Béris, au sud de Khargeh.

Les plantes naturelles du désert présentant un intér€t commercial sont trés
rares, et la jusquiame, Hyoscyamus muticus. L., est actuellement le seul article
d'exportation, Cependant, beaucoup des peuplements naturels ont été détruits et
il faut maintenant recourir, dans une large mesure, & la plante cultivée, Le marché
local absorbe de tres faibles quantités de graine & huile de ben, de Moringa apters,
Cymbopogon proximus, Solencstemma argel, etc, ; la plupart de ces plantes sont
utilisées en médecine populaire,

En raison du manque de pdturages naturels, l'élevage est pratiquement incomnu
dans le désert égyptien, et les troupeaux de moutons, de chévres et de chameaux
qul font traditionnellement partie du paysage ne fournissent qu'une gquantité insi-
gn-fiante de viande, de laine et de poil. Bien que les nomades et les pasteurs
soient trés peu nombreux, ils n'en contribuent pas moins & détruire la maigre
végétation arbustive, qu'ils utilisent comme combustible ou pour la fabrication
de charbon de bois.

Végétation naturelle

Dans 1'ensemble, presque toute la végétation est xérophile. Les groupements
végétaux d'origine climatique sont beaucoup plus variés et plus fréguents que ceux
qui répondent & des facteurs édaphiques, Parmi ces derniers, il convient pourtant
de signaler les plantes aquatiques, assez nombreuses dans le Delta, et les roseaux
et plantes palustres qui couvrent des superficies considérables dans la région des
lacs septentrionaux, ol la végétation halophile des marais est beaucoup plus riche
gue partout ailleurs, La végétation des dunes, en revanche, est plutdft pauvre, et
celle des bancs de vase n'est représentée que par le manglier blanc, Avicennia
officinalis, sur la c8te de 1la Mer Rouge. Les seules montagnes recouvertes de
végdtation sont celles du Djebel Elba.

Les plantes annuelles d'hiver constituent la majeure partie de la végétations
Les plantes annuelles d'été sont peu nombreuses, sauf dens les régions ont 1'on
pratique certaines cultures d'été. Viennent ensuite les herbacées vivaces, et les
plantes qui subsistent d'une année i l'autre grfce & une modification de forme, &
des rejetons, & leurs feuilles, etc.. Les plantes qui subsistent gréce & des é16-
ments reproducteurs souterrains (bulbes, racines bulbeuses, tubercules) se rencon-
trent surtout dans la bande humide, en bordure de la cSte méditerrande,.
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Sur presque toute la surface du Désert occidental, on ne rencontre ni arbres,
ni arbustes. Seuls, quelques bosquets d'Acacia sp. subsistentdans les dépressions
profondes, par exemple au nord de 1l'oasis d'El Garah, & proximité de la dépression
d'El Gatara. Dans les oasis, les arbres et les arbustes sont trés peu varids. Les
plus communs sont : Acacia nilotica et Tamarix sp. ; le premier se rencontre tou-
jours au voisinage des sources, le second généralement dans les champs abandonnés
et les terrains salés.

Dans le Désert oriental et dans le Sina¥, des bois de Tamarix sp. et de
palmiers-dattiers prennent dans de nombreux oueds un aspect de jungle. Prés de la
plupart des cours d'eau, on rencontre des spécimens isolés d'Acacia sp. Au voisi-
nage des sources et des cours d'eau permanents, qui sont souvent encombrés de
capillaires (Adiantum capillus-veneris) on note généralement la présence de Ficus
PEEudoSyCOomoOrus.

Bien que les especes paraistes et semi-parasites soient rares, des plantes
appartenant aux genres Cuscuta, Qrobanche et Striga font souvent des dég8ts dans
les cultures. La famille du gui est représentée en Egypte par deux espices de
Loranthus, que 1'on trouve au Djebel Elba, dont le flane nord est recouvert d'une
épaisse forét d'Acacia sp.

ERYTHREE

Géographie physique

Aux fins de la présente étude, on peut diviser 1l'Erythrée en deux grandes
parties : (a) la région septentrionale, située au nord de la baie d'Hamfilah, et
limitée par la Mer Rouge, 1'Ethiopie et le Soudan ; (b) la zone sud, qui s'étend
entre 1'Ethiopie et la Mer Rouge, au sud de la baie d'Hamfilah,

Nous ne nous occuperons pas de cette seconde zone, constitude par une étroite
bande c8tiére qui s'étend jusqu's RoheTta, aux confins méridionaux de la Somalie
francaise, car elle est considérée comme faisant partie de 1'Ethiopie (Dankalie,
ou province d'Afar), et sera étudiée dans le rapport consacré i ce pays.

La région septentrionale est un prolongement fu plateau éthiopien et constitue
la majeure partie de 1'Erythrée. Elle comprend un certain nombre de zones d'alti-
tudes différentes, et l'on peut, pour plus de commodité, y distinguer : (i) les
plateaux et (ii) les plaines.

(i) Les plateaux comprennent deux zones élevées distinctes : une région septen-
trionale de collines dont l'altitude moyenne est de 1,370 m, et une partie méri-
dionale montagneuse dont l'altitude varie entre 2.130 et 2.430 mi pour atteindre,
au sud de la baie d'Hemfilah, 3,013 m. au mont Sovaira, point culminant de
1'Erythrée (448).

L'Erythrée ne possdde pas de rividres navigables, et les cours 4'eau inter-
mittents, qui prennent leur source dans la partie méridionale du pays ou; plus au
sud encore, en Ethiopie, arrosent les plaines du Soudan. Ce sont notamment 1'Anseba,
le Baraka, le Mareb ou Goch et la Setit (appelée Takazze en Ethiopie). Les villes
les plus importantes sont : Asmara, situde & 2.330 m. d'altitude, Keren (1.425 m,)
et Massaouah, sur la clte,

(ii) Les plaines comprennent deux régions :
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- La plaine orientale suivant la délimitation indiquée ci-dessus occupe la
zone cOtiére entre la frontiére du Soudan au nord et la baie d'Hamfilah au sud.
La cbte, corallienne, est parsemée d'un grand nombre d'iles qui constituent 1l'archi-
pel des Dahlak, Cette c8te est creusée de profondes indentations, dont la plus im-
portante est le golfe de Zoula (également appelé baie d'Annseley).

Au nord de Massaouah, la large plaine sableuse porte le nom de Sanhar. A partir
du golfe de Zoula, cette plaine se rétrécit et est compartimentée par des collines
de piédmont, que séparent de petites vallées. A l'ouest, cette plaine est limitée
Par les escarpements abrupts des grands plateaux,

- La plaine occidentale descend depuis les collines de piédmont des plateaux,
par une série de terrasses, jusqu'a la plaine du Soudan avec laguelle elle se
confond.

Météorologie

Température : Knox (277) distingue dans cette région deux gzones climatiques
qu'il appelle : (a) zone tempérde et (b) zone torride.

Ia partie tempérée comprend les plateaux élevés et les montagnes occidentales,
englobes dans les territoires de Hamasen, Serao, Mensa, Bogos, etc., alnsw gue
les régions moins élevées de Habab, Maria, Halhal, etcs.

Dans cette région, on peut distinguer quatre saisons : une saison froide et
humide du 20 juin au 20 septembre ; la saison des récoltes, froide et séche, du
20 septembre au 20 janvier ; une saison chaude et séche du 20 janvier au 20 mars ;
enfin, une saison chaude et humide du 20 mars au 20 juin.

Le climat est généralement doux dans les régions relativement élevées, ou la
température moyenne annuelle varie de 10 & 26°C. selon l'altitude, et ou 1l'on en-
registre de gros écarts entre le jour et la muit. Pendant la saison froide, le
thermométre descend au-dessous de 0°C. et les gelées sont.fréquentes dans les
stations élevées. En bordure des montagnes orientales, le ciel est parfois nuageux
pendant la saison froide et pluvieuse,

La région torride comprend, & l'est, la plaine cBtiére et les Tles, & 1l'ouest,
les plaines de la Baraka et de la Maria. Dans les régions orientales, la saison
chaude dure de mars & octobre, coupée par de violents orages en aolit. Au cours
de la saison frafche, la température moyenne est d'environ 23°C, et s'éléve & 30°C.
dans la saison chaude ; les variations diurnes ont trés peu d'amplitude. A Massaouah
et dans d'autres stations du littoral, la température atteint 45°C. & 1'ombre au
cours de la saison chaude, mais les brises de mer rendent cette chaleur relative-
ment supportable. A l'ouest, c'est la vallée de la Baraka qui est la plus chaude.

Pluviosité : Dans la plaine orientale, ainsi que sur le rebord abrupt des
plateaux, il phut surtout pendant les mois d'hiver (de novembre & février), tandis
que sur les plateaux et dans la plaine occidentale, c'est surtout en été (de mai
& septembre).

Les plateaux et leur rebord abrupt sont les régions les plus arrosées, et la

pluviosité décroft considérablement lorsqu'on va vers la cOte de la Mer Rouge ou
vers la plaine occidentale., C'est ainsi gue la hauteur moyenne annuelle des pluies
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est de 152,4 mm. & Massaouah sur la cBte (493), tandis que dans la plaine occiden-
tale elle est d'environ 304,5 mm, (260). Sur le plateau et sur les montagnes
orientales, on reléve des différences considérables. Sur les plateaux du nord et
du sud, la hauteur des pluies est d'environ 508 mm. ; elle atteint 762 mm, sur le
rebord du plateau et sur les collines de piedmont en bordure de la Mer Rouge (260).
Worthington (494), invoquant l'autorité d'Eredia (158), Fait remarquer que c'est
sur les pentes des plateaux orientaux que la pluviosité est la plus Torte (prés de
1.016 mm, ) Dans un ouvrage plus récent {(493), il déclare que ce sont les vents du
sud-est qui produisent des précipitations considérables lorsqu'ils rencontrent
1l'escarpement du plateau, ol l'on enregistre par endroits des hauteurs de pluies
supérieures & 1,270 m.

Il ressort d'autres relevés qu'Asmara, sur le plateau méridional, regoit une
moyenne annuelle de 549 mm. d'eau (maximum : 735 mm, en 1909 ; minimum : 33% mm.
en 1906), Le bassin du Mareb, toujours sur le plateau méridional, recgoit 508 mm.(277)
et Ghinda 820 mm, (237).

Knox (277) distingue en Erythrée six zones climatiques : la zone cBtitre,
au climat chaud, aux pluies rares et torrectielles (cllmat du type saharien ou
désertique) ; la zone des pluies d'hiver ; la zone & deux saisons hivernales ; la
zone tempéree &4 pluies d'été, englobant les régions d'Asmara, de Saganeiti, une
partie du Keren et une portion considérable de Habab ; la zone chaude & pluies
a'été ; enfin la zone torride, moins arrosée que les plateaux et ol les plus fortes
chaleurs se produisent aprés 1es pluies.

Lauer divise les pentes orientales du plateau méridional en huit zones de
climat ombrothermique, et il a dressé une carte indiguant les limites de chacune
de ces pentes.

Agriculture et élevage

Keen (260) écrit : "Dans ces quatre régions, les pratiques agricoles sont
déterminées, dans une large mesure, par la topographie et le climat., Le plateau
méridional de la chalne centrale est surtout le domaine de l'agriculture séden-
taire, La production reste inférieure aux besoins locaux pour plusieurs raisons :.
beaucoup des terres sont assez peu fertiles ; la terre noire fertile est occupée
par une population trés: dense ; les habitants de cette région sont belliqueux, et
1'agriculture ne les intéresse guére ; il ex1ste, en outre, une certaine pénurie
de piturages. Le plateau septentrional est occupé par des pasteurs nomades qu1
transhument vers la plaine occ1denta1e et ses collines de piedmont.

Certaines régions de la plalne occidentale offrent de rickes possibilités
agricoles, mais ces possibilités ne sont pas pleinement exploitées, en partie 3
cause du manque d'eau en certaines saisons, mais surtout en raison du nomadisme
des tribus. Des immigrants, venus du Souaan et de l'Afrlque occidentale, ¥y déve-
loppent une agriculture sédentaire,

Outre le dourah, le millet, l'orge et le blé, cultures traditionnelles des
" indigénes, plusieurs plantes nouvelles, dont la pomme de terre, sont cultivées
depuis quelques années dans le domaine de 1'Etat. On a fait des progres dans la
culture des tomates pour la conserverie et la fabrication de sauce piquante, et
une usine de ce genre fonctionne daéja.
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Végdtation naturelle

11

La vigétation de 1'Erythrée est fortement influencée par la grande variété
topograph gque et climatique du pays. En regle générale, la flore des plaines dif-
fére peu de celle du Soudan, tandis que les éléments €thiopiens dominent sur le
plateau méridional et les pentes des montagnes, principalement entre le 15¢me et
le 16%me degrés de latitude nord.

Dans 1l'Archipel des Dahlaek, les bancs de vase qui bordent les Tles portent
une abondante végétation de mangliers de diverses espéces, Rhizophora et Avicennia,
tandis que 1l'Acacia épineux cdomine dans la plaine littorale de 1'Erythrée propre-
ument dite, jusqu'a une altitude de 600 m. (371). Dans la partie nord de la plaine
occiderntale, d'épaisses foréts de palmier doum (Hyphaene thebaica) poussent sur
les deux rives de la Bareka ; dans la partie sud, on trouve frégquemment un maquis
& Acacia ; Balanites aegyptiaca ainsi que différentes espéces de Zizyphus et
Tamarix caractérisent les savanes (392), ‘

Sur le rebord abrumpt du platean; les pentes 1n;er1eares, jusqu'ad 1,000 m.
d'altitude, sont couvertes par une savane arborée sdche oli dominent diverses es-
peces de la famille Combretaceae, telles que Combretum, Terminalia, Anogeissus,
etc.. Sur les pentes. extérieures dégagées des montagnes cette savane fait place &
une forét humide d'altitude ol l'on trouve l'olivier sauvage Olea chrysophylia
et d'autres espéces laurifoliées de la forft tropicale humide, ainsi que des
épiphytes, des fougeres, des mousses et diverses variétés d'usnée barbue. Plus
haut encore, Juniperus procera se joint & 1l'olivier sauvage. Sur les pentes orlen~
tales et occidentales du plateau, on trouve des vallées et des cuvettes seéches
occupées par une steppe & épineux, et de 1.700 & 2.300 m. les bouguets d'Euphorbia
abyssinica sont fréquents. D'autre part, différentes especes d'Acacia se dévelop-
pent a presque toutes les altitudes jusqu'a 2.000 m. Mais Acacia abyssinica sem-
ble &tre la seule qui puisse survivre & une altitude de 2.500 m. (371, 392, 431).

LIBYE

Céographie Physique

I1a Libye comprend les territoires de Cyrénalique et de Tripolitaine au nord,
le Fezzan et les autres oasis du Désert de Libye au sud. L'absence de rividres et
i'uniformité des conditions climetiques permettent de répartir ces territoires
en trois grandes zones : (a) zone méditerranéenne ; (b) zone de transition ou sub-
méditerranéenne ; {c) zone désertique.

(a) Zone méditerranéenne : La limite méridionale de cette zone semble &tre
marquée par la créte cdes régions montagneuses qu'on appelle Djebels aussi bien en
Cyrénaique qu'en Tripolitaine.

Fisher (184) divise la Cyrénaique en trois zones d'altitude distinctes. La
zone inférieure est représentée par 1l'étroite plaine cOtitre (le Sahel), qui
s'étend du golfe des Syrtes au golfe de Bowba. Cette plaine; souvent 1nterrompue,
n'a par endroits que quelques centaines de mdtres de large, sauf & Benghazi ol
elle atteint sa largeur maximum : 19 km., Entre Benghazi et Tokra, on trouve de
nombreuses cuvettes salines qui deviennent des marais en hiver et sont & sec en
été,
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La seconde zone (El Akrab) comprend & l'est une série de crétes, et au sud-est
une terrasse plus plate et plus large (la plaine de Barca). Dans la pariie orien-
‘tale, le drainage des eaux du plateau par les cours d'eau conséquents a profondé-
ment divisé les chafnons et donné naissance & une région extrémement touwrmentée
d'oueds profonds et de colilines isolées,

La troigidme zoune comprend un plateau d'altitude moyenne, appelé Djebel el
Axhdar - la montagne verte - en raison de sa végétation persistante,

La zone méditerrandenne de Tripolitaine a une topogaaphie semblable & celle
de Cyrénalque. la plaine cOtiére est beaucoup plus large qu'en Cyrénaique, et
comprend plusieurs oasis, de vastes étendues de dunes et enfin le plateau connu
sous le nom de Djebel {493), Au sud-est de Tripoli ee trouve la station expéri-
mentale d'Etat de 8idi Mesri, qui occupe une superficie de 80 hectares et dispose
d'un laboratoire doté de tout le matériel nécessaire, L& ol on ne les a pas fixdes,
les dunes qui s'étendent entre les oasis cOtiéres et le pied du plateau causent
un grave préjudice aux terres arables et aux agglomérations. A Zouara, on peut
voir dans la ville méme des dunes de sable atteignant la hauteur d'une maison, des
habitations abandonnées dont on n'apergoit plus que le toft, des palmiers qui
seriblent des arbustes et un grand entrepdt dont les dunes mouvantes sont .en train
de faire crouler les murs (105).

{v) Zone sub-méd: terrandenne : Au sud du Djebel en Cyrénaique, les terrains
s'gbaissent graduelilement vers le grand plateau saharien, Juste en-dessous de la
créte du Djebel, on rencontre un grand nombre d'oueds, trtés profonds, de direction
nord-sud, qui Ont été creusés & une époque antérieure par des cours d'ean, et sont
ngintenant occupés par de maigres ruisseaux quelques jours par an, ou sont méme
compleétement secs. Plus au sud encore, le relief est plus varié et caractérisé
par des playas, bassins peu profonds comblés par des alluvions et séparés les uns
des autres par des crétes peu élevées et irréguliéres que jalonne, de place en
place, une colline plus élevée, La plus vaste de ces playas est le Baltet el Zulag
ol aboutissent plusieurs oueds et cours d'eau. Sur la carte botanigue de CyrénaIque
établie par Bvans-Pritchards (159), et reproduite par Fisher (184), une ligne alliant
depuis Bir Hakeim & 1l'est jusqu'2 Mesus & l'ouest marque la limite de la flore
steppique, autrement dit la limite méridionale de cettie zone climacique. A partir
de Mesus, cetie limite oblique vers le sud et suit la courbe de la cbte & partir
d'Agdabiva, au sud du 31éme degré de latitude nord. Etant donné que la cOte s'in-
fldchit beaucoup plus vers le sud & El Ageila (Aocudjila), on peut dire que la
limite de cette zone méditerranéenne passe & cet endroit légérement au nord du
30cme degré de latitude norde.

En Tripolitaine, cette limite méridionale semble, d'aprss l'étude de la
pluviosité, s'arréter au nord du 31dme degré de latitude,

(c) Zone désertique : Elle commence au sud des zones déjd décrites, et englobe
les nombreuses oasis du plateau saharien et dé& la dépression du Fezzan. En Cyré-
naique, le désert vral commence par des accummlations de pierres recouvertes d'une
fine couche de satle jusqu'd ce qu'on atteigne, au coeur du Sahara oriental, la
mer de sable de Calanscio, qui s'étend sur plusieurs milliers de kilométres carrés,
et dont les sables mobiles forment des dunes qui dépassent parfois 100 m. de haut
(105, 184). On ne rencontre de vraies montaznes que dans 1l'extréme sud-est, ol les
pics du Djebel el 'Uweinat s'éldvent & plus de 1.900 m. (67). Les ocasis les plus
importantes de cette région sont celles d'Aoudjila et de Djabub (DJaraboub) au
nord, de Koufra et 4'El '"Uweinat au sud,
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En Tripolitaine, au sud de la région du Djebel, la région la plus caractéris-
tique est la Hamada, piateau d'altitude moyenne, qui occupe toute la dépression du
Fezzan au centre et les contreforts septentrionaux du Tibesti au sud (c'est 1 que
se trouve le pcint cuiminant de la Libye, le Traso Muri, qui atteint 3.150 m.
d'altitudel.

En dehors de la dépressicn du Fezzan, les oasis les plus importantes sont
Chadames au nord et Ghat au sud, situdes toutes deuxsur la frontiére occidentale
du pays.

Météorologie

Température : Dans les zones méditerranéennes et sub-méditerranéennes, la
courbe des températures annuelies atteint son maximum en aolt et son minimum en
janvier. Les chutes de neige fondue sont fréouentes en hiver, et les collines les
plus hautes sont parfois recouvertes d'une mince couche de neige., Dans 1'intérieur,
on enregistre des gelées en de trés nombreux points des plateaux, mais elles sont
rares au niveau de la mer. Dans les régions.de.collipes, 1'été est également moins
chaud que sur le littoral,

La température augmente & mesure que l'on s'enfonce dans la région désertique,
ol les maxima sont atteints dés le mois de juin (277). Dans le Sahara central, on
enregistre presque chaque année des maxima de plus de 48°C, et des températures de
54°C ne sont pas rares. On a enregistré en 1922 58°C & Azizia, ce qui constitue
un record mondial (83, 105), Toute la Libye est sujette & des vents du sud secs et
chauds (Simoun ou Qibli, correspondant au Khamsin d'Egypte), qui peuvent souffler
& n'importe quel moment du printemps et de 1'été ; c'est alors que l'on enregistre
les chaleurs les plus fortes (277, 493). Dans toutes les régions du Sahara, il
arrive que la température & l'air libre tombe au-dessous de 0°C ; & 1l'ombre, la
température la plus basse que l'on y ait relevé jusqu'ici est - 0,5°C (111, 264).

Pluviosité : La zone méditerrandenne est celle qui regoit le plus de piuie.
Dans les différentes régions de la Cyrénaique les précipitations atteignent entre
380 et 500 mm. par an (pendant 1l'hiver), mais elles varient beaucoup suivant le
relief et diminuent rapidement & l'est et & 1l'ouest. Tripoli ne rec¢oit que 200 mm,
de pluie. Dans les régions de Djebel des deux territoires, les précipitations sont
nettement plus abondantes, mais diminuent rapidement vers le sud, et il ne tombe
presque plus d'eau au sud du 31dme degré de latitude nord (49k). Il.ne pleut pres-
que jamais dans le Désert de Libye, et la majeure partie du Sahara regoit moins de
25 mm., d'eau par an.

Un des graves inconvénients du régime des pluies est que ces pluies sont loin
de commencer toujours & la méme date. Le volume des précipitations varie considé-
rablement d'une annde & l'autre, qu'il s'agisse d'une nette insuffisance qu d'une
mauvaise répartition. On compte une bonne saison tous les gquatre ou cing ans.

Les scols

En raison des précipitations plus abtondantes, la Cyrénaique du nord-ouest
présente des sols de véritable terra rossa (calcaires, sables, granites, etc.),
mais au sud du Diebel el Adhdar, la terra rossa feit rapidement place aux sols
de steppes, ol l'on trouve de vastes dépbts crofiteux (ou aliotiques). Cet alios
est particulidrement développé en Marmarique, depuis la région de Solloum jusqu'a
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Tobrouk, Derna et Bir Hakeim. Puis, & mesure que l'on s'approche du Sahara propre-
ment dit, on rencontre de plus en plus fréguerment des sols blancs & solontchak, et
on atteint finalement , dans la zone des playas, les sols absolument désertiquese.
Selon Keen, les sols de la vaste péninsule gui s'étend entre Benghazi et Derna, et
qui constitue la majeure partie de la zone cultivée, sont surtout composés de
limons lourds. En Tripolitaine, le sol est plus 1éger et plus sableux qu'en Cyré-
naTque. Dans les oasis du Fezzan, les sols, formeés d'argiles alluviales de compacité
variable, sont tres alcalins,

Agriculture et élevage

Worthington (495), citant Fantoli (172), fait observer gqu'en Libye le régime
des pluies est trds défavorable a itagriculture : les précipitations sont falbles,
limitées & une seule saison de i'année, elles varient beaucoup d'une année a l'autre,
d'un lieu & un autre, et elles ne se produlsent pas toujours & la méme époque de

1t'années

L'élevage est la principale activité de la Cyrénaique et l'on ne trouve de
cultures que dans les régions ol il y a de l'eau, Partout, ¢ test 1'orge de prin-
temps qui constitue la principale culture..lLe blé n'occupe que des superficies
beaucoup plus faibles ; dans le nord, on séme parfois aussi du dourah, comme
culture 4'été. En outre, dans les petits jardins en bordure de ia plaine, on trouve
des céréales, des fruits et des légumes ; mais dans toutes les oasis, l'agriculture
dépend, au moins partiellement, de 1'irrigation, et la répartition des jardins est
commandée par la situation des sourcese

Dans la bande c6tiére de Tripolitaine, au contraire, l'agriculture sédentaire
1'emporte sur 1l'élevage. On y récolte, dens les années de pluviosité suffisante,
une orge de bonne qualité ; les autres anﬂées, la récolte, pour autent qu'elle
existe, est utilisée comme fourrage. Depuis que*ques années, des forages et puits
artésiens ont accru les ressources en eau, et permis la culture des ceréales, des
légumes, des arbres fruitiers et des plantes fourragéres. Dans les dunes, de vastes

superficies ont été plantees d'Acacia, de Robinia, de peupliers et de pins (260).

Bien que le palmier-dattier soit répandu dans le nord, il est encore beaucoup
plus abondant dans les oasic méridionales ol l'agriculture dépend entieérement de
1l'irrigation, avec l'eau des forages artésiens et des sources,

Pdrmi les autres arbres fruitiers cultivés dans les casis du sud, nous citerons
1'amandier, l'abricotier, le Tiguier, la vigne, l'oranger, etc.. Il y a peu de
l1égumes ; les plus communs sont : les féves, les courges, la keimie comestible, le
pourpier, elc.. Les principales céréales sont : le froment, le doursh, le millet
commun (dokhn), le riz, etc.. Dans les oasis du Tibesti septentrional, on cultive
le riz, le dourah et le mlllet. Outre le palmier-dattier, on y trouve le figuier
commun ; parmi les légumes qu'on y cultive, il convient de signaler en partlculler
les féves, les concombres et les citrouilles (298). :

La transhumance se limite, pour des raisons évidentes, & la zone pluvieuse.
En Cyrénaique, par exemple, la plupart des troupesux ne dépassent pas, dans leur
mouvement vers le sud, la ligne Bir Hakim-Agdabiya. Les Arabes, dans l'euseuble,
préferent rester & proxﬂmlté du plateau, entre les terrasses cOtiéres et la créte
supérieure du Djebel el Akhdar, Un autre facteur qui restreint l'amplltude des
mouvements des nomades est la présence, sur une grande partie de la région septen-
trionale, de la dryade - Thapsia gargenica - qui, lorsqu'elle est transformée en

Ws/073,76



5S/02/122 - page 16

fourrage sec, constitues un poison pour le bétail s'il ne l'a pas consomrés & une
épocue anitérieure de ila méme amnde. T1 en résulte que les animaux doivent passer
le printemps et 1'8té cans la méme région, et que ceux qui onl paturé pencdant
1'hiver dans le sud ne peuvent pss transiumer vers e nord.

Végétation naturelle

En Cyrénafque, dans certaines régions de la bande cBtidre, c'est-a-dire aux
environs de Benghazi, Derna, etc., on rencontre fréguemment une végétation de
steppe composée d'Asphodelus microcarpus, Peganum harmala, Artemisia herba-alba et
Urginea maritima. Entre ces deux vililes, la garrigue recouvre ine grande superficie
de la plaine cOtidre. La présence de marais salés entrave le développenent de la
flore méditerranéenne typique, et c¢'est pourquoi Tamarix sp. remplacent souvent
la végétation & feuilles persistantes ou le maquis. Dans 1'E1l Arkab 1'étage de
végétation du plateau ccaprend surtout Pistacia lentiscus, Juniperus phoenicea,
Olea europaes, var. silvesiris, Quercus spp. et, occasionnellement, Pinus halepensis,
Ta forét s'arréte avant la créte du Djebel el Akhdar, et fait place & unc garrigue
plus ouverte, entrecoupée g& et 1la d'étendues herbecuses, Sur le versant sud, la
végétation prend un caractére de plus en plus steppique ; Zizyphus lotus y pousse
dans les vallées relativement profondes et humides, et Juniperus phoenicea sur le
plateau. A mesure que l'on s'enfonce vers le sud, la végétation se raréfie & llex-
tréme (112, 2¢8).

En Tripolitaine, la forét est trés faiblement représentde et se trouve surtout
autour de Tripoli. Dans les plaines dégagées, on rencontre surtout des arbustes
et des herbacées vivaces ; sur les plateaux, on retrouve Juniper, et dans les
ocoueds, des acacias, des tamaris et des lentisques.

Au Fezzan, il n'y a gudre de végétation que dans les oasis et au fond des
vallées., Cette végétation est trés peu varide : c'est ainsi que le nombre des
espéces vasculaires ne dépasse pas 229. Les plantes ligneuses sont encore beaucoup
moins nombreuses, La majeure partie de la végétation est constituée par des éphé-
mires et des plantes vivaces qui comprennent un nombre remarquablement élevé de
plantes aquatigues et palustres (111).

Dans le Tibesti septentrional, la répartition de la végétation est considé-
rablement influencée par l'altitude. Aux environs Ge 1.200 m., les espéces tropi-
cales comme Balanites aegyptiaca et Calotropis procera deviennent de plus en plus
communes ; la broussaille & Acacia pousse jusqu'é 2.000 m., d'altitude. Les plantes
de la flore méditerranéenne Reseda villosa, Globularia alypum, Echium sericewum,
etc., se développent aux étages supérieurs (112, 298).

IE_SOUDAN

Géographie physigue

Si 1'on excepte la bordure montagneuse orientale, le Soudan se présente comme
une irmense plaine de plus de 2 millions 1/2 de ku2. Sa population est évalpée 3
8 millions d'habitants.

Il est traversé dans toute sa longueur par le Nil principal (Kil blanc) qui

coule surtout dans la partie orientale du pays, et regoit trois affluents : le
Bahr el Chazal, le Sobat et le Zeraf, drainant respectivement les marais occidentaux,
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orientaux et centraux. Plus au nord, le Nil bleu, qu: recoit les rivilres Dinder et
Rahad, opére sa jonction avec le Nil principal & Khartoum ; et & Atbara, les eaux
du fleuve sont grossies par la rividre Atbara, qui est son dernier grand 27 luent,
L'eau du fleuve vient d'Ethiopie dans la proportion de 84 %, le reste étant fourni
par ie plateau des lacs, en Afrique centrale. L'apport du Scudan est négligeable.

A 1'heure actuelle, il existe deux réservoirs d'accumulation, le barrage du Djebel
Aoulia, sur le Nil blanc, et le barrage de Sennar sur le Nil bleu (239, 312).

Grabham (194) divise le Soudan en eing grances provinces physiographiques :
(a) le Désert, au nord ; (b) les collines de la Mer Rouge, & l'est ; (e) la Région
des sables du Kordofan, & 1l'ouest ; (d) la Plaine de terres noires du Soudan
central et (e) la Région tropicale des terres rouges, a4 l'extréme sud, Comme nous
l'avons déja 1nd1que anter1eurement, cette derniére région sort du cadre de notre
étude, puisqu'elle appartient & la zone tropicale humide.

(a) Le Désert septentional s'étend depuis Ouadi Halfa jusqu'au voisinage de
Khartoum au sud, ou le Nil est bordé de plaines rocheuses et de groupes isolés de
collines. La culture est limitée aux berges du fleuve et aux autres réglons qui
sont inondées naturellement, y compris les bassins de submersion.

A 1'est du Nil s'étend le Désert de Nubie, qui, sous le nom d'Atbal va jusqu'a
la ligne de partage des eaux que constituent les collines de la Mer Rouge. la
partie de ce désert qui est comprise entre le Nil et la voie ferrée est une plaine
sans relief dont le point culminant ne dépasse pas 120 m. (Djebel Kouror), A ll'est
de la voie ferrée, le terrain, plus accidenté, est traversé par plusieurs oueds ol
1l'on a foré de nombreux puits, généralement dans les parties relativement rocheuses,
A 1'ouest, le Désert de Libye posséde de rares points d'eau trés éloignés les ans
des autres, comme l'oasis de Selimeh, sur la Darb el Arba'in (la route de quarante
jours). Au sud de la grande courbe triangulaire du Nil, qui délimite ce qu'on
appelle la Bayouda ou Désert de Bayouda, la plaine est parcourue par plusieurs
cours d'eau importants qui ne se jettent pas dans le Nil, par exemple 1'oued Haoua,
1'oued Malik, 1'oued Mokkatem, etc. (19%, 396, 479).

(b) Les collines de la Mer Rouge : Elles s'étendent entre les frontidres
égyptienne et érythréenne, et sont situdes en majeure partie & 1l'est du %6&me degré
de longitude est., On y trouve des montagnes impressionnantes, constitudes par les
roches du complexe de soubassement, et hautes de plus de 2,000 m., Le partie la plus
intéressante, du p01nt de vue de la végétation, comprend le Djebel Shallal et le
Djebel Es Sotourba, & la frontidre égyptienne ; le plateau d'Erkowit, au sud de
Port-Soudan, et le Djebel Karora & la frontidre érythréenne.

La région de la Mer Rouge comprend également les plaines que constituent les
deltas de rivieres 1nterm1ttentes, Baraka et Goch;, et qui sont connues pour leurs
cultures de coton.

La région montagneuse est séparée de la cOte par une plaine maritime dont la
largeur varie entre 15 et 30 km., sauf au nord de Port-Soudan ol 1l'on trouve gquele
ques collines calcaires dispersées. Sur presque toute sa longueur, la cdte est
constituée par une ceinture continue de récifs coralliens exhaussés, qui s'élovent
généralement de 3 & 6 m., et parfois jusqu'd 12 mdtres, au-dessus du niveau actuel
de la mer.

Les lits des cours d'eau qui sont orientés vers 1l'est sont generalement 4 sec
et apportent & la plaine 1l'eau des pluies d'orage. Prés de la front: ere érythréenne,
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certaines rivieres oni de 1l'eau pendant quelgues mois par an. Cependant, on trouve
de l'ean en permanence dans quelgues localités, par e:emple prés d'Erkowit, et
dans le Khor (oued) A.tat, qui alimente Port-Soudan en eau (194, 295),

(c) La Région des sables, au sud de Khartoum, est une vaste plaine qui s'étend
vers 1l'ouest depuis le Nil olanc & travers le ordofan jusqu'au Darfour et su-deld,
ainsi que 1l'indique la carte dressée par Andrew (22), Elle est suffisamment arrosée
porr que la végétation puisse y fixer le sable, et bien gque celui-ci conserve en
cextains points la forme de dunes, il ne se déplace plus. Il n'existe presque
aucun drainage dans cette région, car le sable absorbe toutes les eaux de pluie,

A la limite occidentale de cette plaine se trouve une chafne de mcntagnes d'ori-
gine volcanique, dont le principal sommet est le Djebel Marrah, qui atteint prés
de 3,000 m., Outre les rivicres et cascades permanentes de cette montagne, il
existe deux lacs de cratéres (les lacs Deriba), qui différent par leur taille et
la qualité de leurs eaux. L'eau Gu plus petit est douce, tandis que celle du plus
grand est salée (387).

(d) Les plaines de terre noire : Elles constituent la partie méridionale de
la province de Kassala, et s'étendent vers 1l'ouest, depuis le Soudan central jusque
dans le sud de la province de Darfour, puis obliquent vers le sud et descendent
Jusqu'aux environs du 6ime degré de latitude nord, englobant la partie septen-
trionale des provinces de Mongalla etde Bahr el CGhazal, ainsi que 1l'indique la
carte d'Andrevw. Le relief de cette plaine est marqué pear quelques groupes épars de
collines. Les plus importantes sont les collines du Nouba, dans le Soudan central,
dont la masse granitique s'éléve jusqu'a 900 m. Plus au sud, on trouve les marais
permanents et temporaires de la barridre du "Suad".

Météorologie

Zones climatiques : Le climat varie considérablement : désertique au nord, il
est presque tropical humide au sud. En raison de sa situation continentale et de
son altitude moyenne, qui est inférieure A 40O m., le pays est extrémement chaud.
Les régions centrales sont plus chaudes que la zone désertique ol la différence
entre 1'été et L'hiver est nettement marquée.

Ireland (245) distingue trois zones climatiques :

(i) Une zone de climat désertique, au nord du 192me degré de latitude nord.
Les vents du nord sees y dominent toute l'année et 1l'hiver y est marqué par des
vents violents, des temp€tes de sable et des pluies frontales occasionnelles. On
¥ note les importantes variations journaliéres et salsonnleres de température qui
caractérisent le climat désertique.

(1i) Une zone de climat tropical continental, au sud du 193me degré de latitude
nord, Cette zone est caractérisée par la prédominance alternative des vents secs
du nord et des vents humides du sud. Les conditions météorologiques sont stavles
pendant la saison séche d'hiver, mais en été se produisent de violents orages qui,
en raison de la force des vents, provoquent dans le nord de cette région, princi-
palement au début de la saison des pluies, des tempétes de sable appeldes "Habub”.

(1ii) Sur la cbie de la Mer Rouge et sur le versant oriental des collines

cbtitres prédominent les vents du nord, mais le climat de cette zone est profon-
dément modifié par 1l'influence des brises marines qui soufflent de la Mer Rouge
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de mai 3 octobre. Dans la région de Tckar, la topographie locale influe considé-
rablement sur les conditions météoroclogiques : de violentes temp€tes de sable s'y
produlsent en toutes gaisons.

Température : Dans le désert septentrional et sur les collines cBtidres, c'est
en juin et en juillet que l'on enregistre les moyennes les plus élevées, Partout
allleurs, les maxima se placent avant la saison des plules, clest-a~-dire 3 une
époque allant de mai & la latitude de Khartoum, & janvier & 1l'extréme sud. Dans
le nord, c'est en janvier que l'on reltve les moyennes minima ; au sud du Théme-
degré de latitude nord les minima se situent en juillet ou en aolit, pendant la
saison des pluies. Les températures les plus élevées se produisent dans le nord ;
les plus basses dans ie sud, Pour l'enseuwble du Soudan, c'est en hiver que 1l'on
reldve les températures moyennes minima. Les moyennes annuelles sont moins élevées
dans 1'extréme nord et & l'ouest, plus élevées dans la région cBtidre. Les varia-
tions saisonnitdres diminuent d'amplitude du nord au sud ; elles sont trés faibles
au sud de Malakal.

Humidité relative : Le Soudan septentrional est extrémement sec ; on a noté,
en diverses occasions, des pourcentages d'humidité de 5 %, jusqu'd la latitude de
Khartoum vers le sud (194). Le mois de mai est généralement assez sec ; le temps
devient variable au moment des temp&tes de sable. Généralement, les valeurs moyennes
minima augmentent du Tait des pluies.

Pluviosité : Il y a deux grandes saisons des pluies au Soudan : 1'été et
l'hiver, Sur le littoral de la Mer Rouge, les pluies les plus abondantes toumbent
en novembre et décembre, Dans le désert du nord, les précipitations sont’ faibles
ou inexistantes ; le 20¢me degré de latitude nord marque la limite septentrionale
des pluies saisonnidres réguliéres. Au deld, on enregistre parfois cuelques jours
de pluie en hiver, et des orages occasionnels en été. 4

Dans les autres parties du Soudan étudiées dans ce rapport, les pluies tom-
bent principalement en été, de la mi-juin & septembre., La hauteur moyenne annuelle
des précipitations et la durée de la saison pluvieuse augmentent du nord su sud,
sauf sur le littoral de la Mer Rouge ol c'est l'inverse qui se produit. La varlabi-
1ité moyenne des précipitations décroft du nord au sud. Dans l'extréme sud, la
hauteur annuelle varie entre 500 et 992 mm., et les précipitations peuvent atteindre
la moyenne, mais elles sont intermittentes et mal réparties - ce qui nuit beaucoup
aux cultures (L435)*. :

Les sols

Andrew (22), Greene (199) et Tothill {478) ont étudié & différents points de
vue 1l'origine des sols du Soudan. Tothill classe comme suit les principaux types
de sols cultivables : (i) limons fluviatiles récents, déposés par lés crues de
1'Atbara et du Nil bleu entre Roseiras et Khartoum et jusqu'a Ouadi Halfa au nord,
par les fleuves temporaires Baraka et Gasc dans leurs deltas, et par des torrents
comme 1l'oued Azoum, dans certaines zones bien délimitées au Darfour, principale-
ment avtour du Djebel Marrah ; (ii) les sols argileux qui recouvrent la plus grande
partie du Soudan central (la plaine d'argile) et se prolongent jusgue dans le Darfour

* Lorsque aucune autre source n'est indiquée, les renseignements sont tirds de
1'ouvrage de Ireland (2&5) et des bulletins du Département météorologique de
‘Khartoum (48). , ’
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et le Kordofan ; (iii) les cols sableux "Qoz", dont les ondulations arénacées in-
téregsent principalement les provinces de Darfour et de Kordofan. La répartition
de ces trois types de sols est indiquée sur la carte dressée par Greene (199), Ce
dernier conclut que l'alcalinité est le caractére commun des sols argileux, et que
l'acidité est moins fréquente. Ces sols, acides en surface, deviennent généralement
alcalins a une faible profondeur,

Acriculiture et élevage

L'agriculture en terrain arrosé par les pluies joue un r&le trés important
dans la vie économique du Soudan. Environ 80 % de l'ensemble des récoltessont pro-
duites dans la zone qui regoit des pluies saisonnitres (102). Ce type de culture
est possible jusqu'd 16,42° de latitude nord, mais les principaux greniers du pays
se trouvent dans la zore centrale, qui correspond & la partie méridionale des pro--
vinces de Kassala, du Nil bleu et du KordoTan. C'est surtout dans cette derniére
province, dans le district des collines de Nouba gue le coton est cultivé a des
fins commerciales en terrain :non irrigué.

L'irrigation annuelle, qui est souvent nécessaire méme dans la zone pluvieuse,
se pratique de deux maniéres : (i) par déversement, en laissant l'eau se répandre
sur le terrain et (ii) par submersion, en envoyant l'eau dans un bassin jusqu'a
ce que le sol soit suffisamment imbibé et en la restituant ensuite au fleuve (15).
Le premier systéme n'est pratiqué que dans les deltas de la Baraka et du Gase,
principalement pour la culture du coton. Le second systime est pratiqué dans les
d:istricts de Dongola, Meraoui et Chendi dans la province du nord. Llirrigation
artificielie par pompage se pratique couramment sur le Nil blanc entre Ouadi Halfa
et Kosti, et aussi, dans une moindre mesure, sur le Nil bleu, L'irrigation par
gravité n'est pratiquée qu'd Djezirsh, principal centre de production cotonnidre
" du Soudan, gréce au harrage de Sennar sur le Nil bleu,

Dans les régions de forte pluviosité ol l'on dispose de terres en excédent
des hesoins locaux, on pratique : (i) la culture itinérante, procédé qui consiste
a4 cultiver successivement jusqu'd épuisement différentes parcelles de sol vierge,
et (ii) le Hariq ou "culture sur br@lés" procédé qui consiste & incendier métho-
diquement les mauvaises herbes avant de mettre un terrain en culture.

Les principales cultures des régions irriguées ou pluvieuses sont : le coton,
le dourah, le mals, le dokhn, 1'éleusine (Eleusine coraccana), l'arachide, les
pois chiches, le sésame, etc.. La culture itinérante est surtout employée pour la
culture des céréales., Parmi les céréales cultivées en terrain irrigué, il faut
surtout citer le blé (également cultivé en zone pluvieuse au Djebel Marrah), l'orge
et le mals (62),

Le palmier-dattier fait l'objet d'une culture extensive en terrain irrigué
dans la province du nord. Les autres arbres fruitiers sont le citronnier, le
manguier et le goyavier, mais on peut dire que l'arboriculture en est encore &
ses débuts,

Les pasteurs nomades qui vivent en partie de la cueillette des plantes sau-
vages forment encore la majorité de la population. Ils sont disséminés dans tout
le pays et sont particuliérement nombreux parmi les Bedja du Soudan oriental (372),
les Baggara, ou bouviers, du Kordofan méridional (280), les tribus chamelidres
qui nomadisent entre le Kordofan septentrional et le Dongola (400), et les Dinka
et Nouer de la province du Haut Nil (160), qui posstdent des troupeaux considérables.
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Végétation natuvrelle

Nous ne pouvons donner ici que quelques exemples des formes végétales les
plus importantes, d'apres les notes prises par l'auteur au cours du voyage d'études
qu'il effectua en 1938 dans diverses régions du pays. Le genre Acacia est trds
largement représenté dans les zones climatiques étudides dans le présent rapport.
Depuis les zones aride et semi-aride ol les éphémeéres ne subsistent que quelques
semaines aprés les pluies saisonnidres, jusqu'a la zone sub-humide, Acacia s
est toujours présent, en bordure des oueds et des rivitres ou en formations
épaisses dans les plaines périodiquepent inondées par les eaux courantes ou arro-
sées par les pluies, Acacia laeta, Acacia mellifera et Acacia tortilis sont les
espices les plus caractéristiques des deux premidres zones climatiques ;

A, sieberiana en revanche ne se rencontre pas en dehors de la zone sub-humide,
Acacla seyal n'appartient pas aux zones aride et semi—aride : il est caractéristique
de la zone sub-humide, Acacia arabica n'existe qu'en bordure des rivieres, ou en
terrain irrigué par submersion ou déversement. Cette espéce riveraine ne se ren-
contre pas au~deld de Djebelein sur le Nil blanc, & 400 km environ au sud de
Khartoun ; elle est remplacée plus bas par 1'A. campylacantha et d'autres especes
propres & la zone sub-humide, Certaines espdces des plaines se rencontrent jusque
sur les plateaux et les montagnes. C'est ainsi que 1'A, albida se trouve, sous la
forme d'arbustes nains, jusqu'a proximité de la partie humide du plateau d'Erkowit
et de la zone du cratére du Djebel Marrah, A, etbaica, en revanche, ne se rencontre
que sur les plateaux et sur les pentes inférieures des collines cBtidres de la Mer
Rouge.

Le plateau d'Erkowit posséde des formations originales. Les parties les plus
séches présentent une végétation abondante de Dracaena ombet, d'Euphorbia erythraea
et de plantes & feuilles charnues : Carallum spp., Aloe abyssinica, etc.. Dans
les parties humides, on trouve des arbres a feuilles larges : Ficus vasta,

F. glumosa, v. glaberrima, Ximenia americana et Juniperus procera, moins frequent
trouvent dans cette région leur limite septentrionale. Jusqu'a présent, le plateau
d'Erkowit constitue la limite septentrionale des orchidées épiphytes et terrestres,
telles que Bonatea crocea, Habenaria sp., et des espéces, épiphytes de Ficus,

La végétation du Soudan est pauvre en palmiers indigénes. L'espuce la plus
répandue est le palmier doum, Hyphaene thebaica, qui se rencontre en épaisses for-
mations, principalement autour de la vilile de Kassala, Un autre palmier commun est
le "Deleib"”, Borassus deleb, qui se trouve principalement dans le Soudan méridional.
Les bambous,‘dont c'est la limite septentrionale, sont représentés par une espice
unique Oxytenanthera abyssinica, trds commune sur les rives des cours d'eau
saisonniers,

Les montagnes et les plateaux ont généralement une flore différente de celle
des plaines. C'est ainsi que certaines des plaines qui entourent les collines de
Nouba sont peuplées par différentes espéces d'Acacia, tandis que des arbres &
larges feuilles tels que Ficus populifolia, F. platyphylla prédominent sur les
pentes montagneuses volsines,

La végétation du Djebel Marrah ressemble dans une large mesure & celle des
collines cbtidres de la Mer Rouge. Parmi les plantes communes aux deux éléments
du relief, on trouve 1l'olivier & feuilles dorées Olea chrysophylla, Ficus salicifolia,
et les fougdres Notholaena vellea, Cheilianthes coriacea, etc.,., Parmi les éléments
de la flore méditerrandenne, on peut citer : Lavandula coronopifolia, Micromeria

Ws/073.76



N5/Az/122 - page 22 ¢

biflora, Umbilicus botryoides, Oxamis corniculata, etc.. Le "Tebeldi", Adansonia
digitata, qui est un arbre massif, est commun dans le Kordofan occidental.

Les principaux éléments de la flore des marais de "Sudd" sont : Cyperus

papyrus, V. antiquorum, Vossia cuspidata, Echinochloa pyramidalis, E. Stagnium,
Pennisetum purpureun, Tipha australis et Phragmites communis,.

TROISIEME PARTIE

BASES TAXONOMIQUES DES RECHERCHES ECOLOGIQUES

INVENTAIRES FLORISTIQUES ET HERBIERS

I1 est évident que l'exacte dénomination des plantes est aussi essentielle
en écologie que dans toute autre branche de la botanique. C'est pourquoi- il est
indispensable de passer rapidement en revue la taxonomie végétale de la réglon qui
fait 1"objet du présent rapport. :

EGYPTE

La premidre description de la flore égyptienne d'aprés le systcme de Linné
remonte & 1775, date & laquelle furent publiées les observations faites par
Forsskal en Basse Egypte en 1761-62 (188). Les descriptions données par Delile
(120, 121, 122, 123) de plusieurs plantes indigénes et exotiques de Haute et de
Basse Egypte sont également dignes d'intérét. La plupart d'entre elles sont accom-
pagndes d'illustrations (124), Il est inutile d'insister sur le r8le joud par
Ascherson et Schweinfurth. Signalons cependant que le premier de ces auteurs a,
selon TEckholm (452), éerit 1133 ouvrages, dont 57 sont consacrés & des questions
de botanique égyptienne et que Keimer (261) cite L6k ouvrages scientifiques publiés
par Schweinfurth, dont un grand nombre sont consacrés a des questions botanigques
intéressant 1'Egypte et les pays voisins. L'inventaire floristique établi en com-
mun par ces deux savants (57) reste un précieux ouvrage de référence pour les
botanistes égyptiens. On ne peut non plus passer sous silence l'utile compilation
de Sickenberger (436). Schweinfurth (425) a dressé la liste détaillée des publi-
cationsde cet auteur,

Faute de place, nous ne citerons que quelques autres des botanistes qui ont
utilement contribué & notre connaissance de la flore égyptienne : Hart (218),
Kneucker (275) et Range (399). Les lecteurs qui s'intéressent aux premitres explo-
rations et études botaniques et floristiques peuvent se reporter aux breves notices
bibliographiques déja citées.,

Il est dommage pour la taxonomie de la flore égyptienne que les excellents
travaux qui viennent d'€tre cités aient été suivis par la Flore de 1l'Egypte de
Muschler (364). Tickholm citant Schweinfurth caractérise en ces termes Muschler
et son oeuvre : "Il est certes éminemment regrettable pour la science égyptienne
qu'on ait laissé paraltre cette flore, car toute référence a ce livre, ol se
mélent les indications exactes et les indications erronées, doit &tre considérée
comme sans valeur". Il convient de signaler & ce propos que R, Muschler a publié
en 1907 un inventaire floristique qu'il prétendait avoir trouvé & El Tor, dans la
Péninsule du Sinaf (365) ol il n'était jamais allé. Beaucoup de ces indications
fausses sont reprises dans des ouvrages importants (85 et 398 par exemple).
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Les riches collections antérieures a 191k n'avaient pas été conservées en
double dans le pays. Des herbiers furent constitués en Egypte par le ministdre de
1l'Agriculture & partir de 1918, et par 1'Université d'Egypte (maintenant 1'Uni-
versité Fouad Ier) & partir de 1925, En mfme temps, furent publids plusieurs
articles de vulgarisation sur la flore locale (86, 127, 128, 378), suivis d'in-
ventaires plus techniques (130, U437) et d'études se1ent1¢1ques sur les plantes
encore inconnues ou dont on ignorait 1’existence en Egypte (220, 453, 457). Nombre
de ces premidres publications contiennent d'utiles observations biologiques.

1a publication d'une nouvelle Flore de l'Egypte, fondée sur 1'étude des spé-
cimehs authentiques figurant dans les herbiers europdens et locaux, est en cours,
Deux des volumes consacrés aux monocotylédones ont déja paru (458). Le troisidme
est en cours d'impression, Outre 1'inventaire des plantes vivridres et des plantes
d'ornement actuelles les plus commnes, cette nouvelle Flore donne celui des
plantes anciennes, du temps des Pharaons jusqu'd nos jours, avec une bibliographie
pour chaque espéce, En attendant l'achévement de cet ouvrage de référence, le
botaniste égyptien en est réduit & consulter la Flora Orientalis (88) et la Flore
de 1'Afrique tropicale (375) dont les conceptions sont en grande partie périmes,

ERYTHREE

1a premiére contribution & 1'étude de la flore de 1l'Erythrée date de la fin
du sitcle dernier, époque & laguelle furent publiés les inventaires établis par
Schweinfurth entre 1831 et 1892 {427). Cet ouvrage, bien qu'inachevé, contient
la description de plusieurs esp&ces nouvelles, & cOté de notes biologigues concer-

-~

nant diverses plantes communes & 1'Erythrée et & d'autres pays.

Depuis cette date, les botanistes italiens ont publié de nombreux ouvrages
importants sur la flore érythréenne (182, 183, 3¢3). Les lecteurs qui s'intéressent
& la Tlore de 1'Erythrée pourront consulter 1'ouvrage de Blake et Atwood (8L) qui
ge réfore & certains des précédents travaux botaniques, Il n'existe pas encore &
l'heure actuelle d'inventaire complet de la vegétatlon du pays, avec caractéristi-
' ques et diagnoses.

LIBYE

L'expédition de Rohlfs (407) nous fournit certaines des premicres descriptions
de plantes connues dans ce pays. Dans sa relation de ce voyage, Ascherson (56)
s'inspire aussi, comme le fait remarquer Corti (111), d'observations faites au
cours d'expéditions antérieures (73). Un autre ouvrage important qui porte sur
les trois territoires dont se compose la Libye est celui de Durand et Barratte
(147). Parmi les ouvrages de réTérence importants consacrés 2 des régions limitées,
il faut citer ceux de Corti sur le Fezzan (111) et .Ghat sur le Tibesti (112),
celui de Pampanini (386) sur la CyrénaTque et celui de Letourneux (287) sur les
oasis de Tripolitaine, La plupart de ces ouvrages comprennent une abondante biblio~
graphie, -

Malgré 1ltabondance des répertoires, il n'existe pas de Flore descriptive du
pays. Worthington (493) souhaiterait la publication de deux Flores séparées pour
la Cyrénaique et la Tripolitaine, Mais il serait plus commode d'avoir un seul
manuel pour les trois territoires, avec caractéristiques et courtes diagnoses,
car de nombreuses espéces sont communes, .
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SOUDAN

Les premiers renseignements concernant la flore du Soudan datent de 1'explo-
ration de Speke et de Grant (443), dont les collections furent publides en partie
en 1872-75 par Oliver et Baker (376). La vaste collection établie par Schweinfurth
pour les régions méridionale et orientale du Soudan a apporté de précieux rensei-
gnements complémentaires, Nous n'indiquons ici que quelques-unes des publications
de cet auteur (428, 429, 430), mais d'autres oeuvres botaniques de Schweinfurth
sont citées dans les bibliographies récentes relatives au Soudan (228, 276).

lLa premiére étude méthodique des plantes du Scudan occidental fut effectude
gridce aux énormes collections rassemblées par Pfund et ses collaborateurs (391).
Un peu plus tard, une liste des espéces relevées dans le Darfour et le Kordofan
fut établie et publide par Zarb (502). Une partie de cette collection est actuel-
lement conservée & 1l'Institut du Désert Fouad Ier, & Heliopolis (Le Caire).

La végétation du Djebel Marrah, & 1l'extrémité occidentale du Soudan, n'est
connue que depuis 1l'expédition de Lynes en 1920 (293), et la publication de ses
collections dans une revue scientifique, Les affinités géographiques de plantes
trouvées dans ces montagnes ont été étudides par Good (193). Ce secteur constitue
la région la moins explorée du Soudan & l'heure actuelle, et la collection cons=-
tituée par l'auteur au cours de son rapide voyage de 1938 donne-a penser qu'il reste
encore beaucoup a faire, .

En 1906, Broun publia le premier répertoire des plantes du Soudan (95), qui
servit de base &4 la petite Flore du“Soudan, de Massey., Cette flore présente de
nombreux défauts : elle n'indique pas les caractéristiques des genres et des
espéces, et cite plusieurs espéces qui n'existent que dans les pays voisins. En
outre, nos connaissances concernant la végétation du Soudan se sont beaucoup ac-
crues depuis trente ans ; aussi ine nouvelle flore est-elle en préparation. Seul,
le premier volume est paru (26). Les quelques descriptions d'herbacées déja faites
par Massey avec illustrations & l'appui (304), les dessins de Crowfoot (11&) et
ceux de la Flore de l'Afrique tropicale occidentale (243) seront 1nco:pores dans
cette nouvelle flore du Soudan.

Un herbier général a déja été constitué & Ouad Medani, et une collection
spécialisde, consacrée principalement & la sylviculture, existe & Khartoum.

QUATRIEME PARTIE

RECHERCHES GENERALES SUR L'ECOLOGIE

Répartition géographique de la végétation dans la région

Nombre des ouvrages mentionnés plus haut contiennent des indications pré-
cieuses concernant la répartition géographique des plantes sur le plan local et
sur le plan général., On trouvera d'autres renseignements intéressants dans les
ouvrages suivants : 150, 221, 274, 279, 292, 401, 468, 504.

Autoécologie, physiologie et synécologie expérimentales

Ces rubriques sont groupées parce que les recherches écologiques concernant
aussi bien les espéces individuelles que les groupements vegétaux en sont encore
& leurs débuts dans les pays considérés. Toutefois, des progrés notables ont daséja
été réalisés en matitére de physiologie expérimentale.
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EGYPTE

Dans son historique des recherches de géographie botanigque en Egypte, Tadros
(459) cite les vieilles études écologiques de Volkens (433) et de Stocker (449).
I1 attire 1l'attention sur 1l'oeuvre de Stocker, consacrée principalement aux plantes
halophiles., :

Montasir (338) a étudié l'autoécologie de Zilla spinosa et, en collaboration
avec Shafey (346), celle de Fagonia arabica. Tadros (459) a déterminé l'aire de
dispersion de Zygophyllum coccineum. Kassas (257) a étudié la capacité de repro-
duction de Alhagi maurorum, et, plus récemment, la répartition de cette plante en
Egypte (258). Cés deux dernidres études, trés importantes, sont en cours d'impres-
sion, Haines (213), a publié une intéressante étude sur la vie et 1'habitus de
Haloxylon schweinfurthii. Sa communication (21k4) traite d'un certain nombre de
plantes annuelles potentielles : Caylusea canscens, Cleome arabica, Diplotaxis
acris, Diplotaxis harra, Farsetia aegyptiaca, Reseda dedursive et Zilla spinosa.

- Un grand nombre d'articles ont été consacrés & 1l'écologie expérimentale au
cours de ces derniéres années. Citons ceux de Montasir (339, 340) et de Montasir
et Migahid (345) sur la transpiration des plantes ddsertiques, et ceux de Montasir
et Abd el Rahman (344) sur le développement radiculaire de Zygophyllum simplex.
Migahid (326) a étudié l'utilisation de 1'eau par Kalanchoe aegyptiaca, et les
.. rapports entre la fixation de l'eau d'une part et la pression osmotique (327)
ainsi que la résistance & la sécheresse {328), d'autre part, chez les xérophytes.
Migahid et Abu Rayya (333) ont poursuivi des expériences sur la fréquence des
stomates, en fonction de leur position sur la feuille dans différentes conditions,
chez les espdces suivantes : ;

Plantes désertiques ‘ Plantes cultivées
Setaria glauca Vicia faba
Imperata cylindrica Petunis hybrida
Bragrostis cynosuroides 7 Delphinium ajacis
Hyoscyamus muticus ‘ Petunia grandiflora
Sonchus oleraceus ) Chrysanthemum sp.
Zilla spinosa Antirrhinum majus

Medicago sativa
Phlox drummondii

Said {416) a étudié comment des incisions annulaires pratiquées sur la tige
des plantes affectent le rythme quotidien des mouvements des stomates des feuilles
de Kalanchoe. En collaboration avec Tolba (421), il a étudié les effets des mou-
vements des stomates des feuilles caduques de Kalanchoe et de Mesembryanthemum 3
différents moments de la journée, Des recherches préliminaires sur la corrélation
entre les mouvements des stomates et la teneur en amidon des cellules externes des
plantes persistantes ont été effectudes par Tolba (47h), qui a également étudié
" les effets de différentes conditions de milieu et de différents modes de traitement
des graines sur la pousse des plants de laitue (475). Greiss (210) traite de
1'alimentation en eau et de 1'influence de 1'eau sur la structure du xyldme (211)
chez Acacia arsbica var. nilotica, Eucalyptus rostrata et Morus alba. Il conclut
que la premiére espéce est relativement insensible & la sécheresse et que la
deuxidme réagit de fagon moins positive & un apport d'eau que la troisitme. Tadros
(461, 462) traite de la structure et de la croissance du Cyperus papyrus ainsi que
de la fixation de 1l'oxygene chez cette espdce. Il a dgalement étudié les rapports
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entre la pression osmotique et les réserves d'eau chez quelques plantes désertiques
égyptiennes.

Farghali (173) a présenté des communications sur la dissémination des graines
de différentes plantes désertiques. Drar (131) a& formulécertaines remarques préli-
minaires sur les inconvénients de la dissémination naturelle des graines de Kochia
indica par le vent, et il a fourni des indications sur 1'habitus de cette plante
dans différentes conditions,

Sa¥d et Nada (419, 420) ont fait des recherches sur le métabolisme des sucres
dans les feullles successives de l'orge, en fonction des engrais, Said et El-
Shishiny (417) ont étudié l'absorption et l'accumilation des nitrates sur des
coupes de racines de radis ; ils ont aussi étudié les phénoménes de la respiration
et le métabolisme de l'azote, & la fois sur des coupes de racines de radis et sur
la racine entidre (418). '

Dans sa thése, Abd el Rahman (1) démontre 1l'existence d'une couche humide
permanente dans la strate supérieure des sols désertiques, & environ 30 cm. de
profondeur, couche que la plante utilise au cours de la saison séche,

Les groupements végétaux n'ont pas été beaucoup étudiés en Egypte jusqu'ad
présent ; les seuls articles que 1l'on puisse citer sont ceux de Montasir (341) et
de Hassib (222), qui s'occupent surtout des halophytes. L'article de Simpson (438)
sur la destruction des plantes aguatiques contient quelques indications écologie
ques intéressantes sur la vie et 1l'habitus des principales plantes qui poussent
dans les canaux d'irrigation et les lacs. Zobary (505) décrit les formations végé-
tales qu'il a observées au cours d'un voyage dans le désert qui forme le nord de
la Péninsule du SinaT. Kassas (259) a publié récemment une introduction & 1l'étude
des groupements végétaux et de leur habitat ; il traite presque exclusivement de
la végétation désertique des environs du Caire, L'article de Hassib intitulé
"Habitat et répartition des groupements végétaux" est surtout intéressant par ses
tableaux de la répartition des formes végétales - c'est pourquoi nous en rendons
compte dans le chapitre consacré & la géographie botanique.

Certaines publications rendant compte de. recherches générales sur l'écologie
en Egypte nous ont été signalées récemment. Elles sont simplement citées dans la
bibliographie (177, 469, 470, 471, 472), d'aprés la "Bibliographie géographique"
(54), sans aucun commentaire. Il en va de méme pour les articles de Migahid et
Fatima Amer (334) sur la transpiration, de Sald et Toba (422) sur les mouvements
des stomates, de Tadros (464) sur les groupements vépétaux halophiles de Mariout,
et de Tadros et Shoukry (466) sur la transpiration chez le cotonnier,

ERYTHRER

L'auteur n'a pu se procurer de références ou de réimpressions d'ouvrages
traitant spécialement de recherches écologiques sur la végétation de 1l'Erythrée,
On trouvera cependant des renseignements dans certaines publications déja citées :
371, 392, 428, Les seuls documents de références existants sont llarticle de
Fasolo (174) et l'ouvrage général de Engler (177). Le premier est une étude
anatomico-écologique du bois de Juniperus procera et Olea chrysophylla.

LIBYE

Nous manquons aussi de documentation concernant la Libye. Cependant, les
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ouvrages d$ja cités, 111, 112, 147, 298, contiennent quelques notes écologiques
concernant des espéces isoldes ou des groupements végétaux. On peut y ajouter
1'ouvrage de Killian (267) sur la vie et le systdme radiculaire de Zygophyllum
simplex, Zygophyllum album, Fagonia bruguieri, Tragamum nudatum, Alhagi maurorum

et Aristidida pungens, ainsi que les articles de De Philippis (126) sur Solenostemms
oleifoium et de Del Rij sur Citrullus colocynthis (125). lLes articles de Messeri
(32, 325) sont des études critiques portant sur l'anatomie écologique de certaines
plantes ligneuses du Fezzan : Nerium oleander, Rhus oxyacantha et Zizyphus Lotus.
Corti (113) a &tudié la végétation de 1'oasis de Ghat, et Mondo et Maire (296)
celle du Tibesti, d'un point de vue général.

SOUDAN

Dans 1'introduction au présent rapport, nous avons cité les études d'Andrews
(25) sur les formations végétales du Soudan et la flore caractéristique de chaque
zone. Avant Andrews, Bond (91) avait tenté d'expliquer la répartition de neuf
espéces d'Acacia en fonction des conditions de milieu et de 1l'influence de ces
conditions sur le systéme radiculaire., Cette interprétation a €té critiquée par
Massey .{305). Récemment, Smith (439) a fourni une explication écologique plus
satisfaisante de la répartition des espéces d'arbres, y compris les principaux
types d'Acacia. .

Migahid (329, 330) a procédé & des études générales de physio-écologie sur les
principales espdces des marais du Nil blanc et de ses affluents (ce que 1'on appelle
le Sudd, c'est-a-dire la barriére). Drar (132, pt.2) donne des indications géné~
rales sur les plantes du Sudd qu'il a recueillies en 1938, au cours d'un voyage dans
le .Souden méridional. Broun (96) a fait paraitre des notes sur les formations
végétales de Sudd, sur le Nil supérieur, Worthington décrit comme suit certaines
autres études consacrées aux marais du Soudan et de certaines parties de 1'Afrique
centrale, et dont l'auteur n'a pas.eu connaissance, -

"N.D. Simpson, botaniste du Service égyptien, a procédé en 1929 et en 1930
4 des recherches approfondies, dont les conclusions n'ont pas été publides, dans
la zone du Sudd, en liaison avec les projets de canalisation. Il a adressé un
rapport au Gouvernement soudanais (inédit). La seule autre étude sur 1l'écologie
des marais africains semble &tre celle gue Eggling a publiée en 1935 (149) sur
les marais de 1'Ouganda. L'expédition organisée en 1930-31 par l'Université de
Cambridge aux lacs 4'Afrique orientale accorde une certaine attention aux marais,
et dans le rapport de cette mission, publié en 1932, L.C. Beadle décrit la bionomie
de certains marais, notamment en fonction des conditions physiques et chimiques

(74)".
CINGUTEME PARTIE

RECHERCHES SUR L'ECOLOGIE DANS SES RAPPORTS AVEC LA GEOGRAPHIE PHYSIQUE -

EGYPTE

Facteurs édaphiques

Structure du sol : Nous avons déjd cité en passant certaines publications
relatives aux types de sols (10, 233, 284), Le dernier de ces articles montre que
tous les s0ls des oasis sont alcalins et ont un pH inférieur & celui des sols de
la Vallée du Nil en général. Montasir (342) a étudié la structure des sols déser-
tiques dans différentes régions du pays, en citant dans chaque cas des exemples
de lantgs caractéristiques, Dans son article (343) sur la structure des sols &
HS/0T3.T .
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Mariout, & l'ouest d'Alexandrie, il distingue quatre types de sols : les dumes,
les crétes rocheuses, les marais salins et les terrains cultivés, en indiquant
pouvr chaque type les espéces les plus caractéristiques.

Montasir et Sidrak (347) ont étudié les effets de la densité du sol sur les
racines de Zygovhyllum coccineum ; ils concluent : (1) que la longueur de la racine
principale varie en sens inverse de la compressibilité du sol ; (2) que le poids
des racines (fraiches ou séchées) varie en sens inverse de la densité du sol ;

(3) que le poids des fanes séchées varie dans le méme sens que celui des racines.

Les sols agricoles de 1'Egypte ont fait l'objet de recherches compldtes, dont
les résultats figurent au chapitre sur l'agriculture.

Aération, humidité et température du sol : Ces facteurs sont groupés en raison
de leur étroite corrélation. A ce sujet, outre les publications citées plus haut,
il convient de signaler les suivantes :

Montasir et Sidrak (348) ont étudié les effets de l'adration du sol sur le
développement des racines de Zygophyllum coccineum et ont abouti aux conclusions
suivantes : (1) les plantes cultivées dans les sols non aérés sont petites et
montrent des sympilmes d'étiolement ; (2) une diminution de 1l'adration du sol
provoque l'apparition de plantes & racines peu profondes, beaucoup de collatérales
apparaissant & la surface, et (3) les poids des racines, frafches et séchées, et
celui ds fanes séchées diminuent lorsque l'adration du sol diminue,

Depuis le début du sidcle, de nombreuses recherches ont été faites sur
1*hunidité des spls agricoles, notamment par Foaden (187), Burns (103), etc..
Plus récemment, Hume et Hughes (235) ont mis en évidence le r8le du vent qui, en
dispersant les sables, donne une uniformité trds marquée aux sols dans la plus
grande partie de la région désertique de Mariout. Ces auteurs affirment que la
couche de sable argilo-calcaire qui se forme ainsi atteint plus de 30 m, d'épais-
seur sur les plateaux, et que dans ce sol 1l'humidité s'accroft rapidement avec
la profondeur, Les expériences faites dans d'autres zones de cultures séches
confirment cette conclusion,

Tadros (465) a étudié les effets de 1'humidité d» sol sur l'assimilation et
la respiration de Zygophyllum coccineum ; il a montré que lorsque 1l'humidité
devient trés faible, atteignant un taux voisin de celui auquel la plante se flé-
trit, le taux d'évaporation augmente, tandis que 1l'assimilation apparente devient
minimum,

En Egypte, la plupart des recherches sur la température du sol ont été
faites en terrain cultivé et seront étudiées dans le chapitre sur l'agriculture.
Parmi les travaux consacrés aux sols désertiques, figurent ceux de Williams
(488, 489, 490), qui a effectué ses recherches dans l'oued Digla, prés du Caire ;
il a montré que, pour des écarts journaliers de température de 37°C. & la surface
du sable, la température ne varie que de 21,2°C. & 35,9°C. sous abri, et de 24°C.
& 25,4°C, dans une grotte, & 12 m. de 1l'entrée. La température maximum relevée
immédiatement en-dessous de la surface est de 27,7°C. en décembre, contre 43 6° cC.
en mars, et 58,2°C. en aofit, dans le sable.

McKenzie-Taylor et Williams (321) ont comparé les températures respectives

du sable du désert et des terres arables noires jusqu'd 30 cm. de profondeur. Ils
ont constaté : que les températures superficielles maxima sont supérieures de 8°c.
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environ sur la terre noire, aussi bien en aofit qu'en mars ; que les températures
minima de la terre noire sont légerement supérieures en aofit et légdrement infé-
rieures en mars & celles du sable ; enfin, que les variations journalidéres & la
surface au cours des deux mois considérés (en ne tenant pas compte des journdes
nuageuses) sont de 40°C. en moyenne pour la terre noire et de 36°C. pour le sable,
On peut ici rappeler les remarques générales de Hume : "En ce qui concerne les
écarts entre la température de l'air et celle du sol, les observations quotidien-
nes faites dans les stations montrent que la température maximum du sol entre 6 h.
et 17 h, est supérieure de 8,5°C. en moyenne & celle de l'air, et que cet dcart
diminue rapidement & partir de 16 h, L'écart peut dépasser 20°C. dans le cas de
sables ou de graviers sous abri,

Il convient égmlement de citer les observations générales faites par Elgabaly
(152) sur le sol de la partie nord-est de la Péninsule du Sinal. Ces observations
ont été soumises 3 1'Institut du Désert aux fins de publication. L'auteur étudie
les proprlétés chimiques et physiques des sols dans différentes conditions et in-
dique les espéces les plus caractéristiques de certains sols.

Facteurs topographiques

Dunes de sable : Les dunes d'Egypte, et particuliérement celles du Désert de
Libye, ont fait 1l'objet de recherches approfondies en ce qui concerne leur forma-
tion, leur déplacement et leur influence générale sur les voies de communication,
les exploitations agricoles et autres installations, Hume (233) énumdre toutes les
publications pertinentes jusqufen 1925, et Keldani (263) jusqu'en 1939, Le prenier
de ces auteurs déerit les mesures de protection prises par les agriculteurs et
par différents services gouvernementaux pour enrayer l'avance des dunes maritimes
et continentales, Il constate que toutes ces mesures se révélent inefficaces a
longue échéance, Il signale en outre un fait intéressant : les dunes sont le seul
réservoir naturel d'eau douce le long de la cBte méditerrandenne et c'ést & leur
présence qu'il faut attribuer : "le développement remarquable des palmeraies entre
El Qantara et El Arich", dans une région trés éloignée de la zone d'influence du
Nil. .

Worsley (284), dans son étude des sols et des oasis de Libye, accorde une
attention partlcullere au probleéme des dunes ; il est le premier & notre connais-
sance & avoir suggéré l'emploi de brise-vent pour modifier le sens de déplacement
_ des dunes en Egypte.

Cette suggestion fut mise en pratique pour la premidre fois en 1928 sur l'une
des grandes dunes de l'oasis de Khargeh, par Drar (133, 134). Bishai (81) rappelle
le succés de ces expériences ; il propose aussi la plantation de certaines espéces
pour contribuer 2 la fixation des dunes maritimes selon le procédé habituel.

Oliver (380) a étudié les dunes cBtidres entre Edkou et Rosette et celles de 1l'omsis
de Khargeh ; il propose de procéder & des plantations dans les deux cas, en recou-
rant & l'emploi de brise-vent s'il n'est pas possible de disposer d'eau d'irriga-
tion. Dans son commentaire sur les travaux du Comité du ddsert (381), il étudie

en particulier le cas des sables mobiles du district de Gharak dans la province de
Fayoum. La stabilisation des dunes au moyen de plantations étant surtout importante
en agriculture et en sylviculture, c'est dans les chapitres consacrés a ces ques-
tions que nous traiterons des espdces qui donnent les résultats les meilleurs,

Erosion et temp&tes de sable : Bien que les effets de 1'érosion et des tempé-
‘tes de sable dans le désert aient 6té étudids en astail du point de vue géologique
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par Hume et plus récemment, en ce qui concerne les tempétes de sable, par Oliver
(382), on ne posséde aucune documentation sur l'influence de ces deux facteurs sur
la vie végétale, Nous ignorons, par exemple, quelles quantités de sel sont déposées
gur les terres araebles par des tempétes saisonniéres fréquentes, et quels sont les
effets de ces tempétes sur la croissance des végétaux et les récoltes. Les effets
de l'érosion sont observables dans la plupart des oasis, surtout dans 1l'oasis de
Farafrah ol nombre de champs sont réduits & la portion cultivée en terrasses.
Oliver (383) note en revanche la fertilité de la poussiére du désert : "C'est un
fait d'observation courante que lorsque les apports de poussidre sont plus fréquents,
les cultures en terrain irrigué prospérent de fagon surprenante ... Les années ol
les tempétes de sable sont particuliérement fortes, les plantes cultivées - celles
du moins qui s'accommodent de sols alcalins - donnent des rendements excellents ese
Les récoltes d'olives et d'autres denrées alimentaires sont particuli&remeni abon-
dantes, et les melons ont une saveur aussi fine, sinon plus, que n'importe ol ail-
leurs en Egypte'.

ERYTHREE et LIBYE

L'auteur n'a pas trouvé d'ouvrages spécialement consacrés & ces pays. Compa-
rant les sols de la Cyrénaique et de la Tripolitaine, Worthington écrit : En Cyré-
na¥que aussi on ne trouve gudre de traces d'érosion ; le fait que de nombreuses
excavations ou tranchées ont conservé leur forme originale pendant deux ou trois
ans montre clairement que le sol oppose une résistance naturelle & 1'érosion". Il
faut également signaler l'ouvrage de Corti (112), qui contient une étude géndérale
des Tacteurs édaphiques, avec références aux auteurs antérieurs. Parmi ces derniers,
c'est Killian (268) qui fournit les renseignements les plus intéressants.

SOUDAN

Aération, humidité et température du sol

Jusqu'd maintenant, les recherches ont surtout porté sur les terres cultivées,
et un examen général des ouvrages existants fait apparaftre que l'on ne s'est pas
suffisamment occupé des effets de 1'humidité, de 1l'aération et de la température
du sol sur la végétation naturelle, En ce qui concerne les propriétés générales
des sols, Crowther (115) a dressé le bilan des recherches expérimentales effectuées
au Soudan. Tous les autres travaux cités par Knight et Boyns (276) et relatifs aux
s0ls agricoles sont analysés dans le chapitre sur l'agriculture.

Dans le supplément 11 de son rapport, Migahid (329) étudie de fagon détaillée
la composition mécanique des sols du Sudd, leur teneur en matiéres organiques,
leur capacité de rétention et leur perméabilité,

Les dunes et l'érosion

Les deux articles de Stebbing (W46, 4WT7) contiennent des observations géné-
rales concernant les déserts d'Egypte et de Libye et les vastes étendues sableuses
de la province soudanaise du Kordofan. Robinson (405) estime lui aussi que 1l'ex-
tension des zones désertiques dans la Vallde du Nil est due & 1’action humaine
plutdt qu'a des changements climatiques.

Les premiers travaux méthodiques sur les sables et les sols mobiles ont été
effectuds par le "Comité de conservation des sols", eréé par le Gouverneur général
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en décembre 1942, Dans son rapport, le Comité (49) estime que 1s détérioration des
sols, eutrefois comme aujourd'hui, est due uniquement & 1l'action de l'homme et des
animaux domestigues, et non & un quelcongue changement de climat, Les mesures de
sauvegarde préconisées pour les différentes régions du pays sont au nombre d'une
cinquantaine au moins,. -

Le rapport des "Bureaux d‘agriculture du Commonwealth" (30) domne un résumé
substantiel de ce rapport, et énumere notamment 36 mesures applicables en priorité.
Les rapports de Corbyn (1083, 109) et de Knight et Boyns (276) en donnent aussi de -
brefs résumés. :

SIXIFME PARTIE

'RECHERCHES SUR L'ECOLOGIE DANS SES RAPPORTS AVEC LES FACTEURS BIOTIQUES
' EGYPTE

Activités humaines

-Utilisation des plantes comme combustible : La destruction du maquis et des
arbres du désert pour la production de combustible, sous la forme de bois ou de
charbon de bois, se poursuit en Egypte depuis trés longtemps. Floyer (185, 136)
signale que des arbres existaient autrefois dans le désert oriental, Il se fonde
principalement sur le fait que certains oueds portent des noms d'arbres qui ont
entierement disparu de la région.

Drar a fait en 1932, & son retour d'une expédition botanique & la frontidre
du Soudan, un rapport détaillé {inddit) des destructions d'arbres pratiquées par
les charbomniers et les bficherons dans presque toutes les régions du désert orien-
‘tal, Le "Sayal" des Bédouins, Acacia tortilis, est l'espdce la plus recherchée
pour la fabrication de charbon de bois ; le "Shora", Avicennia officinalis, est
trés apprécié comme combustible., Des observations ont déja été publides touchant
la disparition de ces espéces dans la partie septentrionale de ce désert. (135,

136),

Au sujet de la Péninsule du Sina¥, Stanley (44h) déclare ; "Les Bédouins
détruisirent sans mesure les Acacia pour fabriquer du charbon de bois, surtout
depuis que le Pacha d'Egypte les a condamnés & fournir un tribut en charbon de
bois pour les punir d'avoir attaqué la caravane de la Mecque en 1832".

Depuis prés de dix ans, la loi interdit 1l'asbattage et 1l'utilisation comme
combustible de tout arbre vivant, aussi bien dans le Désert oriental que dans la
Péninsule du SinaT. De méme, il est interdit de couper les tamaris : Tamarix spp.
qui poussent sur les dunes autour des oasis (137). :

Autres déprédations commises par les bergers : Le rapport cité plus haut
n'ayant jamais été publié, on nous permetira d'en citer quelques passages impor-
tants :

"La région autour de Hurghada (sur la Mer Rouge) est entidrement dépourvue
d'arbres ; cependant, les plus vieux habitants du pays se souviennent d'avoir wvu
le désert assez bien fourni en Acacia, qui ont été coupés pour faire du charbon de
boissesss Liabattage des arbres & cette {in semble &tre une pratique courante dans
tout le désert oriental, et 1l'on peut affirmer que la partie septentrionale de ce
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désert ne posstde pour ainsi dire plus d'arbres. Flus au sud, & Abrag (dans le
désert central), les bergers semblent s'acharner & détruire les quelques beaux
arbres qu’ subsistent dans le cours de certains oueds en les éitétant inconsidéré-
nent pour nourrir les chameaux et les chévres,

D'immenses dégfts sont causés aux arbres par les bergers qui coupent les
pousses pour nourrir les chevres et les moutons, On trouve des quantités considéra.
bles de branches s&ches au pied de presque tous les arbres, partout ol les Bédouins
ont fait pAturer leur bétail 1'été précédent, Couvent, les 3édouins coupent les
branches des jeunes Sayal - Acacia tortilis - pour fabriguer des cordages avec
les meilleures fibres., Les arbres ne se remettent jamais de ces blessures. Les
nomades se procurent éralement les produits nécessaires au tannage du cuir en
écorgant les arbres adultes. Les arbustes de Salam - Acacia ehrenbergiena - ont
été en grande partie détruits pour Tabriquer les cannes que les Arabes utilisent
comunéument dans le désert et que 1l'on trouve en vente & Assouan”,

Cueillette des autres plantes possédant une valeur marchande : Dans son rap-
port inédit déja cité dans d'auvtres ariicles, Drar montre que la cueillette incon-
sidérée des plantes médicinales destindes & l'exportation : Séné d!'Alexandrie -
Cassia acutifolia - et jusquiame - Hyoscyamus muticus - a épuisé la presque tota-
1ité des ressources, Il signale aussi la destruction de 1l'alfa, Lygeum spartunm,
utilisé pour la fabrication de cordages sur les cBies plus peuplées de la
Méd-terrande occidentale,

Déprédations des animaux : Le rapport inédit de Drar sur le désert oriental
montre que les animaux causent des dommages considérables aux Jjeunes arbres,
surtout & ceux qui sont dépourvus d'épines, comme lMoringa aptera. Au Djebel Elba,
cette espéce ne croit plus gudre que dans les endroits ou les chameaux et les
chi vres ne peuvent accéder. Les fnes causent aussi du dommage aux arbres. Ils arra-
chent souvent l'écorce des jeunes Sayal, soit pour se nourrir, soit plutdt pour
absorber les produits astringents qu'elle contient, sur plus de deux métres de haut.
Parfois le lambeau arraché, dont 1'extrémité a été broutée, reste suspendu a la
tige. '

Le rapport indique également que nombre d'espéces utiles se sont déjid raré-
fides dans les régions peuplées de Mariout, & l'ouest d'Alexandrie, en raison du
surpdturage. Parmi ces espdces on trouve le plus frégquemment : Artemisia herba
alba, Asparagus stipularis, Calligonum comosum, Ephedra alata, Ephedra alte,
Globularia arabica, Prasium majus, Thymus capitatus et Zilla spinosae

ERYTHREE et LIBYE

S'il est bien connu que 1'utilisation du bois comme combustible et la prati-
gue du brfilage & des fins diverses sont courantes, il n'existe pas d'ouvrage trai-
tant spécialement de l'action de l'homme et des animaux dans ces deux territoires,
Les destructions d'arbustes des déserts et d'arbres des montagnes que signaient
les cartes de Glover (191) pour la Somalie, et la description donnée au chapitre
suivant de la situation dans les collines cOtiéres de la Mer Rouge au Soudan,
aideront le lecteur & se faire une idée des conditions existant en Erythrée.

En ce qui concerne la Libye, Corti (112) rend compte de fagon assez détaillée
des destructions opérées dans le désert du Fezzan. Il conclut que l'homme e:xerce
une influence déterminante sur le développement de la flore dans cette région,

On possdde également des observations assez anciennes sur les déprédations humaines
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dans le nord de la Tripolitaine, Dans un ouvrage général (47) écrit vers 1920,a0n
reléeve les commentaires- ci-aprés & propos du Spart, Stipa tenacissima :

"Seule la région autour de Homs est actuellement exploitée, et dans cette
zone les plantations ont beaucoup perdu en quantité et en qualité. Un décret ita-
lien de 1914 est peut-&tre venu trop tard pour leur rendre leur richesse antérieure,
Cependant, les vastes ressources des Djebels sont encore absolument v1erges et
pourront faire l'objet d'une exploitation commerciale."”

SOUDAN

Activités humaines

Utilisation du bois comme combustible et pour la construction : Il est bien
connu que les besoins en combustible et en bois de construction se sont considé~
rablement développés depuis le dévut du siécle, provoquant la destruction d'une
grande partie de la végétation arbustive et des foréts riveraines. Les mesures de
régénération prises ou projetées par le Comité de conservation des sols (49) ne
sont pour la plupart que des tentatives pour pallier les effets d'vne exploitation
abusive, D&s avant l'accroissement des besoins en combustible, Broun écrivait dens
son introduction & l'ouvrage de Crowfoot :

"Baker (65) parle d'épaisses foréts au voisinage 4'El Dusim, et luriel dans
son repport sur les for&ts du Soudan (362, 363) signale, en 1901, les régions si-
tudes au sud du Djebel Aulia comme constituant une réserve de combustible. Lorsque
je les visital moi-méme, au début de 1'année suivante, ces réserves forestiéres
avaient déja été sérieusement entamées pour fournir du combustible aux brigueteries
pour la reconstruction de Khartoum, et je ne seravs pas étonné si & 1‘heure actuel-
le (en 1928), il n'en restait presque plus rien" :

Jusqu'd ces dernidres années, les arbustes du désert et les foréts riveraines
constituaient la principale source de combustible pour la consommation publique et
privée, On lit dans le rapport annuel de 1937 (245) : "Les administrations publiques
ont. regu 117.184 n3 de bois de chauffage provenant des réserves forestidres et des
stations d'sbattage du Département ... 103.886 kantars (1 kantar : 45 kg environ)
de charbon de bois ont été fabriqués & 1l'aide de branchages dans la région de Launi",

Le remplacement du bois par le mazout comme carburant pour la navigation flu-
viale est en cours depuis quelques années. lLe rapport annuel de 1949 (51) indique
que cette mesure "a permis de réduire de 70,000 m3 par an les coupes de bois dans
les foréts appauvries entre Khartoum et Malakal. Le premier four 4 briques. chauffé
au mazout e21stant au Soudan a commencé & fonctionner & Atbara",

Des recherches ont été entreprises pour remédier & cette situation. On a pro-
posé notamment de créer de nouvelles réserves de plantes arbustives et d'essences
forestiéres, d'utiliser diverses nerbacées comme combustible et d'améliorer la gqua-
1lité du combustible. C'est ainsi que les recherches aeffectuées par Wells (485) dans
le Soudan méridional ont abouti & la awdéation de nouvelles réserves de combustible,
Joseph et Whitefield (256) ont anulysé les charbons de bois provenant de diverses
plantes herbacées ou ligneuses : Acacis arabica, Balanites aegyptimca, Cyperus
papyrus, Herminiera elaphrocylon, Parkinsonia aculeata, et Tamarix galluca. Ils
ont découvert que, si le volume de ces charbons de bois différe considérablement &
la méme température, leur densité absolue est en revanche pratiquement uniforme.
Ils ont également fabriqué des briquettes & 1'aide de ces différents charbons de
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bo’s, en utilisant de la gomme ou de l'amidon comme liant, et mesuré le pouvoir

alorifique de chaque sorte. Green et Jewitt (206) ont pu fabriquer des briquettes
ae charbcn Ge bois et de Mexavhalte sans utiliser de gomme ou de mazout. Ils en
ont également fabricié en se servant de gomme comme liant primaire ; ce ccmbustible
remplace de fagon satisfaisante le charbon dans les foyers fizes et sur les loco-
motives,

Enfin, Kipling (272), définissant les grandes lignes de la "politique fores-
tidre” du Scudan, déclare : "Les besoins en bois de chauffage, en charbon de bois
et en poteaux se sont accrus depuis 1938 dans de telles proportiorns que la Division
des Foréts a dd s'occuper bien plus activement de l'organisation des resscurces
qu'on ne le prévoyait & 1'époque ol furent publides les Ordonnances". Il indique
les volumes de beis (arbres ou arbustes) mis sur wagons dans les différents chan-
tiers de coupes pour faire face aux besoins des régions les plus peuplées :
Khartoum, Oued Medani (Gezireh) et Port-Soudan. On constate qu'un seul de ces chan-

tiers a expédié plus de 70,000 m3 entre 1944 et 1947.

La fabrication de charbon de bois est également pratiquée sur lea cdte de la
Mer Rouge entre Port-Soudan et Mersa [Jalaieb, & la frontiére sud de 1'Egypte. Drar
a observé dans tous les oueds qu'il a traversés entre la Mer Rouge et la Vallée du
Nil la présence de charbon de bois tombé en cours de transport., Le charbon de bois
est amené principalement & Assouan. Mais l'auteur a vu aussi transporter de nom-
breux sacs & bord d'un vapeur ancré & Mersa Halaieb et dont l'arrivée était signa-
lée depuis un mois.

Il semble qu'il faille attribuer la disparition de l'olivier & feuilles dorées
Olea chrysophylla sur le plateau d'Erkowit, uniquement & ce que cet arbre est utilisé
comme bois de chauffage, et non, comme le prétendent certains auteurs, & ce qu'il
sert & la fabrication de cannes.

Drar (190) a remarqué, au cours d'un séjour d'une semaine qu'il a effectué &
cette station en mars 1938, que tout le bois utilisé pour le chauffage et pour la
cuisine provenait de cette espéce. D'aprés les indigénes, il subsisterait encore
de petits peuplements de cet arbre non loin d'Erkowit, en un endroit appelé El
Aqguaba, d'oll le bois est acheminé & dos de chameaux. Ce bois constitue un combus-
tible excellent, sans doute en raison des huiles et des résines qu'il contient.

Effets des incendies sur la végétation

Dans ce chapitre, nous étudierons seulement les effets des incendies sur les
groupements végétaux. L'utilisation du briilage comme procédé de culture, sera con-
sidérée dans le chapitre sur l'agriculture.

Chaque année, les parties du Soudan ol prédominent la végétation arbustive
désertique, les foréts riveraines ou les pAturages sont incendiées sur de vastes
surfaces. Les caravanes allument, lorsqu'elles font halte, des feux qu'elles n'é-
teignent pas lorsqu'elles reprennent la piste. On incendie les arbustes du désert,
les arbres de la forét et les herbacées pour libérer les champs en vue de la pro-
duction de plantes vivridres et autres plantes utiles, pour combattre la mouche
tee~tse et les moustiques porteurs de germes de malaria, pour régénérer les patu-
rages, ou sirmplement pour pouvoir chasser. La plupart du temps, ces incendies sont
impossibles & circonscrire et causent de graves dcrmages & la végetatlon naturelle,.
Nous donnons ci-dessous quelques exemples des changements lmportants qui se pro-
duisent de ce fait dans les groupements végétaux :
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Mackinnon (295) fait remarquer que dans la province de Kassala, dans le Soudan
oriental, les feux de brousse annuels sont le facteur déterminant de la végétation.
Celle-ci comstitue une formation typique des terres brQilées. Il indique aussi qu'une
protection efficace contre 1'incendie ne pourra pas &tre réalisée avant longtemps,
méme en ce qui concerne l'Acacia semegal qui fournit la meilleure qualité de gomne
arabigue.

Sherwood (435) estime que l'action de l'homme et les feux de brousse annuels
sont en grande partie respcnsables de l'aspect du paysage sur le Nil supérieur :
plaines & 1l'herbe rare, et "heglig", Balanites aegyptiaca, clairsemés.

Drar (138) fait observer que la présence, dans les parties du Sudd qui sont
périodiquement inonddes, d'une végétation purement herbacée s'explique principale-
ment par les incendies qui ravagent les plaines au cours de la saison s&che. Il
affirme qu'il ne se passe pas de jour sans que plusieurs incendies soient signalés
dans différentes directions. Il indique aussi que plusieurs espéces d'arbres par-
viennent & survivre dans les régions oli les papyrus existent en formations denses ;
certains de ces arbres portent encore des traces récentes de feu.

Outre son effet direct sur la végétation, le feu accélére 1l'érosion du sol,
qui est aussi un facteur défavorable & la régénération naturelle. Ces faits sont
signalés par Hancock (217), March (301) et Ferguson (175).

: Le rapport de Kennedy-Cooke (265) est intéressant parce qu'il étudie en détail
les effets du feu sur deux arbres importants de 1'Afrique orientale, que l'on trouve
egalement au Soudan sur les .collines cOtidres de la Mer Rouge : Juniperus procera

et Olea chrysophylla. Ce rapport appelle néanmoins certaines réserves en ce qui
concerne 1'évolution de cette dernlere espéce. C

Kennedy-Cooke attribue l'extermination de Qlea sur le plateau d'Erkowit a
"la vogue regrettable des cannes". Nous avons déja fait remarquer que la dispari-
tion de cette espéce est due & ce qu'elle fournit un excellent combustible. Le
bungalow olt j'ai vécu une semaine sur le Plateau d'Erkowit était entouré d'une
épaisse formation ligneuse d'essences naines, mais le blcheron allaiﬁ chercher du
bois d'olivier & plusieurs kilomdtres pour le chauffage et la cuisine.

La rareté de cette espéce dans la zone humide du plateau d'Erkowit senmble due
& la trop grande humidité du sol et de l'air. L'auteur a pu se procurer des spéci-
mens de jeunes sauvageons qui poussent dans-la zone plus- sdche aux alentours des
puits. Le méme phénomdne s'observe au Djebel Elba, ol les arbres sont plus abondants
et plus touffus dans les vallées plus siches du Tawila et du Yehmit qu'd Idaib et
Haikwal, stations abritées et de ce fait plus humides. .

Le rapport poursuit : "Dans l'Elba, oh on ne fabrique pas de cannes, on trouve
un grand nombre d'oliviers ; mais je n'ai vu nulle part de fruits mfirs ou de jeunes
arbres, et les indigdnes pensent que l'olivier ne se reproduit pas du tout".

D'aprds mes propres observations, le bois d'olivier sauvage est utilisé au Djebel
Elba pour fabriquer des cannes dont se sert la populatlon sédentaire ou qui sont
portées & Assouan par les caravaniers Bicharin pour y &tre vendues. En revanche,
l'olivier n'est jamais abattu pour faire du combustible. D'autre part, l'olivier
commence & fleurir vers la fin de janvier et l'on trouve des fruits mirs sur cer-
tains arbres vers la fin de septembre. L'auteur a recueilli au Djebel Elba des
spécimens qui fleurissent et fructifient ; ils sont déposés & l'herbler du ministére
de 1l'Agriculture d'Egypte,
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Les détails qui précddent peuvent offrir un certain intérét, étant donné que
tous les spécimens que j'ai examinds & Kew et au British Museum étaient stériles,
c'est-4-dire ne présentaient ni fleurs, ni fruits, Il faut considérer également
que, chez l'olivier sauvage du Djebel Elba comme chez 1l'olivier cultivé commun, :
les dates de la floraison et de la fructification varient considérablement. Cette -
guestion demanderait & €tre étudiée de fagon plus approfondie, du point de vue de
la fertilisation.

Eftets de la paisson

Broun (97) raconte qu'une zone cl&turée pour servir de réserve de bois de
ckauffage a la nouvelle ville de Port-Soudan fut envahie par les herbivores qui
broutSrent les pousses. En dépit de toutes les' interdictions, la réserve disparut
entidrement en quelques anndes. Des rapports récents (265) font état des difficul-
tés que suscite & 1l'administration l'approvisionnement de Port-Soudan en bois de
chauffage. D'autres rapports (294) signalert que le périmdtre de la ville de
Khartoum est ravagé et insistent sur la nécessité d'interdire & la paisson le pé-
r:mdtre des grandes villes. Des rapports concernant la province du Haut Nil (23,
2Lk) indiquent que le surpdturage y a gravement détérioré les sols.

Signalons enfin que, dans les régions ol les animaux domestiques sont rassem-
blés pendant une partie de l'année dans les plaines au pied des montagnes, cer-
taines espéces d'arbres - et notamment les espéces inermes - ne se rencontrent
plus que dans les enclaves montagneuses. Les plantes qui, d'aprés Drar (130, 135),
ne pousseraient que dans les endroits inaccessibles aux animaux sur le Djebel
Elba, se rencontrent également dans les ravins profonds entourant le plateau
d'Erkowit. En revanche, on n'a trouvé aucun spécimen de Ficus salicifolia, Moringa
aptera et Poinciana elata, ni dans la zone humide, ni dans la zone s&che du plateau
d'Erkowit,

Les autres facteurs biotiques qui exercent une influence directe sur la végé-
tation (micro-faune, micro-flore, plantes parasites) seront étudiés dans le cha-
pitre sur l'agriculture, :

SEPTIEME PARTIE

RECHERCHES SUR L'ECOLOGIE DANS SES‘RAPPORTS AVEC ILES RESSOURCES EN EAU

Végétation des marais et déperdition d'eau

Nous avons déjd parlé en passant des marais du Nil, au Soudan, et de leurs
principales espéces végdteles. On constate que lorsque le développement de ces
plantes n'est pas entravé, elles se multiplient trés rapidement et obstruent le
- 1it du fleuve en quelques anndes. Longfield (290) décrit comment le Nil fut com-
plétement obstrué , toute navigation ayant cessé, pendant les quelques années de
la domination du Mahdi au Soudan. Hurst (9) signale que les canaux, larges de 25
métres environ, qui avaient été creusés pour acheminer 1l'eau & travers la région
du Sudd en évitant les déperditions, se trouvérent complétement envahis en tres
peu de temps. Dans ces conditions, une partie considérable des eaux du Nil se
perd par déversement sur les plaines environnantes, et une partie plus. importante
encore par évaporation et transpiration,

Hurst décrit en détail les expériences faites par le Service égyptien d'Ir-
rigation pour mesurer l'évaporation en eau libre, et dans des bacs contenant des
cultures de papyrus. Hurst et Phillips (240) ont aussi mesuré l'évaporation, dans
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un bac & papyrus et dans un évaporimetre de Piche instailé dans le marais au voisi-
nage du bac. Le taux moyen d'évaporation pour le mois de mars est évalué & 12 mm,5
pour l'évaporimdtre de Piche et a 6 mu. en eau libre.

Migahid (329) a étudié la transpiration chez certaines espéces communes de la
région : Cyperus paerus, Pistia straiotes, et Vossia cuspidata ; il a constaté
que Piste contient deux fois et demi plus d'eau que les tiges de papyrus. Il a éga-
lement étudié 1'écoulement et les déperditions d'eau, ainsi que 1l'influence de le
végétation des marais sur la vitesse d'dcoulement (3231, 332).

Plus récemment, le "Groupe de recherches Jonglei" a publié les résultats d'une
partie de ses travaux (403), consacrés principalement au probléme des pécheries dans la
région qui sera intéressée par les projets d'aménagement du Nil. En ce qui concer=
ne les plaines & p8turage, appelées dans la région toich, Macleay, botaniste du
groupe, suggdre la constitution de parcelles expérimentales pour observer : (a) les
effets d'un ass@chement du marais, du toich et de terrains plus élevés, et (b) les
effets d'une submersion permanente de la zone de toich. I1 recommande également que
"des recherches soient poursuivies sur 1l'écologie au sens le plus général. A cette
fin, il sera indispensable de disposer d‘'un certain matériel, et de s'assurer la
collaboration d'un chimiste etfou un météorologiste".

Effets que l'aménagement des ressources en eeu pourrait avoir sur les plturages

Au cours des cinguante dernidres anndes, divers projets d'aménagement du Nil -
supérieur ont fait l'objet d'études approfondies. Les deux principaux projets envi-
sagés actuellement sont : (a) un projet d'endiguement du Nil blanc dans la zone du
Sudd, et (b) "le Plan Jonglei" qui prévoit l'ouverture d'un canal auxiliaire au- .
delad de la zone des marais.

L'influence probable de ces travaux sur la vie des populations sédentaires
aurait été étudié dés 1928 par Roberts (266), si 1l'on en croit la bibliographie de
Knight et Boyns (118). Hurst et divers (8) écrivent : "il est possible que ce plan
modifie les conditions de la paisson dans la région et affecte ainsi la vie des
tribus qui y sont établies ; ils ne consid2rent pas toutefois cet obstacle comme
insurmontable. Wright (495, 496, 497) étudie les possibilités de submersion des
plaines du Nil blanc et de ses affluents, et les conséquences probables du projet
d'aménagement des ressources en eau. Le dernier article cité étudie les, prircipales
conclusions du "Groupe de recherches Jonglel » Comme il m'a été imposs1ble de me
procurer le rapport de ce groupe, je résumerai le compte rendu gu'en donne Wright :
le groupe a {a) d6limité la zonme gui est inondée chaque année ; (b) il a évalué
quelle portion de cette zone serait submergée de fagon permenente si le projet
d'endiguement était réalisé ; (c) il en conclut que les terrains qui seraient ainsi
inondés constituent en période s&che les seuls p&turages existants et (d) que leur
disparition définitive souldverait de graves problemes administratifs qu'il est
1mp0851b1e de négliger.

Dans son dernier ouvrage sur le Nil, Hurst {236) décrit également l'oeuvre du
"Groupe Jonglei". Il signale notsmment que le Groupe a étudié les péturages et
leur compos1t10n ainsi que le probléme des p€cheries dans les marais et les bras
des riviéres et qu'il & recensé les animaux domestiques (évalués d'ores et ddja a
700,000 bétes & cornes et T700.000 moutons et chévres) qui seraient affectés par la
réalisation du projet. Le Groupe a divisé les plaines submergées en trois sections,
qui seraient entiérement ou part iellement perdues eh tant que paturages., Hurst
etudie la possibilité de créer des prairies irriguées pour remédier & la diminution
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des p8turages dans cette immense plaine., Il siznale eafin que la pluie pourrait
&tre un excellent facteur de rdgéidration si e le était utilisde ratiomnellement :
"ccs réglons continueront & bénéricier des précipitations naturelles qui font
pousser dans les plaines une herbe abondante et certaines zones situées en contre-
bas pourraient porter des prairies si le niveau du fleuve éta’t abaissé”,

Comment les plantes consolident les berges dang la région du Sudd

Malgré 1l'importance de la question, rien ne semble avoir &été publié concer-
nant la possibilité de consolider les berges du Nil et de ses bras en y plantant
des végétaux qui fixeraient le sol ou formeraient un tapis & sa surface, ce qui
permettrait de réduire considérablement les déperditions d'eau dues & l'infiltra-
tion en période de -crue, Hurst (238), cependant, a att:ré l'attention sur le rble
de certains arbres qui poussent sur les berges dss canaux dans le maraise.

On peut rappeler & ce propos que Drar (138) divise le cours du Nil dans cette
région en trois secteurs : (a) dans la partie nord, il n'existe pas de berges et
les rives sont en conséquence submergées en permanence ; (b) dans la partie cen-
trale, les berges sont relativement basses et se trouvent partiellement submergées
en période de crue ; {c) la partie méridionmale, enfin, est proiégée par des berges
suffisamment éievées, Drar signale que le deuxilme secteur gagne peu 3 peu sur le
troisieune et que, sous l'efiet des mémes facteurs, la portion centrale tend &
devenir un marais permanent, Il recommande d‘'utiliser, pour remédier & cette situa-
tion, certaines espéces d'arbres et d'arbustes qui résistent & 1'immersion et dont
il donne la liste.

Comment les plantes ralentissent 1'écoulement des eaux

Les plantes aguatiques et celles qui poussent au voisinage de l'eaun jouent
un r8le important dans la répartition des eaux d'irrigation et dans l'évacuation
des eaux de drainage. Lorsque ces plantes sont abondantes, elles ralentissent la
vitesse d'écoulement qui est 1'un des facteurs dont les ingénieurs hydrauliciens
doivent tenir compte dans leurs calculs ; en outre, elles réduisent les quantités
d'eau disponibles, du fait de leur propre transpiration et en favorisant la perco-
lation et 1l'évaporation superficielle. Le ralentissement de l'écoulement dans les
canaux de drainage provogue souvent une élévation du niveau hydrostatique, ce qui
risque de causer de graves déglts aux plantations, Ces phénoménes sont particulid-
rement importanis en Egypte, non seulement dans le Delta, mais aussi dans les
zones récupérées sur le désert. Dans les oasis, par exemple, l'accumulation de
Typha et d'autres herbacées diminue le débit des sources et contribue & les rendre
inutilisables. Drar (137), insiste sur la nécessi*é de protéger contre les herbes
le canal de déversement et ses abords. Simpson (L438) divise les plantes aquatiques
d'Egypte en plantes flottantes, représentées seulcment par Eichhornia crassipes
et Pistia straiotes, et en plantes fixes, dont les plus importantes sont
Echinochloa stagnina, Phragmites communis et Typha angustata. Parmi les especes
du premier groupe, BEichhornia, introduite comme plante d'ornement, est la plus
envahissante ; il serait possible de l'éliminer rzdicalement en une seule campa-
gne, mais elle continue & se répandre du fait de i'homme gqui la transporte d'une
région & l'autre, comme le montre le tableau de la répartition des espéces de la
Flore de Tackholm et Drar (458). Le faucardage des plantes du second groupe se
pratique depuis plusieurs anndes, & la main ou & la machine, Simpson préconise
1l'emploi, chaque fois que possible, de plantes & degré de recouvrement élevé.
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Au Soudan, ce probléme prend une importance croissante dans la région de
Djezireh., Les seules recherches effectuées jusqu'ici semblent €tre celles d'Andrews
(27). D'aprsds lui, la méthode qui donne les meilleurs résultats consiste & détruire
les plantes aquatiques & intervalles réguliers. D'aprés ses cbservations personnel-
les, s'"il est trop tard pour adopter cette méthode en Egypte, il est encore possi-
ble de le fairedans les canaux de Djezireh., Le mieux serait sans doute de détruire
les plantes un peu avant qu'elles répandent leurs graines. Il est indispensable de
procéder & l'incinération compléte des plantes détruites dés qu'elles sont suffisam-
ment séches, car, si on se contente de les entasser sur les berges, elles finissent
toujours par retourner dans les canaux sous l'action du vent ou d'autres agents
atmosphériques. Beaucoup renaissent alors et se développent & nouveau.

Crowther (115) rend compte des expériences de F.W. Andrews ; il préconise le
sarclage des plantes qui poussent sur les berges des canaux, pour empécher la dis-
sémination des graines, et le rételage de celles qui affleurent & la surface de
1l'eau pour ralentir leur croissance et réduire leur fdcondité.

HUITIEME PARTIE

ECOLOGIE ET SYLVICULTURE

CONSERVATION ET REGENERATION DES FORETS

EGYPTE

a) Réserves et exploitations forestidres

Des documents historiques montrent que jusqu'au XIIIe sidcle, 1l'Egypte possé-
dait ses réserves propres de "sant" Acacia arabica var, nilotica, Tamarix articulata,
etc,. Aly Bahgat (17) donne de longues citations de Ibn Mammati (24}%) et El Maqrizi
(155) dont les descriptions montrent les terres inondées par le Nil couvertes de
foréts d'acacias depuis Qaliub, immédiatement au nord du Caire, jusqu'a Assouan,

Osman Tbrahim (384, 385) a traduit les passagcs les plus significatifs de Ibn
Mammati, en les :complétant par des citations d'auteurs plus récents,

D'apres ces auteurs, les réserves forestidres étaient administrées par des
fonctionnaires de 1'Etat, chargds de les surveiller et de les protéger contre toute
intrusion, d'assurer l'approvisionnement de la flotte, de veilley & ce gu'aucun .
arbre ne soit abattu sans nécessité et de percevoir des droits sur les coupes,

Plus tard, la négligence des gouverneurs, l'incompréhension de la population, enfin
le besoin de nouvelles terres pour le développement agricole, amenérent la dispari-
tion des foréts.

Etant donné les circonstances, le reboisement restera toujours en Egypte une
préoccupation secondaire, en raison du prix élevé des terres arables, de la néces-
sité qui en résulte de ne pratiquer que les cultures les plus rentables et de
1'inévitable accroissement des besoins alimentaires.

Néanmoins, des arbres de haute futaie se dressent toujours en grand nombre le
long des routes, sur les berges des canaux et des fossés d'écoulement et aux lisid- -
res des champs et des jardins. Bien que ces arbres aient été plantés le plus souvent
pour dispenser de l'ombre ou former des brise-vent, beaucoup d'agriculteurs en tirent
une partie du bois de construction dont ils ont besoin, On en a tiré également pendant
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la guerre du combustible pour 1l'industrie et la consommation piivée. Browm (100)
décrit les essences les plus communes et fournit les renseignements indispensables
concernant leur propagation et leur croissance dans différentes conditions de
milieu, ‘

Il serait également possible de satisfaire une partie des besoins en bois de
construction et de chauffage en plantant les dunes de sable de la cOte méditer-
ranéenne. Milad (336) signale que 850.000 boutures de tamaris (Tamarix articulata)
ont été plantées & Rafah, dans le nord de la Péninsule du Simaf, principaliement
pour fixer les dunes dans la mesure du possible, Plus tard, on envisage de planter
des eucalyptus et des acacias, espacés conformément aux principes du reboiscment.
Etant donné qu'en Egypte les dunes représentent un gain et non une perte de ter-
rain, des lignes d'arbres seront aussi plantées en bordure immédiate de la mer,
pour éviter le transport dusable vers l'intérieur. On pratique déjd le boisement
des dunes en plantant directement de jeunes arbres (tamaris, acacias australiens,
prosopis, etc.) aprés les pluies d'hiver,

Ahmed A,S. (6) signale que 1l'on a recensé en Egypte 1.145.048 arbres de haute
futaie en 1877, 2,624.600 en 1928, et 2.029.795 en 1939. L'auteur estime qu'il
serait possible de planter environ 6 millions d'arbres sur les berges des canaux
et des fossés d'écoulement, dont la longueur totale est de 39.780 km. I1 rappelle
la législation prévoyant la plantation d'arbres sur les berges et réglementant les
coupes, ’

En 1953 encore, un appel a été lancé & la population pour l'inviter & planter
le plus grand nombre possible d'arbres d'essences utiles en bordure du désert,
dans les endroits olt 1'on peut disposer d'eau d'irrigation & cet effet. D'aprés
les rapports officiels, un million d'arbres ont été plantés & la suite de cet
appel. On projette d'élever en pépinidre 6 millions de sauvageons destinés & &tre
plantés l'année prochaine,

Parmi les arbres ainsi plantés, on trouve le plus fréquemment des essences
& croissance repide : Casuarina spp. et Eucalyptus spp. ; on envisage aussi de
planter d'autres espdces & croissance plus lente mais qui produisent des bois
classés parmi les meilleurs du monde et qui se développent de facon satisfaisante
sous le climat égyptien : Sientenia mahagoni, Swietenia wacrophylls, Dalbergia
5isso0, Binus longifolia, etc..

Plantes désertiques utiles : Nous avons déji signalé la nécesgité de protéger
certaines plantes désertiques et de favoriser leur reproduction par des moyens
naturels ou artificiels, Les produits de certaines de ces plantes sont classés
comme "produits forestiers" - eu Soudan notamment - et nous les étudierons pour
plus de commodité dans le chapitre sur la sylviculture,

La Section d'horticulture d'Egypte & demandé, en 1930, & 1'Imperial Institute
de Londres, un rapport sur les propriétés du "Sheeh" d'Egypte, Artemisia herba laba
var. laxiflora, Cette plante fournit, dans la proportion de 1,6 %, une essence
volatile contenant du thuyone. Des échantillons de gomme d'Avicennia officinalis
recueillie en 1937 par Drar sur la cbte de la Mer Rouge ont également 6té envoyés
a4 1'Institut pour analyse. Le rapport danalyse indique gque : (a) cette gomme appar-
tient & la catégorie des gommes “solubles" ; (b) elle est de couleur plus foncée
que la gomme arabique du Soudan ; (c) elle présente l'inconvénient supplémentaire
de ne pas former une solution claire., Le rapport indique en outre qu'il n'a été
trouvé trace d‘'aucune analyse antérieure de cette gomme et d'aucune description
de ses propriétés.
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La culture d'espéces telles que Cassia acutifolia et Hyoscyamus muticus, qui
ont presque entidrement disparu du désert, est recommandée par Drar (140). Hughes
(230) donne des renseignements généraux sur les alcalofides que fournit cette der-
nidre espece, en partie d'aprés des expériences personnelles. Les quantités recueile
lies par lui paraissent exceptionnellement élevées, mais elles varient considéra-
blement selon les conditions de sol et d'humidité, Voici cg qu'il écrit : "Dunstan
indique 1,4 % comme pourcentage des alcaloides dans les feuilles, mais j'ai moi-
méme trouve jusqu'ad 2 % du poids & sec des feuilles vertes cueillies au moment de
la floraison". Fahmy a &tudié en détail le cycle végétal de cette espéce en analy-

sant sa composition chimique et sa teneur en alcalo¥des dans différentes conditions
de milieu (162, 163, 164). Il a obtenu un pourcentage de 2 % pour les inflorescences,
mais pas pour les feuilles., En collaboration avec Motawi (169) il a étudié les pro-
- cédés d'extraction des alcaloides.

Fahmy et E1l Deeb (166) ont analysé des échantillons de Hyoscyamus albus var
desertorum (= H, desertorum Tackh. et Drar) cultivée, et ont trouvé que cette es-
poece est moins riche en alcaloiIdes que la précédente, mais qu'elle est presque.
aussi toxique que Hyoscyamus niger d'BEurope. Ces auteurs pensent que les plantes
poussant en milieu désertique ont une teneur plus élevée en alcaloides, Leurs
études sur Ephedra alte (167) ont établi que cette plante ne contient pas d'éphé-
drine, Fahmy et El Keiy (168) ont découvert que Bryonia cretica & la méme composi-
tion chimique que Bryonia dioics mais que .les proportions sont différentes. Fahmy
et Saber (170) ont découvert que Lotus arabicus & une teneur en acide hyoscyaminigue
équivalente & celle du laurier-cerise et pourrait remplacer cette dernitre plante
en Egypte. Fahmy (165) et Haddad (212) ont montré que, malgré certaines différences
morphologiques, Withanis sommifera et Withania obtusifolia présentent les mémes
particularités anatomiques, et qu'aucune de ces deux plantes ne contient d'alca-
loides solanacés.

Fahmy E. et Fahmy I.R. (161) ont analysé Salvadora perslca, qui sert dans la
région & la fabrication de brosses a dents (“"Miswak"). 1ls ont trouvé qu'elle con~
tient 50 % de fibres cellulosiques, 10 % de sels (sels de sodium, chlorures de
potzssium et sulfates), de l'oxalate de calcium, des traces d'une essence volatile
et une faible quantité de résine aromatique. Les auteurs indiquent que cette compo-
sition permet de substituer, sans inconvénients pour 1l'hygiéne, le Miswak aux
brosses & dents ordinaires.

Mason (303) décrit une méthode perfectionnée pour le traitement de la graine
de Citrullus colocynthis, dont on tire un goudron utilisé pour soigner la gale des
chameaux. [l a démontré : (i) que trois applications guérissent les affections
ordinaires ; (ii) que ce produit guérit également la gale sarcoptique des équidés ;
(iii) qu'une seule application guérit la gale psoroptique et (iv) que le goudron - -
tue les tiques et arrte leur prolifération.

Le rapport spéeial adressé en 1930 par 1l'Imperial Institute de Londres 3 la
 Section d'horticulture (inédit en Egypte) indique que l'huile extraite des noyaux
de Morings aptera serait certainement comestible aprés raffinage, et atteindrait
dans ce cas un prix comparable 8 celui de l'huile de coton ou d'arachide, Un autre
rapport de la méme année est favorable & l'utilisation de Lygeum spartum, pour la
fabrication d'une pite & papier analogue & celle que donne le spart d'Algérie.

Cette pite fournit un papier de bonne qualité, un peu plus dur et un peu plus résis-
tant que celui qui a été obtenu par 1'Imperial Institute & partir d'échantillons
commerciaux de spart algérien et espagnol. Les propriétés de toutes ces plantes
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avaient déja été indiquées dans la Flore d'Egypte de Tackholm et Drar, et dans
certains articles de ce dernier auteur sur les plantes désertiques.

ERYTHREE

Nous ne disposons que de trés peu de renseignements concernant les foréts de
ce territoire. Kennedy-Cooke et divers signalent simplement les Juniperus procera
gqui couvrent encore les montagnes. Keen (260) indique que ces foréts ne sont pas
tres étendues, et que le bois de génévrier est trés apprécié en ébénisterie.
Worthington (493) expose les grandes lignes de la politigue suivie par les Italiens
en matidére de sylviculture. Il indique que "... Tout abattage d'arbres était pro-
hibé, sauf autorisation spéciale ; pour chaque arbre abattu avec autorlsatlon, il
fallait en planter dix".

La bibliographie de Blake et Atwood (84) signale d'autres ouvrages généraux
sur les plantes indigtnes utiles : Schweinfurth (431), Chiovenda (106), Rovesti
(409) et Cortesi ( )e

Ferara (176) rend compte des expériences d'utilisation de Calotropis procera
comme plante textile, Pour les publications antérieures, se reporter au chapitre
sur les produits forestiers du Soudan.

LIBYE

Il n'existe pas de foréts en Libye et les bois qui couvrent la cime du Djebel
Arhdar (Cyrénaique), si on les qualifie habituellement de foréts, ne sont gudre
que %... des massifs d'arbustes, car peu d'arbres dépassent 2 m,50 de haut" (184).
G. Pavari (389) a recherché quelles espices exotiques pourraient &tre utilisées
pour le reboisement de la Cyrénafque ; il indique la taille atteinte par difié-
rentes espéces comme les acacias d'Australie, les casuarlnas, les cyprés, les euca-
lyptus, les prosopis et les peupliers, Cette dernidre espéce est con31derée comme
~particulidrement intéressante pour la région.

En Tripolitaine, ce sont les dunes qui se prétent le mieux au reboisement,
étant donné les conditions existantes. A, Paveri (388) énumére les principales
espéces employées pour fixer les dunes : acacias d'Australie, eucalyptus et faux
acacia Robinia pseud-acacia.

Parmi les plantes désertiques présentant un intérét économique, Manguini
(299) a analysé Pistacia lentiscus et Lygeum spairtum, Trotter (482) a fait une
étude générale de la végétation spontanée et des plantes cultivées de la Libye.

SOUDAN

Réserves et exploitations forestidres : On a déjd vu que la plus grande partie
du Soudan est occupée par la steppe ou la savane, Les seuls groupements d'acacias
présentant 1'apparence de foréts se trouvent dans les régions habituellement inon-
dées par le Nil ou ses affluents et dans les portions les plus humides de la "zone
de 1l'acacia et des gramindes hautes".

Il n'existe guére de foréts au sens propre que dans les régions pluvieuses
qui séparent le bassin du Nil de celui du Congo. Cette précision est indispensable
car l'auteur a eu fréquemment 3 répondre & des firmes industrielles qui considé-
raient le Soudan comme une intéressante réserve de foréts naturelles.
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L'ouvrage de Muriel (362) a d8ja été signald. Tl est complété par une liste des
 espeéces qui poussent au voisinage du Nil bleu et du Nil blanc, et dans la province
de Kordofan, avec des notes sur l'habitat de ces espéces, leurs noms indigénes et
leur utilisation. Knight et Boyns citent sans commentaires le dernier ouvrage de
Muriel (363) sur les forfts du Soudan, Parmi les autres travaux anciens, on peut
citer celui de Wood (492) sur les foréts du Bahr el Ghazal. Aylmer (60) a étudié

les possibilités de boisement des bancs de vase du Nil blanc,

On trouvera des renseignements complets sur les projets relatifs aux réserves
forestidres, & la régénération des foréts, & la protection contre l'incendie, etc.
‘dans le rapport du Comité de conservation des sols (49), qui définit les besoins
de chaque province. Ce rapport est trop détaillé pour &tre cité ici. Plus récems
ment, le rapport annuel de 1949 indique que 163.000 feddans (environ 70.000 ha) de
terrain sont en cours de reboisement dans le district de Gadaref, province de '
Kassala, Le mfme rapport signale que trois inspecteurs soudanais des eaux et foréts,
formés & Edimbourg, sont entrés en fonctions. Il note enfin ce qui suit : "En 1932,
il n'existait que huit réserves forestitres. Il y en a actuellement 97. Néanmoins,
la superficie occupée par les réserves forestiéres reste proportlonnellemant plus
‘falble au Soudan que dans tout autre territoire d'Afrique”.

Rappelons & ce propos l'opinion de Smith (th) sur les foréts de la partie la
plus favorisée du Soudan : "... bien que les conditions dans la province de Mongalle
ne soient pas & proprement parler désertiques, la brousse & acacia constitue, dans
une proportion inquiétante, la végétation type de vastes zones de cetie province,
qui est la plus méridionale du Soudan ..., C'est surtout & l'est du Nil que le voya-
geur se dirigeant vers le sud trouve les arbres qu'il pensait avoir laissés derritre
lui dans la province de Kassala et dans la partie septentrionale des collines du
Nouba".

Les lecteurs qui s'intéressent aux foré€ts de la zone plus humide - dont nous
ne nous occupons pas ici - pourront consulter le compte rendu fait par Crowther,
des rapports inédits de Myers, ainsi que les rapports de Morison et divers (350) et
la bréve description que donne Nielson (373) de l'organisation forestidre dans le
Soudan septentrional et des possibilités sylvicoles du Soudan méridiopal. Une liste

LY

des essences les plus importantes est jointe a ce dernier ouvrage.

Plantes désertiques utiles : Aprés la production de bois de construction et
de traverses de chemin de fer, qui a atteint en 1949 environ 13,000 m3, celle de
la gomme arabique occupe une place importante dans 1'économie forestiére, comme
1'attestent les rapports annuels (52, 363). Le dernier rapport indique que 35 916
tonnes de gomme ont &été exportées ; ce chiffre est d'ailleurs légérement inférieir
a4 celui de 19k9,

Malcolm (297) a étudié les différentes espices productrices de gomme, ainsi
que les méthodes d'extraction. Il indique les besoins en eau d'Acacia senegal et
des espdces voisines, ainsi que de divers arbres et arbustes qui fournissent des
quantités trop faibles pour justifier une exploitation commerciale. Plusieurs au=
tres ouvrages ont été consacrés & la gomme arabique, mais ils sont pour la plupart
plus anciens (16, 87, 92, 117, 145).

Autrefois, les feuilles et les gousses de séné, Cassia acutifolia, destindes
3 l'exportation provenaient exclusivement des plantes du désert ; mais actuellement,
la plus grande partie de la récolte provient de plantes cultivées sur des sOls sa-
bleux pauvres, irréguliérement irrigués. '
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Les statistiques annuelles du commerce (52) font apparaftre une demande régu-
licre de noix de doum, ce qui suffirait & justifier 1l'étude de la production et
1'organisation d'un systéme de rotation propre & favoriser la régénération natue
relle. La rareté relative des sauvageons de palmiers doum dans le Soudan oriental,
oll cette espéce est la plus commune, et le fait que ces sauvageons ne commencent
a4 produire qu'aprés plusieurs anndes, rendent nécessaires des mesures de protection
qui devront &tre prises avant qu'il ne soit trop tard. Les seuls renseignements
dont nous disposons sur cette production sont fournis par Dumbar (146) et par les
services du Département de 1'Economie et du Commerce (53).

Un compte rendu détaillé des expériences faites pour améliorer les propriétés
tannantes des gousses d'Acacia arabica "Quarad" figure dans le rapport annuel de
1936 (52). On tire aussi de l'écorce de cet arbre un extrait aqueux qui a été em-
ployé pour le camouflage des tentes {223). Les noyaux de Cephalocroton cordofanus
sont riches en huiles comestibles (225). Henry et Grindley (226) ont étudié plusieurs
autres graines oldagineuses importantes du Soudan, Bien que 1l'on ait étudié dés
1909 les propriétés de l'huile volatile de Symbopogon sennarensis Chiove (404),
on ne semble pas avoir développé la culture de cette plante, Les noyaux de Eimenia
americane contiennent beaucoup d'huile, mais la présence d'une substance caout-
chouteuse demande & &tre précisée (43), Henry a étudié le principe toxique et la
composition chimique de Courbonia virgata (224, 227). Kirk (273) a analysé cer-
taines plantes vénéneuses qu'il a classées selon leur utilisation,

Les graines de Salvadora persica contiennent une forte proportion d'une ma-
titre grasse qui peut servir a la fabrication de bougies. D'aprés le compte rendu
gue nous avons, il serait possible d'éliminer, par un procédé commercial de puri-
fication, le gofit et 1'odeur déplaisants de cette matidre, qui pourrait alors ser-
vir 4 la fabrication de margarine et d'un produit pouvant remplacer le beurre de
cacao (44),

Des recherches (45) ont montré que la fibre de Calotropis procera pourrait
8tre utilisée, seule ou associée au coton, pour la fabrication de peluches, den-
telles et autres étoffes, et l'on a mis au point des machines pour filer cette
fibre et les fibres analogues., Néanmoins, la plante ne fait pas encore l'objet
d'une exploitation commerciale. Sandison (423) a étudié les cordages fabriqués a
l'aide de fibres soudanaises en vue d'améliorer la qualité des produits et les

procédés de fabrication., Il fournit une liste des plantes utilisables & cet effet,
liste qui a été augmentée par Bacon (62) meis ne serait pas encore complite.

D'aprés Bacon, la graine de "Handal" Citrullus colocynthis contient jusqu'a
19 % d'une huile comestible et le goudron provenant de la distillation des fruits
de cette plante sert & imperméabiliser les outres. D'aprés le méme auteur, la
graine du "Kindi" Hyptis spicigera contient jusqu'a 29 ¢ d'une huile dont les
propriétés siccatives sont analogues & celles de 1'huile de lin, ce qui laisserait
entrevoir des possibilités d'exploitation commerciale.

NEUVIEME PARTIE

ECOLOGIE ET PATURAGES

EGYPTE

Dans le désert proprement dit, les pdturages font manifestement défaut, gt
les rares animaux qu'on y trouve subsistent généralement aux dépens des éphémeres,
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des herbacées, des arbustes et des arbres qu'ils peuvent découvrir, Le seul moyen
de remédier & cet état de choses consisterait & créer des réserves et & Ppratiquer
un systéme d'assolement, comme on l'a déjd suggéré.

L'élevage est pratiqué dans une mesure limitée en certains points du nord du
delta, principaslement dans le district de Damiette ol les animaux broutent pendant
1'été la végétation herbacée spontande qui croft habituellement sur les friches et
sur les berges des canaux, des fossés d'écoulement et des lacs. Parmi les espéces
les plus communes on peut citer : Phragmites communis, Typba-australis
(T. angustata), Echinochloa stagnina, etc.. Cette dernidre espéce est également
semée sur les terres humides qui sont trop saldes pour le "Bersim" (Trifolium
alexanderinum) (266).

Aucune des tentatives faites au cours du sieécle dernier pour acclimater d'au-
tres plantes fourragtres dans le Delta n'a réuesi (219, 397). Béaucoup 4'informa-
tions érronées, qui ont passé en partie dans la littérature scientifique d'Europe
(189, 246), ont été répandues en Egypte concernant la présence de Kochia indica sur
le littoral du Désert de Libye entre Alexandrie et Soloum. Plusieurs pays arides
ou semi-arides ont demandé des renseignements a ce sujet. En fait, Drat (131) a
montré que cette plante ne se développe bien que dans les endroits humides, et
lorsqu'elle est copieusement arrosée. Jusqu'd présent, il n'a pas €té possible de
la faire pousser en dehors des champs d'essai des stations de Burg el Arab et de
Marsa Matrouh. Cependant, cette plante supporte un fort pourcentage de sel, tant
dans l'eau que dans le sol.

Une plante dont l'acclimatation en milieu désertique mériterait d'étre étudide
est la réglisse Glyeyrrhiza glabra. Il y a une vingtaine d'années, Drar avait ef-
fectué un semis de cette plante & El Amriya, & 1'ouest d'Alexandrie, afin d'en
déterminer la valeur économique. Bien que ces essais n'aient pas été poursuivis, il
convient de noter que la plante a subsisté depuis cette époque, malgré la faible
pluviosité de la région, produisant chaque été de nouvelles pousses que broutent
les moutons et les chivres, Il conviendrait meintenant d'examiner la qualité du
lait produit par les animaux qui consomment cette plante. .

ERYTHREE et LIBYE

Bien qu'il s'agisse de pays de péturage, parsemés de peuplements d'arbres et
d'arbustes propres & la paisson, il n'existe aucune étude spécialisée sur la ques-
tion. Keen (260) et Worthington (493) signalent que la politique suivie en Cyré-
nafque consiste & affecter spécialement certaines régions aux pAturages plutbt
qu'd 1l'agriculture. :

SOUDAN

Egpéces fourragérea

Andrews (25) décrit de fagon satisfaisante les types végétaux de la "prairie®
et leur répartition. Il parle également du cycle végétal "prairie-Acacia” de la
province du Nil bleu (217). Citons sussi le trava11 de Smith (441) sur le district
de Gadaref, province de Kassala,

Snow (442) a étudié les herbacées qui forment les p&turages du Soudan ; il en

énumtre 95 espéces différentes & 1'Appendice II. Il fait aussi le point des connais~
sances concernant la teneur en minéraux de certains spécimens, et signale que l'on
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ne sait que fort peu de choses sur leur teneur en éléments tant minéraux qu'orga-
niques.

Le rapport des Imperial Agricultural Bureaux (42) indique que de vastes sur-
faces restent inexploitées au Soudan et qu'il ne sera sans doute pas possible d'y
pratiquer des cultures fourragdres en assolement tant que 1l'étendue des terres
cultivables restera supérieure aux besoins du pays.

Arbres et arbustes'prqpres & la paisson

Snow (442) traite également de cette question ; 1'Appendice I de son ouvrage
contient une liste de 35 esp&ces couramment broutées par les animaux, Maxwell-
Darling (307) a étudié les différentes espices broutées par les chameaux dans cha-
cune des régions du Soudan ol 1'élevage du chameau est pratiqué ; il énumére 43
espéces d'arbres, arbustes et herbacées, avec leurs noms en vernaculaire,

Whyte (486) indique les espéces que les chameaux broutent ordinairement dans
les différentes régions du Soudan septentrional, et donne la composition (en pour-
centage) de la partie comestible de chaque espéce, Il rend compte également d'es-
sais d'utilisation des gousses du prosopis, Prosopis juliflora, pour la nourriture
des animaux.

DIXIEME PARTIE

ECOLOGIE ET AGRICULTURE

RECHERCHES PEDOLOGIQUES

EGYPTE

Physique des sols : Nous avons déja indiqué les publications qui traitent
principalement des sols désertiques.

I1 existe aussi de nombreux articles sur les sols agricoles d'Egypte. Nous
citerons les plus récents et quelgues-uns seulement des plus anciens. Les lecteurs
qui s'intéressent & cette question pourront se reporter aux bibliographies de
Agrel (54), Keldani (263), Ellul (154) et Maunier (306).

Parmi les premidres recherches sur les propriétés physiques des sols agricoles
d'Egypte, on peut signaler les ouvrages d'Audebeau (59), Pellet et Roche (390),
Roche (406), etc.. La plupart de ces études portent sur la composition chimique,
la perméabilité, le drainage et la température du sol et sur l'hydrostatique de la
nappe.:

Parmi les travaux les plus récents, il faut citer les recherches faites par
Gracie et Khalil (196) sur la composition des sols égyptiens, d'aprés des échan-
tillons prélevés en différents points du pays. Une partie importante de cet ou-
vrage traite des effets du Sharaqi (jachére d'été) sur le rendement du coton.
Mckenzie-Taylor et Burns (318, 319) ont étudié principalement la température des
sols Sharagi. McKenzie a également étudié les effets de la jachére sur le rende-
ment du coton (313).

McKenzie -Taylor (314, 315), Gray et Nassar (198) et Zein el Abdin (503) ont
étudié la température des sols soumis 3 1'irrigation pérenne, Le dernier auteur
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fait état de 12,000 relevés de la température du sol, effectuds & différentes tem-
pératures atmosphériques dans les terrains d'essai de la Faculté d'agriculture, &
Gizeh, dans la banlieue du Caire.

La nécessité évidente d'abaisser le niveau de la nappe par drainage a attiré
l'attention de nombreux auteurs dont les ouvrages sont cités au début de ce chapi-
tre. Plus récemment, la question a été traitée par Gracia et divers (195). Fikry -
a effectué plusieurs études sur le rdle de la nappe dans certaines maladies ou
troubles de croissance des arbres porteurs de fruits &4 noyaux - principalement le.
pécher et le prunier - et des cucurbitacées.

Chimie des sols : I. Micro-organismes du sol. L'article de McKenzie - Taylor
et Burns (320) traite de la chimie géndrale des sols ; celui de Prescott {394) des
sols Sharaqi, et (395) de l'activité des bactéries dans les sols égyptiens. Les
deux premiers auteurs signalent que Prescott est le premier & avoir parlé de la
stérilisation partielle des sols égyptiens par les protozoaires, et concluent @
"La théorie de la stérilisation partielle du sol par les protozoaires ne rend pas
compte des faits observés en Egypte". Ils proposent une explication fondée sur la
théorie de la modification des propriétés colloidales du sol sous 1l'effet de la
chaleur,

Sabet Y,F. a publié un certain nombre d'articles sur les champignons du sol
(k10, 11, 412, 413) dans les terres arables de la Vallée du Nil et du Désert (Burg
el Arab), sur les mycorhizes du citronnier (413) et sur la localisation des
mycorhizes du palmier-dattier (hls). Dans ce dernier article, il signale un fait
intéressant : le palmier-dattier peut se développer dans des sols ou pH atteint 8
a 9. Mostafa a étudié les mycorhizes de deux plantes d'ornement, Tropaeolum majus
et Phlox (555), et Yousef ceux de Iris germanica var. albicans et Apparagus

sprengeri (499).

II, Nodules bactériens. Younis (498) signale la présence de nodules bactériens
sur les racines de Zygophyllum album, Z. coccineum, Z, decumbens, Z, simplex,
Fagonia arabica et Tribulus alatus, Plus récemment, Mostafa et Mahmoud {(360) ont
isolé les bactéries -des nodules de Z, coccineum, Tribulus alatus et Fagonie arabiea,
et ont réussi des expériences d'inoculastion croisée entre certaines légumineuses.
Montasir et Sidrak (349) considérent que la formation de nodules sur Z, coccineum
est due & 1'interaction des facteurs édaphiques et climatiques.,

D'autres recherches sont actuellement en cours concernant les théories origi-
nales de Killian (267) sur la fonction des "sacs nodulaires". Ces recherches nous
ont été signalées pendant la préparation du présent rapport.

IIT. Minéraux primeires du sol : Parmi les travaux anciens consacrés & cette
guestion, il convient de signaler ceux de Hughes (231) et d'Aladjem (11) ; le
premier auteur a étudié les sels de sodium ; le second la formation de carbonate
de soude dans les sols d'Egypte. Hughes et Aladjem (232) ont également publié un
article signalant la teneur particuliérement élevée des sols en acide phosphorique
au voisinage des premiers établissements humains. .

Gracie et Khalil (197) ont également étudié la teneur en acide phosphorique
des sols égyptiens, et 1'influence des superphosphates sur les principales cultures,
en s'appuyant sur certains articles récents consacrés 3 l'acide phosphorique, El
Shawarbi (156) passe en revue les recherches effectudes dans d'autres pays sur les
oligoéléments ; il cite 63 titres d'ouvrages.
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IV, Alcalinité du sol. Les sols égyptiens ont été attentivement étudids &
ce point de vue, principalement par Mosseri (351, 352, 353), et Mosseri et
Audebeau (354). On pourra également consulter les bibliographies déji citées,
notamment au sujet des travaux du premier de ces experts.

Les travaux les plus anciens sur la teneur des sols égyptiens en hydrogine
ionisé sont dfis & Arrhenius (55), dont la théorie a été modifide par Worsley (285).
Ce dernier auteur affirme que tous les sols égyptiens qu'il a personnellement ana-
lysés sont alcalins, c'est-a-dire que pH y est supérieur & 7. Le méme auteur a
analysé 1l'eau du Nil pour en déterminer l'alcalinité, exprimée par pH.

Le seul autre ouvrage sur la question est celui de Mostafa (356) qui signale
sussi 1l'influence de pH sur certaines maladies des plantes cultivées.

V. Utilisation de plantes-témoins dans la régénération des sols, Il existe
une importante litiérature sur la régénération des sols par lavage. Parmi les
travaux les plus importants, il faut citer ceux de Bonaparte (90), Anderson (20,
"21), Means (322), Abd el Raowf (2), etc..

La premiere plante & semer pour éprouver le degré de salinité du sol est le
Dineiba (Panicum crus-galli). Si elle ne se développe pas de fagon satisfaisante,
il faut laver & nouveau le terrain, en période de crue, ou en hiver lorsque les
besoins en eau sont moindres. Si le Dineiba prospére, on peut faire pousser d'abord
le riz commun Oryza sativa, puis le Bersim (Trifolium alexandrinum), dont 1'im-
plantation marque la réussite de l'expérience. On peut alors passer & la culture
d'autres plantes. Le Dineiba constitue un excellent fourrage d'été et peut étre
transformé en foin ou ensilé.

Le Samar (Cyperus slopecuroides) remplace trés souvent le Dineiba & Oued el
Tumilat, dans la province de Sharqiya, et dans le Fayoum. C'est une plante trés
utile, car elle sert également & la fabrication de nattes et au cannage des
chaises, D'aprés El Bolgeini (151) l'emploi de 1'Amshut (E1 Nesila) (Panicum
echinochloa) est préférable & celui du Dineiba dans la régénération des sols, car
cette plante tolére un pourcentage de sel plus élevé, Le méme auteur est d'avis
qu'il faut faire pousser Cyperus alopecuroides sur les terrains qui sont trop
salés pour le Dineiba et le riz, car cette espéce résiste en outre & la sécheresse
pendant 10 & 15 jours et & la submersion pendant plus d'un mois, Lucas (291) in-
dique déja, d'aprés des observations effectudes & Oued el Tumilat et dans le Fayoum,
que Cyperus alopecuroides est une des plaentes qui résistent le mieux & la salinité,
Anderson (21) indique que les essais effectuds avec ces différentes especes sur
le terrain ont €té confirmés par des analyses chimiques en laboratoire, et que
la culture du Dineiba donne des résultats qui sont en fonction exactement inverse
du pourcentage de sel existant dans le sol,

Mostafa (357) note que l'influence de la salinité du sol sur la croissance
des plantes n'a fait 1’objet d'aucune recherche méthodique en Egypte. On a ob-
servé cependant que Chenopodium spp. se développe dds que le sol est débarrassé
d'une partie de son sel, On a trouvéd des spécimens de cette plante sur des ter-
rains contenant jusqu'a 6 % de sel. Au fur et & mesure que celui-ci est éliminé,
d'autres herbacées commencent & apparaitre : Beta, Rumex, Phragmites, Cyperus,
etcs. Echinochloa crus-galli, Echinochloa stagnina peuvent pousser lorsque la
salinité est tombée 4 2 %.

Lorsque la salinité tombe & O,4 %, on peut cultiver le riz, puis le Bersim
(Trifolium alexandrinum), puis d'autres plantes, suivant le systéme d'assolement
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habituel. Ces conclusions se fondent sur 1l'analyse des sols de différentes régions
du pays. '

ERYTHREE ET LIBYE

Il n'existe pas de travaux spécialisés sur les sols de ces deux pays, en
dehors des ouvrages déja mentionnés, La bibliographie de Corti indique l'ouvrage
de Comel (107) sur les sols de Tripolitaine,

SOUDAN

Propriétés physiques et composition chimique des sols : Nous avons groupé ces
deux questions, car quelques points seulement de cette vaste région ont fait jus-
qu'ici 1l'objet de recherches générales, Il s'agit principalement de centres de
culture du coton. Nous avons déja cité les travaux de Greene, qui a étudié les
sols du Soudan d'un point de vue différent. Entre 1927 et 1945, cet expert a pu-
blié plusieurs articles importants (200, 201, 202, 203, 20k, 205, 208), Josep
(249, 250, 251, 252, 253, 254), a également fourni entre 1925 et 1929 dés renseis
gnements 1ntéressants. Knight et Boyns (276) donnent de ces ouvrages des comptes
rendus, et quelquefoisdes résumés d'auteur, Aussi n'en parlerons nous pas plus
longuement ici. Des travaux d'autres pédologues, qui ont travaillé seuls ou en
collaboration avec Joseph et Martin, sont cités dans la méme bibliographie.

RECHERCHES SUR L'IRRIGATION

EGYPTE

Besoins en eau des cultures : Malgré 1'importance manifeste de cette question,
nous sommes encore mal renseignés sur les quantités d'eau nécessaires sux diffé-
rentes cultures, dans différentes conditions, Dans chaque cas particulier, ls fré-
quence des arrosages ou la quantité totale d'eau nécessaire sont déterminédes plus
souvent par l'observation que par des recherches méthodiques. C'est le résultat de
ces Cbservations que donnent ls plupart des manuels d'agriculture et d'irrigation.
Parmi les premiers travaux scientifiques consacrés i cette question, on peut ¢iter
ceux de Willecocks (487) et de Lang-Anderson (281),

Effet d'une irrigation trop abondante sur les alcalofdes des plantes : Une
irrigation trop abondante affecte sensiblement la teneur en alcaloides des plantes
de la famille des Solanées, En Egypte, ce phénomdne fut constaté pour la premidre
fois vers la fin de la premiére guerre mondisle, lorsque la jusquiame Hyosoyamus
muticus fut cultivée en terrain irrigué pour faire face aux besoins urgents des
marchés européen et américain. La plante sur pied atteignit un développement extra-
ordinaire, et fournit un excellent rendement en fourrage vert, mais les analyses
faites & 1'Imperial Institute de Londres entre 1917 et 1920 montrérent que la
plante séchée était pratiquement dépourvue de substances actives, principalement
du fait d'une irrigation trop abondante. Hughes (230) écrit & ce propos : "Les
Pplantes cultivées en terrain bien arrosé peuvent contenir au moment de la floraison
Jusqu'd 95 % d'eau. D&s lors, la dessiccation artificielle est impossible, car
la plante se transforme en pulpe. lLa dessiccation par la chaleur est impossible
aussi lorsque la plante contient beaucoup d'eau, car la totalité des alcalofdes
se trouve alors detrulte .

Les recherches de Fehmy et dé ses collaborateurs ont confirmé que dans le cas
de cette plante une irrigation normale réduit & 1l'extréme le pourcentage d'alcaloIdes,.
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et que la concentration maximum est obtenue en culture sdche. Parmi les autres
especes de cette famille auxquelles une irrigation abondante est nuisible, on peut
citer Atrope belladonna, Datura metel et D, Suaveolens (d'aprés les rapports éta-
blis par 1'Imperial Institute & la mfme époque).

Influence de l'irrigation sur la température du sol : Les seules recherches
effectuées en Egypte sur la question semblent &tre celles de McKenzie-Taylor (317),
dont nous résumons ci-dessous les conclusions :

(I) Les effets de 1l'irrigation dépendent principalement de la température du
sol au moment méme de l'irrigation ; (IX) 1'influence de l'irrigation sur la tem-
pérature du sol est attribude au fait que 1l'eau présente dans le sol se trouve
déplacée par un spport superficiel d'eau d'irrigation ; (III) & cet égard, la
pluie joue un rSle analogue & celui de 1l'irrigation, mais moins important ; (IV)
l'irrigation provoque un abaissement aussi bien des maxima que des minima ; (V)
l'irrigation accroft la conductibilité du sol ; enfin, (VI) lorsque 1'humidité
augmente, la diffusion dans le sol augmente jusqu'd un maximum, puis diminue,

Chimie des eaux d'irrigation : Les études trés complétes d'Azadian sur les
eaux superficielles et souterraines ont déja été signalées. Il convient de men-
tionner aussi les travaux d'Aladjem (12, 13) sur les variations saisonnidres de
la salinité de 1l'eau du Nil au Caire, et les études d'Aladjem et de ses collabo-
rateurs sur la composition chimique de l'eau du Nil et de ses affluents en Egypte
et au Soudan (14).

Little a analysé l'eau de certains puits des oasis de Khargeh et de Dakhel,
D'aprés la courte mais intéressante bibliographie du Geographical Journal (32),
qui mentionne presque tous les travaux publiés sur le Désert de Libye, W.J. Harding
King a étudié 1'irrigation dans cette dernidre oasis (271). Walpole (484) a ana-
lysé l'eau d'un aqueduc antique prés de Marsa Matrouh, et les variations produites
par les pluies saisonniéres,

Algues d'eau douce : Nayal a publié il y a quelques années plusieurs articles
sur cette question (366, 367, 368, 369, 370). Les articles d'Abdin (3, &, 5) et
de Miha®loff (3%%5) sont plus récents. L'un des premiers travaux consacrés & cette
question est celui de Schnepp (424),

ERYTHREE et LIBYE

Aucune recherche ne semble avoir été faite sur la composition des eaux en
Erythrée., On dispose également de fort peu de renseignements sur la qualité des
eaux de Libye. Corti {(111) parle de la salinité des lacs d'eau douce du Fezzan,
en général, et Bellair (80) a étudié les ressources en eau de cette région. Un
article sans nom d'auteur traite des eaux de la région de Derna, et notamment
du Djebel el Akdar (29).

SOUDAN

Influence de 1l'irrigation sur les sols : Les articles de Greene et Snow (209)
" portent directement sur cette question ; les auteurs déclarent n'avoir recueilli
aucune preuve dtune détérioration progressive des sols sous l'effet d'une irri-
gation prolongée ; Greene et Peto (207) écrivent : "Les sels apportés par 1l'eau
d'irrigation sont entrainés en profondeur, Les observations montrent un accrois-
sement de la teneur moyenne en sel dans une coupe de 2 m. de profondeur, accrois-
sement qui correspond ¥ peu prés a la quantité de sel amende par l'eau (environ
deux tonnes et demk par hectare en trois ans)".
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Robbis (402) donne une liste de plantes, dont il indique la tolérance & la
submersion,

Chimie des eaux d'irrigation : Nous n'avons trouvé aucune analyse récente de
l'eau dn Nil, bien que la guestion ait fait 1l'objet de travaux importants & une
époque antérieure, Le seul article sur les eaux du Désert de Nubie est celui
d'Aston (58), écrit en 1879.

Presque toutes les autres recherches sur les eaux du Nil ont été effectudes
par Bean (77; 78; 79)- - ’

RECHERCHES SUR LA PROTECTION DES PLANTES

EGYPTE

- Plantes abritant des insectes nuisibles § Nous ne pourrions citer ici que
quelques-unes des trés nombreuses recherches entomologiques qui ont ét€ effectudes.
Les lecteurs qui s'intéressent & cette question pourront consulter la liste de
publications établie il y a quelques années par les soins du ministdre de 1'Agri-
culture (33). Cette liste est donnde aussi en appendice & nombre des articles déja
cités, publiés pour le compte du Service technique et scientifique.

~Depuis quarante ans, la présence de certaines espéces de cochenilles a rendu
nécessaire l'abattage de milliers d'arbres que Hall (215) classe comme suit :
{a) plantes sur lesquelles ces insectes se développent et se reproduisent rapide-
ment ; (b) plantes sur lesquelles ils peuvent vivre et se reproduire ; (c) plantes
sur lesquelles on ne les trouve que rarement. Grice & des campagnes incessantes et
4 des mesures draconiennes contre les cochenilles, on a sbouti & la longue & un
résultat positif, et nombre d'espéces végétales considérées autrefois comme servant
de refuge & ces insectes sont désormais cultivées & nouveau sur une grande échelle,
Hall (216), ddcrivant la premidre campagne entreprise contre les cochenilles, pro-
posait la destruction compldte de certaines espéces végétales, afin de circonscrire
le fléan, :

Une brochure publiée en 1944 (34) donne la liste des maladies les plus commue
nes transmises par les insectes, en indiquant les plantes qui abritent ces insectes,
les symptOmes des maladies et, dans la plupart des cas, le traitement approprié.

En ce qui concerne la protection contre le ver du cotonnier, Bishara (82) met en
garde contre l'irrigation du Bersim (Trifolium alexandrinum) aprés le 10 mai : le
papillon pond ses oeufs sur les plantes irriguées aprés cette date.

Il existe une liste (35) des insectes recueillis dans tout le pays et qui figu~
rent dans la collection du ministére de 1l'Agriculture. Cette liste porte sur 1661
genres, représentant 3673 espéces. Il existe aussi d'importantes collections A la
Société royale d'Entomologie et & la Société royale d‘'Agriculture, au Caire.

Autres maladies des plantes : Faute de place, nous ne citerons ici que guelques
ouvrsges. Britton-Jones (94) donmne un compte rendu général des travaux effectuds
par son département entre 1920 et 1922 sur le coton, les légumineuses, les céréales,
les racines comestibles, les légumes, les fruits, etc.. Parmi les travaux plus ré-
cents, citons ceux de Fahmy (171), Fikry (181), El-Helaly (449) et Howard-Jones
(en collaboration avec Seif el-Nasr). La brochure citée plus haut (L443) donne un
tableau des diverses maladies dues aux champignons ou aux bactéries, et indique les
plantes qui sont sujettes & ces maladies. La plupart de ces ouvrages sont illustrés.
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Mostafa (358, 359) a publié une série d'études sur la concurrence entre les “iver-
ses esptces de champignons et sur les plantes qui les abritent. Tolba (477 a étu-
dié les repports phrsiologiques existant entre la plante-hbte et le parasi.c.

Quarantaine des végétaux : Dans tous les ports d'Egypte, les plantes ¢t les
produits végétaux importés sont toujours exsminés, méme s'ils sont certifiés
erempts de toutes maladies, La terre qui entoure les racines est détruivz, et les
racines elles-mémes soumises & un examen minutieux. Bahgat (63) signale une coche-
nille introduite par des pommes inportées des Etats-Unis, La Section de Guarantaine
végétale publie des rapportsannuels (64) indiquant les insectes recueill:s dans les
divers ports, et les plantes qui abritent ces insectes. Il existe aussi des listes
(36) d'insectes et de champignons nuisibles, et d'autres maladies des pliantes.

Autres animaux nuisibles : I. Oiseaux : On n'a pas cherché & déterminer la
quantité de grain que mangent chaque année les moineaux et les autres oiseaux pen-
dant la période de ma‘turation. On n'a pas non plus trouvé de procédé amélioré pour
détruire, ou tout au moins pour éloigner ces oiseaux. Il est cependant indispensa-
ble de le faire, surtout dans les bassins d'irrigation ol de grandes étendues de
terrain sont chaque année emblavées en dourah (Serghum sgg.). Tragitant la question
d'un point de vue général, Balland (87) écrit : "Les moineaux mangent une quantité
considérable de grain avant qu'il soit mlr pour la moisson, réduisant ainsi consi-
dérablement le rendement - surtout dans le cas des variétés tardives comme 1'Asfar
et le Qumhi de Minyeh",

II. Criquets : Si 1'Egypte n'est pas un centre de reproduction des criquets,
_elle est souvent dévastée par des insectes venant de 1'Arabie ou du Soudan ; c'est
pourquoi on a fondé & Assouan et & Suez des postes permanents, bien équipés en
matériel de transport et de destruction, Le Gouvernement égyptien ne se contente
yas de combattre les criquets sur son propre territoire : il organise aussi des
campagnes fréquentes contre les centres de reproduction. Hussein (241) fait le
récit de 1l'une de ces expéditions (en Arabie Saoudite et au Yemen).

Ballard et divers (72) ont publié une étude détaillée sur le cycle d'évolu-
tion des criquets et leurs raids en Egypte. Un rapport sans nom d'auteur (38) aé-
erit l'invasion des criquets de 1937 sur la c8te nord-ouest de 1l'Egypte. Cette
année-13, 1l'herbe était particulidrement abondante, en raison d'une pluviosité
exceptionnelle. Ce rapport indique que, en l'absence de plantes cultivées, les
criquets s'attaquent de préférence aux genres suivants : Hyoscyamus Atriplex,
Lycium, Zygophyllum, Matthiola, Retama, etc.. Hussein (2k2) décrit en détail
les raids de criquets enregistrés en Egypte entre 1927 et 1930, en insistant par-
ticulidrement sur celui de cette dernidre annde, qui fut le plus dévastateur que
1'on ait connu jusqu'ici.

Mellor (323) décrit les procédés de destruction des criquets & 1l'aide de son
empoisonné. Mistikawy (337) rend compte des premidres tentatives faites pour uti-
liser les lance-flarmes dans la lutte contre les criquets, et indique les circons-
tances les plus favorables & l'emploi ce ce procédé.

ERYTHREE et LIBYE

Les seuls renseignements dont on dispose au sujet de la protection des végé-
taux concernent la Libye. Brown (99) fournit des détails intéressants sur les
rapports entre les criquets et la végétation en Tripolitaine. I1 cite quelques
articles antérieurs, dont certains sont inédits, sur la méme question.
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SOUDAN

Plantes victimes d'insectes nuisibles ou de maladies : Ces deux catégories de
plantes sont considérées ensemble parce que nombre d'articles, principalement parmi
les plus anciens, portent sur plusieurs cas. C'est ainsi que King (269, 270) traite
a4 la fois des insectes suceurs de sang sutres que les moustiques, des insectes nui-
sibles et des maladies parasitaires. Il a publié aussi un grand nombre d'articles
qui sont cités dans la bibliographie de Knight et Boyns (276). Pour les travaux
plus récents, c'est également & cette bibliographie qu'il convient de se reporter
(rubriques : "insectes" ; "insectes parasites" et "champignons"). La Section d'Ento-
mologie du ministdre de 1'Agriculture du Soudan publie des circulaires et des bul-
letins, dont la Bibliographie de Crowther (116), cite un certain nombre.

Autres animaux nuisibles : I. Oiseaux : Les oiseaux granivores semblent cons-
tituer la principale menace au Soudan. En 1911, Butler (104) a fourni des rensei-
gnements utiles sur les moeurs et 1l'habitat de 76 espdces différentes de pinsons
et de tisserins. Parmi les autres articles publiés au Soudan, celui de Wilson (491)
traite des moeurs et de la répartition des tisserins que l'on appelle au Soudan
Dioch (Quelea sethiopica). Des illustrations montrent la disposition des nids sur
les arbres et les formations de vole.

II. Criquets. Le Soudan est un centre de reproduction de criquets, et de nom-
breuses études ont €té consacrées & la question. Les plus intéressantes sont celles
de Maxwell-Darling (308, 309, 310, 311) et de Johnston et Maxwell-Darling (2k7, 248).

ACCLIMATATION DE PLANTES NOUVELLES

EGYPTE .

Introduction de plantes nmouvelles dans les temps anciens : Depuis les débuts
de la civilisation, l'agriculture n'a existé en Egypte que gréce & 1l'introduction
de plantes étrangéres. De nombreuses recherches ont été consacrées aux plantes de
1'Egypte ancienne, principalement par Schweinfurth qui a publié & ce sujet de nom-
breux articles (432, 433, 434) notamment. Munier (361) indique d'avtres ouvrages,
mais ce n'est 1& encore qu'une petite partie des travaux consacrés A la question.

La publication de Keimer (262) constitue un ouvrage de référence important en
ce qui concerne les plantes qui servaient & 1l'alimentation, aux embaumements et aux
cérémonies religieuses dans 1'Egypte ancienne. THckholm (454, 455) a aussi publié
plusieurs articles intéressants sur les plantes récemment découvertes au cours de
fouilles, dans des sarcophages ou suprés des momies., Son ouvrage le plus important
(456) écrit en suédois, n'a pas encore été traduit en anglais ou en frangais, en
raison des frais de publication. Cet auteur a publié, en collsboration avec d'autres
savants, des études sur les graines et les fragments de plantes découverts dans
1l'une des tombes de Sakkara, & l'ouest des Pyramides de Gizeh (283).

Introduction de plantes nouvelles & 1l'époque moderne : On s'intéresse parti-
culiérement & ce probldme depuis le début du XIXe sidcle, Ia liste trés compldte
de Delchevalerie (119) montre l'extréme diversité des plantes nouvelles qui peuvent
stacclimater en Egypte. Drar (141) donne des indications sur le comportement de
différentes plantes récemment introduites dans le pays. D'autres renseignements
sur le comportement d'espices étrangdres figurent dans les rapports annuels qui
paraissaient il y a quelques années (37) sur les plantes nouvellement cultivées en
Egypte. Ghamrawy (190) recherche quelles zones climatiques d'Egypte se prétent le
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mieux & la culture de nouvelles variétés de palmiers-dattiers, importées d'Alg:cie,
d'Irak et d'Arabie,

La section spéciale d'acclimatation des plantes procdde & des échanges de
graines avec de nombreux organismes dans le monde entier. Au cours des vingt der-
nicres années, une expédition s'est rendue & Ceylan, & Java et & Singapour pour
en rapporter des plantes vivantes et des graines destinées & des essais d'acclima-
tation. En 1950, une autre mission a parcouru Ceylan, le Pakistan, Singapour et
Jdava, L'auteur faisait partie de cette derniére expédition en qualité de botaniste.

Importance économique du nouvel habitat : Des expériences ont montré que
1'Egypte peut produire, en quantités économiquement appréciables, de nombreux
fruits et légumes des régions tempérées, notamment des pommes, des prunes, des
poires, etc., sans parler des produits des pays chauds. Plusieurs espéces qui four-
nissent des bois particuliérement appréciés, comme Swietenia mshagoni, Shaya
senegalensis, Quercus robur, Cedrala odorata, C. toona, Taxodium distichum, Sequoia
gigantea et Sequoia sempervirens, etc. se développent aussi de maniére satisfai-
sante en Egypte. : ‘

Le piment de la Jamaique, Pimenta acris, réussit remarquablement bien dans
‘la région du Caire et au nord de cette ville ; 1l'Imperial Institute de Londres a
analysé l'huile extraite de plants égyptiens et 1'a trouvée identique & celle qui
est produite dans les Antilles, premier habitat de 1l'espéce. Le rocouyer, Bixa
orellana, fournit des graines en abondance dans la région du Caire., Le palmier
oléifere, Elaeis guineensis, s'acclimate parfaitement & Assouan, ol il produit
des fruits dont l'analyse a donné des résultats encourageants. L'huile du gommier
bleu d'Australie, Eucalyptus globulus, extraite d'arbres cultivés non loin du
Caire et arrosés avec des eaux d'épandage, est d'assez bonne qualité - ce qui in-
citerait & introduire en Egypte des plantes oléiféres plus importantes (32). Des
expériences préliminaires effectuées sur les pissenlits russes Taraxacum koksaghyz
et T, krim-saghyz, ont donné des résultats tres satisfaisants en ce qui concerne
aussi bien le développement que le rendement des plantes (40). Le Guayule
(Parthenium argentatum) réussit bien sur les terres arables dans la Vallde et
dens le désert (41).

Cependant, dans la conjoncture actuelle, il ne sera pas possible pour des
raisons économiques de développer en Egypte la culture de nombreuses plantes
utiles qui y ont été acclimatSes au cours des dernidres années.

ERYTHREE et LIBYE

La question de 1'introduction de plantes nouvelles a suscité au cours des
dernidres années une certaine attention. Keen décrit les tentatives faites pour
introduire de nouvelles cultures vivridres en Erythrée, et Cander retrace les ac-
tivités de la Station expérimentale de Sidi Misri, en Tripolitaine, pour 1'intro-
duction de nouvelles plantes utiles,

Rovesti & étudié la possibilité de cultiver certaines espsces oléiféres’
d'Bucalyptus : E. globulus, E, resinifera et E. rostrata & Asmara, en Erythrée ;
il considdre que c'est la premisre de ces especes qui donne les meilleurs résul-
tatse.
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SOUDAN

I1 existe un service spécial d'acclimatation des plantes. Les rapports de ce
service, simplement dactylographids, n'ont pu &tre utilisés. Mais une visite & la
Station d'acclimatation de Ghabet el Sunt, prés de Khartoum, m'a laissé 1'impres-
sion qu'il existe de vastes possibilités dans ce domeine. Le teck, Tectona grandis
pousse plus vite en Egypte. L'une des espices les plus répandues au Soudan est le
"Nim" (Azadirachta indica), originaire des Indes, qui réussit remarquablement bien
dans ce.sol et ce climat différents.

POLLINISATION DES PLANTES

EGYPTE

Le premier ouvrage général d'introduction sur cette question est celui de
Drar (143) qui a également étudié la pollinisation chez la grenadille, Passiflora
quadrangularis (144), Ahmed a publié des articles sur la pollinisation de Annona
(7), principalement dans les sols sableux {8). Son ouvrage le plus complet, sur
la pollinisation chez divers arbres fruitiers, est écrit en arave {9). Brovn et
Walsingham (101), étudiant le cycle de Ficus sycomorus en Egypte, ont soulevé un
provléme intéressant : pourquoi les figues d'Egypte sont-elles aspermes, alors que
celles de Nubie (collines cOtidéres de la Mer Rouge, etc,) ont des graines ? la
question mérite une étude approfondie, d'autant plus que chez l'espdce voisine,
Ficus pseudosycomorus, gui est répandue dans toutes les valldes du Désert oriental
et de la Péninsule du Sinaf, on trouve les deux sortes de figues sur les mémes
arbres., En revanche, toutes les figues de Ficus salicifolis, recueillies par Drar
au Djebel Elba, dans des conditions presque identiques & celles d'Assouan dans la
Vallée du Nil, possédaient des graines qui germérent d'une fagon satisfaisante.
Cependant, aucun des arbres issus de ces graines ne semble porter de figues &
graines dans la région du Caire, et toutes les tentatives faites pour les féconder
ont échoué,

PLANTES PARASITES

EGYPTE

En Egypte, les plantes parasites les plus nuisibles appartiennent aux genres
Cuscuta, Orobanche et Striga. Zaghloul (500) décrit des expériences de culture du
lin, comme piege pour servir a la destruction de 1'Orobanche., Il a également pro-
cédé & des expériences de plantation en profondeur de Vicia faba, pour protéger la
plante contre l'attaque du parasite. Il indique (501) que les graines d'Orobanche
conservent leur pouvoir de germination pendant seize ans.

SOUDAN

L'esptce la plus nuisible semble &tre Striga hermonthica qui attaque les légu-
mineuses ainsi que le sorgho & grain, dourah. Andrews a publié sur cette question
deux articles dont un seul a pu &tre copsulté par 1l'auteur (28).
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