Les cartes graphiques

Nos exigences en matiére d'affichage ont profonddréeolué depuis les premiers PC.
On se contentait, il y a 20 ans, d’'un affichagemene texte de 25 lignes de 80 caracteres.
La couleur semblait un accessoire superflu.

Les programmes graphiques ont modifié nos habitatiesrtout le nombre de points et de
couleurs a faire apparaitre sur nos écrans. Legamsont de plus en plus lourdes a gérer
et leurs mouvements de plus en plus rapides. Dplsimterface d’E/S qui génére les
signaux destinés a I'écran, la carte graphiquedestenue un contrbleur qui utilise
intensivement la mémoire et qui génere elle-mémseiteages 3D selon les consignes
gu’elle recoit du processeur.

La carte graphique est aujourd’hui un élément prdpoant du PC. Les performances
globales de l'ordinateur dépendent en grande padetigon aptitude a afficher rapidement
un grand nombre de points avec une multitude deeowmi

Le choix de la carte doit étre fait en fonctionRIQ ou elle est installée. Inutile d'acheter
une béte de course pour remplacer la carte graphijune machine ancienne, peu

puissante ou si vous avez un petit écran. Les rasdBéntrée de gamme ou les chipset
qui integre les fonctions graphiques a la carteemmuffisent pour des applications

bureautiques, Internet ou méme pour faire de gete@éouches de photos. Les modeéles
plus performants en terme d'affichage 3D deviennénéssaires pour les programmes de
jeux.

Les cartes spécialisées en multimédia sont utites faire des montages vidéo. Il faut
alors que la carte soit munie d'entrées / sorpésiiques pour les captures d'images ou
pour y brancher un téléviseur ou un second écramtaides cartes sont équipées de
circuits spécialisés pour décompresser les imagssdur les DVD vidéo.
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Composition d’une carte graphique

La carte graphique est un systeme informatiquei &dul. On y retrouve en effet un
processeur de laRAM, desentrées/sortieset méme urBIOS comme sur une carte
mere.

GPU

Le processeur oGPU pour Graphics Processing Uniest congu spécialement pour les

calculs de fonctions graphiques. Les calculs denésr géométriques dans un espace a
trois dimensions demandent un processeur parfogsmlissant que celui de la carte mére,
ce qui explique l'apparition de dissipateurs theumis et de ventilateurs sur les cartes
graphique.

Le processeur graphique est parfois aussi (mawrd Bppeléchipseta cause de sa
ressemblance avec les composants du méme nomrgudisectement soudés sur la carte
mere.

RAM vidéo

La RAM vidéo est destinée a contenir les variables et sursiirhages traitées par le
GPU. La taille de cette mémoire va actuellemen82i®o a 128, 256 et méme 512 Mo.
La RAM de la carte mere peut elle aussi servir fanctions graphiques, pour les
applications qui génerent des images c’est gémgeaale dans cette RAM que sont
stockées les textures.

Pour les applications bureautiques peu gourmanugsaphismes, la RAM vidéo ne doit
pas nécessairement étre énorme puisque les consek®P et PCle qui relient la carte
graphique a la RAM de carte mere ont un excellank tde transfert. Une RAM vidéo

rapide et volumineuse n'a vraiment de sens que pesircartes 3D principalement

destinées aux jeux. Ce sont souvent des RAM ditkgkqorted » ce qui signifie qu’il y

a deux bus de données, I'un conduit les donnéasdaaortie tandis que l'autre est utilisée
simultanément par le GPU pour la génération otréetements des images.

Enfin, pour les cartes équipées d’'une sortie VGAfaut un convertisseur digital /
analogique DAC Digital to analog converter On parle aussi d&RAMDAC pour
désigner 'ensemble, mémoire tampon + convertisseur

Le BIOS de la carte graphique

Il s’agit d’'un programme gravé dans une mémoiretey@ctuellement une mémoire flash.
Ce programme initialise les fonctions de base dWw @Pcontient les fonction d’entrées
sorties de base pour les communications avec tiéetaavec le BIOS ou les API qui
tournent sur la carte mere.

La premiére page d’écran qui apparait en mode textede la mise sous tension du PC
est générée par le BIOS de la carte graphique’efit malheureusement pas possible
d’'interrompre l'affichage de cette page en presdaniouche Ruse. Elle indique la
marque de la carte graphique et du BIOS ainsi guies lversions.
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Connexion a la carte mere

Contrdleur graphique intégré au chipset de la canere

De plus en plus souvent des cartes meres possedergortie graphique et les circuits
associés incorporés au chipset. Cette solutionseffisante pour les PC dédiés aux
applications bureautiques. C’est aussi évidemmengu se fait dans les portables. La
guantité de mémoire RAM a consacrer a I'affichage aors configurable via I'option
"aperture size" du BIOS.

Ainsi, sur un PC équipé de 256 Mo de RAM a partayerc le circuit graphique intégré
au chipset, il est normal que les "propriétés systendiquent qu’il 'y a que 224 Mo de
RAM ; ce sont les 256 Mo dont sont déduits les 32r¥kervés au circuit graphique.

Bus PCI

Les cartes graphique prévues pour étre connecigresesbus PCI sont aujourd’hui
dépassées. On ne les trouve plus que sur d’aneiens

MAIS ...!  Si vous voulez avoir deux écrans surrgoPC, et si vous n‘avez pas de
raisons valables pour faire les frais d’'une carsplgique avec deux sortiedual head",
une ancienne carte vidéo PCI pourrait bien faméfdire. Windows offre la possibilité de
connecter plusieurs écrans. Vous disposez alorslallveau virtuel de surface double (ou
triple etc. puisque Windows 98, par exemple, aséoen principe jusqu’a 9 écrans)

Port AGP

Le port AGP Accelerated graphic Porest spécialement dédié uniguement a la carte
graphique contrairement au bus PCI qui devait partsa bande passante entre les
différentes cartes d’extension. La carte AGP dismsnc d’'un acces direct a la mémoire

principale.

Port PCI express - PCle

Les cartes les plus modernes sont connectéesaatéarmere via un connecteur PCl Express
16x. Le taux de transfert est meilleur et il essgible de connecter ainsi deux cartes
graphique récentes dans un méme PC.
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Connexions vers l'extérieur

Connecteur VGA

Connecteur au format DB15
Il est fait pour y raccorder le cable de I'écran CRT ou le cdble VGA d'un écran plat.

Connecteurs vidéo

Connecteur S-vidéo

Connecteur RCA (Composite)

Connecteur DVI
DVI = Digital Visual Interface (initialement DVI signifiaitDigital Video Interface)
En principe, on distingue 3 types de connecteurs :

DVI-A= DVI Analog Ne donne que les signaux ampdues
DVI-D = DVI Digital Ne fournit que les signauxgltaux
DVI-1 = DVI Integrated Fournit a la fois les sigmanumériques et analogiques

C’est ce dernier type de connecteur que I'on reteaur les cartes graphique.

Les adaptateurs DVI-I / VGA ne contiennent que a@mexions
sans autres composants €lectroniques pour unersanve
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