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Les zones : Introduction

Permet plusieurs instances de I'OS

Une seule instance du noyau pour toutes les zones
Partage des ressources materielles

Des adresses reseaux dediees

Plusieurs types de zones permettant I'héritage des
systemes de fichiers, permettant de reduire I'espace
disque necessaire a une zone

Zone Linux maintenant possible avec brandz



Les zones : vue d'ensemble

Matériel < > zone guest

<> zone blastwave

zone asyd

neAoN

- > zone guses

<> zone globale

Une seule instance du noyau

Une et une seule zone globale

N zones non globales (Solaris ou Linux)
Acces a toutes les zones depuis la globale



Les zones : création

Configuration minimale d'une zone :

# zonecfg -z guses

zonecfg:quses> create [-t template]
zonecfg:guses> set zonepath=/zones/guses
zonecfg:guses> set autoboot=true
zonecfg:guses> add net
zonecfg:guses:net> set physical=bge0
zonecfg:guses:net> set address=xx.xXX.XX.XX
zonecfg:guses:net> end

zonecfg:guses> verify

zonecfg:guses> commit

zonecfg:guses> exit




lLes zones : les fs

e Heritage
e Partage d'un systeme de fichier (lofs)

- en lecture seule
- en lecture / écriture

e Systeme de fichier dedie




Administration d'une zone

* |nstallation et configuration initiale

# zoneadm -z guses install
# zoneadm -z guses boot
# zlogin -C guses
e Opération de maintenance

# zoneadm -z guses [boot|halt|reboot]
e Definition d'un processor set

# zonecfg -z guses 'set pool=guest’

Un pset (processor set) est un ensemble de processeurs qui seront dédiés aux éléments utilisant ce processor set (par
exemple des zones). Plusieurs zones peuvent étre associés au méme processor set. La gestion des pset est totalement
dynamique.



Exemple d'architecture

zone globale
zone sparse zone full zone Linux
OpenSolaris OpenSolaris
=
S|slaj2 || |@ 2| [© A
zoneadm | zoneadm zoneadm

zone management

bge0 bge1 c1d0




Fonctionnement des zones

e Utilisation d'un membre zoneid dans les
structures noyaux

- la gestion des processus

- la pile IP

- les services RPC (ex: NFS)
- les IPC

e | 'ensemble du noyau est développé en
connaissance des zones, d'ou une intégration
parfaite

e Attention, pas de raw sockets



Exemple d'utilisation de zoneid

Extrait de procfs.h

272 type c[efshuctjosinﬁ) {

273 int pr_ﬂla ; Jfprocess s (DEPRECATED, do notuse)*/
274 int yr_nfvg ; /fnumﬁero active (vvps i the process x/
275 7:1’5[_1" 79’_})1’5[; /’?um’que process id */

276 711’5(_1“’ 7_yp1®tﬁ ﬁyrocess ﬁof]oare nt*/

277 ja’cf_f P_pgid; /Joicfofjorocess group leader*/

278 71’5(_1“’ 79’_51’6{; Ssessionid ¥/

279 d_t f]a'_mb[; Sfrealuserid ¥/

280 Ud_t ?’_euid’; /‘eﬁecu’ve userid */

281 gzb[_f ‘]T_gfd;‘ S a(group id */

282 gﬁ_t’ j:r_egid} /‘eﬁte ctive group id */

283 qingatr_t’f}r_ac(d’n Aaddress ofprocess */

284 Size_t'pr_size; /isizeijfprocess image in Kbytes %/
285 Size _tprssize; Sfresidentsetsize in ‘J(Eyres 7

286 size_t"pr_padi;

[ ‘] typedef intid t; /* Aprocess id, */
504 caskid_tpmskid,  frask i/ 7

306 nt pr_nzomﬁ; S numbe rofzomﬁie (wps in the process x/
307 wold_trp_poolid;  Fpoolid ¥/

308 zoneid_t pr_zoneid; /* zone id */

309 id_t pr_contract /Jorocess contract ¥/

310 int pr_ﬁ’ﬂévﬁ]; /reservedforfuture use ¥/

311 [wys inﬁ_fjr_[vvy; i omauonforre}arese ntative (wp */

312 }ysinfo_t;
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Les zones Linux : BrandZ &

e Emulation d'un noyau Linux 2.4

e Emulation partielle du systéme de fichier procfs

* Installation depuis la zone globale au travers de
fichiers 1ISO, de tarballs, ou de CDROM

e S'administre de la méme facon qu'une zone
(Open)Solaris

zonecfg> create -t SUNWIx



Fonctionnement de BrandZ &

e [nterception de l'interruption Linux 80
- Code en assembleur

* Traduction des appels systemes (Ix_emulate)
- Appel natif (mkdir)

- Modifications mineures, notamment sur la gestion
d'erreur (Ix_rmdir)

- Totalement reecrits (Ix_ptrace)



Présentation de ZFS

e Gérer simplement vos donnees

 Une facilité de sauvegarde accrue grace aux
snapshots

e Garantit la sécurité de vos données
- miroir, raidz

- mécanisme de copy on write (ne pas modifier des
blocs de donnees existants)

- utilisation de checksum

« if 1,000 files were created every second, it would
take about 9,000 years to reach the limit of the
number of files »



Présentation de ZFS

e Systeme de fichier et gestionnaire de volume
ne font qu'un

e Plusieurs vues instantanees (snapshot) par
volume

e Plusieurs niveaux de hierarchies possibles

e Deélegation d'administration (utilisation liee aux
Zones)



ZFS : vue d'ensemble

e reduction, extension a
Zfs ZfS ZfS chaud

| | | e tout I'espace disponible
est partagé entre les
volumes

ZDOOI * bande passante globale

/ \ e raid1/raidz/raid6
c o possible




ZFS : Création d'un pool

e Creation d'un pool en mode miroir

# zpool create data mirror cOt0d0O c0t1d0

 Administration du pool

# zpool status data
# zpool iostat 1
# zpool scrub

# zyoo(stams C[Clta_;

v J%QME

. state: O
# ZpOOI lostat . . . 561"”6.‘ none recluest'ecﬂ

capacity operations bandwidth ) OYﬁ .
pool used avail read write read write g
data 15.5G 59.0G6 0 3 4.15K 37.3K }\(Z‘;\/{f O‘Z\ng:% ()DW?WECZGW
data 155G 590G 0 O O 0 cotodo  ONCINE 9 G o
data 155G 59.0G 0 109 0 352K cotido  ONCINE R o

erors: ?\6 ETIOWH 6[(11'61 erors




ZFS : Création de volumes

e Création d'une hiérarchie de volumes

# zfs create data/zones

# zfs create data’lhome

# zfs create data/home/asyd
# zfs create data/home/lei

# zfs create data/home/murlock

e |l n'est pas necessaire de modifier le fichier /etc/vfstab,
le montage est automatique




Déefinition des proprietes

e Quota pour I'ensemble du volume home

# zfs set quota=100g data/home

e Quota par utilisateur

# zfs set quota=50g data/
# zfs set quota=50g data/
# zfs set quota=50g data/

nome/asyd
nome/lei

nome/murlock

e Reéservation d'espace

# zfs set reversation=10g

data/home/asyd




ZFS : Les proprietés d'un volume

* Proprietés modifiables
- quota : taille maximum autorisee

- reservation : réserve l'espace disque (le rend
inutilisable pour les autres volumes)

- mountpoint : point de montage

- sharenfs : partage le volume en NFS

- compression : active la compression a la volee

- snapdir : repertoire des snapshots visible ou non



ZFS : les snapshots

 Manipulation de snapshots

# zfs snapshot data/zones/guses@20070610
# zfs send data/zones/guses@20070610 | ssh
# zfs rollback data/zones/guses@20070610

* Ne necessite pas d'espace disque
supplémentaire a la creation. Seules les
nouvelles données consommeront de l'espace
disque.




Exemple d'utilisation des snapshots

e Creation d'un snapshot par jour
@lundi, @mardi, @mercredi, etc.
e Sauvegarde differentielle

# zfs send -i data/nhome/asyd@lundi \
data/nhome/asyd@mardi

e Sauvegarde complete

# zfs send data/home/asyd@dimanche

* Montage des snapshots

4 e ol ir=visible datall l I
# |Is ~/.zfs/snapdir/lundi




Le fonctionnement de ZFS

* mirror, raidz

e Architecture

e L'intégrité des donnees
- CoW (Copy on Write)

- Checksum

o fletcher
e sha256




ZFS : Mode miroir

L'application génere une
demande de lecture. Le
premier disque est
utilisé, mais une erreur
est détectée par
vérification du
checksum.

application

i

Zmirror

/
© ¢

Le deuxiéme disque est
sollicité, le checksum est

correct.

application

l

Zmirror

A
© ©

Les données correctes sont
renvoyees a l'application, et
le bloc du premier disque
est mis a jour avec la valeur
correcte.

application
m |
zmirror

/X
O ©



Le raidz et raidz2

e Similaire au RAID5, mais l'utilisation du COW le
rend plus performant

- Pas de « write hole » (trou d'écriture)
e Détection des anomalies (checksum)

e |e raidz2 utilise une double parite, a partir de 3
disques seulement



g’arcﬁiw cture de Z'FS

mode Interface Ouitils
el bloc d'admin d'admin
JNI
libzfs
Espace Utilisateur
Noyau
ZPL ZVOL /dev/zfs Interfaces

Couches transactionnelles

ARC

= ZIO Stockage

VDEV Configuration

LDl




Les principales couches

e /PL (ZFS Posix Layer) interface implementant
le systeme de fichier

e DMU (Data Management Unit)

- GGestion des transactions

e \Vdev : Gestion bas niveau des périphériques
de stockage

- Gestion du mirror, raidz
- Compression
- Checksum



terface d’adminis tration we b

Hide panel

Storage Pools
= System SummanyTasks

Storage Pools (1
% M To view a storage pool's properties, click its name. To delete a storage pool, first select it in the table. » More on Storage Pools

Tgl File Systems (&)
gy Volumes (0) Storage Pools (1)

@ Snapshots (0) | Create... || Delete... || Impaort... || Export... |
?% Device Hierarchy Storage Pool & | State 2 | Status £ | Size 2 | Used 2 | Available 2 | Capacity .
v @ data M g dam Active Okay 4975GB 6.00GB 42.97 GB || 12%
[ g Virtual Devices
E shared
E telemetry

A E zZones




Intégrité des donnees

Le CQW en action !
™ D

Modification d'un fichier existant




Integrité des donnees

_ \ \
¥ N\ ¥\

Les carrés jaunes représentent les données existantes




Integrité des donnees

Une application génére une modification du fichier existant. Cette modification porte sur deux blocs de données, mais est
partielle sur le second bloc. On copie donc les données depuis le bloc existant, on vérifie son checksum, et on apporte les
modifications sur le nouveau bloc.




Integrité des donnees

e L
T

De nouveaux blocs de références sont créés, on y copie les références vers les blocs de données ainsi que leurs
checksums.




Integrité des donnees

Y

.
mi D

On continue de remonter.




Integrité des donnees

¥ £ ¥\
=

L'uberblock (équivalent du superblock) est modifie. S'il n'y a pas de snapshots, les anciens blocs sont libérés. Il est donc
moins couteux (en terme de CPU) d'utiliser des snapshots !




Un mot sur l'optimisation ZFS

e Utilisation d'un cache de type ARC (Adaptive
Replacement Cache)

* |zjb, I'algorithme de compression utilisé par zfs
a été developpe specifiguement pour ZFS, par
Jeff Bonwick




Fin

e Questions / réponses

e Site OpenSolaris

e La communauté zones

e | a communaute BrandZ

e La communaute ZFS

e | e OpenSolaris User Group francophone
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