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Balisage

-Dis, il est ou le caillou ?
- chtoooonag...
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Types de marques

- Types de marques
— Marques latérales
— Marques de danger isolé
— Marqgues d’eaux saines
— Marqgues cardinales

« Forme des balises
— Corps
— Voyant
— Feu
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Marques latérales

- Marques Babord
— Corps: ROUGE
— Voyant: Cylindrique
— Numérotation : nombres PAIRS
— Feu lumineux: rouge, rythme quelconque

- Marques Tribord
— Corps: VERT
- Voyant: Conique
— Numérotation : nombres IMPAIRS
— Feu lumineux: vert, rythme quelconque

« Résumé: « Un tricot vert et deux bas si rouges »
Impair Tribord Céne Vert Babord Cylindre Rouge Pair
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Marques latérales

. Positionnement dans un chenal :
Convention : de la mer vers le port

- Feu:rythme quelconque, sauf 2+1
PORT

MER

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



Marques latérales

. Séparation de chenal :

Chenal préféré

v r T

T T Chenal secondaw?

- La marque de séparation porte la couleur et le
voyant correspondant au chenal principal
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- Marque de chenal principal
a babord

— Feu lumineux:
Vert 2 éclats +1

- Marque de chenal principal
a tribord

— Feu lumineux :
Rouge 2 éclats +1
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Marques latérales

Le monde est divisé en 2 régions A et B,
dont les couleurs sont inversées !

- Région A — Région B
— Europe + Japon -
Afri « Continent Ameéricain
- Il q ue (y compris Antilles, Guyane,
. St Pierre & Miquelon)
— Asie (part.) . Corée
— Océanie - Philippines

— QOcéan Indien (Part.)

PQRT

¥ mA
MER

MER
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Winandl arques de danger isolé

. Signalent un danger non visible

— Corps : Alternance de bandes horizontales
rouge & noir

— Voyant : Deux spheres de couleur noir
— Feu lumineux : Blanc, deux éclats groupés

i
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Wl Marques d’eaux saines

. Indiguent une zone sans danger pour la
navigation (eaux profondes, attérrage)

— Corps : Bandes verticales rouge & blanc
— Voyant : Une sphere rouge

— Feu lumineux : blanc

. Isophase .
« a occultations
H |

B —
. |la lettre Morse A —

-
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i - Marques spéciales

. Utilisations : :
zone d'exercice militaire ‘ , |
cable sous marin X f

|

zone a éviter ot

— Corps :jaune
— Voyant : croix jaune

- Feu : jaune, rythme quelconque, autre que ceux
caractérisant les autres feux.
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rgence Epave g

ignale une épave, en cas d'urgence
— Corps : 4 a 8 bandes jaune & bleu
— Voyant : Croix jaune droite

— Feu lumineux:
Eclats alternatifs Jaune & Bleu 1 T 1

. Elle est maintenue tant que:
— Elle n'est pas connue précisément
— Elle n'est pas mentionnée dans les publications
— Elle n'est pas signalée par un balisage permanent
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Corps : jaune.
Pas de voyant
nas de feu.

() JAN
VI V]V

Bande des ‘. . /

3.00.metres Chenal traversier
Limite de

vitesse 5kts

ZRUB (zone réservée uniquement a la
baignade)

-0—0—0—0
Zone de baignade
Collier de bouées
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Autorisation

Mavigation autorisée pour
les embarcations de sport
ou de plaisance

Mavigation autorisée pour
les navires 3 moteur

Chenal de départ et d'arrivée
pour les navires a voile

Chenal de départ et d'arrivee
de planches a voile

Pratique du ski nautique
autorisée

Zane réserveée 4 la
baignade

Mavigation des
véhicules nautique a
moteur autarisée
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Pictogrammes

Interdiction

Mavigation interdite pour
les embarcations de sport
ou de plaisance

Mavigation interdite pour
les navires & moteur

Mavigation interdite pour les
navires a voile

Pratique de la planches a
voile interdite

Pratique du ski nautique
interdite

Baignade interdite

Mavigation des véhicules
nautiques a matedr
interdite



La bouée Nord est au
Nord du danger
- Passer au Nord

Pointe du triangle =
couleur noir sur le corps

Base du triangle =
couleur jaune

Marque West :
formeun |~

Marque Est:
formeunE %
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- Feux des marques cardinales:
Imaginez le cadran d'une
montre !

« Nord =12h:continu

)

I 9 scintillements toutes
les 10 ou 15 secondes

« Est=3h:3 scintillements

« Sud=6h:
6 scintillements
+ 1long pour différencier

6 scintillements + 1 éclat long
toutes les 10 ou 15 secondes

« West=9h:
O scintillements
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Scouts & Guides de France -

Code cotier

Feux de nuit
Marques de jour
Sighaux sonores
Signaux de port

ENM - Cours de navigation



eux de route - Principes

Chaqgue navire faisant route (en
déplacement) porte au moins ses 3
feux de route

_es navires a moteur ajoutent un feu
planc visible sur 225°

_es navires de travail remplacent le
feu blanc par deux feux sur 360°
(pécheurs, chalutiers, bateaux-pilotes)

Les navires > 50m portent a l'arriere
un deuxiéme feu blanc
visible sur 225° situé plus haut

135°

jren

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



S
s Feux et marques
des voiliers

. Les voiliers portent les feux de route

™
Sépareés )

ou rassemblés sur un unique feu en téte de mat : voiliers < 20 metres O

Feux de téte de mat facultatifs (rare) :
vert & rouge 360°

Avec les feux facultatifs Sans feux facultatifs

. AR S

Belem porte ces feux... serait-ce le seul ? .
Vue de:devant  babord arriére

Un voilier au moteur porte 1 cbne vers le bas

Deés lors qu'il navigue avec son moteur, le voilier est considéré
comme un havire a moteur.
Il porte alors également les feux des navires a moteur.
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» Navire <7 met <7kts < O 11 T
. Moteur <12 métres € O
. Moteur <20 métres
Moteur <50 metres

— Feux latéraux < | ip # &

— Feu de téte de mat 225°
Moteur >50 metres

— Deux feux blancs 225° éy % &
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Sl Remorquage

- Remorqueur
— Feu de mat blanc double + 1 feu jaune a la poupe

- Remorqué : feux latéraux + arriere

< i

- Remorque > 200m

Chacun porte un bicéne é’
N . i
|

I
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- Remorquage a couple

Suppression du feu jaune
sur le remorqueur

- Remorquage en poussée

La barge porte des feux
latéraux a la proue
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- Mouillage
— 1 Boule =1 feu blanc % 4

« Non maitre de sa manoeuvre

— 2 Boules = 2 feux rouges 7 fesoues % %

Non maitre : Ne peut manceuvrer en raison de circonstances exceptionnelles
Ex. : Navire en avarie de moteur, de gouvernail...

C'est de plus en plus « les boules »

)+ Echoue
— 3Boules=2+1 o i ﬁ
— 2 rouges _|_ '] blanc Vraiment les boules
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Nl Feux et marques

Navire handicapé par son tirant d’eau :
Marque de jour = 1 Cylindre noir

. De nuit : 3 feux rouges
« + Feux de route éventuels

Handicapé par son tirant d'eau :

Peut difficilement se dérouter en raison de la hauteur d'eau disp@ible.
— Navire sans erre

— Navire avec erre L j, & i
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‘ SCOUTS
@\ ) GUIDES
Ny Feux et marques

. Navires a Capacité de Manceuvre Restreinte
— Boule-Bicbne-Boule

Pour s’en souvenir
— Rouge-Blanc-Rouge

Capacité de Manceuvre Restreinte :

Navire qui ne peut s'écarter de la route d'un autre navire en raison des travaux effectués.
Ex.: Navires cabliers, dragueurs, effectuant un transbordement...

¢ | & AR

sans erre avec erre au mouillage
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« Obstructions latérales
— Du c6té obstrué : 2 Boules = 2 feux rouges

Sans erre Avec erre

- Navire en opération de déminage

— Donner un large tour... oo ol
-1 meétres ! T
000 metres i ols
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? Pécheurs
S Bateaux-pilotes

Navire en péche
D S «
De jour : bicOne Noir . ssembieanpoisson

De nuit : feu de travail =
 Chalutier: Vert - Blanc
« Autre pécheur : Rouge -Blanc
+ Feux de route éventuels

Bateau pilote
— Feu de téte de mat double

— |l peut porter ]
e pavillon « H : Hotel »

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

Le truc de ouf:
« le colonel Cha-Vert »

&Ll

chalutier

Ou aussi « Vert comme les yeux du » chat
Initiales : CV
pécheur

Souvenez vous de Pérouges !
Ou encore: c'est le Pérou...

AR

Bateau Pilote

Bateau Pilote = BP = Blanc Puis-rouge
= Baden Powell



- Navires transportant des matiéres

dangereuses
— De jour : pavillon « B : Bravo » ! @
— De nuit : feu rouge 360° LY

- Plongeurs

T

Plus visibles, ces pavillons
sont également utilisés
principalement sur les bouées flottantes

Pavillon « A : Alpha »
du code international
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‘ SCOUTS
'j GUIDES .
Wl Signaux sonores
. Types de signaux : _ Cloche

— Corne de brume A AN
« Son bref=1s () o
- Sonprolongé=5a6s R

Signaux de manoeuvre
Je V|ens sur Tribord Je viens sur Babord Je bats en arriere

NS lw
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Sighaux de manceuvre

» Dépassement @
J

e suis d'accord et je manceuvre
Je compte vous pour permettre le dépassement
rattraper

‘r}g:d' | <I\‘;- o0

Je compte vous
rattraper
sur babord
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GUID

- Sighaux de manceuvre

« Incertitude
J'ai des doutes
;‘ ‘ .j sur votre manoeuvre !

- Al'approche d'un coude d’'un chenal étroit

-
v -
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- Navires faisant route : toutes les 2 minutes
— Navire au moteur avec erre (se déplacant) 1l
— Navire au moteur sans erre (immobile) 1 N

Fais gaffe
— Remorqueur Bl @@ !oscicttre «D» (Disabled)
— Remoraué = Signal du remorqueur
. _ “‘ + 1 son bref en confirmation
- Bateau pilote SO@@ surca i

— Voilier e “ Morse lettre « D » (Disabled)
- Navire privilégié B @@ orselettre <D (Disabled)
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- Navires au mouillage : toutes les minutes

“v " 5secondes ou

Lettre « R » Morse
Mooring

— Cas des navires de plus de 100 metres :
+1 coup de gong

« Navire échoué

“v " 5secondes

OU aussi : “‘ I “‘
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( SCOUTS
@ D GUIDES
i Signaux de port
« Composés de 2 parties ®
— Signal principal : 3 feux superposés 8
— 1 feu latéral éventuel
pour les exceptions
. . . O
» Fonctionnent jour & nuit o
- Rythme :fixe ou a occultations lentes -
- Exception: 3 feux rouges a éclats W
— Danger grave, port fermé : :

vous devez vous dérouter ‘®-
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00 OO0 000 000

O

Interdiction de passer

Autorisation de passer

Deux feux vert cOte a cOte : c'est bon !

Autorisation de passer a double sens

Deux feux vert cOte a cOte : c'est bon !

Attendre les instructions avant de passer

Vert et blanc ensemble, je pose la question !

Feu d’exception

« sauf pour les navires navigant
en dehors du chenal principal »

000
Q00
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OUT
UIDE

s/ Signaux sémaphores
— Méteéo

Signaux météo indiqués par les sémaphores
. Avis de coup de vent ou tempéte

— Force 8 a 11 Beaufort

— Venant des quadrants ci-dessous

/ . Q )
Pour s’en souvenir : T O
I triangle = 1 couleur
2 triangles = 2 couleurs A : ﬁ 8
Au nord, le rouge
NW/|NE
) ) SW|SE
Avis de coup de vent
ou tempéte venant du Sud-Ouest v 8 ; g
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Py,
nm

RE
-

/

Saute de vent

— Dans le sens
des aiquilles
d’'une montre

Grand frais toutes C
— Vent 7 Beaufort

Ouragan

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

irections

— Vent 12 Beaufort + — De nuit :

s/ Signaux sémaphores

Méteo
~
I

— Dans le sens

inverse

De nuit :

@00 OO

o

La recette du
Grand frais :
du blanc
dans un verre

La recette de
I'ouragan :

c’est rouge en haut,
c’est rouge en bas,
mais au milieu tu
peux toujours
sortir...



- Il est obligatoire de porter assistance

Sauf si vous estimez que cela met votre bateau et votre équipage en péril

« Signaux visuels

Pavillons N et C superposés ~ N:November : Neige ::a
« N : November » veut dire « Non » = Damier deneige surcie blev | W
« C: Charlie » veut dire « Oui » = tricot rayé de « OU est Charlie 7 » |-

|

Superposer une boule et un
pavillon carré de couleur indifférente

 Signhaux sonores

Feux a main, fusée parachute, fumigénes .
Mouvement des 2 bras lents et répétés de haut en bas
Miroir de signalisation
Flammes
N AN

Coup de canon toutes les minutes Pour ne pas confondre
. onsalue avec <
Son continu (corne de brume) un bras uniquement !

SOS Morse - VHF MAYDAY
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RIPAM

Quelques extraits du
Reglement International pour
Prévenir les Abordages en Mer

- Triboooord !!
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N A l'abordage'!

- Il'y arisque d'abordage lorsque le relevement
d'un navire est constant

[,
I C_A i

Chaque navire
voit 'autre toujours
sous le méme angle
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s |
Wl Regles de croisement

« Croisement entre deux navires a voile :

— Tout voilier avancant a la voile et au moteur est
considéré comme navire a moteur.

— quand les navires recoivent le vent d'un bord
différent, celui qui recoit le vent de babord doit
s'écarter de la route de l'autre

Notez la différence subtile :

Voilier le, voilier t(lbqtr,cl am ures
babord amures n n‘a pas priorite mais

Jécarte - le voilier babord s’écarte
Voilier
tribord amures

continue sa route
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s |
- Regles de croisement

— quand les deux navires recoivent le vent du
méme bord, celui qui est au vent doit s'écarter de
la route de celui qui est sous le vent

2 Ui

— Un navire rattrapant d0|t s'écarter 1
Un navire rattrapant ne verrait que voilier au vent

le feu de poupe la nuit J

(22,5° vers l'arriere du travers)
voilier rattrapant

Le voilier au vent s'écarte
(vire ou passe derriere)
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Wl Regles de croisement

- Routes opposées : dévier a droite
—~_

- Routes se croisant : « priorité a tribord »

<
o
Vert se déroute,
et si possible
passe derriére

- Navire traversant un chenal : Perd toute
priorité. Ne pas géner les navires handicapés !

<
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Un navire a moteur faisant route doit s'écarter de la route :
— d’un navire qui n’est pas maitre de sa manoceuvre;
— d’'un navire a capacité de manceuvre restreinte ;

— d’un navire en train de pécher;
— d’'un navire a voile.

Un navire a voile faisant route doit s'écarter de la route :
— d’un navire qui n’est pas maitre de sa manoceuvre;
— d’un navire a capacité de manceuvre restreinte ;
— d’'un navire en train de pécher.
Un navire en train de pécher et faisant route doit, dans la
mesure du possible, s'écarter de la route:
— d’un navire qui n’est pas maitre de sa manceuvre;
— d’'un navire a capacité de manceuvre restreinte.
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Regles de priorité
—en images -

:

‘. Navire a Capacité de Manceuvre Restreinte

h Navire Non Maitre de sa manoeuvre

v
@ .. Navire en action de péche
Voilier
h. Navire Handicapé par son tirant d’eau

Mais surtout un peu de bon sens'!
Le fond des mers est peuplé de bateaux prioritaires
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o - V.N.M.

- Véhicules Nautiques a Moteur
— Type : scooter des mers
— Assimilés a un navire a moteur
— Navigation de jour uniquement

— Zone d'utilisation
- Jusqu'a 2 Milles du rivage
— Attention a la vitesse dans la bande des 300m
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- Ski nautique & engins tractés

— 2 personnes a bord, dont 1 titulaire du permis
cOtier, sauf titulaires du Brevet d'Etat de Moniteur
de Ski nautique : 1 personne a bord

- Engin pneumatique tracte
— Gilet de couleur vive pour tous
— Systeme de largage rapide obligatoire

— Le navire doit pouvoir accueillir tous les passagers
sur l'eau

— Flamme Orange Fluo 2m sur le remorqueur
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Scouts & Guides de France -

Marées

Dis...
elle est partie ou la mer ?
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- Laforce d'inertie de rotation de la Terre
déforme la surface d'équilibre des océans

‘/

- La force gravitationnelle attire I'eau des océans

— Lune
— Soleil (2,5x moindre) ‘ ] .
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- La conjonction des 3 forces crée
un régime oscillant

— Inertie de rotation
— Attraction Lune
— Attraction Soleil

lune

Plan de I'écliptique :
parcours de la Terre
dans sa rotation autour du Soleil
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gy Lune & mareées

Les quatre positions
remarquables de la lune :
« NL : Nouvelle Lune

« PQ : Premier Quartier

« PL:Pleine Lune Positions NL et PL

- DQ: Dernier Quartier Syzygies de la Lune:
Les astres sont alignés
Les forces s'additionnent
=>» Marées de Vives Eaux

O—@

Positions PQ et DQ I

Quadratures de la Lune :

Les astres sont en angle droit
Les forces se contrarient O
=>» Marées de Mortes Eaux
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Types de marées

- La marée est donc une onde (une vague)
gui se propage a la surface des océans

DIFFERENTS TYPES DE MAREE

Dielinzisen C Dickinaisan €.

= Plii Lank Deinjer

F’,r:‘_ 7 I | Ln“}‘. I‘L'."T i 0 I il rﬂ‘lllh- : quartied :
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v t 3 I
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g
§
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| I I I ! l 1 H I I = | I
i i I |  Marée A& inégalith diurne le Cap StJacques | ' I |
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.Semi-diume . Diurne . Semi-diurne & I:‘I Mixte
inégalité diurne

. Dhvers types de marke
Las courbes répréseatent ba varlation de 't hautgur d'ean én fonction du temps pendant une demi-lunaiscmn.

Crédits - SHOM
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« Le coefficient de marée caractérise 'amplitude
de la marée (le marnage)

« Nombre sans unité, il varie de 20a 120

120 | § Marées extraordinaires de vive-eau d'équinoxe 7,32m

95 S Marées de vive-eau moyenne 5 5,80m
0

70 Marées moyennes o 4,27m
(@)}
©

45 w  Marées de morte-eau moyenne = 2,74m
= =

20 Marées de morte-eau les plus faibles 1,22m

v

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



Les heures moyennes des marées sont exprimées en UTC +1 h.
S'ily a lieu, pour se rapporter a I'heure d'été (UTC +2 h) ajouter une heure aux heures indiquées.

q Avis aux lecteurs

e || est exprimé Coefficients de la marée

Heures UTC +1 h Heure de la pleine mer de Brest - Coefficients en centiémes
O u r ‘ a u e h min |coef. h min |coef] h min |coef, h min |coef, h min |coef. h min =
1o 511 (74| 1 |Me 625 1(s 719 1. 738 |87| 1|y 916 |51| 1|s 959 | 50
ST, 1843 1940 2004 | 78 DQ2159 | 46 DQ2237 | 46
/4 2|L 600 |78 J 704 2D 800 (8| 2|Ma 825 69| 2|v 1033 [ 42| 2 |D 1104 | 44
m a ree a ute 1818 | 79 1923 2023 | 81 2057 | 59 2321 | 40 2342 | 43
3[Ma a0 (80| 3|v 744 [ 92| 3 |L 845 73| 3 |Me 925 | 50| 3 [s 1157 | 41| 3 [L 1211 | 43
1859 | 80 2004 | 89 2113 | 64 DQ2208 | 43
4|mMe 722 [80| 4 |S 826 | 84| 4 [Ma 940 [ 55| 4|0 1049 | 38| 4D o044 | 44| 4 |Ma 048 | 45
1941 | 79 2048 | 79 DQ2216 | 48 2345 | 37 1309 | 48 1313 | 47
5|y 805 |77| 5D 912 | 73| 5 |Me1056 | 42| B |v 1229 39| 5| 145 | 52| 5 |Me 145 | 49
Exemple . 2026 | 75 DQ2138 | 67 2347 | 39 1404 | 57 1406 | 52
N
6|v 851 [ 73| 6 |L 1006 | 61| 6 [0 1237 [39]| 6|s 123 (44| 6 |Ma 232 61| 6|0 233 |55
Le 2 JUi”et 2007 2114 | 70 2238 | 55 1347 | 50 1449 | 65 1453 | 58
7|s 942 | 67| 7 [Ma1114 | 50| 7 |v 136 | 43| 7D 224 [ 56| 7 |[Me 312 | 69| 7 [v 315 | 61
La marée haute du mat|n DQ2208 | 64 2355 | 47 1404 | 49 1441 | 63 1527 | 72 1533 | 63
8D 1040 | 61| 8 [Me 1239 | 46| 8 |s 245 8|L 309 |68| 8y 347 | 74| 8|S 353 | 66
ff . d 2309 | 59 1503 1524 | 73 1602 | 76 1611 | 68
a Un COe |C|ent e 78 9L 1145 |57 9 [0 131 | 48| 9 |D 334 | 69| 9|Ma 346 | 78| O |v 419 | 77| 9D 429 | 69
1404 | 52 1549 | 75 1600 | 81 1634 | 78 NL 1646 | 71
10(Ma 022 [ 56|10 |v 248 | 57|10 |L 414 | 80|10 |me 419 | 84 |10|s 450 | 78 |10|L 505 | 72
1257 | 57 1511 | 63 1628 | 84 1633 | 86 NL 1705 | 78 1721 | 73
11|Me 137 | 59|11 |s 345 | 68|11 [Ma 440 | 87|11y 440 [ 87|11|D 521 | 78|11 |Ma 539 | 73
1408 | 61 1603 | 74 NL 1703 | 90 NL 1703 | 87 1736 | 76 1756 | 73
12y 247 (65|12 |D 432 | 79|12 [Me 520 [ 91|12|v 518 | 86 [12|L 552 | 75|12 |mMe 615 | 73
1512 | 69 1648 | 83 1734 | o1 1731 | 85 1807 | 73 1832 | 72
13|lv 347 | 73|13 L 512 | 86| 13|y 549 |91|13|s 545 | 84|13 |Ma 623 | 70|13 |y 652 | 70
1608 | 77 NL 1727 | 89 1802 | 89 1759 | 81 1839 | 67 1910 | 69
14|s 440 | 80 (14 |Ma 548 14|v 616 |87|14|D 613 | 79|14 |Me 656 | 64 |14|v 731 | 67
NL 1658 | 83 1802 1829 | 84 1826 | 75 1914 | 60 1951 | 64
15D 527 | 85 |15 [Me 621 15|s 643 | 81 |15|L 641 | 72|15|u 735 |56 |15|s 815 | 62
1743 | 87 1834 | 89 1856 | 77 1855 | 67 1956 | 52 2038 | 60
16|L 600 | 87|16|y 651 | 87|16|D 710 | 73|16|Ma 710 | 63|16|v 822 | 48 |[16[D 904 | 57
1824 | 87 1904 | 83 1923 | 67 1926 | 57 2049 | 44 2131 | 55
17|Ma 648 |86 |17 |v 720 | 80|17 L 738 | 62|17 |Me 744 | 52|17 |s 923 | 41 |17 |L 1001 | 53
1902 | 84 1932 | 75 1952 | 56 2003 | 47 PQ2157 | 40 PQ2233 | 52

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



W La marée en France

Calculs pour le 25 novembre 2007 - Coefficient 100

. lles de Glénan

Marée sinusoidale
Marnage : environ 5m

« Le Havre

Marée non sinusoidale
Marnage : environ 8m

« Saint-Malo

Marée quasi sinusoidale
Marnage : environ 10m

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

Hauteur Cm2

Hauteur (m2

Hauteur <ml

5.3

on

na
LB 1 T 5 I ) B < L I o= o B

L B 1 T R

5] Z 4 & g 1a 12 14 16 18 28 @22 24

T T T T T T T T T T T T T
"maree du jour" ———

T T T T T T T T T T T T T
"mares du jour" ————

5] £ 4 & g 1@ 1z 14 16 18 g@ 22 &4
Temps Chl

Source : http://www.shom.fr/fr_page/fr_serv_prediction/ann_marees.htm



i Définitions

Port principal, ou port de référence:

I'annuaire donne I'heure et la hauteur de la marée pour 19 ports, dits ports principaux

« Portrattaché:

A chaque port principal sont rattachés certains ports, pour lesquels on donne les
corrections de temps et de hauteur, afin d'y calculer les marées

« Flot/Jusant:

Le flot correspond a la marée montante et le jusant a la marée descendante

- Pied de pilote:

C'est la marge de sécurité a prendre, pour étre certain qu'il reste de I'eau sous la quille

« Heure-marée:

L’heure-marée (notée ici HM) est égale a 1/6¢ de la durée du flot ou du jusant.

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



‘ SCOUTS
“ GU'DES p e \
g éthode des douziemes

. On effectue une approximati }| 112
linéaire par morceaux de la 2/12
sinusoide : f
La durée de la marée est divi \ 3/12

6 « heures-marée »
Le Marnage est divisé en 12 douziemgp

Durantla 1¢¢heure-marée, I'eau descendde 1/12
2¢ 2/12
3e 3/12
4e 3/12
5e 2/12
6° 1/12 v
Gl

Heure-marée
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N L'annuaire des marées

- Heure légale / temps universel :
— UTC: Temps universel coordonné

= GMT (Greenwich Meridian Time) Heure legale

en France

— Heure légale : I'heure de votre montre |Léte=UTC+2
L'hiver = UTC + 1

Avis aux lecteurs
80 Les heures moyennes des marées sont exprimées en UTC +1 h.
S'il y a lieu, pour se rapporter a I'heure d'été (UTC +2 h) ajouter une heure aux heures indiquées.

Cet annuaire est exprimé

Exemple: en heure d’hiver = UTC+1 Port-Navan
A Port Navalo
Le 2 Juilleta 13h07

Heures et hauteurs des pleines et basses mers Lat.  47°3%

La maréeesta 1,1m e S
Haut. Heures | Haut. Heures | Haut.
m h min m h min m {

523| 4,4 6 15| 4,6 017| 0,65 054| 0,85 113| 04s 117 | 1,2

1 11 28 1,2 16 12 11 0,9 1 6 25 4,7s 16 6 41 4,65 1 7 1 4,9 16 6 59 4,5

D |17 34| 4,7 L|1823| 48 | Me|1231| 075 | J |13 01| 0,9 S|1331| 06 [ D |1329 | 1,3

23 52 1,05 18 40 5,05 18 49 4,75 19 34 4,95 19 07 4,4

) 29| 601 45 )7 043| 075 f 9| 057 06 |47 126| 10 2 156 07 |q7| 148| 14s

Scouts & Guides de France - ENM - Cours de n 07l deet™ 6 47| 4,55 7 01 4,75 7 08| 4,55 7 46| 4,65 726 | 43

L {18 14 4,75 | Ma| 12 52 0,9 J | 13 11 0,75 V |13 34 1,1 D| 14 17 0,85 L |14 02 1,55

18 56 4,7s 19 19 5,0 19 17 4,6 20 16 4,65 19 34 4,15




Mol Sous la quil

. Les cartes et les éphéméric

le...

es de marée ont pour

référence le zéro hydrographique

C'est niveau de la surface ¢
basses marées basses

 On lit sur la carte la sonde
75« Sonde positive (il y a de I'eau)

e I'eau aux plus

: chiffre en italique

1¢ « Sonde négative (le rocher peut dépasser) : souligné

. La hauteur d’eau a un endroit donné est :

H = sonde + calcul de marée
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Ny Sous la quille...

20 Les niveaux de référence ne sont pas toujours identiques 4 ceux précisés sur le schéma. lls sont en général définis dans le titre de la carte. 302.2
Planes of reference are not exactly as shown below for all charts. They are usually defined in notes under chart titles. 380.1

Cable haute-tension CTT— 405

Overhead power cable - T
- — T Too= Elévation Hﬁg};ﬁ{ —
Hauteur libre portée sur les cartes ¥ " Hauteur libre de sécurité¥ $ Yo

PHMA - PM | Charted vertical clearance + . [ Safe vertical clearance ¥ du foyer
HAT I, ~ Elevation

of the light source® L alsse de P

aisse de
PMVE PM ou [ NM portée sur les
Je— cartes

MHWS TMar_nage enVE HWor  MSL itrait de cdte)
PMME Spring range of tide Charted HW
MHWN | i Marnage en ME (coast fine

Neap range of tide

Miveau moyen (NM) 3‘;‘;&;'{:—&3 éférﬁnce
MSL Niveau de la mer 4 un instant quelcongue Land survey datum
b e e T e e
Sea surface at any time
BMME Hauteur de la marge
MLWN Height of tide Profondeur mesurée -
BMVE ten sondage) .
MLIVS Observe deig)m, . %nn:de cj:‘l]ec_orl;wrante
ZH PBMA sonde egatlve | Prving heignt
3 STy Laisse de BEM (isobathe zéro, limite
CD LAT _ Sonde POSIUVG de I'estran) portée sur les cartes
Sonde portée Charted LW (drying) line
sur les cartes
Charted ﬂ'?.mﬂ ¥ Par rapport & la PMVE pour les cartes originales publiées par le SHOM sauf
(sounding, indication particuligre

/—\\L’N Referred to MHWS for original charts published by SHOM except other indication

Source : SHOM - Ouvrage 1D téléchargeable = http:.//www.shom.fr/fr_page/fr_prod_ouvrage/og_num/1D_4.001_28112006.pdf

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



« Hauteur d’eau
sous la quille =
Maree
+Sonde
- Tirant Eau

- Pied de Pilote

___ifT__ﬁfe e pilote (marge de sécurité)

cette grandeur
aintérét Calcul de marée
v

v Tirantd'eau —

songe négative -

d étre positive... !

sonde

A

sondepositive
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« Corrections pour les ports rattachés
— Attention a bien lire les colonnes du tableau
— Reporter soigneusement en contrélant

Pleines mers Basses mers
Corrections heures Corrections hauteurs Corrections heures Corrections hauteurs
VE ME VE ME VE ME
h mi h mi
Port-Haliguen] -00 15 | -00 15 + 0,30 + 0,20 -00 05 00 05 +0,00 +0,15
Belle-ile (Le Palais) | - 00 25 -00 25 +0,15 +0,10 -00 15 -00 15 + 0,00 +0,10
La Trinité-sur-Mer | - 00 15 -00 10 +0,45 + 0,35 -0005 |+0000 +0,15 +0,25
Golfe du Morbihan
Auray (Saint-Goustan)]+ 00 05 |+00 25 -0,05 + 0,05 +0030 |+0010 +0,10 +0,00
Arradon | +01 50 |+01 25 - 1,70 - 1,20 +0155 |+01 35 -0,15 -0,80
Vannes | +02 05 |+01 50 - 1,65 - 1,20 +02 10 |+01 30 -0,20 -0,80
St-Armel (Passage)] + 02 05 | +01 35 - 1,50 -105 |+0220 |+0145 -0,15 -0,70
Lelogeo|+01 45 |[+01 25 -1,70 -1,20 +0155 |+01 30 -0,15 -0,80
Port du Crouesty | - 00 10 -00 25 +0,40 +0,30 -00 05 -00 10 +0,10 +0,25
Penerf| -00 20 |[-00 10 + 0,50 + 0,35 -0005 |-0010 + 0,05 + 0,20
lle de Hoédic | - 00 30 | -00 20 +0,20 +0,10 -0015 |-0015 + 0,00 + 0,05
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ik Ports rattachés

- Calcul de marée pour un port rattaché:
— Passer en heure légale
—  Recopier les marées du port de référence

—  Controler qu’on ne s’est pas trompé
—  Jour, Date, Heure légale, Heure GMT

— Noter le coefficient de la marée
—  Recopier les corrections

—  Contréler qu'on ne s’est pas trompé
—  Corrections de Vive-eau, Morte-eau
—  Corrections aux heures, aux hauteurs

— Calculer pour le port rattaché

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



W Exemple

« La marée a Vannes le 2 Juillet 2007

Port de référence:

2 601 4,5 ,| Port Navalo .
C ]g [‘I}ZI 1';5 Heure légale

Controle :
Heure légale : OK

2L 600 | 78
1818 | 79

Marées : OK

. PM:07h01 - 4,50m
BM:13h07-1,1Tm
PM:19h14-4,75m

. Pleines mers Basses mers
s Corrections heures | Corrections hauteurs ures | Corrections hauteurs
attachés —Ve 7 VE ME VE

Corrections :
PM :+02h05;-1,65m
BM :+02h10;-0,20m

A 4

Coefficient de marée :
78,79 : Vives eaux

Controle:

Corrections prises : VE = OK
Corrections Heures VE : OK
Corrections Hauteurs VE : OK

Port rattaché :

Vannes - Heure légale

PM:07h014+02h05 = 09h06 ; 4,50-1,65 = 2,85m
BM:13h07+02h10=15h17;1,1-0,2=0,9m
PM:19h14+02h05 =21h19;4,75-1,65 =3,10m

Port rattaché:

Vannes - Heure légale
PM :09h06;2,85m
BM:15h17;0,9m
PM:21h19;3,10m

Marée du matin : Durée = 15h17-09h06 = 6h11
Heure marée : 6h11 /6 = 1h02 (précision 1Tmin)
Marnage : 2,85-0,9 =1,95m

Marée du soir :

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

a vous de jouer...




Calcul de marée

3 chiffres significatifs pour un calcul théorique final précis au centimetre
Dans la pratique, on arrondit beaucoup plus !

Port rattaché:

Vannes - Heure légale
PM:09h06;2,85m
BM:15h17;0,9m
PM:21h19;3,10m

Heure marée : HM=1 h(7
Marnage = 1,95m

1 Douzieme :=0,163m

2 Douziemes =0,325m

3 Douziémes = 0,488m

+1 HM

+1 HM

+1 HM

+1 HM

+1 HM

+1 HM

AN AN AN AN KN kN

A 4

09h06

10h08

11h10

12h12

13h14

14h16

15h17

2,852m
+1/12
2,689m
+2/12
2,364m
+3/12
1,876m
+3/12
1,388m
+2/12
1,063m
+1/12
0,9m

0,1763m
0,325m
0,488m
0,488m
0,325m

0,163m

N ¥ ¥ ¥ N ¥ ¥
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Faire le tableau pour chaque heure-marée

Remarques sur la construction du tableau

« Procéder simplement : s’arranger pour toujours faire des additions.
Partir de BM pour additionner les douziemes

- Calculer au préalable les douziémes avec 3 chiffres significatifs,
car en additionnant les douziémes on multiplie les erreurs par 12.
Si le douzieme est précis a 1cm, I'erreur a marée haute sera de 12cm.

« Controler la hauteur d’eau a la fin des additions avec la hauteur
calculée a marée haute. Ici on a 2mm d’erreur (2,852m contre 2,85m),
ce qui est acceptable pour le calcul.

- Vous devez étre en mesure d’effectuer le calcul sans calculatrice




V4

. Interpolations : calcula 11h30

11h10 2,364m

+3/12 > 0,488m
12h12 1876m

Commencer par recopier les heures avant / apres, hauteurs et douziemes associés

Exprimer les temps en minutes : 11Th30 = 20 minutes aprés 11h10.

Puis faire un produit en croix:

En 62 minutes (1HM), la mer descend de 0,488m

20 Xm
Donc X = 0,488 *20/62

La mer aura donc descendu 0,157m.

La hauteur d’eau sera donc =2,364 - 0,157 = 2,207m.

A 11h30il y aura donc 2,21m d’eau.
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W Méthode graphique

1,9m

1,4m

Tm
BM 0,9m

6||||||||||||||||||||||||

\|_/\:Q \_/q, \_/0; X \'_/V
@ \° Q\Vv N \Q\Q O Q‘Q N Q\Vv Q\Q\‘%‘\

X X X X

Avec cette méthode on répartit Ies douziémes graphiquement
sur l'échelle des temps et non sur les hauteurs

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation
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Sl Exercice 1

Soit un Kelt 6,20 :

Tirantd’eau =1,05m
Pied de pilote : 50cm

Le calcul de marée indique h=2,21m

Je souhaite passer sur une sonde @°. Quelle sera la hauteur
d’eau sous la quille ?

H = Marée + Sonde - T.E. - P.P.
H=2,21+0,5-1,05-0,5=0,16m

Conclusion :

16cm c’est bien juste...

Mon calcul est-il précisa 10cm ?

- Quelle est la hauteur des vagues / du clapot ?

- la sonde relevée sur la carte est-elle précise a 10cm ?
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Sl Exercice 2

. Jusqu’a quelle heure puis-je passer ?
Pour rentrer au port en Kelt 6,20,
je dois passer sur une sonde (° |

« Je cherche donc I'heure a laquelle —L—

T ——

la hauteur d’eau sous la quille =0 dem@';éhaé

« (C'est|’heure ou mon calcul de marée indique:
Marée + sonde-T.E.-P.P=0 <& Marée =T.E. + P.P. - sonde
Marée =1,05+0,5-(-0,9) & Marée =2,45m

« Onreprend le tableau des douziémes : 1?2?3 ;ggm
En 62 minutes (THM), la mer descend de 0,325m :
_ X (2,689-2,45) =0,239 m = x=0,239%62/0,325 = 45
Je peux donc passer jusqu’a 10h08+45minutes = 10h53

~—~X¥

+0,325m
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¥ 7 Sources d'imprécision

« Surcotes:

— Une dépression de 980 hPa fait monter le niveau
de 30cm environ

— Effet du vent (moins fort)

« Précision des sondes sur la carte
— Date des relevés ?

« Précision du calcul de marée

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



Pour aller plus loin

 http://www.ifremer.fr/lpo/cours/index.html
 http://marees.free.fr

. http://www.kerignard.com/marees/

http://www.shom.fr/fr_page/fr_act_oceano/maree/maree_f.htm
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http://www.ifremer.fr/lpo/cours/index.html
http://marees.free.fr/
http://www.kerignard.com/marees/
http://www.shom.fr/fr_page/fr_act_oceano/maree/maree_f.htm

La Carte Marine
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- But:
« dessiner la terre a plat »

- Plusieurs projections sont
possibles
(polaire, conique,
cylindrique, ...)

« Mercator = cylindrique

74
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« Distord les distances

— 1 mille est plus long sur la
carte aux hautes latitudes
qu’a I'équateur

=» ATTENTION a la mesure
des distances !

- Conserve les angles

— Trés utile pour la
navigation!
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Latitudes/Longitudes

- Latitude : angle sur le méridien entre le point et
I'équateur: 90°S, 0°, 90°N

- Longitude : angle entre le méridien du point et le
méridien de Greenwich: 180°W, 0°, 180°E

 Les Latitudes se retrouvent sur |'axe vertical de la

carte
- Les Longitudes sur I'horizontale (attention au sens de

variation!)

76
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Wl Echelle de la carte

. Facteur de division entre le terrain et la carte

— Grande échelle: carte peu détaillée

— Petite échelle: carte trés détaillée
(échelle 1: taille réelle)

- Toujours naviguer en utilisant des cartes
suffisamment détaillées:

— 1:50.000 pour la croisiere en vue de cbte
— 1:25.000 voire moins pour les secteurs mal pavés

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation
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o - SHOM

. Service Hydrographique et Océanographique de la
Marine

- Edite les cartes pour les cbtes francaises et du
monde entier

. Série « P »: adaptée pour la plaisance

« Carte « 9999 »: spéciale « permis », correspond a la
7033 (Baie de Quiberon)

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation
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Mgy Cartes a jour!

- Les cartes sont remises a jour (changements de balisage, levé de cbte
plus précis, nouvelles épaves, etc...)

- On peut les corriger soi-méme (les correctifs sont publiés)

- En pratique: on rachéte des cartes a jour de temps en temps (disons
3-5ans), et on se méfie des cartes « vieillissantes »

. Les correctifs appliqués sont recensés dans la marge en bas a gauche
(ici, la carte est a jour en 2002, dernier correctif: N°2929)

M
36 it Y

Fo.ow

42 \
Il arissn R )

|||||||||||

10°

Corr. : 1991-2228 2 2002-2929
1 100

Les avis de correction publiés dans les Groupes hebdomadaires d'Avis
aux Navigateurs sont accessibles sur le site Internet www.shom.fr.

TOUJOURS UTILISER DES CARTES A JOUR I!!

79
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Trait de cOte, sondes

;.?} : ‘x:h T L" ap- Ugémfif; ; ﬁsﬁ I:N\*;m" Irch &EHME&:::}M “;;'""'I"” TN
o w8 il | _—\+Saumon: terre ferme
Py 220 12 el | 1 { T FAALlL ;_:' o \

15 L
] ey
¢ __«Gris: estran
YN 25 =
e Q’f\’ .ra:\.ll ?f_l:amldul
b\ J
| e #5+Bleu et blanc: eau
1 J \
{I:. 8 - § ; T e \\
ot m5 ey e P e W= o & ! ) L _
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) -,I‘f\ il 8 g 2 y >/""E -}7 y § ;
. e ( i 2=
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b ff’? &) _r")l 4 ||| e f K- i\ | Ll
\ G \\:q\ 15, o , I(/ \ e .--.fe’_ . [
WO ; ' ‘[ | [ @ TE'H‘T(S.“ bl

Les sondes sont rapportées au « ZERO DES CARTES » (niveau des
plus basses mers connues:

=> il y a toujours « au moins ¢a d'eau »
80
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Roches, dangers Amers,

f:;? (1,) Rocher couvrant et découvrant (cote rapportée au >
niveau de réduction des sondes). F
* Roche isolée couvrant et découvrant j.l ﬂ
+ Roche a fleur d'eau au niveau zéro des sondes e
0 CG L
ki e Roche toujours submergée ey
O Limite de zone rocheuse & s
T )| Whis
Wk Epaue j ﬁ
i Epave qui couvre et découvre G YBY
Mt Epave dont le mat découvre
St (sur fond bleu). Epave couverte de moins R G BRE
g de 20 meétres d'eau
BY BYB
o (sur fond blanc). Epave couverte de plus YB YBY
de 20 meétres d'eau Y B

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

ymboles et abréviations

palises

Moulin & vent

Cheminée

Torchere a terre et chateau d'eau
Sémaphore et tour ou pylone station radio
Radiophare circulaire

Signal de brume (ici : sifflet)

Marque latérale tribord (bouée)
Margue cardinale Ouest (tourelle)

Couleurs sous bouées et balises :

Rouge - Vert - Noir-rouge-nair
Maoir-jaune - Noir-jaune-nair
Jaune-noir - Jaune-noir-jaune

Jaune - Rouge-blanc
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F EU)( (Les faux dont la couleur n'est pas indiquée F Feu fixe

sont blancs)

Lils) Feu(x) Oc Feu & occultations

Y Emplacement d'un feu Oc(2) Feu a occultations groupées
R — * 270° Feux d'alignement El Feu & éclats

£l e B LFI Feu a éclats longs
& !fo":'“'" i i A i Fi(a)y Feu a éclats groupeés

] By, O = ;
& FLWR o T iso Feu isophase
ri4) Dir 270" i _.
e —————=———=——_=""__ __  Feu directionnel Q Fau scintillant
va Feu scintillant rapide
Dir.FI{(2) WRG ___.—---- 2 5 Feu directionnel ua Feu scintillant ultra-rapide
K-amgEEEIosIIiIIIT S s a secteurs ia = Feu a scintillements interrompus
e B de limites précises iva  Feu a scintillements rapides interrompus

1650 Portée lua  Feu 3 scintillements ultra-rapides
20s Période interrompus

AlwR Feu alternatif (blanc et rouge)
|
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- Par Latitude / Longitude

| atitudes sur I'axe vertical (1 barre noire ou
olanche = 1 minute), les degrés sont rappelés de
oin en loin

_ongitudes sur |'axe horizontal (idem):
ATTENTION au sens de progression

- Exemple:
47°26,6 N 003°01,8 W

83
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« Entre deux points
. Utiliser le compas a pointes seches

« Reporter sur I'échelle des LATITUDES (échelle
verticale au bord de la carte) a peu prés au
méme niveau (attention a la distorsion de
Mercator)

« 1 minute de latitude = 1 mille de distance
(TNM = 1852 meétres)

84
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La Carte est orientée au Nord Géographique
(Nord « Vrai »):

— méridiens verticaux,
— Paralléles horizontaux.

- Une direction (cap, relevement) est repérée par
I'angle fait avec le Nord

- |l y aura des corrections a apporter (on abordera
cela plus tard)

 On utilise un rapporteur spécial « Regle Cras »

85
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N Régle Cras

1. Dessus dessus

2. Fléche dans le bon quadrant (vers la route ou le point
relevé)

3. Alignerun bord de la régle sur le relevement
4, Repérer le « point le plus Sud » du rapporteur
5. Leplacer sur un méridien (si regle plutét horizontale)

ou un paralléle (si plutét verticale)
6. Ajuster et vérifier: point Sud, bord de regle

Lire les chiffres « droits pour I'ceil » (en regardant vers
le Nord!!!) sur le méridien ou paralléle de référence
(attention au sens de variation)

N

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation

87



Sill A retenir :

- Lignes de sonde, symboles et
abréviations

- Latitudes/Longitudes
« Mesure de distance: surréchelle des latitudes (bord

vertical), T minute = 1 mille
 Les quadrants (N=000°, E=090°, S=180°, W=270°)

. Régle Cras: dessus-dessus, orienter, point le plus sud

sur méridien/parallele, aligner, vérifier, lire les chiffres droits
pour I'ceil sur méme méridien/paralléle

88

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation



Navigation

- Cest loin 'Amérique ?
- Tais-toi et rame...
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Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

- Les 5 grandeurs utilisées :
— 3 caps : compas, magnétique, vrai:
- N: Nord, Z: relevement, C: cap
- (Nc; Nm; Nv)ou (Zc;Zm; Zv) ou (Cc; Cm; Cv)

— 2 routes : surface & fond
. Les 4 grandeurs intermédiaires :

— déviation

— Déclinaison
— dérive

— courant

Attention : la dérivation,
c’est en électricité,
ca n’existe pas chez nous !
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o, A8E Com o W
o T Gardez le nord... le bon!

Nc: Nord compas:
— Direction indiquée par un compas magnétique

— Il est différent du nord magnétique lorsque le compas est
perturbé (masses métalliques)

- Nm: Nord magnétique:
— Caractérise l'attraction magnétique du noyau terrestre
— Actuellement proche du nord géographique

« Nv:Nord vrai : défini par I'axe de rotation de la Terre
— (C'est la verticale de la carte
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Cc Cm Cv Rs Rf

T Gardez le nord... lebon!

Sens de rotation positif

Nc Nord indiqué par le Compas = la rose des vents
> déviation Avec un petitd, car elle dépend du bateau Nv
Nm Direction du nord magnétique \ +
7 . . ' 3 m
> Ded INalson Avec un grand D, car on n’y peut rien changer!
Nv La verticale de la carte

La Variation W exprime la différence entre
- Le cap lu sur le compas
- La lecture sur la carte

La verticale de la carte

Algébriguement :

Nm=Nv+D
Nc=Nm+d
W=D+d
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Cc (d) Cm Cv Rs Rf

déviation

- Les masses métalliques du bateau (moteur, haut-
parleur, VHF) perturbent le compas

n.vq

direction : 0° 180°  270° 360°
déviation :
faible négative forte faible positive forte faible

Courbe de déviation /\
D

g =

La Méduse, connue pour son célebre radeau
aurait fait naufrage a cause de la déviation de son compas
causée par les caisses métalliques du gouverneur du Sénégal. ..
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Cc Cm (D) Cv Rs

Rf

« Le noyau de la Terre émet un rayonnement
magnétique, qu’'on assimile a un « aimant »

=7 /) I NN
En pratique (ici une simulation),
le champ magnétique est loin d’étre
parfait. C'est pourquoi la déclinaison
varie dans l'espace et le temps.

En théorie : le rayonnement
magnétique terrestre assimilé a un
aimant, légerement décalé par
rapport au nord géographique
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.! SCOUTS Cc
GUIDES P .
el Déclinaison

La Déclinaison est valable: . i
— Enun lieu donné

— A un moment donné
Ex. ici: 4°15" W 2005 (8’ E) o=

En 2005, pour cette carte, m
déclinaison ouest 4°15’.—

La déclinaison varie de 8’
vers lI'est chagque année

# 1degré =60 mlnutes"'c‘
= 1"=60"

<3
5
=i '
=i 1 minute =60 secondes.
S
m ,55.%
1°= 60’
i L=

Le sens positif est le sens de la rose des vents
— Déclinaison vers l'est : positive

— Déclinaison vers I'ouest : négative
Ici:D=-4°15'
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Cc

Cm Cv (der) Rs Rf

My dérive

- La dérive est I'angle entre :
— L'axe du bateau (la ligne de foi)
— Le sillage a la surface de l'eau

\SI er
A retenir : y
Pour construire . NG
le schéma : der NP7
. ’_\ (') A e’b
La fleche Cv, t \)\?’ \/
6@

de Cv Rs X7
est verticale \ s\’o('
>
(9
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Rappel :
L'amure

est le coté
d’ou vient le vent

Ce bateau est Babord amures
Il dérive vers Tribord
Sa dérive est dans le sens positif

Le bateau avance « en crabe »

Voilier Babord amures => dérive Tribord + positive
Tribord => Babord - négative



Cc Cm

Cv Rs (Ct) Rf

Courants

- Le bateau se déplace a la surface de I'eau: Vs
. Le courant Ct déplace les masses d’eau

[] Le bateau est comme sur un « tapis roulant »

—
t

C
/
Vi

A retenir
VE=Vs+Ct

)
<

o
<«

Vs
Ct
Vf

: Vitesse du bateau par rapport a la surface de I'eau

: Courant : déplacement de I'eau par rapport au fond

: Vitesse du bateau par rapport au fond

SRS
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Pour ceux qui aiment la
physique :

On effectue ici un simple
changement de référentiel.

C’est une « loi de composition des
vitesses ».

Vs : Vitesse du bateau exprimée
dans le référentiel « eau »

Ct: Vitesse du référentiel « eau »
dans le référentiel terrestre

VF: Vitesse du bateau exprimée
dans le référentiel terrestre




Cc Cm Cv Rs (Ct) Rf

sl Courants

 Les courants sont indiqués en certains points
marqués par des cartouches: @ sur la carte

« Le tableau des
courants de marée
est donné sur la
carte
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COURANTS DE MAREE (exemple)
Reférence : PM Cherbourg (example)
Heures Position @ 49° 46,0' N 49° 445'N

geéographique 2°249'W 1° 43,9'W
16| _ . -6|1225 143 2227333 18
Hg 51 8 b 3 -51226 132 1,7 )|272|21 1,2
co |4 ) E g -41222 |17 09| 276|06 0,4
5|3 2| 8 2 ||-3Renv.| - - [095]|13 07
a |2 S - = -2|057 |20 10108825 1,7
1 $ § $ -11050 (3,3 1,7 | 094 |35 2,1
Feine 1 21 ¢ £ [|o|ose|39 21[107]|29 1,0
er S 2 o
|17 S ::’ S +11023 |36 18| 11718 1,2
m§ 2 @ $ S +2|038 126 1,3 - 0,0 0,0
05 3| o o 28 +3|03 |07 04]257]|0,8 0,5
ZE|4| © a 2 +41225 |16 08270124 1,3
g 5| 2 < P +5|228 136 181]275|33 1.8
6| © = +6|225 143 22277135 19




Cc Cm Cv Rs

Rf

¥ “Comment calculer Rf...

«  Calculer Rf, connaissant Rs et Ct
— Le bateau suit Rs =90° a la vitesse de 5 Nds
—  Ct 1 Noeud, porte au 135°
Rs ». Ct Echelle sur Theure:
\ 1Nd=1NM
Faire le calcul pour Theure, sur la carte:
1. Dessiner la route surface, la distance parcourue en 1h

2. Porterle courant ala fin (on I'a subi)

3. Avec laregle Cras, lire la route fond, la distance
parcourue, en déduire la vitesse
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'! sCouTS Cc Cm Cv Rs  Rf
N Comment calculer Rs...

«  Calculer Rs, connaissant Rf et Ct
—  Onveut suivre la route fond Rf = 45°
— Le bateau avance a la vitesse surface Vs = 5 Nds
— Le courant porte au 90° pour 1 Nd

Résolution : faire les tracés pour 1h de navigation
— Tracer la route fond désirée N
— Anticiper le courant : le tracer en pre§miérf,\\

- Avecle compas a pointes séches | S
trouver le pointa 5 NM 4
coupant la
route fond désirée

\
Echelle sur Theure:

“ 1Nd=1NM

Rs : longueur's NM

CtUARGIETtrouve
par l'intersection avec Rf
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Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

. , -
Wi Pour s’en souvenir |

On reconstruit aisément le tableau ci-dessus sur
un coin de brouillon en associant a chaque
grandeur sa localisation sur le bateau :

il suffit de descendre du pont du bateau au fond
dela mer...

Sur le pont : le compas —Cc

(Dans la descente) Cm

La table a cartes Cv
~ - Surface de I'eau Rs

Fond de l'eau Rf

f\/A\L,{/%
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SDQ U3 JNDY P UOIPPD,p SUSS

INOILIFVYHITY FHTY0

Résume

Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

»

- .

Lecture du tableau:Cm=Cc+D;Rs=Cv+der;Rf=Rs+Cr...

-1 D Déviation : perturbation du compas

+d

déclinaison : nord magnétique / vrai
dér
Cy »
Rs
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S’iln’y avait qu’une seule
chose a comprendre et retenir :
ce tableau!

CALCUL

" ALGEBRIQUE

> additions
soustractions

VECTORIEL
>Dessiner des

translations
sur la carte




Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

g Problemes de navigation

- Les exercices typiques rencontres :
+

— Calcul de l'estime: >
de CcaRf Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf
« on connait Cc et (der)

« On cherche (D), (d), (Ct) dans I'énoncé ou sur la carte
=> Calculer Cm, Cv, Rs
=> Dessiner Rs, porter Ct a la fin, lire Rf

— Tracé de route: -

de Rfa Cc.
« on connait Rf et (Ct).
=> Dessiner Rf, et (Ct) a partir du méme point
=> déduire Rs
« On calcule (der) a partir de I'énoncé

- (D) et (d) sont faciles a trouver
=> Calculer Cc

Cc (d) C€m (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf
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o - Conseils de résolution

Sur son brouillon, tracer le tableau :
Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

Identifier les grandeurs connues et inconnues
 Tracer les schémas pour ne pas se tromper dans

les signhes

; ct dér
. Dessiner les — 7w IR
constructions \ Rs NC
graphiques vs vi C D
pour Th de

d e p I a Ce m e n t Les fléches de Cv et Nv sont verticales
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Eléments de l'estime

Point de départ aussi précis et récent
gue possible = faire un point régulier

Cap suivi par le barreur (cap moyen
d’heure en heure, par exemple)

Vitesse = journal de bord a jour
(relevé de loch ou «a vue de nez »)

Dérive due au vent (estimation en
fonction de l'allure, des conditions, de
la connaissance du bateau)

Courant, vitesse et direction
(calcul de marée, table de courants)
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Valeurs typiques de la dérive

Petit Temps
temps frais
Pres 10° 15°
Travers 5° 10°
Gd 0° 5°
Largue
Vt Ar 0° 0°




Cc (d) Cm (D) Cv (der) Rs (Ct) Rf

Mgy Calcul de l'estime

Cv=Cc+d+D

Rs =Cv + der

Distances = vitesse x durée
2. Tracé

Rf =Rs + Courant
(on porte le courant au bout de la Rs)

) Mesure : Rf, Vf

Position
estimée -
2
Rf
Rs
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Exemple :

45 minutes a 4 noeuds au Cc = 040°
der = 10° tribord,

Courant portant au 270° a 1 nceud

Cv=040°+(-3) + 0=037°

Rs =037°+ (+10°) =047°

Dist surf =4 x 45/60 = 3 Milles

Dist courant = 1 x 45/60 = 0,75 Milles

Courant
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.; GUIDES

Dynamique des fluides
Equilibre sous voiles

Notions de réglage

Quand je s'rai grand...,
...j aurai un sous-madrin a voiles

ENM - Cours de navigation



rincipes fondamentaux

« Quelques notions de mécanique des fluides

— Fluide incompressible
 Unfluide incompressible « transmet » la pression

 L'écoulement des véhicules sur un autoroute est
compressible : ca crée méme des bouchons....

— Ecoulement laminaire
« Le contraire de laminaire est turbulent
- |l n'y a pas de tourbillons

Avec votre évier vous pouvez également
visualiser les deux types d'écoulement :
-laminaire : le lavabo coule doucement, le jet est transparent
- turbulent : en augmentant le débit, le jet devient blanc
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- rincipes fondamentaux

- Loi de conservation du débit
— Hypothese : I'air est un fluide incompressible.
— Le débit est défini comme une Vitesse x Surface
Q=VS
— Lorsqu'un écoulement voit sa section diminuer,

s'il y a conservation du débit
alors il y a augmentation de la vitesse

>

> V
2 >

Si le fluide est incompressible,
alors V2 > V1
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- rincipes fondamentaux

- La pression
— Rapport d'une force sur une surface (F/S)
— Unité : le Pascal (Pa) : 1 Pa = TN/m’
— 1 Pascal = 100gr posés sur une feuille de 1 m?

— La pression atmosphérique caractérise le poids de
toute la colonne d'air au-dessus du sol.

— Pression Atmosphérique:P _=1013hPa

Pression P2 < P1

/\

Pression P1
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sy /-
- rincipes fondamentaux

« Principe de Bernoulli (1739)

— Hypotheses :
fluide parfait, laminaire, non visqueux

— Principe simplifié

On considére que l'altitude, la masse volumique, la pesanteur sont des constantes.

— On obtient une formule du type:
v+a-P = cste
— Autrement dit :

si la vitesse augmente
alors la pression diminue
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Wi Effet Venturi

« Application du principe de Bernoulli

Supposons le fluide incompressible, non visqueux,
si I'écoulement est laminaire,
alors V>V

etP <P
Il'y a création d'une dépression locale

— > vV, P,
V1
—» P
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? Application :
Les Turbo-Voiles

Effet Magnus
. Soit un cylindre tournant dans un écoulement

« D'un cété du cylindre il y a accélération
de l'autre ralentissement du fluide

Le cylindre tourne
contre I'écoulement :
Ralentissement du fluide

Le fluide est accéléré

par le cylindre :

Création d'une
dépression locale

Applications :
Bateaux f//—‘
Sport (football, ping-pong) : balles coupées F
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Application a une voile

. Lavoile incurve et resserre les lignes de

Plus le creux est important,
courant plus les lignes de courant
Rétrécissement léger sont déviées
des lignes de courant
Zone de dépression

T

C'est le creux qui fait avancer!

Mais attention a la trainée :
une voile trop creuse est
aussiun.obstacle qui freine !
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- Voile trop bordée (route trop abattue)
— Les lignes de courant se décollent de la voile
— Les penons extrados faseyent
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- Voile trop choquée
— Les penons intrados faseyent

— La voile finit par faseyer completement

(en drapeau) e
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¥ ~“Application a une voile

- Le creux de la voile crée une dépression
— Au pres, le voilier est aspiré par le vent

— on symbolisera la somme des forces de dépression
par une unique force appliquée au barycentre de
la voile

 L'écoulement doit étre laminaire:
— on visualise I'écoulement avec les penons

— pour régler la voile, les penons doivent
flotter horizontalement

- la voile ne doit pas faseyer
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Réaction

. Les voiles forment un
couple de forces véliques

Forces véliques

— la composante longitudinale fait avancer
— la composante latérale fait giter & dériver.

— La réaction des surfaces immergées (quille, dérive)
imite la dérive latérale du voilier.

Cette force s'applique au niveau du centre de
dérive (barycentre des surfaces immergées)
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- Equilibre sous voiles

« Les composantes de dérive du Foc & GV font
pivoter le voilier autour du centre de dérive

— La grand-voile tend a faire lofer:
on dit que le bateau est ardent

— |le foc tend a faire abattre : le bateau est mou

Ardent

=D ==
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( SCOUTS
@ D GUIDES .
o - Aqir sur la carene

. |l est possible de déplacer le centre de dérive
— En agissant sur la gite => prendre un ris
— En répartissant les masses sur lI'avant et/sur l'arriere

. Masses sur l'arriére: Masses sur lI'avant:
déplacement du déplacement du
centre de dérive vers l'arriere centre de dérive vers 'avant
Voilier Mou Voilier Ardent

e T

= o=
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point de drisse point de drisse

- Un peude
vocabulaire

-
(e
o
2
o £
N =
N o)
point
point point d'écoute
d'écoute bordure  g'amure bordure
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point
d'amure



- Chaque voile possede trois points:
— Point de Drisse

— Point d'Amure

« en bas, il détermine I'amure du voilier (Tribord amures :
le vent vient de tribord, le point d'amure est a tribord)

— Point d'écoute : on y fixe I'écoute
. Les trois c6tés de la voile
— Le Guindant : le bord d'attaque de la voile
— La Chute : le bord de fuite de la voile
— La Bordure : en bas

Scouts & Guides de France — ENM - Cours de navigation




« Régler, c'est trouver un compromis entre :
— Puissance (creux des voiles)
— Equilibrage du voilier (équilibre Foc / GV)
. Voilier ardent (barre « dure ») / mou
— Vitesse
- Cap
— Tolérance aux variations du vent

.« Mer calme, vent stable
- Mer agitée, vent variable en direction

— Gite, stabilité de carene
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3 Aqgir
— sur la forme des voiles

. Voile étarquée : drisse tendue

— Guindant de foc tendu,
. diminution du creux: la voile s'aplatit
- Bonne pénétration dans I'écoulement
=> a utiliser dans le vent fort

« Drisse mollie:
— la voile fait des petites fronces sur le guindant

— Le creux augmente : on obtient plus de puissance
. Risque de décollement (écoulement turbulent)

- Mais augmentation de la trainée
=> uniquement dans le petit temps.
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SCOUTS .
.\! GUIDES Ag 18
e

—= sur la forme des voiles

- Rdle du pataras
— Il relie I'arriere du voilier au haut du mat

— Pataras tendu : Au pres, ou par vent fort

« Le mat se cintre vers l'arriere
— L'étai se tend : la chute de foc s'ouvre
— La grand-voile est pliée vers l'arriére : la chute de GV s'ouvre

« Meilleur écoulement du vent en sortie des voiles,
diminution de la trainée

— Pataras mou :
- Allures portantes : augmenter le creux
- Par vent faible : pour maintenir les voiles gonflées
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V4

« Rail d'écoute
Avancé Reculé

On peut changer
- la position du creux

Chute tendue Bordure tendue
Bordure relachée Chute relachée
Voile ouverte en bas Voile ouverte en haut
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= Réglages de foc

« Position du rail d'écoute

— Avancé:

permet d'augmenter le creux,

donc la puissance de la voile => Petit temps

Mais : Attention au décollement des filets d'air et a
a trainee

— Reculé : Permet de vriller la voile , de I'ouvrir en
naut. Réglage tolérant aux variations du vent :

. Le bas de la voile est alors plus bordé que le haut

- Lorsque le vent varie, une partie de la voile est efficace
=> A utiliser par vent instable ou fort, mer formée
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W Réglages de GV

- Réglage de bordure :
augmenter le creux

- Hale-bas:
aplatir la voile, fermer la chute

- Ecoute:
modifier le braquage

- Rail d'écoute:
Permet le vrillage s

(mémes con5|derat|ons\{ue le foc\
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= Réglages de GV

. Petit temps : Augmenter le creux
— Choquer la drisse, la bordure, le hale-bas

- Gros temps : Aplatir la voile
— Etarquer, border le hale-bas

. Besoin de tolérance
— Par vent fort, mer agitée
— Vriller la voile en agissant sur Ecoute + Rail d'écoute
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Sl Conclusion

- Régler les voiles demande:
— Une connaissance fine de son voilier
— Une grande attention aux voiles, a chaque instant

— D'interpréter les sensations a la barre pour
ressentir I'équilibrage du bateau

— Beaucoup de modestie...
et pas mal d'expérimentation !

Bon vent !
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Notions de
Météorologie

Ou comment essayer de comprendre
le temps qu'il aurait da faire...
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Sl Introduction

- Le rayonnement solaire aborde la Terre avec
une incidence différente selon la latitude

Incidence des rayons solaires faible
Réchauffement solaire faible

> >

Incidence élevée
Réchauffement solaire élevé >

>

- Création de déséquil
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Pres du pdle, la méme quantité
d’énergie lumineuse
est répartie sur une surface
plus grande

=> || fait moins chaud

res thermiques




L'air chaud de I'équateur s’éléve, et forme des cellules de convection (Cellules de Hadley)

Des cellules polaires créent une descente d‘air froid des poles

Aux latitudes moyennes les cellules de Ferrel caractérisent la rencontre d'air chaud &
humide avec l'air froid des poles

Concréetement pour nous en Europe : La rencontre de l'air chaud & froid se fait entre le
Canada et les Etats-Unis, puis se charge en humidité au-dessus de l'atlantique.

Zone des alizés \é -
i & @/

« Pot au noir » )
Le vent est vertical (

Cellule polaire

Cellule de Ferrel

e

40¢ rugissants

50¢ hurlants Cellule de Hadley
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Zone de convergence
inter-tropicale

Les vents créés par les cellules de convection
sont déviés par la force de Coriolis

B O . - i T
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i La force de Coriolis

- Laforce de Coriolis est une force inertielle agissant
perpendiculairement a la direction du mouvement d'un corps en
déplacement dans un milieu (un référentiel) lui-méme en rotation
uniforme, tel que vu par un observateur partageant le méme référentiel.

- Imaginez un enfant marchant vers ses parents tout droit sur un manege

)B®

;e . Vitesse initiale V
Il se sent dévié vers la droite : Trjectoire surle manege
alors que pour ses parents situés a I'extérieur, il a avancé tout droit.
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& s A la rencontre

4
’ [ ]
¥ de MNasses d alr Les masses d'air
chaud et froid

. Que se passe-t'il a l'interface ol i
entre les masses d’air ? former de I'air tiéde.

Au contraire elles

.
Imaginons que la Terre soit immobile : /'Uniﬁ,sre/’?;utre
Au nord, de l'air froid descend du péle

Au sud, de l'air plus chaud et humide
remonte
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GU1 Déviation des vents
Par la force de Coriolis

 La force de Coriolis dévie les vents:
— vers la droite dans I’'hnémisphére Nord,
— vers la gauche dans I'hémisphere Sud

Si la Terre était immobile Et pourtant, elle tourne!

La déformation du
front polaire
prend la forme d’'une

ondulation

Air froid polaire

Une dépression

Air plus chaud se forme

remontant des tropiques
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Coupe verticale

- Front chaud i

C'est rond, c’est doux, c'est rouge !
. Front froid
A

C'est pointu, ¢a pique, c’est bleu'!

« Front occlus
—hB A _AS

Lorsque le front froid a rattrapé le front chaud

« Front stabilisé

Avant et apres le passage de la perturbation:
les masses d'air sont séparées et stables
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Les types de fronts

L'air chaud plus léger glisse

loin sur la couche froide
TRANSITION LENTE

L"air froid rampe
sous l'air chaud,

comme une coulée de lave

TRANSITION RAPIDE

— A



Front occlus :

G
air chaud A:\ -
rejeté en altitude N
Temps trés pluvieux ! |® ]
VWY N T \

Front chaud =<&a. 950
v NN T,

Front froid '”‘“'---_mg,-f
L WL \
. T
Front secondaire
temps orageux

R u'\\‘"-——-? 4005 _ | - \
\\\\\“\ I/m_, .;h - -. \ .- 3

) Y LA
A ) ( :. |dentification du front : « WE »

Lignes isobares W =Warm : Front chaud |,

Lieux d'égale pression {_ ., , E:nom du front
Scouts & Guides de France L'isobare 1015hPa est en gras (ordre alphabétique)
F

_— IJr-'l.l e e Fi '

7

N



A l'automne
les perturbations
se déplacent
en famille
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Perturbations

. Revenons aux vents: d ou soufﬂent ils ?

A\ R A AN
x&-—A——>—s>——>— <—<—— ' 5‘5'1 BRI J 4 ]
v , g D M (A “’“ ) L A\ Ng )

% \ XN/ i igd b ot

=4
Si la Terre avait été immobile En considérant la force de Coriolis
Les vents tendent a rétablir les Les vents sont déviés vers la droite
déséquilibres de pression (hémisphere Nord)

Dong, sij'ai le vent dans le nez,
A ma gauche se situe I'Anticyclone
A ma droite, la Dépression
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! J6UID . .
Wl La direction du vent
» Lire une carte meteo T6(e7)
Les lignes d'égale pression sont les isobares | < »#/;4\

Remarque pour les acharnés :
Au-dessus de la mer : angle moyen = 20° Les régatiers utilisent cette rotation du vent

Au-dessus de la terre - plutét 40° entre le vent a terre et le vent en mer

Le vent venant de terre tournera « a droite»

en arrivant sur la mer
ﬂ Cette rotation est liée a la force de Coriolis,

qui est moins sensible a terre, car le vent est ralenti

Plus les isobares sont resserrées, plus le vent sera fort Dans ces exemples

le vent vient de I'Ouest

« Représentation du vent wovarbuledevant:snds A

— le vent est représenté 1 barbule: 10 Nds\
par des fléches : direction - Nds\\\

avec des barbules : force
50 Nds A_
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W La direction du vent

- Rotation du vent au passage de la dépression :

avant pendant apreés
g i},‘i\ it \ o))
Vent SW Vent W Vent NW
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Le temps au passage d’'une
perturbation

R Air
4 . Air froid ‘ ;.
Autour’de la dépression P dsh el antérieur
s’enroulent | ‘
un front chaud
un front froid

Le front chaud est annoncé
par des nuages situés
a haute altitude
(Cirrostratus CS)

Sous le front occlus, , K Peu a peu la couverture

les pluies sont fortes | = .0 "N \ nuageuse se densifie
?  Larrivée du front froid

, est brutale, et caractérisée

averses TR e par des nuages a fort
. . + Eclaircies ¢ , .
La fin de la perturbation =Trane & ventsud  développement vertical

(Cumulus CU)
(Cumulonimbus CB)

est signalée par le ciel de
traine : averses + éclaircies

Air chaud
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Passage d'une
perturbation en 24h

AIR FRAIS

e
.
Cumulus
ies
W 5Bf SSW 7Bf WSW 6Bf W 6Bf W 5Bf WSW 4Bf W 3Bf
Rafales
Un front froid Il pleut fort Nuages bas. Petites pluies assez On commence par
secondaire arrive mais pas Probléme pour les marins: continues voir le soleil
si l'air est trés froid trés longtemps ! visibilité trés mauvaise ! pas trop fortes. comme a travers
Front difficile a un verre dépoli
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Ns Nimbostratus

Lg
II"!Il.

- i

- -|||||||N| I \|[ "l||I||'||||IIII_'||||||||n“mlllh ||I|||III|‘III?IIIIS 1||||||||a
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« Suivant le caractere stable ou instable de la
masse d’air sur la cote, une cellule de brise
thermique peut se mettre en place.

10 km
< >

>

\4
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Brises cotieres

Brise de mer : diurne
— Etablissement entre 2h et 6h apres le lever du soleil

Front de brise

/

I Une zone de calmes avec des nuages

progresse vers la cote
CALME

—

— Dure jusqu’a environ 2h apres le coucher du soleil
— Rotation vers la droite en journée (Coriolis)
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 Brise de terre : nocturne

— Une fine pellicule d'air froid plus lourd
glisse vers la mer

— Phénomene plus faible : 6 a 10 kt

< 10a 20 km

>

@%
W
Air humide _
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Echelle Beaufort

Force Termes Vitesseen | Vitesse en Etat de la mer Effets a terre
Bf nceuds km/h
0 Calme <1 <1 Miroir La fumée monte verticalement
1 Trés légere 1a3 1a5 Quelques rides La fumée indique la direction du vent. Les
brise girouettes ne s'orientent pas.
2 Légeére brise 436 6all Vaguelettes ne déferlant pas On sent le vent sur la figure, les feuilles bougent.
3 Petite brise 7a10 12219 Apparition de moutons Les drapeaux flottent bien. Les feuilles sont sans
cesse en mouvement.
4 Jolie brise 11a15 20a 28 Petites vagues, de nombreux moutons Les poussiéres s'envolent, les petites branches
plient.
5 Bonne brise 16221 29 a 38 Vagues modérées, moutons, embruns. Les petits arbres balancent. Les sommets de
Limit¢ de navigation autorisée parle scoutisme marin tous les arbres sont agités.
6 Vent frais 22227 39a49 Crétes d'écume blanche, lames, embruns On entend siffler le vent.
7 Grand frais 28a33 50a 61 Trainées d’écume, lames déferlantes Tous les arbres s'agitent
8 Coup de 34240 62a74 Tourbillons d’écume a la créte des lames, Quelques branches cassent
vent trainées d'écume
9 Fort coup de 41 a47 75288 Lames déferlantes grosses a énormes, Le vent peut endommager les batiments
vent visibilité réduite par les embruns
10 Tempéte 48 a55 89a102 Conditions exceptionnelles Gros dégats
11 Violente 56 a 63 103a117 Conditions exceptionnelles Gros dégats
tempéte
12 Ouragan > 63 >118 Conditions exceptionnelles Tres gros dégats
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Attention a la
catégorie de conception

de votre bateau !
(voir plaque signalétique et
Programme du permis cétier)

Ne dépassez pas vos limites

et celles de votre équipage

‘ SCOUTS
e D GUIDES
Nl Etat de la mer
Degrés Termes Hauteur (meétres)
descriptifs
0 Calme 0
1 Ridée 0a0,1
2 Belle 0,1a0,5
3 Peu agitée 0,5a1,25
4 Agitée 1,25a2,5
5 Forte 25a4
6 Tres forte 436
7 Grosse 6a9
8 Tres grosse 9a14
9 Enorme > 14
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My Se procurer la météo

1 - Avis de coup de vent : capitaineries, les Affaires Maritimes, sémaphores.

2 — Bulletins météo : presse locale, radios FM.
France Inter uniquement Grandes-Ondes 1852m/162kHz (toutes zones vers 20h03)

et France Info Ondes Moyennes 06h40.

3 — Répondeurs téléphoniques : 3250 France métropolitaine.

Le 0 892 68 02 xy (xy : département) :
bulletin « rivage », prévision a 7 jours pour le littoral
bulletin « cOte » (bande des 20 milles)

4 — Internet : http//www.meteo.fr

5 - Baromeétre : Indique la tendance a venir.
Une chute réguliere sur 6 heures indique :

6 hPa=> 6 Bf
10 hPa=> 8Bf
15 hPa=> 10 Bf

6 — V.H.F. : Emetteurs des CROSS annonce sur canal 16. Les avis de grand frais (BMS - c6te)
sont diffusés toutes les heures a partir de H + 03

7 — Les marins du coin... :

Leur jugement est s(r, en général.
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Wil Prendre la météo

« Structure d'un bulletin

e Avis de tempéte, coup de vent,...
(prévu, en cours, néant)

Situation générale et évolution
(anticyclone sur ...)

Prévisions pour la journée
(vent, visi., mer, temp.)

Probabilités pour la nuit
(idem)

Tendance ultérieure
(persistance ...)
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Origine
Date & zone de validité

Tempéte ?

Situation générale

Prévisions

Tendance ultérieure

Origine METEO-FRANCE Brest

Bulletin cbétier pour la bande des 20 milles entre Penmarc'h et 1'Anse
de 1'Aiguillon le 11 octobre 2008 a 09 UTC

Vent moyen selon échelle Beaufort. Mer du vent : hauteur
significative.

Attention : en situation normale, les rafales peuvent étre

supérieures de 40 % au vent moyen et les vagues maximales atteindre 2
fois la hauteur significative.

1-Avis de tempéte : néant.

2-Situation générale le 11 octobre 2008 a 06 Heure U.T.C. et
évolution

Anticyclone 1032 hPa, sur l'Europe de 1l'ouest, s'affaiblissant
lentement sur place.

Dépression 1006 hPa, au large des cbtes marocaines, se comblant.

3-Prévisions pour l'apres midi du 11 octobre 2008

Vent de sud-est 3 a 4 Beaufort.

Mer peu agitée en début d'apres-midi, devenant belle ensuite.
Houle modérée d'ouest 2,5 m.

Beau temps ensoleillé.

Visibilité supérieure a 10 milles.

4-Prévisions pour la nuit du 11 octobre 2008 au 12 octobre 2008

Vent d'est a sud-est 3 Beaufort, fraichissant 4 Beaufort en cours de
nuit.

Mer belle devenant peu agitée en cours de nuit.

Petite houle d'ouest s'amortissant 1,5 a 2 m.

Ciel étoilé.

Visibilité: 8 a 10 milles.
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La météo sur le web

. Photos satellites, prévisions

Photos satellite http://www.wetterzentrale.de

Cartes de prévision météo http://www2.wetter3.de/fax.html

Site trés complet, avec les tendances sur 6 mois, analyses & prévisions http://www.meteociel.com
Météo France http://www.meteofrance.com

Un grand classique : www.meteoconsult.fr et ses cartes de frontologie :
http://www.meteoconsult.fr/mar/frontologie/sommaire_frontologie.php?langue=fr

Prévisions gratuites a 12 jours chez http://www.lachainemeteo.com/
Le radar de la pluie en Europe http://www.meteox.fr/h.aspx?r=&jaar=-3&soort=loop3uur

« Utilisez des modeéles de prévision numérigue !

Un des must : http://www.windguru.cz/fr/ Choisissez votre spot de surf.
GFS, un des modeles de simulation numérique gratuit http://www.grib.us/
Chez meteociel également http://www.meteociel.com/modeles/

- Quelques cours, sites généralistes

Un cours complet sur la météo, accessible chez www.astrosurf.com
Site associatif http://www.infoclimat.fr + les conditions météo en temps réel
Le cours sur la circulation générale des vents par le service météo du Canada

Cours de météo par la fédération francaise de parachutisme
http://www.grandvol.com/FFP-manuel/me_01.htm

Ne cherchez plus ! Toutes les cartes sont chez CotWeb http://www.cotweb.com/meteo.php4

Et n‘oubliez pas le portail Météo de WikiPedia
http://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:M%C3%A9t%C3%A90rologie
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