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PREPARATION DU PRESENT DOCUMENT

On trouvera dans ce document les plans de deux types de bateaux de péche en
acier, des conseils pour leur comstruction, et une évaluation de leurs prix de
revient a 1'intention des spécialistes des péches, des armateurs et des
constructeurs de bateaux qui ont 1'habitude de travailler avec d'autres matériaux.

On tient a remercier M. G. Breekveldt, Marine Architects Ltd., P.0. Box 2642,
Auckland, Nouvelle-Zélande, quia fourni ces plans et Adriana Barcali et
Maurizio Carlesi qui ont préparé les schémas et dessins,

* Adresse actuelle: c¢/o Marine Division
Ministry of Transport
Private Bag
Wellington, No. 2

RESUME

11 s'agit du quatriemc manuel de plans de bateaux
de peche prepares par la FAO concernmant la construction
des petits bateaux de peche en acier.

Ce manuel est destiné a venir en aide aux particuliers
et aux sociétes qui connaissent la fabrication des aciers de
construction, aux constructeurs de bateaux qui travaillent
avec d'autres matériaux et souhaitent construire des
embarcations plus grandes en acier et enfin aux spécialistes
des peches et aux armateurs qui ont besoin de conseils pour
construire des bateaux avec ce matériel.

A la Section 2, on trouvera une description des matériaux,
de 1" emplacement du chantier, des outils et de 1' quipement requis,
de la construction et du montage, ainsi que de 1l'armement des
bateaux en acier.

A la Section 3, on trouvera des remnseignements sur la
protection contre la corrosion et a la Section 4, une méthode
simple d'évaluation du prix de revient pour la construction
de ces bateaux.

Le manuel contient également des plans pour la construction
de bateaux de péche polyvalents de 15 et de 21 m. Ces plans
sont accompagnes de spécifications generales, de dessins sur les
formes des bateaux et la construction de leurs coques, de don-
nées sur les quantités d'acier nécessaires et autres renseigne-
ments utiles. :

Distribution: La référence bibliographique de ce

document doit etre donnee ainsi:

Département des péches de la FAO
Fonctionnaires régionaux des péches

de 1la FAO Eyres, D.J., Plans de bateaux de peche: 4.
Projets FAOQ de péche, sur le 1985 Petits bateauxhde péche en acier.
terrain FAO Doc.Tech.Peche, (239):38 p.

Constructeurs de bateaux et
architectes navals
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1. INTRODUCTION

Cette publication, qui fait partie de la &érie "Construction des bateaux de péche"
de la FAO, traite de la construction des petits bateaux de péche en acier. Par petits
bateaux en acier, on entend des bateaux de péche de moins de 30 m de longueur hors—tout
pour la construction desquels les installations et les Equipements nécessaires sont peu
importants. Les techniques de construction sont quelque peu différentes de celles
pratiquées pour la construction des gros navires. D'une maniére générale, on n'étudiera
pas les bateaux en acier de moins de 12 m de longueur pour lesquels 1l'acier pré&sente un
net désavantage en ce qui concerne le poids, nl ceux de moins de 15 m s'ils doivent &tre
utilisés en régions tropicales, & cause des taux de corrosion sur les minces tdles d'acier
utilisées. Ce manuel expose la construction de deux types de bateaux en acier A usage
général, de 15 m et de 21 m de longueur hors-tout.

On utilise des formes de coque simples pour eviter i'emploi d'équipements et de
techniques compliqués et le texte qui suit fournit des renseignements sur le matériel
et son entretien, les equipements necessaires a la construction et les principes
importants qui différencient la construction des petits mavires en acier des pratiques
de fabrication en acier en géneéral. Cette publication n'a pas la prétention d'enseigrer
les techniques fondamentales de soudure et d'oxycoupage gui sont supposees connues et
largement pratiquées dans les pays en voie de développement. Le but de cette
publication est plutdt de montrer comment ces techniques peuvent Etre adaptées a la
construction des petites uniteés en acier. Les renseignements detaill@s concernant les
techniques de coenstruction n'entrent pas dans le cadre de cet copuscule et les notes qui
suivent sont nécessairement breves, MNeanmoins, on a essaye de traiter les points les
plus importants et les plans fournis contiennent un bon nombre de details supplémentaires
pour aider le constructeur inexpérimenteé.

Pour les coques en acier de moins de 30 m de longueur, les equipements et les moyens
de construction sont modestes et peuvent se comparer a ceux des chantiers de construction
de navires en bois classiques plutot qu'a ceux des chantiers de conmstruction tres automa-—
tisés et, habitues a construire de grosses unités.

On trouvera aussi, dans ces notes, des indications concernant le devis de poids et
les couts des bateaux de peche en acier.

On trouvera enfin, traités en detail, les agencements des deux navires présentés.

Les deux types de bateaux de pBche en acier peuvent étre adapteés a divers types: de
péche dans les 'zones de peche exclusives' de bon nombre de pays en voie de développement
mais devraient etre adaptes aux conditions particuliéres de peche locales. Pour des
raisons pratiques, tous les plans d'execution et les détails de construction n'ont pu
2tre inclus dans cet opuscule. Les constructions envisagées sont en conformité avec les
recommandations de la FAO, du BIT et de 1'OMI pour '"la conception, la comstruction et
l1'equipement des petits bateaux de peche" et publiges par 1'OMI. Les echantillonnages
sont conformes a la bonne tradition concernant les navires de cette dimension et
devraient reépondre aux conditions imposees par la plupart des autorites qui ont pouveoir
de légiférer en la matiére. Cependant, notre organisation, la FAO, dégage toute
responsabilite si ce n'est pas le cas., et c'est au constructeur qu'il incombe de prendre
ses respomsabilités devant la loi pour 1'approbation des.plans et les visites régle-
mentairves, toutes les fois que cela est nécessaire.

1l est recommand®é, en outre, de prendre les precautions de securite propres au
travail de 1'acier a chaque etape de la construction des navires: fabrication, montage
et armement. On devra suivre aussi les recommandations de la publication "Sécurite et
Sante dans les chantier’ de construction et les chantiers de réparation" du BIT.

2. CONSTRUCTION EN ACIER

2.1 Les materiaux

L'acier comme matériau de construction des petits navires est resistant et facile
a travailler. Les joints soudes ont meme valeur de resistance que le matériau utilis@



si les soudeurs sont suffisament qualifigs et déja expérimentés dans la réalisation

de structures etanches. Il est, de meme, facile d'effectuer des reparations par oxy=
coupage de la tole et soudure d'un materiau neuf en utilisant les moyens que 1l'on trouve
a peu prés partout. L'acier ne brile pas et dure longtemps pourvu que 1'on maintienne
une protection convenable contre la rouille,

Les petites unités, principalement celles de 15 m de longueur hors~tout, en toles
d'acier minces, sont trés sensibles a la corrosion, surtout en climat tropical. Elles ont
besoin d'un entretien constant qui exige qu'on y consacre du temps, entretien qui com-
porte un nettoyage régulier et periodique et une remise en etat des peintures des diverses
parties de la coque soumises aux attelntes de la rouille. Les précautions a prendre
contre la corrosion des parties 1mmergees de la coque nécessitent la mise au sec frequente
du bateau pour le nettoyage et 1'entretien. Les parties de la coque les moins accessibles
ne sont pas faciles a proteger: il faut y veiller pendant les phases de conception et
de construction pour eviter la formation de poches generatrlces de rouille., On
devra prendre en considération les couts d'entretien éleves de la coque sous les
tropiques avant de prendre une décision concernant la construction d'un bateau de péche
en acier.

On trouve sur le marché une large gamme d'aciers sous forme de tdles et une grande
variété de profiles. Pour la construction des petits navires, les aciers ordinaires &
faible teneur en carbone, qui sont d'un prix abordable et facilement disponibles dans la
plupart des pays, peuvent convenir parfaitement.

On recommande au constructeur de passer commande auprés des fournisseurs d'acier,
de toles et profiles en acier doux laminz a chaud qui satisfont aux normes britanniques
BS 4360, aux normes japonaises JIS G310l, aux normes americaines ASTM Al31-74 ou a des
normes equivalentes. ’

Si un bateau est congu selon les regles d'une autorité de tutelle ou d'une societe
de classification partlcullere, ceci doit €tre tres clairement prec15e lors de la commande
des materiaux, de fagon a resoudre les proolemes lies aux proprletes phy51ques et
chimiques des matériaux posés par ces regles. De telles régles doivent Eitre observees
lors de la conception du projet,pendant la construction et les essais du bateau.

Les profil@s necessaires a la construction des deux types de bateau presentés dans
cette publication sont limiteés aux fers plats, aux corniéres présentant soit des panmnes
de méme largeur, soit des pannes de largeur différente et a un certain nombre de
profiles laminés creux. Le constructeur n'a nullement besoin d'utiliser une grande
variete d'élements (profiles).

Une liste de mat8riaux en acier est fournie par le Manuel (tables 3, 4, 5 et 6) pour
les bateaux de 15 et 21 m. Les quantités indiquées sont celles qui sont strictement
nécessaires 3 la construction et les pourcentages que l'on doit ajouter 3 ces quantités,
avant de passer commande, sont indiqués en bas de ces tables. Quand on passe commande
pour les tdles de coque et de pont, il est bon pour les chantiers construisant de petites
unités, de commander les tSles les plus longues qui pulssent étre manutentionnées afin
de rdduire les chutes et les durées d'exécution et de soudure. C'est dans cette
hypoth&se que sont établieg les tables donnant les chiffres relatifs aux chutes et dans
la perspective oli vous ne pourriez pas utiliser les t8les les plus longues, il vous
faudra ajouter 5 % supplémentaires pour les chutes. Il faut &tudier le plan général des
virures de coque et les plans des ponts, et, avant de passer commande, prendre une
decision concernant la facon.dont vous allez utiliser les toles les plus longues.

Arréter aussi le plan que vous allez adopter pour la coupe des varangues, des goussets,
etc., 3 partir des tOles de dimensions normalisées, afin d'éviter des chutes excessives.

On recommande de faire une inspection des toles d'acier dés leur arrivée pour
detecter les defauts: on s'attachera en particulier a verifier que les toles sont par-



faitement plates et ne s'ecaillent pas. Il ne faut pas accepter un matériau qui ne
serait pas satisfaisant et qui pourrait etre la source d'ennuis pendant la fabrication
et le montage. On devra emmagasiner les toles et les profiles en acier d'une maniere
convenable pour eviter qu'ils ne se plient sous l'effet de leur propre poids et les
matériaux doivent étre conserves dans des emballapes bien classés permettant d'y acceder
facilement.

2.2 Locaux et emplacement du chantier

Pour que la coque soit construite d'une maniere ideale, il faut qu'elle le soit a
1'inteérieur de locaux couverts, a l'abri des intemperies. Cependant, ceci n'est pas
toujours possible et il faudra peut-etre prévoir une protection temporaire pendant les
travaux de soudure difficiles lorsque les conditions climatiques seront defavorables.

Le mavire doit etre monte sur un sol susceptible de supporter le poids du navire
et il se peut qu'il faille en renforcer 1'assise dans ce but. L'emplacement du chantier
sera situé de préférence pres d'un plan d'eau, a moins que 1'on puisse disposer de
moyens de transport ou de trés forts moyens de levage.

Si on prévoit de construire un certain nombre de navires, .la construction d'une
cale de lancement permanente peut se justifier. Celle-ci pourra €tre construite pour
un lancement par l'arriére, en-aplanissant le terrain avec une pente de l'ordre de
10 %, en renforgant la surface portante et en installant des rails de lancement pouvant
se prolonger jusqu'au~dessous du niveau de la basse-mer. Il se peut que soit justifice
aussi la dépense concernant la mise en place d'un ber permanent en acier destine a
supporter le navire pendant sa construction et assurer les lancements a venir. Pour
la construction d'une seule unite, on devra penser a installer, avant de commencer la
comstruction, des moyens temporaires mals adequats pour supporter et lancer le navire gz
moins qu'un engin de levage de forte pulssance ne soit prévu.

2.3 OQutils et equipement

Les outils et 1'équipement nécessaires pour un petit chantier de bateaux en acier
ne sont pas treés importants et ne coltent pas plus que ceux qui sont nécessaires pour
un chantier comparable de bateaux en bois. 8i on effectue d&jd des constructions
métalliques géneérales dans le chantier, il suffira de trés pen d'equipements
supplementaires.

2.3.1 Equipement d'oxycoupage de 1'acier

Dans ce but, deux postes oxyacétyléniques avec un chalumeau manuel seront
suffisants pour les dimensions des navires envisages dans cette publication. Quelques
articles de cet equipement doivent ctre specialement choisis pour etre utilisés dans le
chantier. Le chalumeau devrait étre un appareil combiné de maniére a pouvoir utiliser
des buses prévues pour autre chose que 1'oxycoupage. Ce qui convient le mieux, c'est
un chalumeau léger dont l'extremité fait un angle de 90 degrés avec 1'axe de la poignee.

-

Un détendeur réglable doit &ire préféré 3 un détendeur 3 un &tage.

Les tuyaux souples devront &tre de longueur suffisante pour atteindre n'importe
quelle partie du bateau, pendant la construction, les bouteilles de gaz restant sur le
sol. Dans ce but, il est préférable d'utiliser un tuyau souple de faible poids, le
mieux &tant d'utiliser celui qui a &t& prévu par le fabricant 3 cet effet et qui devra
étre fourni avec le matériel d'oxycoupage. Un petit chariot pour le transport des
bouteilles de gaz s'av@rera utile.

2.3.2 Matériel de soudure

La premiére réflexion porte sur le fait de savoir si 1'on peut disposer d'une
alimentation &lectrique sur place et sur la nature de cette alimentation.

§'il n'y a pas de puissance &lectrique disponible ou si le courant ne convient
pas, ou s'il y a des variations importantes de tension, on utilisera un poste de soudure
entrainé par un moteur 3 essence ou un moteur Diésel. Ce poste pourra &tre utilisé pour
entrainer d'autres outils ou pour 1'éclairage.



Si 1'on peut disposer d'une alimentation convenable, & partir du secteur, on pourra
se procurer une vaste gamme de machines 3 souder industrielles du type que l'on préfére
et qui fonctionnent 3 partir d'une alimentation sous une tension de 230/460 volts, avec
un courant triphasé& de 50/60 périodes. Les postes de soudure peuvent &tre du type &
alternateur ou, a dynamo ou,du type a redresseur de courant plus silencieux, qui com-
prennent 1'un et 1l'autre des ventilateurs de refroidissement. Lorsqu'on utilise ces postes
de soudure, il est important de s'assurer que le refroidissement est correct et protége
bien le poste. On recommande aux constructeurs de navires qu'ils s'en tiennent seulement
au poste 3 courant continu classique, utilisant des &lectrodes enrobées pour soudure
manuelle pour la construction des bateaux dans la gamme des dimensions prévues dans cet
opuscule. Un poste pouvant fournir jusqu'd 200 ampéres devrait &tre suffisant mais une
grande possibilité de réglages est souhaitable pour permettre de souder des tdles d'épais-
seurs différentes. On aura recours a la soudure en plusieurs passes pour les tdles de
forte épaisseur. Si 1l'on doit utiliser une génératrice entrainée par un moteur, on devra
noter que les génératrices &lectriques ordinaires ne conviennent pas pour la soudure &
1'arc. On devra utiliser une génératrice sp&cialement congue pour la soudure & 1l'arc dans
le cas ol 1'on voudrait réaliser un poste de soudure entrainé par un moteur 3 essence ou
un moteur Di&sel existant. De plus, le moteur devra &tre parfaitement adapté 3 la généra-
trice pour obtenir une puissance et une vitesse correctes. Dans toute la mesure du
possible, il faudra acheter un ensemble complet chez un constructeur de bonne réputation.

Le nombre de postes et de bornes de sortie nécessaire dépend du nombre de soudeurs
employés en méme temps. Pour la construction des navires de 21 m, on pourra employer au
moins trois soudeurs pour les dernidres soudures dans la perspective ol la construction
doit &tre achevée dans un temps raisonnable.

La section du fil du porte-électrode et du fin de masse est fonction du courant
utilise et de la longueur de ces fils. La longueur des fils ne devra pas etre plus
importante que nécessaire car cela les rendrait difficiles @ manipuler et inefficaces.
Utiliser des longueurs faibles avec des raccords de maniere a sortir du circuit les
longueurs dont on n'a pas besoin.

Les électrodes utilisées doivent déposer un métal d'apport d'une qualité aussi proche
que possible du métal de base. Pour les constructions classiques en acier doux envisagées
dans cet opuscule, une électrode capable de déposer du métal de soudure dans toutes les
positions doit &tre utilisde. Un fournisseur d'électrodes de bonne réputation pourra
donner son avis sur les possibilités d'achat et sur le type de ces &lectrodes. Mettre
les électrodes dans un endroit sec dans des récipients fermés d'une maniére &tanche et si
1'atmosphére est trds humide et pluvieuse ou si 1'on craint qu'il y ait de 1'humi-

dité avant de souder, faire chauffer les &lectrodes dans un four ordinaire & environ
150~ C.

Quand il ach&te un équipement de soudure pour la premiére fois, le constructeur doit examiner
avec soin tout 1'@quipement disponible, prendre, si possible, conseil auprés des fabricants
d'acier locaux bien en place et traiter avec unbon fabricant commercial de postes de soudure.

2.3.3 'Equipement de levage et de manutention des tdles

La manutention des toles d'acier et des gros profiles neécessitera l'utilisation de
quelques dispositifs mecaniques de levage et de deplacemént des matériaux.

Des palans avec des garants en chaine, de preference commandés par un systéme a vis
sans fin,sont recommandés pour le levage, et deux appareils de levage munis d'un systéme 2
cliquet qui permettent le deplacement vertical des toles conviennent tout a fait pour les
positionner ou les placer dans leur logement. Un vieux camion utilisable dans le
chantier, méme si on ne peut pas l'utiliser sur route, peut etre muni d'une chévre
haubannee - avec bras articules realisés a partir de tuyaux de vapeur ou de quelque chose
de semblable - et aussi d'un treuil monte sur la plateforme du camion. Ce dispositif
s'est avere un investissement intéressant. Il permet de realiser ume grande diversite
de travaux de levage dans beaucoup de chantiers. Des serre—joints de types divers sont
bons pour obtenir des points de prises de levage sur les tOles et le plus sUr de ces
moyens est celui qui posséde un bon systéme de verrouillage. Des barres a pinces sont
utiles pour soulever le bord des toles. Des fers ronds en acier ou des tuyaux peuvent
servir de rouleaux pour déplacer les tOles et les profilés trés lourds.



2.3.4 Presses

La figure 1 montre une petite presse hydraulique qui peut facilement &tre fabriquée
par le constructeur naval. Cette presse peut, toutes les fois que cela est nécessaire,
8tre utilis@e pour donner une légére courbure aux couples de 1'avant et aux barrots.

2.3.5 Outils divers

On verra qu'il faudra avoir recours 3 une grande varié&té& de petits outils pour
construire et mettre en place les &léments du navire. On aura besoin, entre autres, de
serre~joints en G (de dimensions inférieures 3 celles des serre-joints que 1l'on utilise
dans la construction en bois) et aussi d'outils exigeant une source d'énergie électrique
pour gros travaux et comprenant, si possible, des meules et des ponceuses, des burins
pour chanfreiner les bords des tdles d'acier épaisses avant de les souder; on aura besoin
aussi de marteaux pour enlever le laitier, de marteaux de trois kilos ou de marteaux
similaires pour les travaux de formage, et, de plus, de metres & ruban métallique, de
niveaux a bulles et de fils & plomb.

2.4 Tragage

Les cotes (c'est-a-dire les dimensions de reférence utilisées pour la forme de la coque)
pour les deux types de coque traites dans cette publication, sont trés exactes. Les plans
des formes (voir plans SB1-2 et SB2-3) donnent les cotes et chaque membrure transversale
peut étre tracee en vraie grandeur sur une surface convenable. Le tracé ainsi obtenu
correspond au bord de contact de chaque membrure avec le bordé ou, ce qui revient au méme,
au cote interme du bordé. On peut ainsi construire la membrure avec précision en suivant
ce trace. Contrairement a ce qui se passe pour les plans de tracé classiques ol on
nfutilise que des demi-coupes, il est recommandé d'effectuer le tracé complet de la
membrure, c'est~a-dire de mettre en evidence une coupe qui fasse apparaitre les cotés
tribord et babord, ce qui donnera plus de precision et permettra de former plus facilement
les varangues ainsi que les couples, les barrots et les goussets.

Le tracé en vraie grandeur des membrures peut etre effectue sur toute surface convena-
ble peu susceptible de se déformer et sur laquelle les traces peuvent etre facilement
reperes et pointes quand cela est nécessaire. Des feuilles de contre-plaqué peintes en
blanc ou meme des toles en acier lides ensemble par quelques points de soudure sont
utilisees d'une maniére courante.

Si on utilise des toles d'acier, les points principaux de reférence doivent etre
marques au pointeau pour qu'ils ne s'effacent pas. Comme la plupart des couples sont rec—
tilignes, ceux-ci peuvent etre tracés en tirant un trait rectiligne entre les points de
réeférence ou marques au cordeau et a la craie. Sur 1'avant du decrochement du pont oud
il existe une certaine courbure pour 3 ou 4 couples, les points de réference devront etre
releves et on devra tracer une ligne nette passant par ces points au moyen d'une latte de
bois appliquee sur la surface de marquage, soit en la fixant, soit en la maintenant avec
des poids.

I1 est important que le plan des membrures en vraie grandeur soit dessiné avec
precision: on tracera d'abord, perpendiculairement a la ligne d'eau zéro, une verticale
contenue dans le plan longitudinal meédian et ceci en tragant des arcs de cercle au moyen
d'un grand compas a verge comstitué par une latte de bois, un clou pour pointer le centre
et un crayon de marquage ou-au moyen de tout autre dispositif similaire (voir fig. 2).

On devra porter les cotes avec grande precision a partir de la ligne d'eau zéro hori-
zontale et de la trace du plan median.

En coupe transversale, la ligne de pont présente une certaine courbure ou "bouge"
et les courbures de bouge normalisees sont fournies par les planches SB1-3 et SB2-4.
Si 1'on connalt la hauteur du livet et la hauteur du pont dans le plan vertical median,
il suffit de tracer une ligne horizontale joignant les points de contact du pont avec le
borde a tribord et a babord - et ceci dans le plan transversal de chaque membrure - et
de mesurer la fléche dans ce plan median pour obtenir la valeur du bouge normalise..
Une courbe nette passant par les points de repére de la courbure du bouge (on utilisera
pour ce faire, une latte de bois comme pour le tracage des couples curvilignes) donne la
face inférieure de la tOle de pont qui est aussi la ligne de portage du pont sur le barrot.



En plus de celle des couples et des barrots, la courbure de 1'étrave doit 8tre &tablie
4 partir d'un tracé& en vrale grandeur. On opérera de méme pour les profils de 1'arriére,
pour permettre le montage de la semelle et de 1'&tambot et obtenir la quéte de 1'&tambot
avant. L'angle formé par les couples rectilignes et le barrot peut &tre tracé directement
sur la surface de marquage. Pour obtenir la courbure des couples avant, on peut utiliser
comme gabarit un morceau de tube en cuivre de 12 mm § et le courber pour qu'il &pouse la
ligne du couple, dé&ji tracde. On peut alors donner au couple cormigre, la courbure voulue
au moyen de la presse hydraulique pour suivre le gabarit en tube et, par la suite, opérer
une vérification en la comparant au tracé du couple.

On peut aussi utiliser un tube encuivrede 12 mmde diamétre pour obtenir un gabarit pour
1a courbure de l'étrave et celle des barrots, si cela est nécessaire. Quand on verifie la
courbe des barrots en la comparant au gabarit des sections envisag@es, on devra marquer sur
les barrots la trace du plan médian qui s'averera utile lorsqu'on procédera au montage des
diverses sections.

Des feuilles d'um matériau convenable, opaque, et peu epals, peuvent eétre posees sur le
trace des cloisons, des varangues et des goussets. Le tracé sera prealablement porté sur
le plan grandeur nature - pour constituer des gabarits que 1'on _pourra appllquer sur la
tole, par la suite. Un certain nombre de ces gabarits peuvent etre plac 8§ sur une seule
tole, permettant ainsi de reduire les chutes au minimum, quand on procédera au decoupage
des varangues, etc.

2.5 Construction et montage

Pour chaque membrure, on preésentera les couples, reliés aux barrots, en face des lignes
du trace, afin de verifier l'exactitude de la forme. Il faut d'abord fixer ensemble les
divers elements par quelques points de soudure et ensuite souder définitivement aprés veri-
fication. Il faut de nouveau procéder a une verification apres soudure et redresser le
profil si c'est necessaire.

Les diverses membrures et cloisons transversales formeront, aprés leur mise en place,
le cadre ou gabarlt de réglage sur lequel on fixera, par la suite, les toles et toute
1'infrastructure métallique intérieure. Pour les deux types de bateaux etudies dans ce
manuel, on recommande de monter les couples dans un plan vertical dans le bon sens. Il
existe un certaln nombre de constructeurs de bateaux en acier qui preconlsent la construc-
tion de la coque 2 1'enversceci présente certes quelques avantages mais aussi un inconvé-
nient majeur puisqu'on est amené en fin de compte & le remettre dans le bon sens. Cette
facon de faire representerait une opération 1mportante pour 1'un ou l'autre de ces deux
bateaux, et serait vrals@mblablement difficile a realiser par de petits constructeurs,
pour qui ce manuel est prévu.

La construction de coques de faibles dimensions dans la méthode dite a "retournement”
peut etre relativement facile dans la mesure oi l'on utlllse un arceau de retournement.
Ce dernier ne colte pas trés cher et est tr8s simple a comstruire et a utlllser. Une telle
1nstallat10n facilite non seulement la construction mais evite la soudure "au plafond", ce
qui présente un gros avantage du point de vue de la qualité et du colt.

Sauf dans le cas ol 1'on aura & construire un grand nombre de bateaux du meme type,
on n'aura pas avantage a construire un mannequin en acier sur lequel les bordés seraient
formés avant que les membrures ne solent intercal&es (pratique adoptée par un certain
nombre de constructeurs experimentés).

Un certain nombre d'é@léments structuraux peuvent Stre soudés ou assemblés avant mon-
tage, comme ce pourrait &tre le cas pour les cloisons avec leurs raidisseurs verticaux et
horizontaux ou les varangues avec leurs raidisseurs et leurs profilés tout comme le carlin-
gage de la machine et ses renforts, et la plaque de fondation et ges renforts.,

Quand on commence le montage, le fer plat qul constitue la quille devra etre monte
sur la 11gne des tins avec 1'inclination mesurée a partir d'une 11gne horizontale ou d'un
fil d'acier tendu le long de la ligne des tins. On peut alors determiner 1l'emplacement
des couples et des varangues sur ce fil horizontal. Il faut s'assurer que la quille est
placée a une hauteur suffisante pour que 1'on puisse travailler confortablement en-dessous



de la coque quand on met en place le bordé de fond. Lorsque la quille est bien placée,
1'&trave est positionnée et amenée dans un plan vertical pour qu'elle se trouve bien
dens le plan de la quille. Elle est retenue ensuite d'une maniére adéquate par des
accores temporaires. La cloison du peak arriéere, préfabriquée, peut 2tre mise en place et
les membrures transversales ainsi que les cloisons peuvent etre montées au-dessus de la
quille mais dans le plan perpendiculaire au fil (ou 3 la ligne) sur lequel on a indiqué
leur emplacement. Un £il d'acier tendu entre l'@trave et la cleoison du peak arriere
dzns 1'axe et passant par la partie supérieure des cloisons est utilise pour verifier
1'axe longitudinal median commun 4 toutes les membrures et aux cloisons.

La fabrication de 1'étambot arriére et le montage de celui-ci exigent une attention
particuliere du fait de 1'importance des eléments a souder. La disposition des &lements
se fera a partir d'un tracé comme on l'a mentionne dans la secticn 2.4 et les diverses
pieces telles que la semelle, l'etambot, 1'allonge de volte, le bossage, le tube
d'étambot, seront découpees sur le parquet de ia salle des gabarits. La partie inferieure
de 1'étambot avant doit €tre découple avec une cote de 6 a 10 mm superieure & sa valeur
définitive et emsuite ajustée a la bonne longueur, au montage, quand le bossage et le tube
d'étambot sont bien en ligne sur le bateau. 11 se peut qu'il faille chauffer un peu la
semelle pour luil donner la forme coudee necessaire.

Pour illustrer le montage de 1'@tambot, prenons 1l'exemple du navire de 21 m (se
rapporter aux plamns SB2~5 et SB2-6). La cloison D du peak arriére, une fois montee, et
les varangues C et C/D devront avoir des ouvertures sur—dimensionnges pour recevoir le
tube d'étambot et on devra y faire passer un fil de la maniére habituelle pour simuler
1'axe de 1'arbre qui est, dans ce cas, parallele 4 la ligne de quille. L'assemblage
bossage—-tube d'étambot est mis en place par rapport au fil d'acier qui passe par les
Zvidements et qui représente 1'axe de la ligne d'arbre. Cet assemblage comporte une
bride soudee, coté presse-étoupe, que l'on peut souder par point a la cloison zfin de
situer 1'emplacement du tube d'etambot & ce niveau-la.

La partie inférieure de 1'étambot arriére est présentee, grace a um niveau a bulle,
4 l'aplomb de la semelle qui a éte fixee par quelques points de soudure sur la quille
et peut etre placée a la bonne hauteur pour permettre le centrage du bossage. La longueur
de la partie sup@rieure de 1'@tambot avant ne pose pas de probleme. La partie inferieure
de 1'etambot avant est tenue en place par un gousset soudeé par points sur la semelle et
Etayee par entretoises pour s'assurer que cette partie se trouve danms le méme plan que
la quille: le bossage y est alors fixe par points. Le tube d'étambot peut également
aétre fixe par points aux deux varangues par des cales de remplissage en tole,

Ensuite, la partie supérieure de 1 &tambot avant avec l'allonge de volte et le
gousset de liaison, qui peuvent etre prealablement assemblés et verifies sur le parquet
de la salle des gabarits, doit etre montée et mise a l'aplomb de la ligne de quille.

On verifiera la hauteur de cet assemblage au-dessus de la ligne d'eau zero, au niveau
du tableau arriére, avant d'etayer le tout lorsqu'il sera en bonne positiom.

Le tableau et les autres section comprises entre la cloison du peak arriére et le
tableau peuvent alors etre montes.

La soudure de 1'étambot exige un soin particulier pour éviter la déformation de la
ligne d'arbre. Au début, le tube d'etambot ne devra &tre soudé que par points. On ne
soudera d'une maniere-definitive que lorsque la plus grande partie possible de la structure
et des bordés situds dans cette zone aura ét& soudde compldtement. Les deux parties de
1'écambot avant sont taillées en V, avant montage en utilisant un burin pour permettre
une bonne pénétration des soudures dans le bossage et la semelle. Noter que 1'&tambot
avant est, sl possible, chanfreiné sur sa face arri@re pour éviter d'avoir un bord de fuite
trop large qui serait préjudiciable pour le rendement hydrodynamicue de la coque.

Dans le cas du bateau de 15 m, on chanfreinera aussi la face avant de l'&tambot avant
pour amener celle-ci & 1'épaisseur - qui est plus faible -~ du talen de 1'étambot et ceci
pour obtenir une liaison par soudure satisfailsante (se reporter au plan SB1L-8).

Faire appel 3 quelqu'un ayant les compétences nécessaires pour effectuer le travail
au cas ol vous ne vous sentiriez pas apte & le réaliser vous-méme.



Un grand nombre de passes_ de soudure manuelle sera neccssalre, compte tenu de
I epalseeur des toOles intéressées et on devra procéder a des passes alternies de chaque
cote de l'ensemble, et alternativement en haut et en bas, cecl pour diminuer les defor-
mations.

Le montage initial de 1'ensemble: quille, etrave, arriére, des membrures transversales
ainsi que .des cloisons, doit etre realise avec un tres grand soin et cela vaut la peine de
vérifier la précision a ce stade. Il est inutile d' a}ler plus avant tant qu Tun montage
correct de la structure, donmant entiere satisfaction, n'aura pas eté realise.

Les positions des eléments longitudinaux peuvent étre pointees sur le couple milieu
et les couples avant et arriere, comme on peut le voir sur les plans des membrures de la
coque (se reporter aux plans SB1-3 et SB2-4). Le trace de chaque element longitudinal
peut etre mgle avec prec1blon sur les membrures déja dressees qui sont alors marquees
et entaill@es avant que les eleéments longitudinaux ne soient ajustes et soudes a poste.
Lorsque les raidisseurs 10ng1tud1naux sont en place, vous disposez alors d'un cadre
rigide et a]uste avec precision sur lequel on pourra fixer les bordes.

Sur le navire de 15 m, le talom en t8les simples est monté sur gabarit et fixé
au bateau aprés mise en place de 1'@tambot avant. Il doit €tre soigneusement soude en
adoptant le méme ordre des opérations que celui adopteé pour les autres parties de
1'etambot {(voir plans SBl-4 et SB1-5),

Sur le navire de 21 m, le talon & double tdle regoit d'abord ses propres tdles
avant qu'aucune tole de bordé ne soit mise en place. Les tOles formant le talon sont
amences a 12 mm environ au~dessus de la surface interne du bordé de fond (voir plan
SR2-5) de maniére a obtenir une bonne liaison par goudure et pour ce faire, la varangue
devra posseder les encoches convenables a l'intersection des tOles. Lors de la mise en
forme du talon, il vous faudra mettre un coin ou une cale de remplissage au droit de la
rablure de quille (qui a 25 mm d'epaisseur) a l'endroit précis ou il vient buter sur
1'étambot avant qui a 60 mm d'épaisseur. Les toles du bordé de muraille doivent alors
etre formées de maniére a s'adapter, 8 la fois, a la quille et 4 1'€tambot avant, & cet
endroit (voir plan 8§B2-5),

La mise en place des toles des bordés de coque doit etre réalisce d'une maniére
systeématique et soigneuse en respectant une grande precision. Des gabarits en plaques
d'isorel ou en matériau similaire, faconnes sur la coque elle-méme, donment les meilleurs
resultats.

Si vous mettez en place les tOles de cote d'abord, il est plus facile de se mettre a
1'intérieur pour fixer les toles par serre-joints et soudure par points. Les toles de
fond peuvent étre montées et epontillées ou calées en place. On devra installer les toles
de bordés alternativement a babord et 3 tribord pour eviter de vriller la structure, ce qui
peut se produire si 1'on met en place les tdles d'abord toutes d'un cdté et ensuite de 1'autre.

Sur les gros navires, il est de pratique courante de r&aliser le maximum de travaux
de coque et d'armement lourd avant de commencer la mise en place du bord& de pont.

Pour les petits navires, il peut, cependant, y avoir avantage 3 mettre d'abord en
place le pont pourvu qu'on ait ménagé de larges ouvertures d'accds. Les travaux &
effectuer au-dessus du pont peuvent &tre réalisés en méme temps que ceux que 1'on doit
effectuer au-dessous et la présence d'un pont d€j3 installé fournit un certain abri contre
les intemp&ries quand la construction se fait a 1l'air libre.

La soudure des bordés de coque doit etre effectuge avec beaucoup de soin, en
travaillant alternativement a babord et a tribord afin d'eviter les deformations, comme nous
1'avons deéja expliqué. Tl vaut mieux travailler d'abord sur la soudure des coutures longi-
tudinales en commengant au milieu du bateau et en progressant vers les deux extrémites.
Commencez par les coutures du bouchain et de la tonture. Faites progresser les soudures
d‘une maniére symetrlque des deux coOtes et n'essayez pas de trop faire en une seule fois.
Les passes doivent etre courtes. Lorgque la soudure des bordes de coque est effectuee, et
surtout les soudures longjitudinales, on peut procéder a la soudure des toles sur la char-
pente (ici on fait appel a la soudure discontinue), Les membrures et les toles de borde



ne doivent pas €tre soudees entre elles par soudure continue car cela pourrait occasionner
des deformations importantes. Comparee a d'autres methodes utilisees pour fixer les
couples aux bordes de coque, la soudure discontinue est tres solide.

Les cloisons seront soudees en dernier. La raison en est,qu'il faut les souder aux
bordes de coque par soudure continue pour assurer l'etancheité et, si ce travail n'est pas
execute avec le plus grarnd soin, i1 pourrait y avoir des déformations inesthetiques.
Faites des passes d'environ 35 mm a la fois avec refroidissement entre chaque passe.

Bien que la soudure du borde de pont soit plus facile @ réaliser que celle des
bordes de coque, comme pour ces derniers, on soudera d'abord trés soigneusement les tdles
entre elles avant de les fixer a la charpente par soudure discontinue.

Les différents types de soudure utiliseés pour le montage de bateaux en acier sont
détaillés dans la table 1.

2.6 Armement

I} est probablement plus facile d'equiper le compartiment machine d'un navire en acier
que celul d'un navire construit dans un autre materiau; en effet, le matériau utilis® pour
decouper et souder des fixations et embases pour divers eéléments se trouve @tre compatible
avec 1'acier de la coque.

Par contre, l'@quipement des logements s "avére plus difficile car, incvitablement, les
materiaux utilisés pour le vaigrage et le mobilier ne sont pas les memes que celui utilise
pour ia coque,

La fixation du vaigrage, etc., se fait habituellement sur des tasseaux en bois eux-
memes fixes sur les membrures au moyen de boulons judicieusement places ou bien sur des
taquets soudes sur les membrures.

On veillera a reduire au minimum le nombre de trous perceés dans les couples,
raidisseurs ou barrots, et 12 ou la membrure est un elément de structure important, on
utilisera de preference des taquets.

On devra faire figurer sur les plans d'execution les details concernant la fixation
du vaigrage a la coque.

La quantite et la qualité du vaigrage dépendront d'une part, de la qualité de
finition demandée par l'armateur, d'autre part, des réglements existants concermant
1'utilisation de matériaux ignifugés et le niveau de confort des logements.

L'isolation calorifuge derriére le vaigrage est en option et dépend des conditions
climatiques et d'habitabilite.

L'isolation des cales a poisson d'un navire en acier mérite que 1'on s'y attarde un
peu.

Dans le navire de 15 m, qul comporte une cale 3 poisson ordinaire, le matériau

isolant est placé entre les couples, une fois 1'acier enduit d'une peinture bitumineuse
(voir plan SB1-1).

Des tasseaux en bois sont boulonnes sur les couples (ou sur des taquets metalliques
soudes sur les couples), l'espace entre les tasseaux etant ensuite rempli de materiau
isolant supplementaire.

Pour le vaigrage, on peut utiliser soit des feuilles de metal (aluminium ou acier
galvanise) soit du contre-plagué revétu {'une couche de fibre de verre.

On peut visser le vaigrage sur les tasseaux ouparfois, avec un vaigrage metallique,
et afin d'obtenir une surface sans joints, on peut souder le vaigrage sur un fer plat
en acier compatible visse sur les tasseaux en bois.
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L'utilisation de citernes 4 eau de mer refroidie, dans le navire de 21 m en complique
quelque peu la construction (voir PlansSB2-1 et SB2-2).

D'aprés les plans, le vaigrage metallique de ces citernes sera soude sur des taquets
metalliques fixes par soudure 1nterm1ttente sur leg couples; ainsi le valglagc des
citernes se trouve plaLe bien @ 1'intérieur d'une ligne rejoigrant la face interieure
des couples de borde.

On a construit et 1'on comstrult encore d'autres navires dont le vaigrage est en
fibre de verre placée sur un matériau isolant pulverisé sur la coque ou encore dont le
vaigrage est en contreplaqué recouvert de fibre de verre, mont@ sur un matériau isolant
placé preés des bordes de coque.

Le contenu des citernes fait subir des contraintes importantes a la structure et
1'auteur connalt des cas ou des vaigrages en contreplaqué revétu de fibre de verre ont
cédé peu aprés la mise en service du navire; d'od sa preéférence pour les vaigrages
métalliques, plus solides.

I1 semble que la plupart des constructeurs européens soudent le vaigrage directement
sur le pied des membrures mais dans des zones ou les températures de 1'eau de mer sont
relativement élevées, ce procédé entraine une entree de chaleur excessive. Il est preféra-
ble, pour des nav1res destines a la peche dans des eaux chaudes, de placer le vaigrage
metallique plus 4 1'intérieur du navire que la membrure, de maniére & reduire le pont
thermique que constitue la membrure.

Le matériau isolant devra €tre installeé sous la forme de plaques prealablement de-
coupees.

Fn ce qui concerne les espaces vides, ils sont isolés dans la plupart des cas par
1'injection, sur place, d'une mousse polyester. On s'efforcera, dans la mesure du
possible, d'utiliser un matériau d'isolation ininflammable, de maniére a pouvoir souder
les vaigrages sur les taquets metalliques, une fois que le matériau d'isolation aura
&té installé. Tl convient de prendre garde a d'eéventuelles fumées toxiques qui
pourraient &tre dégagées du materiau isolant chauffé pendant la soudure.

11 vaut mieux confier 1'installation des parties mecaniques et notamment du
moteur principal 3 des ingénieurs ayant une expérience de ce type de travail et il
serait peut-etre prudent de la part du comstructeur de sous—~traiter ce travail. A noter
seulement que les éleéments verticaux du bati du moteur principal (supports longi-
tudinaux) ayant de gros fers plats a leur partie superieure, devraient etre integres
3 la structure de la coque et, éventuellement soudés aux cloisons & chacune de leurs
extremites (voir plan SBl-4).

Les plaques de fondation de toute partie mécanique doivent tre assez solides et
assez rigides, et soudées aux eléments de structure de la coque,

L'appareil 3 gouverner des deux mnavires (que 1'on voit sur le plan 5B1/2-3)
comprend un réducteur de vitesse a vis sans fin, d'un modéle courant, que l'on pourra
facilement se procurer chez le concessionnaire local d'equipements mécaniques. On
utilise habituellement un rapport de demultiplication de' 10 ou 15.

Le reducteur de vitesse devrait etre pourvu d'un palier supplementaire au nlveau
de 1'arbre de sortle. Le réducteur de vitesse a vis sans fin courant a le pas a droite
et,s’il est monté a l'emvers, le navire viendra sur le coté opposé a celui ou 1l'on a mis
de la barre.

La ligne d'arbre d'un navire en acier est habituellement en bronze ou en inox
chemisé de bronze et tourne dans des coussinets a manchon en ferrobestos graisses (voir
plans S$BLl-9 et S5B2-8).

D'habitude, elle est de section conique a chaque extremité et munie de clavettes qui
s'ajustent sur 1'helice et le demi-accouplement.



Lorsque le moteur principal est située loin vers l'avant du navire, il conviendra
de monter un arbre intermediaire en acier doux, forgeable, pourvu de demi-accouplements
ou de tourteaux d'accouplement forges et qui s'ajusteront sur les tourteaux de 1'arbre
porte-hélice et de 1'arbre manivelle.

Si 1l'on doit fabriquer une tuyére, on veillera a obtenir une forme reguliere et a
respecter de maniere tres precise le jeu prevu entre la tuyere et l'extremite des pales
de 1'helice.

Il n'y a guére de difference entre les circuits de tuyautage utilisés sur des
navires en acier et ceux utilisés sur des navires construits dams d'autres materiaux;
cependant, il est plus facile d'installer les tuyaux puisque 1'on peut souder des
colliers sur les raidisseurs. Il est déconseillé de souder des colliers/supports direc-
tement sur la coque, les cloisons et les toles de pont et,on doit eviter de le faire
autant que possible car, si ce n'est pas bien fait, cela pourrait porter prejudice a la
solidité de la structure, a certains endroits.

Les accessoires de pont doivent etre montes dans des zones renforcees et, pour les
equipements et greements appeles a subir des contraintes importantes, on doit prévoir,
dans les plans de construction de la coque, des renforts sous le pont.

On peut souder de petits accegsoires de pont au-dessus des barrots ou de goussets
de renfort locaux; on peut ajouter des corniéres ou des fers plats sous le pont.

Les regles concernant le cablage electrique a bord des petits navires en acier sont
les memes que pour les autres navires.

Les cables sont montes dans des goulottes soudées sur les elements structuraux du
navire.

Les cables ne doivent pas venir au contact de 1'eau, ne doivent pas etre placés trop
bas dans les mailles et autant que possible doivent passer sous le pont; sinon, il faut
bien les proteger.

Des cdbles exposes aux intemperies doivent passer dans des conduits ou a l'intérieur
des mats et s'il s'avere nécessaire de les faire passer a travers le pont ou toute autre
partition etanche, il est important de prevoir un presse-&toupeefficace.

3. FROTECTION CONTRE LA CORROSION
3.1 généralités

L'un des inconvenients majeurs en ce qui concerne l'utilisation de l'acier pour la
construction de petits navires de peche destines surtout a la peéche dans les eaux tropi-
cales est la tendance de ce materiau a se corroder rapidement dans 1'eau de mer s'il
n'est pas protégé et entretenu de maniere suffisante.

Malheureusement, 1'entretien des navires commerciaux dans les pays en voie de développe~
ment est souvent minimal, et deés le debut, le constructeur d'un navire en acier doit tenir
compte du fait que le navire ne sera pas entretenu autant qu'il devrait 1'€tre, une fois
qu'il aura quitte son chantier.

Ceci laisse supposer que l'on aurait tout interét a prévoir un échantillonnage plus
fort pour mieux tenir compte des problemes de corrosion et que la mise en oeuvre par le
chantier des traitements initiaux de protection doit etre treés soignee.

On s'efforcera de construire des navires ayant le moins possible d'endroits d'accés
d}fficilespourles travaux d'entretien et de peinture. L'adjonction de structures
metalliques d des fins esthétiques qui augmentent les besoins d'entretien est @ proscrire;
on se limitera 3 des structures purement fonctionnelles.

L'expérience montre que, dans la gamme des aciers doux communément utilis@s pour les
tdles, la composition du matériau influe peu sur le taux de corrosion en eau de mer. Le



constructeur, par conséquent, fera bien de rester méfiant a4 1'&gard de ceux qui vantent les
mérites d'aciers doux de qualité "supérieure' et qui coiitent plus cher.

3.2 Preparation (nettoyage) et appretage des surfaces métalliques

Les toles et les profilés en acier sont formes le plus souvent par 1aminage a chaud,
procede au cours duquel leur surface s'oxyde et au moment ou 11l qulttent 1'acierie, ils
sont recouverts d'une mince couche d'oxyde de fer ou calamine.

Avant 1'application d'une quelconque couche d'un systéme de peinture, il est essentiel
de décaper les toles pour eliminer cette calamine ainsi que toute rouille, graisse,
impurete ou autre pollution qui peut s'y trouver. La meilleur maniére d'assurer un
décapage complet des surfaces metalliques est de proceder au sablage de la coque aprés
montage de celle-ci, suivi de 1'application immediate d'une primaire riche en zinc ou en
aluminium. L'épaisseur de cette premiére couche de primaire doit etre suffisante pour
recouvrir entierement les rugosités de la surface nouvellement sablee.

Travail désagréable, voire meme dangereux a l'interieur de la coque, le sablage vaut
bien la peine d'etre entrepris malgre son colt plus eleve. On a intéret a utiliser ce
procédé, si 1'on en a la possibilite, meme si on se limite a un sablage du seul exterieur
de la coque.

Le plus souvent, il n'est pas nécessaire de faire 1'acquisition d'une machine a
sabler car un tel equipement se loue facilement dans de nombreux pays.

On veillera particuliérement a verifier que 1'appareil est en bon etat de marche et
a n'utiliser comme abrasif qu'un sable de silice approprie.

La premiére couche de peinture primaire doit etre appliquée aussitot que possible
apres le sablage de la surface.

Dans les pays humides, on voit parfols réapparaitre la rouille une heure seulement
aprés le sablage; par conseéquent, on procédera successivement au décapage et a la protec-
tion par la peinture primaire de petites surfaces de la coque, plutot que de sabler
entiérement la coque en une seule fois.

L'intervalle entre le sablage et l'application de la peinture primaire ne doit jamais
depasser deux heures et 1'on doit attendre que la peinture soit seche et bien dure
avant d'entreprendre le sablage de la surface adjacente,

On pourra eventuellement acheter de 1'acier déja sablé et recouvert d'une couche de
peinture primaire, mais, en general, cette possibilite n'existe que si 1'on passe de
grosses commandes a 1'aciérie.

S8i la machine a sabler n'est pas disponible, alors il faut faire appel a d'autres
methodes pour eliminer le plus complétement possible la calamine et autres impuretés a la
surface des toles.

Des tales ayant sejourne longtemps sur les aires de stockage, exposées aux intemperies,
auront une epalsse couche de rouille qu'il faudra eliminer par meulage mecanlque grattage
manuel soigne et brossage manuel, ce qui aura pour effet d'eliminer en méme temps une
grande partie de la calamine. Cependant, on ne peut pas dire avec certitude que ce pro-
cedé eliminera toute la calamine.

Si on en a la possibilite, on préférera un nettoyage a la flamme au nettoyage manuel,
en se gardant bien de trop chauffer les toles, ce qui pourrait eéventuellement en modifier
les proprietes physiques.

Il serait important, dans le cas ou l'on travaille sur des surfaces qui n'auront pas
ete nettoyées par sablage, de prendre conseil quant aux peintures primaires qu'il convient
d'utlllser (par la suite) car 1'elaboration des systemes de pelnture modernes9 sophisti-
ques en proscrit 1'utilisation sur des surfaces qui n'auraient pas ete parfaitement pre~
parees. Pour des raisons &videntes, les fabricants de peintures peuvent se montrer parfois
reticents a fournir des comseils a cet égard et si 1'on .se trouve confrontd i ce probléme, on
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utilisera un systéme de peinture classique plutdt qu'un syst&me sophistiqué & haut pouvoir
de résistance.

3.3 Peintures et application des systemes de peinture

La grande importance de la bonne préparation des surfaces et de 1' appretage a ete
soullgnee dans les paragraphes precedents. FEn effet, la protection assurée par tout
systéme de peinture ne vaudra que par la preparation de la surface sur laquelle il doit
etre applique.

Les fabricants de peinture fourniront au constructeur les renseignements concernant
les systemes de pelnture complets pour les coques des mavires en acier et que 1l'on peut
classer en trois categories. On trouve: prlmo. les systemes (de peinture) classiques
utilisant les peintures bitumineuses, a 1'aluminium ou au plomb, traditionnelles; secundo:
les systémes plus élaborés a un composant utilisant les peintures au caoutchouc chlore
ou les peintures vinyliques; tertio: les systemes sophistiques a deux composants
utilisant les peintures epoxydes.

Si 1'on utilise un systéme classique, il faudra sans doute le remouveler apres une
annee d'utilisation., Le systéme a un composant aura une durée de vie de deux, peut-etre
trois ans, tandis que le systéme a deux composants servira pendant trois ans.

C'est le systéme classique qui convient le mieux pour les toles mal preparees ou a
un chantier de construction aux possibilités restreintes. Dans ces condltlons, les systémes
a un composant assureront peut- etre une protection limitée mais les systemes a deux
composants seront a ecarter completement.

_Quand il s'agit d'un chantier bien implante qui construit des navires de péche de
maniere reguliere en utilisant des toles nettoyees par sablage, on utilise le plus souvent
le second systeme a base de peinture au caoutchouc chloré.

La table 2 renseigne sur des systémes de peinture typiques utilisé@s pour les
navires en acler et comprend des indications concermant aussi bien le pont et les super-—
structures que la coque.

On peut discuter sur 1'utilite qu'il y aurait pour des navires de péche a utiliser
autre chose qu'un systeme de peinture classique et bon marché pour les parties autres que
la coque.

Les peintures antivegetatives et anti-salissures qui empéchent la profilération des
organismes marins sur la partie immergee de la coque ont des compositions trés diverses et
n'agissent pas toutes de la meme maniére. Ainsi, si le navire doit E€tre exploité dans ses
eaux tropicales ou semi~tropicales, on veillera a ce qu'une peinture anti-fouling "super-
tropical’ ou de type semblable soit utilisee. L'un des avantages de 1l'utilisation de
peintures sophistiquees est celui de pouvoir espacer les passages en cale séche et si on
veut couserver cet avantage, on doit utiliser des peintures anti~fouling ''longue-duree”.

On suivra les recommandatioms du fabricant quant au temps (durée minimale et maximale)
qui peut s'ecouler entre 1l'application de la nouvelle couche de peinture anti-fouling
et 1'immersion.

Les parties internes du navire, sous le pont, doivent également faire 1'objet
1 . k3 bl * -
d'une pelnture soignee conforme aux recommandations du fabricant.

11 fgudrait traiter avec une peinture bitumineuse, les parties de 1'interieur qui sont
particulierement susceptibles d'@tre attaquées par les corrosions, a savoir: les mailles,
les surfaces métalliques derriére le vaigrage de la cale 2 poissons et la partie interieure
du talon de la quille. La face interne des citermes a eau douce recevra une couche d'une
substance qui ne denaturera pas le gout de l'eau. Souvent, c'est un lait de ciment qui
servira dans ce cas,

La face interne des soutes a combustible ne doit pas etre peinte et sera recouverte
d'une mince couche d'huile, apres decapage.
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On peut appliquer sur les autres surfaces internes, une couche de peinture primaire
riche en plomb ou en aluminium conventionnelle, et une couche de finition de peinture
glycérophtalique brillante.

3.4 Corrosion bi*métallique

La corrosion electrolytique (galvanique) est provoquée par 1l'effet de pile electrique
qui se produit lorsque deux metaux differents sont immerges dans un électrolyte (eau de
mer) et reliés par 1'extérieur.

L'hélice en bronze et la coque en acier d'un navire de peche, immergees dans de 1'eau
de mer, fournissent 1l'exemple classique de ce type de pile electrique.

I1 y aura apparition d'un faible courant electrique qui se déplacera de la cathode
(1'hélice) vers l'anode (la coque en acier) qui subira les effets de la corrosion.

Pour empécher la corrosion dans de telles condltlons il est de prathue courante
de monter des anodes sacr1f1c1elles sur la coque pres de 1'helice ou pres de toute autre
structure immergée composee de deux metaux de nature differente. En géneral, ces anodes
sacrificielles sont en zinc tres pur, plus anodique que 1'acier. Ainsi.le courant
8lectrique ira de 1'hélice vers 1'anode en zinc et c'est cette derniere qui se dissoudra
dans 1'electrolyte. Si cela est possible, on recherchera auprés du fabricant des
renseignements concernant 1'installation des anodes en zinc mais avant tout, on s'assurera
que le zinc est aussi pur que possible.

La figure 3 donne des indications sur le nombre et 1l'emplacement des anodes en zinc
qu'il convient d'installer. Habituellement, des pattes de fixation sont couldes dans les
blocs de zinc pour faciliter la soudure de ces derniers sur la coque. Une fois les anodes
montées, on veillera 3 ce qu'elles ne soient pas recouvertes de peinture.

4. EVALUATION DU PRIX DE REVIENT

Avant d'entreprendre la construction d'un navire en acier les personnes intéressées
voudront avoir une idée assez préecise du colt total probable de 1l'opération. Il est
essentiel pour le constructeur d'avoir une estimation du prix de revient tres precise s'il
veut continuer a exercer son métier dans un secteur de 1'@conomie ou il y a une forte
concurrence. 1l n'existe pas de formule magique pour trouver la maniére d'eévaluer trés
rapidement le prix de revient. Plus le devis doit etre précis, plus les donnees doivent
etre détaillees, avec une analyse plus approfondie du prix des matériaux et du cout de la
main-d'oeuvre. Les lignes qui suivent traitent de 1'evaluation du prix de revient de
navires en acier du type presente dans ce manuel et renseignent egalement sur les données
qu'il est souhaitable de recueillir et sur la manigre de les utiliser. Il y aura des
différences sensibles dans les prix de revient d'un pays 3 1'autre et d'un endroit a
l'autre a l'interieur de certains pays. Par consequent, seule une connaissance des prix
pratiques dans sa région permettra au constructeur d'obtenir les chiffres nécessaires pour
etablir un devis definitif. Nous conseillons & quiconque entreprend la construction d'un
bateau en acier pour la premigre fois, d'en évaluer le prix de revient de la maniére la
plus detaillée possible. Quand il aura acquis de 1'expérience et recueilli un nombre
suffisant de donnees le constructeur pourra envisager d arriver au devis definitif em
prenant des 'raccourcis"

Tout d'abord, quand on considére le prix de base de l'acier, il est de pratique
courante d'etablir d'abord un devis de poids et par la suite d'eyaluer le cout de 1'acier
en se basant sur les poids mnets d'acier utilisés lors de constructions anterieures. Pour
obtenir ce colit, on ajoute au poids de 1'acier une certaine marge pour tenir compte des
pertes. La figure 4 indique les poilds nets d'acier utilisé@s pour la construction de
navires ayant un &chantillonnage et des dimensions semblables i ceux dont~il est question dans
ce manuel. En ajoutant 10 % au poids net des toles et 5% au poids net des profiles (pour
tenir compte des chutes) on obtient le poids a facturer. Si le constructeur manque
d'expeérience il serait prudent d'augmenter ces pourcentage 3 15% et 10% respectivement.
Le prix moyen des toles et des profilé@s en acier peut etre obtenu auprés du founisseur
local. Pour plus de précision dans 1'evaluation du prix de l'acier on peut prendre en
compte séparément le prix moyen par tonne de la tole et celui des profilés, car il y a
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souvent un ecart sensible entre les deux (voir les tables 3, 4, 5 et 6)., Il peut
egalement arriver que de gros profilés en lamine coiltent blen plus cher que tout le reste
et on peut les compter a part. En effet, il se peut que le prix de ces profilés soit
etabli d'aprés leur longueur plutdt .qu'a la tonne. Ayant obtenu le cout total de 1'acier,
on peut ensuite evaluer le prix de revient des matiéres consommables utilisees pour la
soudure et le cout des gaz utilises pour 1'oxycoupage, etc., comme etant un pourcentage

de ce total. Un chiffre moyen serait 15 %.

Le cout de la main-d'oeuvre pour les parties en acier, ainsi que pour d'autres tra-
vaux est calcule d'aprés le nombre d'heures de travail effectué sur des bateaux cons-
truits précédemment et,qui est inscrit sur les registres du chantier. Tout chantier
compétent gardera dans ses archives les details des heures de travail effectuées par les
différents corps de métiers sur les difféerentes parties du bateau. Pour des besoins de
comparaison et lorsqu'il s'agit de constructions en acier, on peut convertir le nombre
total d'heures de travail effectug en un rapport qui est ce1u1 du nombre d'heures de
travail effectuees par tonne d'acier utilisé. La figure 5 indique le nombre total
d'heures de travail effectuées pour construire des bateaux semblables a ceux présentés
dans cet opuscule par un petit chauntier compeétent dans un pays industrialise et ayant
1'experience des constructions métalliques. Dans des pays ol les matérieaux et les
outils, etc. ne sont pas immediatement disponibles et ou les conditions climatiques peuvent
etre difficiles, le nombre d'heures de travail enregistré par des chantiers inexpérimentés
peut depasser ce chiffre de 50 a 100 %. Le chiffre moyen du nombre d'heures de travail
effectuces, par tonne a' ac1erutlllse8pour la construction de 1'ensemble coque/chateau peut
suffire pour etablir une premiere estimation du prix de revient.

Pour plus de précision, le constructeur peut classer les différents montages en acier
en catégories ol - selon la complexité du travail - 1l peut v avoir des différences mar-
quées dans le nombre d'heures nécessaires & leur réalisation. Une classification typique
serait la suivante:

(1) Charpente et cloisons

(2) Bordés de coque

(3) Pont et panneaux de cale

(4) Roufs

(5) Pavois et liston

(6) Citernes, réservoirs

(7) Mat, midt de charge et portique,
Le rapport heures de travail/tonne est plus éleve pour les rubriques 6 et 7 que pour les
autres.

Quand on connalt le nombre d'heures de travail nécessaire pour le montage des elements
en acier om peut calculer le cout de la main-d'oceuvre en multipliant le total du nombre
d'heures de travail par un taux horaire salarial. Ce taux horaire salarial moyen n'est
pas celui que regoit un artisan employe a la construction du bateau mais equivaut a ce que
1'on _peut appeler le cout '"global" de la main-d'oeuvre, Il comprend la somme des salaires
verses par le chantier plus les indemnites supplementalres versees aux employes les charges
qui incombent au chantier du fait de son role d'employeur et tous les frais generaux cal-
cules sur un certain laps de temps. On reduit ce chiffre a un taux horaire et on divise
le resultat par le nombre de personnes employees a la construction des bateaux pour obtenir
le taux horaire par personne. Il est évident que ce taux est passablement plus &leve que
le taux horaire pergu par 1l'ouvrier. Les parties en acier qu1 en termes de pgids et de
volume peuvent constituer la majeure partie du bateau terminé, peuvent ne représenter que
257% du total en termes de prix de revient. Ce sont, en effet, ces elements—1a dont le
colit est le plus facile 3 evaluer. Par contre, 1'évaluation du prix de revient des
equipements mecaniques et de 1'armement qui représente la majeure partie du cout total,
peut s'averer plus difficile et donner lieu a des erreurs d'evaluation plus importantes.

En grande partie, les colits dans ces deux domaines devront &tre évalués element par
element.

On obtiendra le prix de revient des principaux équipements "préts a installer" en
demandant des devis aux fabricants ou a leurs agents. Dans cette catégorie d'equipements
on trouve les eléments suivants:



(1) Moteur principal, ligne d'arbre, helice
(2) Auxiliaires tels que génératrices, pompes, moteur de barre,
installation frigorifique
(3) Treuils
(4) Engins de peche tels que poulie motrice (power blocks), tambours
a filet, bossoirs speéciaux, etc.
(5) Appareils electroniques tels que émetteurs-récepteurs radio,
détecteurs de poissous, etc.
Le cofit d'installation de ces €lé&ments sera &valué d'aprés les connaissances que l'on a du
matériel lui-méme et du colt de la main-d'oeuvre nécessaire d 1l'installation, de chaque
élément. Parfois, on peut sous—traiter ce travail d'installation, et dans ce cas, il
gera nécessaire d'obtenir un devis du sous~traitant concerné. On peut diviser en deux
catégories 1'armement général du bateau restant & faire: & savoir l'armement de la cogque
et 1'armement de la machine. Pour leurs premiéres estimations des devis de poids de
1'armement de la coque et ce la machine, les architectes navals utilisent souvent le
principe du volume du parallélépipéde circonscrit, et selon lequel on compare le poids
d'armement de coques semblables sur des bases volumétriques. Le volume du parallélépipéde
circonscrit s'obtient en multipliant la longueur heors rout par la largeur au maitre bau
par le creux sur quille. Ainsi le volume du parallé&lépipgde circonscrit pour le bateau
de 15 m est de 15 x 5 x 2,4 soit 180 m3, tandis que pour le bateau de 21 m on trouve
21 x 6,5 x 3,6 = 491 m3, Pour expliquer 1'utilisation de cette méthode, prenons le poids
d'armement de la coque du bateau de 15 m qui se trouve &tre de 4,1 tonnes et utilisons le
principe du volume du parallélépipéde circonscrit pour estimer le poids d'armement de la
cogue du bateau de 21 m, Ainsi,

491
41 - =
, i X T80 11,2 tonnes

En fait, le poids d'armement de la coque du bateau de 21 m est de 12,3 tonnes mais il faut
tenir compte du fait que, dans le plus grand des deux bateaux, la quantite de matériaux
utilisee pour isoler la cale a poisson n'est pas proportionnelle 3 celle utilisée dans le
bateau de 15 m,

Un certain nombre de publications preconisent une évaluation ultérieure des colits a
1'armement de la coque et de la machine qui soit &tablie sur la base du colt par tonne
de poids de l'armement tant pour les equipements que pour la main-d'sceuvre, Tout en &tant
suffisante pour &tablir des devis préliminaires, dans la pratique, ou il faut davantage
de précision, cette maniére de procéder pose des problémes, car il peut y avoir de grands
ecarts aussi bien dans le colt des equipements qui constituent 1'armement habituel de la
coque et de la machine que dans le prix de la main-d'oceuvre nécessaire pour les installer.

Pour pouvoir en 2tablir les prix de revient avec la précision nécessaire, nous con—
seillons de diviser 1'armement de la coque d'un bateau dans les quatre rubriques suivantes:

(1) Revétement de la cale A poisson

(2) Installation des logements et menuiseries diverses

(3) Ferronnerie: hublots, sabords, manches 3 air, garde-corps,
échelles, etc,

(4) Sablage, peinture et anodes

Si on connalt les colts pour un navire analogue de dimensions semblables a celui que 1'on
veut construire, le colit du vaigrage de la cale a poisson, tant en ce qui concerne les
matériaux qu'en ce qui concerne la main-d'oeuvre, peut étre comparé en se fondant sur le
rapport qui existe entre la capacite des cales respectives, c'est-a~dire, par metre cube
des cales & poisson. On comparera les prix d'installation des logements et de la
quincaillerie en utilisant le principe du parallélépipeéde circomscrit. Quant aux coiits de
la peinture, nous suggérons qu'on les compare sur la base de la longueur au carré (L°).
Lors de 1'évaluation du prix de revient de la main-d'oeuvre, on tiendra compte de toute
modification du taux horaire intervenue depuis la comstruction du bateau precedent. On
fera egalement les ajustements des prix des matériaux.

Pour obtenir une bonne précision dams 1'eévaluation du prix de revient de 1'armement
de la machine, nous proposons les trois categories suivantes:



- 17 -

(1) Systeémes relatifs & la machine
(2) Circuits de tuyautage
(3) Circuits électrigues.

I1 vaut probablement mieux calculer individuellement le colUt de chaque #lement de la
premiére categorie qui comprend: 1'echappement, les commandes, les prises d'eau et la cuve
d'huile de graissage et ses tuyauteries. Il est difficile d'2tablir un rapport

entre ce cout et celul du moteur, par ses dimensions, et cela, independamment de

la taille du pavire. Comme point de depart,on peut estimer ce prix comme etant emtre 15 et
25 7% du colt du moteur de propulsion, le plus eleve de ces deux chiffres étant applicable
dans le cas des moteurs bon marché. Le prix de revient des circuits de tuyautage,
comprenant les tuyautages de cale, de ballast, du service d'incendie et de distribution
d'eau, peut etre compare a celui ¢'un autre bateau en utilisant le principe du volume

du parallélépipede circomserit, car il est fonction cdes dimensions du bateau. On obtiendra
le prix de revient des circuits electriques du bateau soit en demandant des devis si le
travail est sous~traité soit en calculant le prix du matériel, article par article, et en
estimant le nombre d'heures nécessaires pour réaliser le travail si c'est le chantier qui
1'entreprend. On &tablira le prix. de revient des articles colteuxz tels que les tableaux
clectriques de distribution et de commutation par devis.

. L'exemple qui suit, en prenant le bateau de 15 m comme modele, servira a demontrer
comment la methode pour établir le prix de revient d'un bateau peut étre mise en applica-
tion. Ainsi, tout en étant représentatif d'une situation réelle, le calcul fait est, et
doit rester, seulement un exemple de la methode., On ne doit pas utiliser les chiffres
donnés pour etablir un autre devis a un autre moment ni dans d'autres circonstances.

Calcul du prix de revient d'un chalutier en acier de 15 m

Rubrique NO 1 Structures en acier (coque, rouf)

Prix moyens d'acier

Toles en acier doux $ 560/tonne
Profilés en acier doux §$ 645/tonne
Tubes et acier dur lamine % 850/tonne

Poids de l'acier (en tonnes) d'apres les tables 3 et 4

Net A facturer
Toles 14,8 + 10 % = 16,28
Profiles 5,2 + 5 %= 5,46

En ce qui concerne le poids des profilés, on estime qu'il comprend 1,5 tonnes de tube
et d'acier dur laming, c'est-a-dire, un poids d'acier & facturer de 1,58 tomnes, ce qui
laisse un poids a facturer de 3,88 tonnes pour les autres profilés.

Coiit de 1'acier

Toles 16,28 tonmes x 560 $ 9 117

Profiles 3,88 tonnes x 645 = § 2 503

Tubes et acier

dur laminé 1,58 tonnes x 850 = § 1 343
$ 12 963

Electrodes et produits consommables
pour soudure (+15 %) = § 1 943

Total $ 14 908
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Main-d'oeuvre (d'apres la figure
NC 5) = 4 20C heures de travail 3 un
taux horaire de $ 11l/heure

L 200 % 11 = $ 46 200
Total pour les constructions
en acier $ 61 108

Rubrique N° 2 Equipements achetés "prets a installer"

(1) Moteur principal - devis $ 24 500
Tnstallation: materiaux et main-d'oeuvre _$ 7 000
$ 31 500
(2) Ligne d'arbre et helice - devis $ 10 000
Tnstallation: materiaux et main-d'oeuvre ~$ 1 600
$ 11 600
(3) Genératrice diésel - devis & 3 000
Installation: materiaux et main-d'oeuvre $ 800
§ 3 800
(4) Appareil 3 gouverner - devis $ 2 500
Installation: matéeriaux et main-d'oeuvre $ 2 500
§ 5000
(5) Systeme hydraulique du treuil - devis $ 1 800
Installation: matériaux et main-d'oeuvre $ 2 800
s 4 600
(6) Treuil de chalut - devis $ 4 500
Installation: matériaux et main-d'oeuvre § 850
§ 5,350

(7) Appareils @lectroniques - devis
Emetteur-récepteur $ 2 000
Sondeur $ 1 500
Compas $ 40Q
(couts d'installation compris) 3 3 900
(8) Cuindeau -~ devis $ 850
Installation: matériaux et main-d'oeuvre $ 450
$ 1300
(9) Ancres et chalnes - devis $ 1 200
Installation: matériaux et main-d'oeuvre $ 280
$ 1 480
Total pour les equipements achet@s "prets a installer” = § 68 530

Rubrique N° 3  Armement de la coque

Un bateau sembable d'une longueur de,22 m construit précédemment avait un volume dy
parallelepipéde circonscrit de 396 m~ et une cale a poisson d'une capacité de 80 m™,
11 avait les prix de revient suivants en dollars E.U.:



Matériaux Main-d'oeuvre
Revétement de la cale & poisson 35 000 5 440
Installation des logements 12 700 25 080
Ferronnerie ! 2 350 10 600
Peinture et anodes 5 800 5 950

Si le prix des matériaux a augmenté& de 87 depuls la construction de ce navire et si le
taux horaire de la main-d'oeuvre est passé de $ 10 a 11, alors pour le bateau de 15 m,
avec un volume dy parall&lépipéde circonserit de 180 m~ et une cale & poisson d'une
capacité de 33 m”, nous trouvons:

Revétement de la cale & poisson:

33

Matériaux = 35 000 x 50 X 1,08 = 5 15 590
i s = 5 33 1l
Main-c¢ 'oceuvre 5 440 x 50 ¥ 10 _ 5 2 470
$ 18 060
Installation des logements
.. 180
Matériaux = 12 700 x 396 * 1,08 = S 6 230
T S 180 11 _
Main-d'oceuvre 25 080 = §§g~x 10 = 5 12 540
$ 18 770
Peinture et anodes
(15)°
Matériaux = 5 800 x (22) x 1,08 = $ 2 910
2
. (15) 11
! = 4 bl
Main-d'oeuvre 5 950 x (22) 75 - s 3 040
$ 5 950
Total pour 1'armement de la coque = $ 49 230
Rubrique N© 4 Armement de la machine
Les cofits pour le bateau de 22 m étailent, en dollars E.U.:
Matériaux Main-d'oeuvre
Circuits de tuyautage 9 600 11 960
Nos circuits de tuyautage
. 180
Matériaux = 9 600 x ggg-x 1,08 = 5 4 710
180 11
Main-d"' = —_— oy == = 9
ain-d'ceuvre = 11 960 x 396 * 10 $ 5 980

$ 10 690
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Systémes relatifs au moteur principal

Mettons 20 % du devis pour la machine
principale (24 500 x 0,2) = $ 4 900

Circuits électriques

Devisg regu = $ 6 000

Total pour 1'armement de la machine $ 21 590

. 0 . .
Rubrique N~ 5 Frais divers
(comprenant le lancement, les assurances,

les essais, les visites, etc.) = $ _?_990
Rubrique N° 6 Lest E_ﬂ%_??g
Rubrique N° 7 Tuyére E_midggg
Total global = $213 458

Marge (5 %) = $ 10 672

TOTAL $224 130
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ANNEXE

Spécifications générales pour des bateaux
de péche en acier de 15 m et de 21 m

Les deux plans figurant dans ce manuvel, représentent deux dispositions tout a fait
differentes mais poqsedant des coques qui pourralent etre utilisées avec d'autres agence-
ments, s’ adaptavt a un type particulier de peche, Fondamentalement les deux batea
pourralent etre considéres comme bateaux de peche polyvalents bien gque les plans de pont
presentés ici soient ceux du pont d'un bateau de péeche d'un type particulier.

Bateau de peche en acier de 15 m

Le type de bateau représenté sur le plan SB-l, est prévu pour le chalutage par
1'arriére. Un bateau de ce type peut etre utilisé seul, pour le chalutage de fond dans les
zones cotiéres, et en boeuf, pour le chalutage de fond ainsi que le chalutage semi-péla-
giquc. La ou la péche est saisonnieére — ce qui fait que 1'on ne peut pratiquer le chalu=-
tagode fond que p&ndant une partie de l'ammée - il est intéressant de disposer d'un bateau
qui peut etre utilisé pour pratiquer d'autres formes de peche sans transformations majeures.
Dans ce cas, en gardant la coque d'origine, on peut reaménager 1'armement du pont pPoOUr per-
mettre 1'utilisation du batcau comme chalutier/senneur (senne coulissante) ou palangrier/
bateau pechant au filet maillant. Si on utlllse le bateau uniquement comme chalutier, il
est preferable d'installer un portique arriere pour supporter les poullek de chalut, avec
renvoi direct des funes sur le treuil et des palans permettant de virer le cul du chalut
par dessus le tableau. Pour une utilisation du bateau en chalutier/senneur, il faudrait
revoir la disposition du pont et prévoir un mat et un mat de charge pour manoeuvrer le cul
du chalut et la senne coulissante. On devrait prévoir des potences de chalut amovibles de
maniére 4 pouvoir enlever la potence du cOté ou l'on vire la senne coulissante. La timo-
nerie-décalée est placée de maniere a fournir une surface de travail supplémentaire coté
tribord, soit pour permettre la manoceuvre de la senne coulissante soit pour y placer un
v1re—11gne ou un vire-filet pour la peLHe ala palangre ou au filet maillant. Ce dis-
positif devrait &tre placé a l'avant & un endroit ot le timonier peut voir la ligne ou le
filet quand ils sont vires a bord et il faudrait prévoir suffisamment de place pour .tra-
vailler autour de la machine a virer. Pour la péche & la senne coulissante, la potence
prevue pour virer le filet pourrait etre installée sur tribord, la coulisse de la senne
etant emmagasinée sur les tambours du treuil (dont 1'axe est perpendiculaire al' axe
longitudinal du bateau), de la passant, sur des poulies de renvoi situdes sur l'arriere de
la timonefie et ensuite sur la potence de semne (voir le Document technique NY 188 de
la section Peche de la FAO: Plans de bateaux de peche: 3 - Petltq chalutiers). La
tlmonerle peut etre installée dans l'axe si le bateau est prevu pour le seul chalutage
arriére ou décalge sur tribord si 1'armateur prefere pecner sur babord. Le pont du
bateau comporte une grande surface de travail & 1'arriére avec un pont—abri avant surélevé.
Il est prevu une cale a poisson calorifugée pour conserver le poisson dans la glace.

Compte tenu de cette cale calorifugée a 1'arriere, sur ce type de bateau et afin
d'utiliser pleinement la place disponible, on aura tepdance a avoir moins de creux &
l'arriere et, c'est pourquoi on trouve deux &coutilles pour faciliter le chargement et le
dechargement et réduire ainsi les pertes dans les climats chauds. On voit les détails de cons-
truction d'une Gcoutille et d'un panneau de cale typiques sur le plan SB1/2-4, On peut,
si on le desire, subdiviser utilement la cale pour le transport de glace vers les zomes

de peche et de plus petltes quantlteq de poissons d'espéces differentes. Dans tous les cas
de figure la cale devrait etre munie de cloisons en partie fixes et en partie amovibles
espacées de 1,5 m. On a prevu une trappe d'accés pour permettre la visite et la remise
en etat des txesses dupr@sseﬂtoupe arriere, en installant un petit @lément amovible
d'isolant situé a la partle inférieure de la cale a poissons au droit de l'arbre, Tl

vaut mleux que le graissage du paller se fasse a distance a partir d'un point situé dans

la zone ou se trouve la cloison arriére du compartiment machine.

Les emmenagements comportent ume timonerie ou 1'on trouve tous les &lements
necessaires a la cuisson, au stockage et a la preparation de 1a nourrlture pour 3 ou 4
jours de mer. On trouve également un coin avec WC et douche séparés avec accés a partir
du pont et, au dessous du pont des logements avec quatre couchettes. Une porte couligsante
(voir plan 3B1-11) placee du coteé ou se tient 1'homme de barre, dans la timonerie,n'empiéte
pas sur la surface du pont et permet a 1'homme de barre,de surveiller toutes les operatlons
de peche suy le pont, au voisinage de la timonerie. L'homme de barre peut eégalement avoir
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une bonne visibilité sur le treuil et sur le pont de travail - condition prealable
indispensable pour toutes les operations de peche par l'arriére - grace 3 la position de
la timonerie et a la presence de sabords a 1'arriére de celle-ci. La construction de la
timonerie est illustrée per le plan SB1-7.

Les apparaux de pont comprennent un treuil de chalut a deux tambours, avec guide-cable
associe, necessaire pour conduire les funes directement au portique arriere. Le treuil
peut etre entraine hydrauliquement par une pompe elle-méme entrainée a partir de la prise
de force du moteur principal (ou moteur auXLllaLre) Une autre solution est de le faire
entraTmer mecaniquement par chalne ou courroie a partir d'une poulie montee sur la prise
de force du moteur prlnc1pa] a un arbre secondaire. Un treuil avec une force de
traction de 1,5 tonnes a mi—tambour et pouvant enrouler 1000 m de fune de 12 mm de diamétre
conviendrait pour ce bateau particulier. Le filin d'acier servant de 11gne de mouillage
pour 1'ancre peut etre vire par le treuil comme on le voit sur le plan d'ensemble, le cable
etant enrould sur un touret separe. Pour faciliter la manipulation du cul du chalut ou
d'autres filets de péche par dessus le tableau, il est souvent utile d'installer un
rOUlGaLlen acier a la partie supérieure du pavois du tableau. Sur les bateaux en acier il
n' 'y a aucune ralson pour que la lisse qupelleure du tableau ne comprenne pas un tube tres
r851stant comme c'est le cas pour le bateau prosente dans ces plans: il jouera le meme
role qu'un rouleau sans en avoir les inconvenients. L'entretien du rouleau, ainsi que les
dégats causes aux filets par les paliers porteurs, est source de bien des ennuis, Si on
entreprend une peche a la senne coulissante d'un bord il est trés important de s'assurer
que les pavois de ce bord et le tableau ne nresententlnlpartle salllanteru.angle'v1quu_peun
vent accrocher et déchirer les filets. Le portique arrieére est disposé de telle sorte que la
traverse superieure sur laquelle est monté le dispositif de levage du cul de chalut soit
a 1'interieur du bateau par rapport au tableau de fagon que le cul du chalut bascule du
cote du pont pour permettre le déchargement du poisson quand il est vire au dessus du
tableau. Des brab escamotablos portant les canaux pourles poulies de chalut sont 1nstalles
pour permettre 3 ceux-ci de s'arrimer a l'intérieur des listons., Le portique arriere
est muni d'un mat de charge ayant une charge maximale de 1/2 tonne pour la manutention a
quai du poisson et du materiel. On peut prev01L un dispositif pour regler la hauteur de
la poulie de chalut pour laisser le passage a des panneaux de chalut de diverses dimensions.

On a presenté sur les plans un moteur diésel marin puissant et economlque mais
d'autres moteurs principaux peuvent etre installes selon Tes disponibilités ou selon les
preferences de l'armateur ou du constructeur. Le moteur Yanmar 6KD GGGX présenté a une
puissance (en service continu) de 165 CV a 1450 t/mtn- il comporte un reducteur avec un
rapport de déemultiplication de 3,55 et une helice a tuyere de 42 pouces(1_070 mm) de
diamétre, donnant, pour une v1tesse de remorquage de 4 noeuds,une poussée de presque
2,5 tonmes. Sur ce bateau, grace a la tuyére, on peut, tout en reduisant les frais
d'investissement et les frais d'exploitation, utiliser un chalut de dimensions semblables
3 celles du chalut qui serait utilisé avec un moteur de 210-230 CV relie a une helice
sans tuyere.

Le bateau est leste de trois tonnes de ciment egalement réparties entre l'avant et
1'arriére — comme on le voit sur le plan d'ensemble - déversees dans les mailles vides
situees entre les varangues aprés que les parties metalliques aient eté recouvertes d'une
peinture bitumineuse. Ceci permet de boucher des zomes inaccessibles et ameliore la
stabilité du bateau. Des datails concernant la construction du gouvernail, de la meche
et du tube de jaumiere sont domnes par le plan SB1-10.

Bateau de péche en acier de 2l m

La dlspos1tlon generale de ce bateau se caracterlse par: des 1ogements, une machine
32 1'arriére, une cale a poisson séche et trois cuves a poisson placees a 1l'avant,
comme on peut le voir sur les plans SB2-1 et SB2-2. On prefére ce genre de dquosition
dans diverses zones du monde pour la peche a la senne c0u1Lssante, et d'autres types de
peche, en particulier dans les zones les plus exposees aux lntemperxes. Sur le pont a la
partie avant du bateau on dispose d'une surface de travail degageée max1male et le
galllard pourrait s'etendre plus sur 1'arriére 3 babord, si on le juge nécessaire, pour
proteger le treuil et 1'endroit ou 1'on manlpule le p01sson des rigueurs du soleil ou
des intemperies. Les espaces libres situés sur les cotés du chateau en partlculler a
tribord et sur le pont arriére permettent la manceuvre et l'arrimage @ 1'arriére de la
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senne coulissante. Un mat de charge monte sur la partie superieure du chateau porte une
poulie pour remonter le filet. Habituellement cette poulie motrice est entrainée
hydrauliquement pour faciliter 1a manoeuvre du filet.

Si on le désire, le bateau peut travailler comme un chalutier # peche arriére. Dans
ce cas, il faut prevoir des dispositifs de guidage permettant aux funes du tambour sur des
poulies placées en abord et de 13 sur des poulies depotence qui sont portées sur des bras
installeés sur les coins arriére du pont-passerelle, Si on veut utiliser le bateau comme
chalutier/senneur, on devra veiller avec scin a bien placer le treuil pour permettre un
bon guidage des funes pour les deux types de péche. Le bateau pourrait aussi etre dispose
pour la péche a la palangre en montant a l'avant un vire-ligne abrite par le gaillard.

Le bateau, tel qu'il est congu ici, possede trois cuves a eau de mer refrigérée et
une cale & glace. D'autres combinaisons pourraient etre envisages pour les volumes
réserves 1'arrimage du poisson, selon les preferences de 1l'armateur. Fn ce qui concerne
la peche a la semnne coulissante, on maintiendra une bonne qualité de poisson en immergeant
celui-ci dans les cuves 4 eau de mer refroidie dans les proportions sulvantes: poissons
50 2 a 60 %, eau de mer 20 % & 25 7, glace 20 % 3 25 %,

a
a

Ceci est particulidrement important dans 1'hypotheése ol le poisson est destine
directement @ la consommation. Cette pratique veduit aussi les difficulteés de manutention
dans le cas ol l'on devra mettre en glace et arrimer sans ecrasement de grosses quantités
de poisson. On propose ici l'eau de mer refroidie par opposition a l'eau de mer réfrigéree,
en supposant que le temps ecoulé ~ entre le moment ou 1'on embarque l'eau de mer apres
avoir quitté le port et le moment ol 1l'on commence a arrimer le poisson - est insuffisant
pour permettre 1'abaissement de la température de 1'eau de mer 3 la valeur désirge., T1
pourrait y avoir un probléme en particulier dans les zones ou la température initiale de
1'eau de mer est elevee et les lieux de peche pas trop eloignes de 1'endroit ou 1'eau de
mer est embarquée., Un circuit de réfrigeration pourrait etre installé si le colit de
1'installation se justifie et si 1'armateur le desire. La pompe, les vannes et 1'installa-
tion de refrigeration pourraient etre montees dans le compartiment machine. Une pompé
avec aspiration et refoulement a la mer est seule necessaire pour assurer le remplissage
et la vidange des cuves. Les aspirations installées sur les cuves sont munies de filtres
pour empécher que les poissons pachéq ne passent dans la pompe. Le poisson en vrac ainsi
gque le poisson en calsses peut etre arrime dams la glace dans la cale ordinaire qul
comporte des parcs a p01ssons. D'habitude de 1'air comprlme est fourni aux cuves a eau
de mer refroidie pour ameliorer le refroidissement de 1'eau.

Sur l'arriére du compartiment machine il y a wn espace réserve au stockage du filet
et des apparaux avec acceés par panneau,a partir du pont principal. Cet espare doit Btre
double ¢'un vaigrage en bois de maniere a satisfaire aux conditions requises d'arrimage.
Lg mit avant est muni d'un mat de charge (1 t) qul peut étre utilisé pour carguer le filet et
decharger le poisson en glace. Tl peut aussi &tre utilisé pour maintenir en place une
toile ou un taud pour abriter temporairement le pont avant, si cela devait s'averer
necessaire. Sur l'avant de la cloison de la cale a poissom et sur l'arriére de la soute
a combustible, il est prévu un espace vide pour 1l'installation éventuelle du transducteur
sonar d'un sondeur /sonar.

Les logements comprennent deux cabines de pont dans le gaillard avec jusqu'd quatre
couchettes dans chacune. Sous les tropiques, les cabines de pont sont preférables aux
cabines sous le pont. De la timonerie surelevee on voit parfaltement 1e plan de travail
avant. Cette timonerie possede des logements qui pourralent etre occupes par le capi-
taine si, telle est la coutume locale. On doit 1nstaller les sabords dans les cloisons
arriére et dans les portes de cette structure de maniére a2 permettre a 1'homme de barre
d'avoir une vue correcte sur la partie arriére, en particulier si on prevoit d'utiliser
le bateau comme chalutier. Le chateau principal comprend une cabine a deux couchettes,
un carre, une cuisine pour les longues sorfies, un WC et une douche pour 1'équipage.

Le plan SB2~7 montre la construction du chateau.

Le moteur présente ici est un moteur Yanmar 6M-TE qui a une puissance de 300 CV au
frein a2 750 t/min et un réducteur avec un rapport de demultlpllLatlon de 2, ce qui donne
une vitesse estimfe en route libre de 9,5 noeuds. Au cas ou le bateau seralt utilise pour
le chalutage, il est recommandé d'installer une tuyére et une helice appropriee.

Les details de la construction du gouvernail, de la méche et du tube de jaumicre
figurent sur le plan $B2-9.
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Fig. 2 DETAILS DE TRAGAGE
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Longueur Poids des Nb.total
du navire anodes d'anodes

A em-i2m 8,6 kg 4

B | 12m-15m 8,6 kg 6

C | 5m-18m | 131 kg 8

D | I8m-2Im {5 kg 10

E | 2Im-24m 15 kg 10

F 24m-27m 15 kg 10

Des pottes de fixation en acier pour la soudure
seront coulées dans les blocs de zinc auxquels on
donnera une forme hydrodynamique.

f }
B8,C,0,E,F A,8,C,D,E,F [

Nota: Des anodes sacrificielles seront montées au niveau des
prises d'eau de mer si ces dernieres sont en métal
non-ferreux.

Fig. 3 INDICATIONS SUR LA QUANTITE D'ANODES SACRIFICIELLES
A UTILISER ET LEUR POSITIONNEMENT
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Suppositions : (i) Dimensions et échantillonnages semblables d ceux des plans dans ce livre.

(ii) Construction sur lisses. Pour contruction avec membrures tranversales
réduire les poids de 3%.

[i1i) Sont compris: le fube d'étambot, ie gouvernail, le tube de jaumiére, le mdt
de charge etc. Ne sont pas compris : I'embase des treuils, les portiques,
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Fig.4 POIDS NET D'ACIER

Nota: (1)

On fera les mémes suppositions que pour les poids nets d'acier de la
figure 4,

(ii) On supposera une construction surlisses. Pour fa construction avec membrures
transversales on ajoutera 5% au total du nombre d'heures de travail.
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TABLE N° 1
Détails de soudure

SOUDURE D' ANGLE CONTINUE

EPAISSEUR
APPLICATIONS DE TOLE (enmm) | 35|67 |8]I0}12
- Descloisons étanches d la coque. GENRE DE PASSE |HAUTEURDUCORDON (r%rrln)
- Des cdtés et extrémités des cuves Sous le niveau
aux toles des bordés ou des cloisons. \ du sommetdes
5 a Double cordon de
- Des varangues étanches a {'eau ou varangues forte section 5(5!/5(5/5|6|7
aux hydrocarbures au foles des
bordés.
- Des t6les du fronton du rouf au pont.
- Du mit et du haubannage aux doublages Simol don d
-Des accessoires a fa coque,au pont ou au rouf, au impie cordon de
mat, au méat de charge. forte section 515(6(6|7|8|I0
A l'embase du treuil, et soumis d des contraintes
importantes
- Des cloisons étanches la coqueet 7 Ay dessus
ou bordé de pont ) ) du niveau du Double cordon de
- Du plafond, des cBi€s et des extré- > sommet des moyenne section 5{5|515{5{5|6
mités des cuves aux toles desbordes | yarangues
ou des cloisons. .
- Des c0tés et de I'arriére de rouf au pont. Simple cordon de
- Des surbaux d'écoutille et du pavois au pont. moyenne section 51513515 |6]7
-D elements ne participant pas a la solidite de la structure
mais necess;mm une protfection confre lesintempéries. De faible
- Des manches a air au pont. section 5(51515 ,5 3519
- Des supports pour les feux, bouges.
SOUDURE D'ANGLE DISCONTINUE
- Des couples,varangues, barrots et renforts aux toles de Dlistcncfe e dn’rre 2 :
la coque, du p9rl?, du rouf, et des cloisons ﬁofsr}‘]‘é”]%sﬁqﬁ?gou‘ﬁfre 5151616780
» (sauf pour les eléments cités dans les notes ci-dessous) | g éléments alternés
- Des couples et des varangues au bordé de fond dans fe | Méme que ci~-dessus,
tiers avant du bateau et & I'intérieur des cuves. sauf que=125mm |90 616|780
- De la carlingue centrale 0 la quille. Dlsmnce entre 2
- Des carlingues latérales a la coque. é1éments de soudure
- Des varangues au carlingage. voisins = |25mm 5(5(6|6|7({8]{l0
- Des varangues du compartiment machine au bordé soudyre d €léments
de coque. | symétriques

Notes : Si des supports,des goussets etc. sont
montés sur les renforts, la soudure doit €tre continue
des deux cot€s sur foute la longueur du support
du gousset.

Sl n' y a pas de support ou gousset,
la soudure doit €tre double sur une longueur d'au
moins 150 mm aux extrémités.

Soudure discontinue & éléments alternés

%

L'épaisseur d la gorge ne doit
pas €tre inférieure 8 0,70 x
la hauteur du cordon, d moins
d'indications contraires

Hauteur du cord,or'\’

Pour le calcul de la hauteur du cordon,
I'épaisseur de la tole doit €tre évaluée

ﬁrrn—n-rﬂ-n-‘ [wanonal comme n' etom‘ pas
@3 uRPRIIRERY)] TITEY TS inférieure a A+B
150 mm ‘ l ]?5mm[ 2
m (FYTITIN, Ey»ssaem] T,
DI DI T TLITITYTY

Soudure discontinue & €léments symétriques

Distance entre deux éléments

de soudure voisins
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SOUDURE

BOUT A BOUT

APPLICATIONS

EPAISSEUR DE TOLE (en mm)

Soudure : des abouts ef des coutures des 18les de

bordé, du pont, durouf, des cloisons, des cuves,

du pavois, des plateformes, des doublages.

Utiliser seulement des électrodes a forte
pénétration pour la premiére passe de ces
joints.

Assemblages bout & bout des Gmes et des
ailes des profilés, des couples, des barrots.

Assemblages bout a bout dans I'étrave,dans
I'allonge de volite, dans la quille,

Nota: en généroi bien buriner les oxydations
superfncueiles a laracine de la soudure pour
assainir le métal avant de procéder G la
reprise @ 'envers,

Environ 2 mm l
- . " =" . - .
Environ 2mm —} |=3mm ecart dlaracine T

3-5mml

Environ 2mm l

e

6-8 mml

== =

L s i b

Environ 2m _] }_3 Smm écart -a la racine T

6Q°min
Environ 2 mm ! \('_\// (0 mmLef
e g{*——— —  plus

R

- Environ 2 mm 1

Bmm gcart. 6 laracine T

6Q°min
Environ 2 m_lx / 6 mml et
— —f ﬂ ‘g plus
Environ 2mmT‘l ~3mm écart amrocmer
/ 60% min

DETAILS DE SOUDURE DES PIECES DE MACHINE

Soudure des brides: surla méche du gouvernail,

sur les tubes et sur les collets de butée.

Recuit: les pieces demachine sujettes d des
efforts importants doivent étre
détendues (aprés soudure) de la
fagon suivante:

Les parties g proximité immédiate
des soudures doivent étre chauffées
uniformément d une temperature
d'au moins 650 °C (rouge cerise
sombre )

Ensuﬁe on laissera refroidir les
preces en les recouvrant desable
trés fin et sec ou de quelqu’ auire

matériau non-conducteur de la
chaleur,

Soudure: de la barre 8 la téte de meéche,
. de I'étambot au bossage.

D
Tube ou arbre

Rayon du |
ﬂogdon D

3l

———— Jusqu'd
Es /e
N Environ 2 mm

Rayon du
cordon D

Tube ou arbre

ig&: 3l |~
a8 ZOmm
i

Face @ /' Environ 2 mm ?
usiner —=

200 3
3-5
Rayon=T_
N V- j
W T= pas moins

Twm_% cleT 19 mm

oy
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Détails de soudure (suite)

SOUDURES SPECIALES

APPLICATIONS EPAISSEUR DE TOLE (en mm)
SOUDURE D'ANGLE AVEC CHANFREIN "
Liaison des parties soumises d des
contraintes ou des vibrations 1mpormnfes
et cux endroits oU une soudure d'angle
ad double cordon est impossible ou
malcommode.  Soudure du mat et <\§>\
du haubannage aux doublages. 400/ Ay 0-2
* N {
[ i
=
Mauteur du cordon comme l o
pour lo soudure  —-—-—~f e |
d'angle =3
l
SOUDURE BOUT A BOUT DE TOLES
D'EPAISSEURS DIFFERENTES |3
Sila d(fference d épaisseur des toles ! mm
est supérieure d 3 mm, chanfreinez i RENy—
la tole la plus €paisse. = = — £
_____i é_&irp_m_Ecartb laracine
SOUDURE EN BOUCHON 7
i !
Liaisons inaccessibles, gouvernails, } :
tuyeres, plofonds de cuve, revéiements ! !
de cuve. £ T Ty
i =
| L EVE
1158
e
A W
e ‘E?% Jusgqu'd 2 mm Plusde {2 mm
8l g
ol o
2|z
! 2xt min
———————A LdR=]
I/ \\ [ R
SOUDURE EN ENTAILLES Tl g2 i l
Liaisons inaccessibles. E % E ‘;é’ é = Tr
ST T L T
™~ } j : Eﬂ Plat d'appui
Lol
it :
- v Seulement pour
15les de |2 mm ou plus
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TABLE No.2
SYSTEMES DE PEINTURE TYPIQUES

Systeme conventionnel

Systéme a un composant

Systeme a deux composants

Coque: 2 a 4 couches de primaire | 1 couche de peinture pri- 1 couche de primaire
résistant a 1'eau de mer |maire a base d'aluminium d'atelier & base d'aluminium
pigmente d'aluminium et et de caoutchow chlore
contenant du plomb {(dont 2 couches de peinture brai/
une couche de primaire 2 couches de peinture a epoxy
d'atelier) base de caoutchouc chlore

. "l couche de peinture anti-
2 couches d'antifouling 1 couche de peinture fouling imperméable
"qualité superieure" impermaable
1 couche d'antifouling
1 couche d'antifouling "longue duree
"longue durae'

Pont: 2 couches de peinture 1 couche de peinture pri— | 1 couche de primaire
primaire au chromate de maire a base d'aluminium d'atelier a base d'aluminium
zinc et de caoutchouc chlore

2 couches de peinture
2 couches de peinture 1 couche de peinture brai/epoxy
"pour pont" au caoutchouc chlore
2 couches de peinture
2 couches de peinture "pour pont"
renforcée a base de
caoutchouc chlore
Rouf: 2 couches de peinture 1 couche de peinture pri- | 1 couche de primaire

primaire au chromate
de zinc

1 couche d'impression
de peinture alkyde

1 couche de peinture
glycerophtalique
brillante

malre comme ci-dessus

2 couches de peinture au
caoutchouc . chlore

1 couche de peinture de
finition au caputchduc
chlore

d'atelier comme ci-dessus

2 couches de peinture
brai/epoxy

2 couches de peinture de
finition vinylique ou &
base de caoutchouc chlore

Pour les autres surfaces lunternes, on utilisera une peinture conventionnelle 3 base
de plomb Su d'aluminium en couche d'impression et une peinture glyc@rophtalique
brillante.en couche de finition,
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TABLE Neo, 3

QUANTITES D'ACIER NECESSAIRES A LA CONSTRUCTION DU BATFAU DE 15 m

Tdles en acier doux (aux normes B.S. 4360 ASTM-Al131-74 ou équivalentes)

Epaisseur Surface Poids net

No. Elément Observations
en mm en m en kg
1 Gouvernail bride
supérieure 19 0,04 6,0
2 Talcn et goussets 16 3,0 384,0
3 Safran 13 0,93 93,0
4 Raidisgeurs de safran 13 0,25 25,0
S Goussets 12 1,0 100,0
6 Joues de davier a
rouleau 12 0,6 60,0
7 Plaque verticale
berceau machine 10 3,3 264,0
8 Eléments de montage
d'écoutille 10 0,5 40,0
9 Varangues, virures
de cloison infé-
rieures, goussets 8 26,5 1 696,0 Goussets de barrot et de pied
10 Goussets extrémités
berceau machine 8 0,75 48,0
11 C5tés de cuve 8 4,5 288,0 Décalés de 200 mm par rapport

‘ a4 l'axe longitudinal
12 Cotés de cuve (D/E-I) 8 4,0 256,C Décalés de 1 350 mm par
rapport & 1'axe longitudinal

13  Doublantes sous le pont 8 1,0 64,0
14 Tuyegre (partie cylin-
drique) 8 1,2 76,8
15 Cotés de cuve (G-1) ) 3,5 168,0 ) Décalés de 1 350 mm par
16 C8tés de cuve (T-B) 6 3,1 148,8 ) rapport & l'axe longitudinal,
) Le chiffre net comprend les
) évidements pour trous—d'homme
17 Plafond de cuve (D/E~G) 6 8,0 384,0
18 Plafcnd de cuve (G-1) 6 4,7 225,6
19 Tapes de trou-
¢ homme 6 2,0 96,0

20 Extrémités de cuve (I)

et cloisons ajourées

(G-H) et (H-I) 6 3,9 187,2
21 T6les de cloisons au-

degsus du niveau des

varangues 6 25,7 1 233,6
22 Trappe de visite sur
tunnel i 6 0,5 24,0
23  Bordé€ de fond 6 63,0 3 024,0
24 Tuyére (partie
conique)+raidisseurs 6 3,0 144,0
25 Bordé de pont 5 62,0 2 480,0
26 Bordé de muraille et
cloisons avant 5 52,0 2 080,0
27  Tableau 5 3,9 156,0
28 Surbeau d'&coutillie 5 4,7 183,0
29  Panneaux de cale 5 3,2 128,0
30 Tuyére (partie
intermédiaire) 5 0,9 36,0
31  Pavois A 19,0 608,0 Comprend les évidements des
sabords de décharge
Total 14 712,0

Nota: Les quantit&s de tHle indiquées sont des quantités nettes.
Ajouter 10 % pour tenir compte des chutes.
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TABLE No.4

Profilés en acier doux

No.

Element

Dimensions du

profilé (coupe) Longueur Poids

118 ¢ int.

on mm en m en kg Observations

1 Quille et brion 150 x 16 7,7 145,0 Fer plat
2 Etrave 120 x 16 2,7 40,7 o

3  Renfort du pied de talon 40 x 25 4,5 35,3 "nooon

4 Semelle 120 x 50 2,2 103,6 v

5 Etambot 120 x 60 1,4 79,2 "o

6 Allonge de volte 120 x 16 1,8 27,2 "on

7  Tableau:raidisseur sur axe longitudinal 100 x.16 ‘1,0 12,6 "

8 Ailes des varangues 75 x 8 36,0 169,6 oo

9  Ailes des goussets du berceaumachine 80 x 8 2,9 14,6 "o
10 Plats superieurs du berceau machine 150 x 19 5,8  136,6 R
11 Hiloire (G-J): ame 140 x 10 7,1 78,0 o
12 " "o aile 100 x 12 7,1 66,9 oo
13 " (J-L): 2me 100 x 6 2,2 10,4 v
14 " "o:oaile 100 x 10 2,2 17,3 "o
15 Jambettes de pavois 100 x 8 18,6 116,8 oo
16 Raidisseurs de bord d'ecoutille 60 x 6 14,0 39,6 "o
17 " . " 20 x 6 14,0 13,3 moom
18 Chandeliers 50 x 8 3,5 11,0 "o
19 Serres de bouchain 50 x 12 30,0 141,3 "o
20 Couples 100 x 75 x 8 28,3  298,3 Corniere
21 Barrots 100 x 75 x 8 34,7  365,7 moow
22 Raidisseurs verticaux du berceau machinc 100 x 75 x 8 2,9 30,6 oo
23 Cadres de trou d'homme 50 x 50 x 6 11,0 49,2 o
24 Raidisseurs de cloison 40 x 40 x 6 64,0  225,3 "o
25 Hiloire (E-G) 100 x 75 x 8 4,8 50,6 "
26 Raidisseurs de pont 100 x 75 x 8 3,3 34,8 v
27 Raidisseurs de plafond de cuve 40 x 40 x 6 14,0 49,3 oo
28 Lisses de pont 40 x 40 x 6 132,0 464,6 won
29 Lisses de coque 40 x 40 x 6 184,0 647,7 v
30 Raidisseurs du tableau 40 x 40 x 6 6,0 21,1 oo
31 PRaidisseurs d'&coutille 75 x 50 x 6 3,0 16,9 oo
32 Bossage: etambot et presse-etoupe 236 ¢ ext,x 0,6 106,8 Tube en acier

140 ¢ int. doux
33 Tube d'étambot 150 @ ext.x 2,5 143,5 "o
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Profiles en acier doux (suite)

Dimensions du

No Eléement prqfilé (coupe) Longueur Poids Observations
en mm en m en kg
34  Tube de jaumiere 1004 ext.x . 0,4 11,6 Tube en acier
74 @ int. doux
35 Lisse de pavois 60 @ ext.x 31,4 486,7 " "
40 ¢ int.
36 Lisse de pavois du tableau 150 ¢ ext.x 4,3  202,5 "o
125 ¢ int.
37 Bittes 125 ¢ ext.x 1,6 60,5 "o
105 # int.
38  Extremites du tube de jaumiére 100 ¢ 0,25 18,7 Fer rond
39 Chaumards 25 @ 1,3 5}0 " 1
40  Garde-corps du gaillard:lisses intermed. 19 @ 9,5 21,2 "o
41  Meche du gouvernail 50 @ 1,3 20,0 "o
42  Tuyére: bord du fuite 26 @ 3,5 7,8 "o
43 Tuyere: bord d'attaque 35 ¢ 4,2 31,7 oo
44  Epontilles 50 x 50 x 6 11,8 57,5 Profile creux
rectangulaire
45  Liston (a diviser en deux) 150 x 75 x 10 14,0 429,8 "o
46 Garde-corps du gaillard:lisse 40 3 nominal 9,5 47,5 Tuyau en acier

superieure

Poids total

5163,9

Nota: Les quantites des profilés indiquées sont des

Ajouter 5% pour tenir compte des chutes.

quantités nettes.
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TABLE No. 5

OUANTITES D'ACIER NECESSAIRES A LA CONSTRUCTION DU BATEAU DE 21 m

Toles en acier doux (aux normes BS 4360, ASTM=A-=131-74 ou équivalentes)

Poids
No Element Epaisseur Surfage net Observations
en mm en m en kg
-
1 Etambot: goussets 25 0,5 100,0
2  Brides superieure et inférieur du gouvernail 19 0,4 60,8
3 Joues de davier a rouleau 16 0,5 64,0
4 Safran 16 2,0 256,0
5 Raidisseurs de safran 16 0,5 64,0
6 Goussets 16 0,2 25,6
7 Plaque verticale du berceau de la machine 10 6,5 520,0
8 Doublantes sous le pont 10 2,0 160,0
9  Accessoires d'ecoutille 10 0.7 56,0
10 Carlingue centrale et gousset 8 9,1 582,4
11 Varangues, virures inferieures de cloison 8 49,0 3136,0 Comprend les
et goussets poussets de
12 Goussets du berceau de la machine 8 1,0 64,0 barrot et de pied
13 Cotés de cuve (T-B) 8 5,8 371,2 )Comprend les évi-
o= dements pour
14 Cotes de cuve 8 9,8 627,2 %trou-d”hbmme
15 Bords tombes de cuve (J/K-M 8 2,0 128,0
16 Plafonds de cuve 8 10,0  640,0
17 Tapes de trou-d'homme 8 3,6 2304
18 Tole de liaison talon/borde 8 0,8 51,2
19 Extremités de cuve (E) et cloisons 8 10,0  640,0
ajourees (A) et (F) (G)
20 Pont principal: tole gouttiere 8 11,6 742,4
21 Borde de fond 8 125,9 7050.9
22 Plafond de cuve (J/K-M) 7 9,0 504,0
23 Plafond de cuve (M/N-Q) 7 6,7 375,2
24 Extrémités de cuve (J/K) et (M/N) et 7 28,3 1584,8  Au dessus du ni-
cloison ajourée (N) veau des varan-—
25 Toles de cloison 7 67,0 - 3752,0 wEUER woom
26 Borde du pont principal 7 101,1 5661,6 Ecoutilles non
comprises
27 Bordé du pont du gaillard 7 18,7 1047,2
28 Bordes de muraille 7 106,3 5952,8
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Toles en acier doux (suite)

. Poids
No. Element Epaisseur Surface net .
en mm en m en kg Observations
29  Tableau 7 6,8 380,8
30  Surbaux d'ecoutille 7 9,6  537,6
31 Panneaux de cale 7 7y5  420,0
32 Cloison de séparation de la cuve c7ntrale 6 3,5 168,0
- M/N-0
33 Revetement de cuve ( ) b 93,5 4612,0 Comprend les hiloi-
. res renversées
34 Toles de pavois et de teugue 6 44,7 2145,6 Comprend les sa-
bords de decharge
35 Chateau:partie inférieure du fronton 6 7,5 360,0 #
36 Cloison longitudinale (M-0) 5 5,5 220,0
37 Chateau:fronton de la timonerie 5 6,0 240,0 ) * ‘Comprend les ou-
) vertures des
- e e -~ 5 sabords mais ne
38 Chiteau:partle 1nf?r1eure des cotes\ 17,5 700,0 ) comprend pas
39  Chateau:partie inferieure de 1l'arriere 5 6,0 240,0 ) celles des portes
40  Borde D-D 5 2,2 88,0 )
41  Chateau:toit de la partie inférieure 5 21,3 852,0
42  Chateau:cotes de la timonerie 4 4,2 134,4 )
43  Chateau:arriére de la timonerie 4 5,0  160,0 )
44 Magasin du pont 4 6,7 214,4
45 Toit de la timomerie 4 9,3  297,6
46  Portes en acier 4 1,8 57,6
47  Cloisons internes 3 13,8 331,2
48  Conduits et capots des manches a air 3 3,4 81,6
Total 46688,5
Nota: Les quantites de tole indiquees sont des quantités nettes,

Ajouter 10% pour tenir compte des chutes.




- 36 -

TABLE No.6

OUANTITES D'ACIER NECESSAIRES A LA CONSTRUCTION DU BATEAU DE 21 m

Profilés en acier doux

Dimensions du .
_ L .Longueur  Poids X .
Yo. Elément profile(eoupe) en e en kg Observations
L en mm
I Quille et brion 220 x 25 18,8 846,0 Fer plat
2 Etrave 150 x 25 3,9 11s,0 " "
3  Allonge de volite 150 x 25 2,6 76,5 " "
4 Plats horizontaux et bati de la machine 150 x 25 10,3 303,2 " "
5 Semelle 150 x 60 3,0 222.,0 " "
16 Etambot 150 x 60 2,2 155,0 " "
;7  Tableau + renforts 100 x 16 1,3 1€,3 " "
;8 Raidisseurs sur carlingue 80 x 8 7,7 38,7 " "
19 Alles sur varangues et goussets B0 x 8 66,8 335,0 ! K
10 Ailes sur goussets du berceau de la 80 x 8 3,2 16,06 " "
machine
11 Cadres de trou d'homme a plat pont 65 x 16 2,0 16,3 " v
12 Fers plats sur epontilles dans cale, a 38 x 5 80,0 119,2 " "
13 Jambettes de pavois PEIESOR 430 x 10 27,5 259,0 " N
14 Raidisseurs de bord d'écoutille 60 x 6 21,0 59,4 " "
15 Revétement du chiteau: 60 x 6 50,0 141,5 " "
bhord tombe
16 Raidisseurs de bord d'écoutille 20x 6 21,0 20,0 f "
117 Chandeliers 50 x 8 43,8 137,5 " "
118 Partie supérieure du chiteaugzhiloire a 50 x 8 1,6 5,0 " "
19 Montants entre sabords ame pleine 50 x 8 6,5 20,4 " "
20 Serres de bouchain 65 x 12 42,0 257,0 " "
21 Ceinture de la timonerie 80 x 6 14,3 53,9 " "
22 Ceinture du chateau 80 x © 15,2 57,3 " "
23 Timenerie: aile d'hiloire su x 10 2,2 13,8 " "
24  Chateau: aile d'hiloire 20 x 10 1,6 10,0 " "
25 Chateau: hiloire 60 x 10 0,75 3,5 " "
26 Encadrement de porte 50 x 6 8,5 20.0 B "
27 Ceinture de porte 50x 6 8,5 20,0 " "
28 " oo 20x 5 8,2 6,5 " "
29 Couples 120 x 80 x 8 54,4 663,7 Corniére
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Dimensions du

. Longueur

Poids

No. Element profile(eoupe) en mm en kg Observations
en rm
30 Barrots 120 x 80 x 8 60,9 743,0 Corniere
31  Raidisseurs verticaux du bati 120 x 80 x 8 4,7 57,3 "
de la machine
32  Raidisseurs de cuve 120 x 80 x 8 23,2 283,0 "
33  Hiloires (K-M) 120 x 80 x 8 5,1 62,2 "
34  Raidisseurs de cOté et de plafond de 50 x 50 x 8 83,6 486,6 "
35 Raidisseurs d'extremite et 50 x 50 x 8 65,0 378,3 "
chicanes
36 Raidisseurs de cloison 50 x 50 x 8 169,5 986 ,5 "
37 Lisses: pont principal 50 x 50 x 8 200,0 1164,0 "
38 Lisses: pont du gaillard 50 x 50 x 8 43,4 252,6 "
39 Lisses: coque 50 x 50 x 8 425,0 2473,5 "
40  Raidisseurs du tableau 50 x 50 x 8 12,5 72,8 "
41 Cadres de trou d'homme 50 x 50 x 6 21,6 96,6 "
42  Taquets pour revetement de cuve 100 x 75 x 7 27,5 256,3 "
43 " " " e 150 x 80 x 8 3,0 45,9 "
44 Hiloires (D-H) 150 x 75 x 11 10,2 189,7 "
45 Raidisseurs d'ecoutilles 75 x 50 x 6 3,5 19,7 "
46  Chateau et timonerie: 40 x 40 x 6 54,0 190,0 "
barrots
47  Ch3teau: raidisseurs 40 x 40 x 6 34,0 119,7 "
48  Timonerie: raidisseurs 40 x 40 x 6 64,0 225,3 "
49 Bossageiétambot et 273 ¢ ext.x 0,7 191,0 Tube d'acier
presse—etoupe 173 ¢ int.
50  Tube d'etambot 180 § ext.x 1,3 110,9 " "
140 ¢ int.
51  Tube de jaumiére 140 ¢ ext.x 0,7 44,0 n "
100 @ int.
52 Extrémites du tube de jaumiére 140 ¢ ext.x C,4 33,8 " "
80 ¢ int.
53 Epontilles 65 @ ext.x 6,9 69,0 " "
53 @ int.
54 Lisse de pavois/serrede bouchain 65 @ ext.x 54,0 696,0 " "
du gaillard 45 ¢ int.
55 Bittes 125 @ ext.x 1,6 59,2 " "

105 ¢ int.
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(suite)

Dimensions du

c1 = .L eur Poids .
No Elament profile(coupe) :ggum; en kg Observations
en mm
56 Bitte de remorquage 125 @ ext.x 2,6 96,2  Tube d'acier
105 ¢ int.
57 Epontille de la cale a poisson 50 x 50 x 6 10,4 69,1 Profilé creux
rectangulaire
58 Liston (a diviser en deux) 200 x 100 40,0 1880,0 " "
x 10
59  Hiloire dans timonerie 100 x 50 x &4 2,2 20,8 " "
60  Chaumards 25 ¢ 1,3 5,0 Fer rond
61 Garde-corps 19 ¢ 63,4 141 ,4 " 1"
62  Meche du gouvernail 70 ¢ 2,0 60,4 "on
63 Garde-corps du gaillard:lisse supdrieure ¢ nominal (0 16,5 165,0 Tuzaux d'ﬁC1er
64  Garde-corps duchiteau:lisse supérieure: ¢ nominal 40 15,2 76,0
65 Taquets pour revé@tement de cuve 30 x 30 x 5 13,0 26,0 Fer en T
Total 15854,56
Nota: Les quantités des profiles indiquees sont des quantités nettes.

Ajouter 57 pour tenir

compte des chutes.
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DONNEES HYDROSTATIQUES AU TIRANT D'EAU

EN CHARGE Rapport du volume de caréne a celui
Longueur 14,30 m iu cylmd;e lcwconfscrnduu comi;!ale rmhex‘: 609
apport de la surface du malire-couple
Lorgeur hors membres 4,84 m & celui du rectangte circonscrit 769
Craux L74 m R R . °
: de déol " 56 50 m3 Demi-~angle d'entrée 31
Votume de déplacemen ' Pente de fuite au quart de la largeur e
Centre de carene -0l6m 5
Centre de flottaison - 0,80 m bS]
Rapport duvolume decaréne & celui du . 469 5 0
parallélépipéde circonscrit S 9
2 : 8 Livet
21,0 i N
7 T (3} pont surélevé
5 r &e
= e LAET
=
O
JLLJES
_____ ,__§.,Ld'E.5 {L.dE.
§ en charge)|
HLAE4
8
SLdES
o
G
HIdE?2
8
HLAED
t 51 9! Ligne de base
-
9 Q C?) 3 @P - 125 1250, ja@ S%) C?D qg @
s |13 2 ia30 1430 1430 1430 mTTasg 1430 1430 1430 1430 1430 575
L ?: 1900 Bord sypérieur du pavois: ren}r\e‘e demuraille de
;’;é oot | 4E 6L dES 45mma purt“xrdu milieu jusqu'd 'arrigre o
CSC—— == £
== = 3
?% 3
Bl
S
I i I
/
/ N 3
/ 2 o
- / PR t\ \\\\ Axe longitudinal
m’ i
Bateau de péche enacierde 15m
0 050 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Metres PLANS DES FORMES
g )
Echelle: comme indiqué | Bateau N© |Des. N©
Des. . 6B
Rome, 1983 SB‘ 2
, Axe
BOUGE NORMALISE DU PONT  fongitudinal e
——J-___——‘}i ! 1 ._i“_x; I ngitudingl
625 | 625 _L_szs 625 _| N5 [I0B |85 |48 ] L8
_ t_ﬁfﬁemre’e demuraitle
Pont
1L v

iigne de base

1800

1250

F-GA\ AP
Fi\be

£

2575

1890

| Plafond de cuve

1250 J
2600

2800

PLAN DE COTES

1475 |

G

Tout

L

Coié de cuve

PLAN DES COUPLES ET DES
VIRURES DE COQUE

Tl

=

2121200 |\ €
AN
475 |, 475 | 400400

es jes lisses de fo coque

i}, | -HAUTEURS AU DESSUS OE LALIGNEDEBASE _[DEMI-LARGEURA PARTIRDE L'AYE LONS. [LISSES OBLIGUESA PARTIR DE LAXE LONG O T

&9 [ProfildBmm Pont Po Font Pont

2= Govore  Bouwchain pricpol '  Livet | Boukoin prncipst dw  Lwer | DI bt ouml bW |BE ] o

8 lengitudinal etaréte  gaillard ef aréte gaillard R Notes : Toutes les cotes sont en mm ef sont prises  fa face interieure

1—}: :ggt\i ]ggz 2760 - 3460 %ggg 2152 2107 - - R N K‘A des bordés de coque et b lo face inférieure des bordés de pont.

A 1692 I1B&2 2718 - 3418 | 2071 2052 - 2207 - - - - A La portie supérieure des couples du couple " TR" jusqu’au couple

A-B :23!2 {;{85 - - - 2108 - - - ~ - - - §~B K" est rectiligne entre le bouchain et le pont /aréte.

8 09 2683 - 140 2332 - 2287 - - - - s .

g-c | 1300 1590 o - 3304 2,33 > - ~ . . - - 8-c La partie inferieure des couples du couple” TR" jusqu’ au couple

¢ 142 1967 2653 - 3353 | 2219 2419 - 2374 - - - - [ " £_G" esf rectitigne entre fe profil et fe bouchain.

50 %40 :323 2639 : 3339 ggg?! 2468 o ez N N - N g-D Le pavois est rectiligne entre les couples” TR et K"

D-E 576 1143 - - - 208} - - - - - - - D-E Les cotes des demi-largeurs et des lisses obliques sont &

E-F 23(7) :g?g 23_32 - 3332 2224 24_93 - 2“_“3 N - - - S—F prendre @ partir de V'axe longitudinel et aon pas & partir

F 282 980 2648 - sia | o305 pace N 2453 - N . - du ¢6té de la quille ou de I'étrave.

F-G | 260 968 - - - 2294 - - - - - - - F-G

G ggg . gg? 2678 - 3378 | 2272 2495 - 2455 | 1077 1874 - - G

G-H - - - 2240 - - - 1060 1843 - - G-H 150 200 250 3 350 Mafi

H 298 1088 2738 ~ 3438 2186 2481 - 2450 | 1034 1792 - - H 9..0%0, 160 130 28 030 550 Mt

H-1| 311 1160 - - - 2102 - - - (003 1726 - - o1

1 325 1246 2820 - 3520 | 1982 2418 - 2430 | 962 1630 - - 1

-4 | 339 1348 - - - 1826 - - - stl 1516 - - 1-J

J 353 1449 2922 3242 G622 | 1635 2035 2290 2355 835 1373 - - J a .

JeK | 367 1560 - - ¢ 1420 - - - 748 1207 - - ek Bateau de péche en acier del5m

K 380 1675 304 187! 10 163 631 1013 - - K

Keo| 40 ajep SO0 30 3mo | uBLo 18TL 2010 mss g S 08 Dok oLANS DE COTES COUPLESET VIRURES DE COQUE

|': " 332 é%%g 3170 3490 3870 ggé 1300 1490 1702 ?El:; ggg 1028 1243 l[ " Echelle:commeindiqué| Bateau N° | Des. NO
- - - - - - - y y - . 6B

M | 1345 2I39 3286 3606 3986 | 192 648 836 o6z | - 1o 425 - 598 M feel 80 SBI 3
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Axe
tongitudinal

Axe
tongitudinal

Axe
tongitudinal

fo

Axe
ngitudinal

Bext60Qint40 AN
100x65x8 - . - N
kih) corniére .. g - i I
EEE T B ! Il 375! ag“_ﬂe;so 4501350
' I -1 i laod 8mm Renforts
450 ;450 | 450 ) 450 | 70x70%10 i
i Renfarts :;xaoj;jj cornibre ‘ 350 200x200x8 g é CorIETe 4024036
' cornigre i ; ) e AR &
1350 ) N T
% : H “ ( /:(/ Cornire 200x200x8 v
16mm ‘X; 100x75x8 (400, 75x8
o RaN] ffr plat
= Z N
f)wilémm /3 2 Z 8 - Y
9 aedl 2 9 O k= % :
b ! Trou d'homme ® @ g 78mm 8mm
= 450x450 S <! i ‘Bmm
i 75x8 fer plat ~tteet- 75x8 fer plat Ligne de base
Jaco]
CLOISON ETANCHE "6 " MEMBRURE "H" MEMBRURE "1" CLOISON ETANCHE *J"
(Caté babord vue de I'A) (C0té babord vue de I'AY) {Co1€ babord vue de I'A7) (Caté babord vue de I'/)
g
A g
A Xe Axe he) Axe Axe
Axe Iongihﬁiual Dext 150 Dint. 125 longitudinat longitudinal 2 longitudinal longitudinat
longituginal 1600 i cBté tribord seulement - ;3?0*'3‘59‘“‘0‘ stsl 758 ferplot
. ity 5
. == ]
%: Corniére o - = g
200%200%8” 1450, Fer plat 100x75x8 3 o 8mm 8 /
i *e0x 7518 vl 100x75x8 cornidre B Bmm
! “ete—] 8mm Ligne de base
100x 75 x8 corniér § H Axe
gl 3 [Bmm — longitudinat VARANGUES "G-H"et "H-1"  VARANGUE "i-J" VARANGUES "-K"et"K-L"
i (C8té bdbord vues de I'A/)  (COté bdhord vue del'A/) (CAté bdbord vues de I'V)
i
B —
B 2
] omm g . 0 080 100 150 200 250 300 30 Mt
g 8
O
)
Ligne de base Bateau de pécheenacierdeSm
MEMBRURE "K" CLOISON ETANCHE "L" MEMBRURE "M"  VARANGUE "L-M" COUPES
(Cété babord vue de I'A/)  (C6té babord vue de I' V) (Vue de 'V} (Vue de 'V} i Bateaw N° ] Des. N©
Des. : GB
Rome, 1983 s B ! 6
Nota: Les soudures bout & bout des tdles de ia timonerie
ne doivent se trouver ni au droit des barrots ni au
50x10 fer plat gt droit des renforts.
g & Détails caractéristiques de construction de la timonerie:
= . e VOIF plan N° SBI/2- |
g Conduit de
! { 3mm -
. { 200 L. |
! r | 2 o
PRSP S B e | 1 GO N 8
8 TN T 1 T of e N
B Mat | Hilpice: profilé i00x50xgjet | L g <t
gl S =N fErDIthD‘,‘O, I Axe i e i L Axe longitudinal
%] _ja00{400[%00} 400400400 4001400 400 L NE g Pont
' 400
8 J Qa1 4 D e N 600 200]
VI - DL ] 2200 . }w‘ < VUE “H"
Ecoulement 1900 700
@ TOIT DE LA TIMONERIE *
wpn @
‘zgg‘*‘l"l‘zgo“ e 50x8 fer piot
T i
25025010  Soreiat §‘

Tuyou @ o
-Nom.50

Ecoulement

1680

Dé&tails de construction
de laporte coulissante
Voir plan N® SBi- 11

U Spen Sty T Y
1 ]
4251425 1 425 |425_

]
Renforts carnigce
4(0 x 40’ x6 |

)

1
}
i
I
4
f

é) VUE “A" VUE "8"
£
l 50x8 fer plat - ~”|—“‘l"’T““'T!?'“_“
- [HEEER A
) | 37537513751 375350 | 450
‘[‘V"‘& : ; i : - |
i 1 o I TR SR S UL B ot I o
M J : § | _1' T —‘l! | | §
a7 _IL4|7 1217 L 417 " _Smm Renforts corniere : : |
.} Renforis cornigre 4?"401"6 } :'3501'-50—
(" { ¥ ! H ) = I} L
Ut
FACE AVANT DE LATIMONERIE VUE "D
VUE "c"

VUE

0 080
i ;

VUE “E*
1150 I
EEl
HFH VUE IIGII
I,(‘)O I,?D 2,90 2,‘50 3,.00 250 Metres

9

Bateau depéche enacierde 15 m

TIMONERIE
£chelle: cammeindiqué { Bateau  N° [ Des. N°
Des.  GB
Rome, 1983 sBi i




| Nota: Paur réduire les déformations qu minimum la soudure serd effectuée en foisont des
I l passes alterngtivement & bdbord et d tribord

| Axe
Varangue - duprofil

ETAMBOT

Voir des. SBI-9 pour les détails
de 1'arbre et du tube d'étambot

CONSTRUCTION DE LA
QUILLE MASSIVE

Bossage de Pélombot Tube d'étambot

—— Etombot )
B~ Talon
Renfort du tak 2
) enfort dutalon ?/ Voir des. SBI-4 (Consfruction dela coque} pour fes
Semelle /é‘ détoils concernantietalon, I'étambot et lo semelie
ETAMBOT : ELEVATION COUPE DU TALON
Bateau depéche enacier de 15m
DETAILS DE LAQUILLE,DUTALON ETDELETAMBOT
Echelle:non s lechelle | Bofeau N® |pes. N°
Des.  GB
Rome, (963 881 8
B &
20 240 ! 400 180, J 75
] r@‘ 6 visinox @ 6 Graisseur
Masque pare-aussidres * -—-———-i.53 28, Fagonné & partir d'un tube @ ext. 236 @ int. 140 PO g — oL 56 09 4 boulons
8vis allen inox {Ep.= 0 mm) W [ ﬂ H /,//_inox ?19
¢ 20 [=. /]
| NG 7 b
== > ) QAN 7
Rises ‘ T e PN | e e e 1
g & = =t AN s eSS RS
_____ 4 =i o5 Rainure de 55 | { i
g I R I o - - — 2-3_25:',?,-3 ;:-1—— JAﬂ.zEEE Ei5m o_-m_J:w._L.
e e i ggé[%sneze @ O wsRY & B = AT el Y §>9; 2} Chemise en bronke
_____ a o N i }
z 7t 71 EEXNAE ST
ek Manchon en ferrobestos ST i s [N = AZal Gl
- 0 s
/ RN - 12_1 3 goujons
Nota® Conicité de I'arbre 4 boulons inox @ 19 i JREI S I )
mesurée sur les 1o} 400 J Fo%onnéa partird'un Gu(m‘u{ﬁg;m 80
siométres = - + ' tule 0 ext 236 226 | !
@ int 140 i H |
AL B Jc Jo
Nota: L'arbre sera en acier inoxydable (type 316) réctifi€'ayant une charge de rupture PRESSE - ETOUPE
en traction de 56 kg/mm2 e une limite d'Elasticité de 28 kg/mm?2 (minimum}
19 ? 20
| 240 j o 4 trous faraudés @ 19 JrIL:] .
) T _ pour démontage
r Moyeu de I'hélice pOAUtruvrinsugeié 1 (2om &
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COUPE DE
LA CLAVETTE i

COUPE DE LA RAINURE DE 55 AL%_ 6 boulons @ 19
CLAVETTE [
DETAILS DU CLAVETAGE 0 .m0 @0 | 300mMmmies

Bateau depéche enacierde iSm

TUBE D'ETAMBOT ET ARBRE PORTE-HELICE

COUPE "C" COUPE"D" COUPE"A"  COUPE"B"

Echelle: commeindiqué | Boteou  N° | Das, N°

Des, : GB
Rome, 1963 $BI °
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20 2boulons @ 16 f Soudure d'angle
4 govjons @ 13 8mm
LIAISON BARRE-TETE Eerous: freinds avec
DE MECHE du fil d'gacier inox
Manchon en 19 '9,1._
w0 50 T ferrobestos: T
resse de 10 mm
Clvette 16x I 10mm i
I
(,S;:,-},‘igfgggfﬁs) 46 % Tube @ ext. 100 xI3mm
T (3
-
3
e Ak
1 1 [=] !
A-ps
. -
194 19| 41
= - EI R INE]
100 7% 100

Longueur : se rapporter au plan d¢'

N°SBI-4

Longueur totale: se ropporter au plan d'exécution N° SBI-4

COUPE DU LIMITEUR
DU SOULEVEMENT

DETAIL DE RENFORT

6 boulons inox {316 ou
321) 9 19 du type

—

g

L'ACCOUPLEMENT

19y Manchon en ferrobestos:
_i " 10 mm

Grain de fond
eq acier inox
6mm

AIGUILLOT INFERIEUR

Bateau de pécheen acier de 15m

200 300 400 Milfimeires \g/ GOUVERNAIL:DETAILS MECHE ET TUBE JAUMIERE
IS, : ? ;
indiqué [ Bafeou N |Des. N®
Des. - GB
Rome, 1983 SBI 10
6 I
Revatement L.orgeur donnée sur le plan de _{

Fer plat inox 25x5

___ Vérifier I'écartement avec le
cadre des sabords adjacents

2 -

|

—
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iy
B2
c|l@
oin
Qlo
oz
52
“le
E(s
ZiE
HES
=
=
5
L2
5
3
x
Cornigre
50%80x5

L Fer plat inox 25%5

COUPE VERTICALE

sobords adjocents fixes

Aligner sidpossjbleaveclles

4+-—Chambranle

ta timonerie N°SBi-7

‘Extrémité libre de lo
coulisse

_gl_

[—— Vitre eaverre trempé

El

CQUPE VERTICALE AU DROIT

DU SABORD

(Le cas &chéant)

Ul

de 6mm (surface maximale
00 x 450)

100
1

Cornigre’50

COUPE HORIZONTALE

Trous froisés
-6 mm

15015

l?O Millimétres

GLISSIERES INOX
(4 par porte)

Bateau de péche en acierde15m

PORTE COULISSANTE © DETAILS

chelle: comme indiqué | Bateau N° | Des. N©
Des. : GB
Rome, 1983 SB l l '
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Manchon en Groisseur 4 boutons inax 319

ferrobestos
Masque pore-aussigres 7 50
i 1.~ 10mm) NI @] evsnonss e 0 ] sl _yo
8vis allen inox @ 20 N N Z N
1N
_ 2 AN ENEERIEIZZ
7 i SUELH A -
S E e )
o s 2 s is il gl ©) 8| Sa 8| i "
[=3 o} vl d 1
%"‘@P’““‘“@l‘ﬂ“@“‘ — — g H R BgEE e A
#FL mL ~ : i E i {Chemise |
m ; | i yenbronze,
5 7‘ - e il 7 7} Coah IR ALL,
- _% { H=lrerrobestos =il HE 5]
%// d& 0N e =\
\ \ W ‘ ha\ -“itg?a 16
Nota: Conicié del'arbre . goujons
Z 4 boulons inox 819 ~ Ggrniture [7mm
Ezgﬁé?reeg‘f iy 500 Fagonng B pertir dun fube 234t 89
76 al Dext. 273 Bint. 173 1B e do

Nota: L'arbre sera enagier inoxydable { type 316) rectifié ayant une charge de PRESSE -ETOUPE

rupture de 56 kg/mmZet une limite d'élasticits de 28kg/mme(minimum)

9mma@

4 trous foraudés
D19 pour démontage

Clavette

N \ Arbre

@_Hh <<<<<<< .80 . Moyeudel'glice

A tarayder
pour vis 012

3100

3175

[
3175
8688 @
-

Az ( T
—o— ]
&\\, coure e -
5

Nota:
Conicitg de I'arbre
mesurée sur les

| diometres = 3
COUPE DE LA RAINURE DECLAVETTE 30 290

DETAILS DU CLAVETAGE 08

30 - -

23'2 218 Bateau de péche enacierde 2im
o w0 20 300 213 20 \W/ TUBE D'ETAMBOT ET ARBRE PORTE-HELICE
Millimelres COUPE"A” COUPE"B" COUPE"C"  COUPE"D" 7 Eohelle: comme indiué] Bareas NO_| Des. NO |
Des. . GB
Rome, 1983 SB2 8
100 16 mm.
I‘* L Ecrous: freinés avec dufil
Chapeau de presse-étoupe diacier inox
~ Limiteur de souldvement T Bc%k‘)'gs inox
SEITVITTRIITITENN Chanrein il 1.J%_l“,'J [ hedo ?,ﬁ”,ﬁ,”.’?odl'mg'e !
Carré LI -1.----?*;:; - ey /gj C“ e 7
1 ] N
ol ® . g - | (Ii et
2 AT AN : Ri=S i v : IR
= - i1 ; B L3
e e W s e i e M G
- N 2bouonsinox @i 1 6 L
o U Soudure d'angle: royoniomm  |_|_|  COUPE DU LIMITEUR
DE SOULEVEMENT

LIAISON BARRE -TETE 3

DE MECHE e ok DETAIL
L — I DE RENFORT
g N —M
r&i VUE EN PLAN DU t i
CHAPEAU DE \Emm ]
4 PRESSE -ETOUPE 4 | Manchon en
Clavette: 20x12 3 goujons 75 E ferrobestos 12mm
{selon normes BS 46 2 — Manchon en AN Q 16mm
premiere partie \ 2 N T tesse delomm - Tube!40xi00 Monchon en . 4§ - 8 E
RIS S iz 8 . b E
T 3 : } e “#‘ (87N e | B
T O - 1t 1
: 1E| § i 1 1 1 - - 1
I O e e . R S R N bk
< . SRR DR VIS P\ { F 3
1o of N s/ 28 f '
T T ~ - I~ 12 - — q 7 N
] |9}._ _—hgb_ “ ‘i ‘_ l’—75 E?()%\uzi en 150 75 16mm : (gé?es?%%iug%e:l
19k 19 Dext. 95 : ] .
150, 100 150 ! 180 16mm 1 | AIGUILLOT INFERIEUR
Longueur : sé rapporfer qux plans d'exécution ~RRE & boutons inox { 316.0u321)
. @ 22 du type "ojusté "
Longueur tatale: se rapporter oux plans d'exécution
e T T oE \ﬁ}JA'«EC('}EO\\IUgté;}ENT Bateau de péche enacierde2im
MECHE AJJAUMIERE DE GOUVERNAIL
i
2 T j% L 590 L 300 Milimiees Echelle : comme indiqué | Bategu N° {Des. N°
Des, : GB
Rome, 1983 SB2 9
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Barrot

Toit durouf cornidre 40x43x6 80xs fer plat .
. i
N/ ] 1 CARACTERISTIQUES
. Hiloire z |
SR AT R Y | Tasseaux Bois de pin traité & ceeur sous pression avec du
\ "Tamalith" ou produif similaire {taux derétention
SN . 3 4 a5 kg/m3). Afixer sur les renforts ou moyen
4 ‘ de boulons fraiser galvanisés de 6 mm
Renfort Moulure d'angte : I . ) .
[ Cadre de sabord isolont Laine de verre, iaine de roche ou polyuréthane
Revétement i en cluminium ou ininflammable de 60 mm
606 fer plat -alp- bronze du type
4 maring
Tassequ 35x20 i .
! Revétement :  Utiliser un matériau qui ne briile pas facilement
Montant entre sabords i
fer plat 50x8 e ;
RN S—) Verre trempé de
6mm pour les X
A sabords de cBte Peinture et D'un type & faible propogcﬂon de flammes: ne doit
%ﬂ]ﬁ]’r&ﬁ elde finition des  pas produire des quantifes excessives de fumée
du fronton surfaces :  de gaz ou de vapeurs toxiques
intérieures .
60 x6 fer plat
Moulure d'angle \ |
Pour d'autres dimensions voir les plans du rouf
Tassegu —.
Revétement
Renfort o 50 100 150 200 Mitlimet
cornidre 40x40%6 o 3 i 1 A0 Mitlimetres
sotant U7 1{>>‘
T<T\\‘
PR Pont
= W N /A Bateoux depiche en acier detSmet2im
w DETAILS TYPIQUES DU ROUF
» Echeile: commeindiqué’ | Boteau  N° {Des. N°
Des.:_ GB
Rome, 1983 sBi/2 |
_ Rentrée de muraille
[N d'apres e plan des formes
@ g Freiner avec
o une goupille
F Cote donnée sur le plan : {
construction de lo coque A
f il L
3]
g
o
:.2: 3 12mm @ (acier inox)
=
8 ' 8 g
| ¥ g
H —H i
8 Plaque inox de a
£ Omm 3 '€ pas v ale = {ldogi g .
8l . = er L' épaisseur de la tdle = {'epoisseur du pavois
g F 3
kg T N 2
< 17 o T
S 3 Z?» 5 3
&
- 3 12mm @ {acier doux)
£ 75 2
8] " 5
e o
o X @
v Pont B
3 3 &)
El
3|
T
# LA
: COUPE A-A
Pont
SIS T Nota: Prendre les échantilionnages sur te plan:
Construction de la coque
Bois dur
197 SOLUTION
LISTON EN ACIER 0 50 00 200 300 400 500 Miliméres

Fer plat 75x8
(distance entre diéments
de soudure = §cart enire

2 barrots) Echelte: comme indiqué | Boteay  N° | Des. N®
. : GB
T SBi2] 2

28 SOLUTION
LISTON EN BOIS

Bateaux depcheenacierde (Smel 2im
. PAVOIS ET LISTON: DETAILS

i




Dims. {Bateau| Boteau
del5m g2 2im
A s7 | 15
N 8 120 | 150
Bague drref Palier & c 127 | 178
auto -centrage 5 75 e
Détaits de la liaison .
Barre /{éle de méche: A - a1
voir le des. de fa meéche
F 51 | 635
G 95 | 1L
H 39 | 44
J | 200 | 3500
o
K 305 | 3715
m Soulemem & billes L 127 | 1659
? ext 35avec 10
E () opercule 1 I’— - Roul . M | 53 | 63
. P y ~ 1) détanchéité -
Prévoir des butees de fin de 2 toncheite emmanches d force

course permettant unangle
de barre de 2x38°

s atah
DETAIL DU PIGNON -FOU Gousset 10 mm
(13 DENTS)
Pafiers & e .
auto-centrage__ti Chalne b gatets
4 {normes ASA  50)

£ L 9
*J ropport de " |{ ,L
| /cémp\'ﬁvinn ation EE!H e ~__1_
- NN CB ¥
3 Polier d auto-centrage
& . S monte sur cloison 40
* Clavette ™\ Joints G la cordan Joints g la cardon Clavette Py dent€ @127
P G Largeur pour service intensif pour service intensif 10x8 ignon denté @ ¢
% H=Profondeur, DEPCASSQ%EN
L
Ne pas mesurer I'échelle d partir de cedessin
C K DA . ..
Clovette Nota: % Averifier dans l'encadré

Bateaux de pethe enacierdel5met de2lm
i ||C1 = Iﬁ?;?::éeur : \vj/ APPAREIL A GOUVERNER MECANIQUE

Echaile : nona I'échelle [ Bategu N° | Des, NO

v oms ] SB1/2 | 3

Nota: [} Le panneau de lacale & poisson sera muni d*un ou deux panneaux & charniere dont les dimensions sont 2) Pour d'autres détails concernant fa construction de la petite écoutille voir

indiquées sur le dessin d'exécution dessin N° S81/2-5  Détoils de constfruction d'une petiie écoutille avec panneau
50x6 40x20 Joint caoufchout
A, 2 o It d,
i -

N
b
g
3
o
&

e
&
8
o |

Ferrond @13
soudé sur febord
supérieur du surbau

WA 7 2 DETAIL D'AUTRE POSSIBILITE
= = === A DE CONSTRUCTION DU SURBAU
.o 228 IS
Fibre de verre 7550 Contreplaqué i6mm 5
Contreplaqué 75 renfort R, 9} o4
=i 16 mm €
COUPE A-A COUPE B-B COUPE C-C ] el B
B -
— £
——— il Largeur et longueur ~ Voir plan : construction de fa coque !:’:_:’ z
Gousset i 8 ‘_ﬁ 2
e i A recouvrir de 8
Tole de pont \\ \ fibre de verre é %
A s a ”7%. _________ —
VAR I 0 50 100 150 200 250 300 Milimitres . o
R Cioss ! : P 3 3 2 N b
~ . B 1
a> Pour détails des montages différents : 3 n i
Hiloire voir dessin d'exécution ) R i \
== 75%50 U
cornigre —ér y ‘ %
A recouvrir de ‘ <
fibre de verre 75x50 Eg{i?eu %(:d(ﬁxg?lle 1 Renfort { €cartement maximat Panneou  £4___
i‘ Voir plan : contruction de lacoque SBI/2 -5 ﬂ """" e — 'J. !»ﬂ entre | o‘ie de deux ren:lons=450 mm)l Surbau
— ooy | DETAILS DE CONSTRUCTION DES

-

Boulons de fixation . r i
du ponneau 9 22 o 500 1000 1500 Millimetres COUPE E-E

B imal
1L 700, Por o e ANGLES DU PANNEAU
rentort f COUPE D-D ! © 10 20 30 40 50 100 Millimétres
- L U
B ﬁgfﬁ;“géee v ﬁ“ e W - ponneay
.# LI P A Ead 1
R 1 TIOX10
4 e o ] pont t _ fe?‘? 0% Bateaux de péche enacler deiSm et de2im
IE \ ) ECOUTILLE/PANNEAU DE LACALE APOISSON

Echelle: comme indiqué | Boteau N® | Des. N©

Des.: GB SBi/2 4

Rome, 1983




_Quart de

150, 5]
T ’_"H—_Tﬁ/ lo largeur
4L :‘:—’—’”"'Tl S v i 1.

1‘ 1“ 20x6—— L st 2 :

JRRSSRF & § -SRI S S, B R
40x20 joint - PR S S e g}' 0
“ Oxzccfg&?chWC/J - N E| ;
Détails des différents montages de m ]
surbau { voir plan d'exécution } /P’”"‘ ¥ S R
g SURBAU BAS Gousse\, |
Largeus et longueur données sur le plon Largeur donnée sur e plan d'exécution
d'exécution A t
i_ VUE DE FACE
A, 4 I': e
I}
8
1. @
<
RER.
0 50 0 200 300 sle
s e T w0 |30 £ L
Miltimzires 4 el Surboy ——d 30|
5
Tole depont || Gousset |” \Tﬁle de pont H
Détai) des différents montages de b A
surbau i =
Hiloire SURBAU ELEVE 5
T’N .,};)im ;uog!lchouc
Fixatio v @l etanche a 'eau
sur leupurr\]t i 2 §, 40x20
{ 5(s
:» :rH.o £} Ja - Surbau
3 r ~ DETAILS DE CONSTRUCTION DES ANGLES
J emmad DE PANNEAU
o 0 10 20 30 40 50 100 Millimbtres
Miieigenys H Nota: L'épaisseur de la tdle utilisée pour lecfpnneou doit gire semblable
R AR .| a celle de Ja 16le utilisée pour le bord€ de pont (minimum Smm)

Bateaux de pEeheen acier delSmet2lm

DETAILS DES PETITS PANNEAUX

Echelle: comme indiqué | Boteau  N°} Des. N°
11 CONSTRUCTION DE PANNEAU Des: GB | SBi/2 5
Rome , 1983
Pont I_be /;/
| — g B
o Tdle rapportee pour, T
assurer I'étanchéité ﬂr_’_ (g Coque
ol (Epaisseur de la 18le =
= épaisseur des toles
ol Gousset de barrot de cloison) / g
3 7 i
Couple R g
&
—r
: i
Gousset de pied . {—— Renfort de cloison
Passage normal d'une lisse ]
a travers un couple (ou barrot) i
i
‘
X . DETAIL DU PASSAGE D'UNE LISSE ]
Le profil de !entaille st A TRAVERS UNE CLOISON ETANCHE ;:,L o
entailles pratiuees dans (A L'EAU QU AL'HUILE) QU A i
les varangues TRAVERS L'EXTREMITE D'UNE - Foad
CUVE
DETAILS DES LISSES A EXTREMITE
2. LIBRE ET DES RENFORTS DE
DETAILS DE CONSTRUCTION DE CLOISON
MEMBRURE TRANSVERSALE
Epaisseur du gousset =
epaisseur des fisses
e . ) L, Gousset & monter N
Aile fixee sur lisse Aile soudée sur lisse Aile emboutie

DéTA}LS DE LIAISON DES LISSES
A L'ETRAVE AU MOYEN D'UN
GOUSSET
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FAGON DE RELIER L'EXTREMITE DES VARANGUES -
INTERMEDIAIRES AUX LISSES SELON LA STRUCTURE {Boteoux depBehe en ocierdetSmet 2im
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