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Questionnaire sur les télécommunications par radio

Ce questionnaire a été réalisé par  Jean Jaumotte et Alexandre Amant sous la coordination de Ingénieurs Assistance Internationale – Ingénieurs sans Frontières asbl.

Merci de nous faire part de votre appréciation : mail@isf-iai.be
1. télécommunications par radio

1.1. Introduction sur la propagation des ondes radio

1.1.1. Les différents types d’ondes radio

Les ondes radio peuvent se propager de différentes façons entre les antennes d’émission et de réception :

a) l’onde de sol (ou onde de surface), surtout utilisée en radiodiffusion AM en ondes longues ou moyennes. (p. ex. RTL, France Inter, RTBF)

b) l’onde de ciel, dont l’énergie atteint l’antenne de réception après que l’onde radio ait été courbée par l’ionisation de la haute atmosphère (ionosphère). Ceci concerne pratiquement toutes les communications radio de longue distance en ondes courtes. (p. ex. radio-amateurs)

c) l’onde d’espace, dont l’énergie se propage directement de l’émetteur au             récepteur et aussi par réflexion sur la surface terrestre. Ceci concerne les émissions TV, FM, radar à des fréquences supérieures à  30 MHz, GSM, GPS.

1.1.2. Caractéristiques de propagation des ondes radio de différentes fréquences

Les ondes radio sont caractérisées ici par leur fréquence ( f ) en  kHz ou en MHz (1 MHz = 1000 kHz).  Pour les fréquences de 1 à 30 MHz, on caractérise parfois ces ondes par leur longueur d’onde ( ) en mètre.  La relation entre f et  est la suivante : 
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a) Fréquences de 20 à 100 kHz
A ces fréquences, l’énergie qui atteint le récepteur jusqu’à 1000 Km se propage par onde de sol. Le signal reçu subit très peu de variation diurne, saisonnière, ou annuelle.

       b) Fréquences de 100 à 1600 kHz
Ces fréquences sont surtout utilisées pour la radiodiffusion.

c)  Fréquences de 1600 kHz à 30 MHz (Ondes Courtes)
A ces fréquences, l’onde de sol est très rapidement atténuée et elle n’est utilisée que pour des liaisons sur de très courtes distances. Pratiquement toutes les communications de longue distance en ondes courtes se font par réflexions ionosphériques. La qualité de ces liaisons varie selon la fréquence utilisée, le moment de la journée (jour ou nuit), la saison (été ou hiver). Les distances reliées vont de 200 à 4000 km et plus.

d) Fréquences supérieures à 30 MHz
La propagation a lieu par l’onde d’espace. La communication radio n’est pratiquement pas possible si les antennes ne se voient pas l’une l’autre. La hauteur des antennes au-dessus du sol intervient aussi dans la longueur de la liaison radio. Ces fréquences sont utilisées surtout en TV, FM, radar, radio-navigation (GPS par exemple), GSM, liaison par satellite et en communications radio à courte distance (walkie-talkie, etc)

1.2. Choix d’un matériel pour réaliser une liaison radio

1.2.1. Note explicative 

Le point du présent document contient une série de questions auxquelles il faut répondre avant de contacter un fournisseur de matériel radio. Sur base de ces réponses, celui-ci proposera le matériel radio adéquat.

Les réponses aux questions (1.2.2.)7, 8, 10 et à la question 14 se rapportent au type de propagation des ondes radio.

La  question 9 traite de l’information à transmettre (parole, fax, e-mail, etc). Cela détermine quelles options doivent être installées dans l’émetteur-récepteur radio.

La réponse à la question 11 influence le type d’antenne.

Les questions 12 et 13 sont à traiter comme pour un walkie-talkie : on émet lorsqu’on presse le bouton « émission » pour parler ; on écoute lorsque l’appareil est simplement alimenté. Ces durées servent à déterminer la capacité des batteries d’alimentation de la station radio.

La question 14 traite à la fois de la propagation radio et de l’ensoleillement du lieu où se trouve la station radio. Cela compte lorsque des panneaux solaires photovoltaïques sont envisagés.

Les questions 15 et 17 ont trait à l’infrastructure du lieu où se trouve la station radio. Des points comme l’entretien de batteries ou d’un groupe électrogène sont fondamentaux pour assurer le succès à terme de la liaison radio.

1.2.2. Questionnaire relatif aux télécommunications par radio          
 

1.2.2.1. Brève description du projet

1.2.2.2. Localisation du projet 

Lieu:
Région:
Pays: 

Coordonnées : latitude, longitude

Altitude :
m


Villes les plus proches:

Moyens d'accès:

1.2.2.3. Délais et budget

Quel est le délai souhaité pour la réalisation?

Quel est le budget total estimé du projet ?

1.2.2.4. Environnement du projet (sécurité, accueil de la population et des autorités locales)

Nature et type de sol

Relief

Végétation

Climat

Données sismiques

Données météo ( orages…)

1.2.2.5. Quelles sont les ressources locales (spécifiez la nature, la qualité et la distance):

terrains en propriété :

eau:

électricité:

matériaux de construction:

autres matières premières:

outils:

moyens de transport:



1.2.2.6. Quelles sont les ressources humaines disponibles pour participer au projet ?:

main d'oeuvre bénévole:

main d'oeuvre non qualifiée:

travailleurs qualifiés:

agents de maîtrises, ingénieurs:

ateliers, entreprises:

1.2.2.7. Existe-t-il des réalisations locales similaires (brève description):

1.2.2.8. Les fréquences radio sont-elles imposées? 

(se renseigner auprès des autorités) 

Si oui, lesquelles ?

1.2.2.9. Y a-t-il une puissance maximale d’émission autorisée ?

Si oui, combien de Watts ?

1.2.2.10. La liaison radio doit-elle permettre :


- la phonie (transmission de parole) uniquement ?

- la transmission de données ?

- d’autres transmissions (vidéo, ...) ? 

1.2.2.11. Quelle est la distance en kilomètres de la liaison radio ?

1.2.2.12. La station radio est-elle fixe ou mobile ?

1.2.2.13. Quelle est la durée totale d’émission par jour ?

1.2.2.14. Quelle est la durée totale d’écoute par jour ?

1.2.2.15. Quelle est la localisation géographique de la station radio ?

- longitude ?

- latitude ?

- pays ?

 
- région ?

 
- villes proches ?

1.2.2.16. Y a-t-il de l’énergie électrique disponible sur place ?

Si oui :
- réseau de distribution d’électricité/groupe électrogène ?

- panneaux solaires/batteries ?

- autres ?

1.2.2.17. Quel est le type de terrain rencontré le long de la liaison radio ?

- eau de mer ?

- eau douce ?

- pâturages, terrain vallonné ?

- montagnes, forêts ?

- sols rocheux ou sablonneux ?

- villes, zones industrielles ?

- autre ?

1.2.2.18. Y a-t-il sur place du personnel qui peut réaliser :

- l’entretien de batteries (niveau de l’électrolyte) ?

- le montage d’antennes radio ?

- autres tâches ?
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