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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: table des matiéres

Le présent fascicule propose des informations sur les sécurités et ke cablage des moteurs
asynchrones. Celte présentation n'est pas exhaustive mais permet d'avelr une vue d'ensemble
des possibilités et présente de maniére claire la fonction de chaque piéce ou parfie de piéce qui
compase LR cireuit.

Ce cours élant desting a la formation de personnes dans différents pays, il est & appliquer dans le
respect des régles et normes an vigeur dans le pays ol le circuit sera ufilisé

Mous insistons sur le fait gue le schema de la page 9 présente lensemble des pieces utilisées pour
les 14 schémas proposés. Le schéma de la page 9 ne peut pas étre cablé tel quel.

Table des matiéres

| page O table des matiéres |
L@ge 1 les symboles des pigces utilisées ou utilsables dans ce fascicule |
| pages 2-3-4-5 dimensionnement et cablages des sécurités |
|pages 6-7 présentation simple d'ure usine & glace &l de ses constituants |
| page 8 presentation dune machine simple a un axe et de ses constiiuants |
| pages 9-10-11 schwama comglet avec informafions sur ses constituants |
demarrage diract { 547 fols le cowant nominal du mateur )

demarrage eteile / triangle { courant de demarrage reduit )
demarrage differé { temporisation avant démarrage }

rotation sens horalre { CW )

rotation sens antihoraire { CCOW )

start par commutation

start par impulsion { avec auto-mainfien )
armat automatigue sur tempor sation

armét automatique sur fin(s) de course
stop urgence fait par l'opérateur { coup de poing §
chang. auto. du sens de rotation sur fin de course
pages 12 o | schema 1
pages 13 SHEE schéma 2 avec disjoncteur magnéto-thermique |
pages 14 —HECRC  schéma 2
| pages 15 H_ a | H E | schéma 4
pages 16 schéma 5 sans aufo-maintien
pages 17 B | be B FE schéma B sans auto-maintien
pages 18 CHERCCEC schéma 7
pages 19 lel | [otel |ol Bp| |schéam e
pages 20 o e @ | @ |schémad
| pages 21 @ @ | @ | @ |schéma 10
Dages oo (o @ | @ | schéma 11
pages 23 schéma 12
pages 24 schéma 13
pages 25 d |& | [ofe] schema 14

ettt e e
=
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: symboles des piéces utilisées ou utilisables dans ce fascicule
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el

sl
o

\I conducteur Eecirige
Cronophase |

conducteurs Elecinnuss
i: { biphass |

conducteurs Akecirigues
¢ bripaeacad §

croisemert sare orisct
= deus corduckeurs

dértyation | aver conact
double derhations [ Tvec corkact §

= bormker

Imterupter

BN POUESoN

|e contact s'ourme si @ temperatune

|_r Hreerma skai
- & | monindie de t bemperature |
|I et trop grarce

| treerma =it
i monindle de ba bemperatune |
5 le contact 5= ferme 3 la femperature
st trop grande

Flermugitain s AofeLr
[ ot B rbes don uide |
I contsct = owre o B nkEay &sttrap

Areasastat
I comtact == feme krsque ke pression
st SevEe

pressastat
o lEcomact ¥one oague ke pression
BEL BlEvER

ATEL QS DBNCE foUksn prt i Bne
LIRS pour Emst nommal dfung
| inztaliztion ( coup dE pong |

imBmupieUr @ position ou de fin de
COurag
{ conbact GURErt 30 repos )

Interrupbeur de postian ou de finde
course
{ corEact ferme = repas §

F fusibe

F fusible s=ctiormieur

FTC

M

=

)

resistance elecirique
et corps de chosfe

Blormes o rato ke meEnt au ne3eau

AT BONEI8s phEGSE
M Bal e niedra
J.- e=t |3 pratecion de tem=

imtemupheur (AT Mpoare s
Fetour automatigue

chgjoncteur magneto-thermigue thpolaEne
i i paul avair 0 confaets auediares )

partie themigue

-y pariie magretgue

rElds themique rpolire
{ | BN Easts plusiers sorent

MOLBUT AEmoheng Enass e misa & b e

Elecironarne f elecinowaive | commandées
Electriqusment, eles s=r«ent 3 oUW ou femer
des condutes de gaz et o= fuide )

frein Blectro-magnetique | frere lorsgui ny a
pas de tEn=ion 3 L=y bornes |

relan universe]
[les contacks ne sort pas adapies 3 la commet ation
de drcuts de grande puissance]

MR TEmpOn s ReLarms 318 MSe Bu repos
| refand generaament apsEtane |

nela s TEmponss retand au vl
| retand QEneraemens apstanks |

cantactEur rplare
| Boapld 3 e commutaion o Huks 08 puEsEce )

contacteur sant trols contacts pour e crout de
pizsance ef deus contacts sedlares

——""= contatt de puiRaance
— " urtact ausdisng

contackeur yant trois contacts de pussance et
o= conkacts ausdisires retardes &0 traval

_o—ﬂ]-_'__ rorkact sraiare retarde au treval

' Tt S ecIronique ¢ompies sve PTC el servart
Vi surllier b [BMESraiUre du mogeur
11 ety snir pluse s PTCE |

RUCH & setsnre 1004 taus drets et
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: présentation et cablage des sécurités

uett& prcrteﬂmn foncilmne a un r.:owar'rt mrrpns entre ke courant en pleine charge du moteur
{vair | nom. sur ['Etiguette du moteur) et le courant maximum admissible par 'slément le plus
faible se frouvant entre la sécurité et le motewr ( section fil, contacteur, etc. ). Ces sécurités ont
une tolérance généralement volgine de /- 20 %

Exemple | courant pleine charge moteur = 15 A f courant max. dans l'inst. lect = 264
la sécurité sera plus grande que 158 ef pls petite que 254

Cefte sécunta protéage Ninstallation dlactrique se frouvant entre la séacirité de courd-circuit et e
mateur.

cowrants de
cowrt circuit

courants de
> surcharge

fonctionnement
normal

1] 4 temps (s}

moteur

L dmens—lommem de cene sécunté u‘aétr& egala ou trés légérement plus grande que e
courant pleine charge du motewr { volr | nom. sur la plaguette du moteur )

Exemple . courant pleine charge moteur = 15 A
la sécurité sera voisine de 16 A si le moteur fonclionne en pleine charge

Cefte sécunte protége le motelr en cas de surintensité du courant, surcharge du moteur pour
des raisons mécaniques (moteur ou machine) ou absence d'une phase d'alimentation du moteur.

reseau
TP matériel ; Q1 interrupteur rotatif sans retour automatique
. ? ? F1 fusible sur chacune des phases
s1 7
J: ayantages: peu coltelx
o R T simple
protection en cas de court circuit
F1 ncomvénients.  pas de surveillance des courants de surcharge
pas darrét durgence
fusibles détruits aprés un court circuit
un saul fusible défectusux paut briler l& motewr
[ = o
. moteur
commande | puissance

T Al
HIB e 3004

sorvis. page: 2
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS { GUIDE PRATIQUE }

SUJET: cablage des sécurites

réseatwl

-

matériel © 01 sectionneur porte-fusibles
fusible sur chacune des phases

=] = T
Qi - A,
avantages: peu colfeux
realisation simple
protection en cas de court circuit
Inconvénlents.  pas de surveillance des courants de surcharge
L1 Lz L3

pas d'armét d'urgence
fusibles detruits aprés un court circuit
- un seul fusible défectueux peut briler ke moteur
moteur
commande | puissance

réseall
a0 matériel : Q1 disjoncteur magnéto-thermique

avaniages: codt moyen
réalisation simple
protection en cas de court circuat
s WL protection conire les courants de surcharge
tEE réarmable
| utiisable comme interrupleur de commands

- - inconvénients: pas darmét durgence
ne dolt pas &re soumis & des vibrations
pas adapté aux cadences devées de Start - Stop
{ dars ce cas il est préférable de mettre un intermpteur
L1 L2 L3 e

; mateur
commande | puissance

réseau

mEtérisl @1 imterrupteur rotatif sans retour automatique
Q2 disjoncteur magnéto-thermigue

gvantages. colt moyen
réalisation simple
protection en cas de court circuit
profection contre les cowrants de surcharge
réarmable
utilisable comme interrupteur de commande
adapté aux cadences élevées de Start - Stop (Q1)

inconvenients:  pas d'arrét durgence
ne doit pas étre soumis & des vibrations (Q2)

L1 Lz L3
’ mateur
commande | pulssance
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS | GUIDE PRATIQUE )

SUJET: cablage des sécurités

réseau
R = T matensl ; 1 sectionneur porte-fusibles
T T F1 fusible de protection du circuit commande
&1 inferrupteur de start moteur
F1 B 1L 1 | R §2 stop durgence { interrupteur coup-de-poing}
K1 comtacteur friphasé
S F2 retais de protection thermique
avaniages: arrét d'urgence
s24 protection en cas de court circult
4 protection contre les courants de surcharge
K1 e _\ - _\‘_ £ adaplé aux cadences éevées de Start- Stop {S1)
inconvenients:  codteux
réalisation complexe

F2 ---4d § oj start automatique si l'arét durgence est mis en
position OM et que 51 l'est dgja

_.-I""..-.

o o O
L1 L2 L3
moteur

i

commande | puissance

1 sectionneur porte-fusibles

F1 fusible de protection du circut commande
51 bouton poussoir de start moteur

52 stop durgence ( interrupteur coup-de-poing)
K1 contacteur triphasé

F2 relais de protection thermique

arrét d'urgence

protection en cas de court circuit

protection contrs les courants de surcharge
adapté aux cadences éevées de Start - Stop (51)
aprés arrét d'urgence l'ordre Start est nécessaire

colteLx
réalisafion complexe

Ki1a est un contact auxibaire daute-maintien
du start. Sans ki, aussitdt qu'on relache 51
e maotewr s'arméte,

commande | PUissance

page. 4




CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

Le dimensicnnement du materizl
{fils, sectionneur, etc.} doit pouvoir
tolérer e passage dun courant au
mains £gal a cetle sécurite.

SUJET: dimensionnement des securités
I moteur
- 1
F O :?— T, )
réseau s :&_ wur - M
T O :g_'

valeur ajustée sur le relais themigue
pour étre dgale ou légbrement plus
grande gue le courant neminal du
moteur | voir plagquetie du moteur )

s@curité en cas de court circuit conducteur securité en cas de surcharge
cowant (A sactu: courant compris entre; [ A)
{ mm=j
0.2% Q.75 210 - 016
0.5 0.75 018 - 0.5
1 0.75 0.25 = 063
2 075 063 - 1.60
4 0.75 125 - 250
g 1 28D - q
2 1.5 4 - 5]
12 2.5 580 E 10
18 4 ] - 13
20 4 12 - 18
a2 [ 17 - 25
410 10 23 - 36
63 25 37 - &0
100 £ &0 - a0
160 70 a0 - 150

Ce tableau donne des valeurs indlcatives pouvant varier un peu suivant l2 maténe| choisl
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS { GUIDE PRATIQUE )

SUJET: constituants d'une usine a glace ( présentation )

Toutes les pigces électrigues qui se trouvent sur le schéma et qui ne sont pas, ci-dessous, notées
dans un rectangle noir, se trouvent dans ou sur le coffret éectrique,

thermostat

détendeur de régulation

thermaostatique

glectrovanne

eau a transiormer

ligeride niveau d'huile

thermastat de séourite Vepeur

résistance de carter

anérmomalie T |

h
|
[ 41

molew dectigue

bouteille liquide

ORUDH § setanrs 004 Lol draits reRaryel

condenseur

page: B




CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schéma électrique d'usine & glace ( presentation )
RETLHN
T 1 T T T Les deux pages qui traitent le principe de fonctionnement d'une usine a glace
‘ n'ont pas la prétenfion de faire du lecteur un frigoriste. Elles présentent de
D'J’. T ]5 _I'I, manigre simple une installation * single pump down controf”.
\

4.4 ¢ 44 4 d.8
wi ) E LY e
F2[CE]G] F4[C [CTC] FE[CICIC]

M@ (M M @

e G LOMCEaEaur COmEnEs BT

Les pigces designees en blanc sur ford rar == rouvent & Mesderiesor du
E coffret Mectrigue. 'Yoir auzs ka page | Compo=srks dune usine Aglace

E1. 82, 83, F2. FA, F8 sont des sursslances srnétan frstalabon encas de défats

W2 sl in redak ieand & fa mEe au repos 09 oul permed de Taire i ionmey
e makRRUT & I VETTEron ol DOk B Erckant Ui moment ABrming apnss
FarrBL du comprassaur

Hellrts et 1'5b0- M e ol ST cu Caimpre s aur
T =5t L malEmB T Ol BRSNS 18 MOement o2 i seming dans & bessin

MEZ soni des wenbbabeurs gui as=urent un ciroo d'aird =ant & reticer @3 chaleur
Emmagasires g ke gar frigorigéne. Ce retrait de chaleur condens b sapeur et
e liquide

MEE e=sl e mober qui aclionne e compresseur. Ce demier & pour ticke de vider

Févaaralaur 08 500 UKk réngaral [30us Mmie 0 Yapeur] an B pousant
WETE |8 EON D8N

R1 estun corps de chauffe gui svapore b Eguiss Agongene qui a3l omos dans
Fhude ou camer di conpressa Elle dol se metine en serdos dés famdt du
COM PSRN,

B4 35ure 13 négulation de 12 tempsranre du bassin. Lorsoue |3 températuns
Augmente B4 dSmarne b compresseur pour produne du froid

B5 5t un arEmometre qui surelle gue 13 ventiation du condenssur forctonne
[ fux 0'2ir j pour AUtOnsEr ke cOmpre seur 3 demarmer

BT =51 b= pressostat de basse pression, Lorsque |3 pression est gless, son contat
o ferme B1 DEMaTe & COMpressenr REgu'a e o i pression sol fabke

W1 Bstung Bleciovantes ol TRME K2 0a53a08 00 NWoe Igorgens, § Famsl
U COMPRE SSBUT, POUT BTFLEr IScoulenent de o2 dermer dans g cater

cofps de chaufle du carber du COmMpressedr

= k= neutns (M) ou e phass (R ou'S ) subvart 13 fsrsion reces=are i

requisksr de
t=mpershore

e

InEeruplaur e
Staf insbadlation

a6 |

1ecrks de |a partie commande

armét dfungence | CoUp de poing |

niveau dTule
du COmpress e

tempsrature du
COMpreEssaLr

presecrsiat
naule pressHon HP

Rl Thiarmicpse o mocaur
du matsseur

=Arurite thermigue du moteur
du conderss

UL Thermicpes o miteur
U Compress eur

o

ko | ! S0

o | pression diar

\ ol g
El P= } = | conrEeur
| Lang =]

1,| pressostal
o bevaes presson
Br

Kata \

i
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: machine { schema et pfil'lCipE :i
La présente page donme un exemple d'utilisation g ff .||
d'un moteur asynchrone dans une machine et TT T et L &1
cable avec des systémes de surveilance, O P R
=EcuriE de la partie commande Fa
Fi1 amet et are fugerce
; - oEz
EI | pauTy S0ir une Gu PIUBEWS SUres surveliances, sl EFTUp:EE pAng:Y f
une liste des surq=ilsrces |es plus coursnbess |
suncarge themicue o -L— e et SEE
s bl e s prasss &
SR 08 phass i = geo ot !
oL 08 mise & Teme d a4 s |
chemETage rop kg Agd 1 -
marnhe & vide . _'.I rre R D -
Imnication de roupk
Cchamp mumaEnm == ——
courd-crout
chaftement PTC o E— - !
cosy I_ St _t' = J
o nrEau
H@ T dtue

= o

themique [ £ Faa
l II
-1 I

A K1 F3c

=
-
[

1
i |I K2d oF

surveillance de 2 Kl het
I
du Thaiile

gur le newine (M) oy une phase A m 5 ) sovand ia e
=an nécassaie

KM et KS® pondamient Faccas & 1ordne e chanpEment
ofun =ens de rofation 3 ke mobeur iowne deja dans e sens

W15 et sont ks ado-mariiens 0. ondne o miamon o
probeLar i1

KA et K2 Kbérerk |2 frsin pendant oue e motedr M1 boune

PTC =t 13 survelient |5 tempssraturs oo moteur 50 s de s
cuiEssE o des bobines. 1= peuty @i plomisees PTCs Bn séris

B3 et 84 =tarient le mateur kK1

B et 85 aazrert 'arret du moteur M1 lorsgue la came exten
po=tion de fin d= couse

Y1 e=gtun frein gu freire lorsqu'on re b appigue pas de courant
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schema complet
‘f MR ELT 1 a0 ]
AR A = ]
o '|I '|I il 1
1= T el ".I
23
F1 z U i 1 I
Ce schéma montre I'ensemble des piéces I."=D
utilizées dans les 14 exemples de ciblages "!:‘_L
qui suivent. || doit donc étre adapte aux !
aa basoing et ne peut en aucun cas, étre cabla Fata |"L N
:Eﬁ- _III".,_III'\_H'"., tel gu'il est présenté sur cette page. l—r
= s o
R 3 Les deux pages qui suvent présententla ]
fonction de chacune des piéces. |
=] %
a3 III Balllll
¢ o 12 cl'u
B LT
[ [ Illl 100 ':'l L? II'l S

E]
o
@
A
g
gie:
-_'_l_,—l—’.“
—
o i
=]
O—=__ I_—U—h
w
g

ke |
I_ 1
m.!; | 2 t ?? f

- i 53]", Kia g9h IIl'
1 r i Hbo ™ j L
| |

|

1
i | [} plagu= abomes § ]
i VW Ll =Y 1 i_[ L 511".
1 h

; 4 3= r Il'II':é-'l‘.'l

AP Ml

= k= resuine (M) ou ures phass (R ou B ) suivank (2 tension necessaie e

e octurs o tun ot s page




CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: fiche diinformations sur les constituants du schéma complet

Ci-dessous est proposée la fonction de chague pigce du circut. [l est & noter gue des adaptations
sont possibles | exemple: K4: K7 KE peuvent éire remplacés par des relais temporisés),

1 moteur asynchrone tnphasé aves cdblage doilaftriangle possible
F1 Fusibles de puissance [ profége le circuit de puissance en cas de cowt-circuit §
F2 Retals tharmigue assurant l'amet du moteur en cas de surchargs

F2la Contact de la relais thermsgue F2 arratant b molew en cas de surcharge

F3 Fusible de protection du circwt de commande fu moteur

a1 Commutateur de charge { peut avolr un contact auxiBaire cuvert a cdbler en série avec F3 )

a2 Digjonctew magnéto-thermgue ( protége des court-circults et des surcharges du moteur )
Q24 Contact auxiliaire du disjoncteur | interrompl e cireuit de commande en cas de problémes)

S0 Interrupteur principal de a partie commande

51 Inferrupteur "coup-de-point” pour 'arét durgence | actionné manuellement par l'opérateur )
52 Interruptewr du start par commatation de |z rotation en sens horaire du moteur (CW)

S3 Interruptewr du start par commutation de la rotation en sens antihoraire du motewr (CCW)

Sd/a Poussoir de start par impulsion du moteur en sens horaire (CW)
sS4 Contact du poussoir 54 servamnt 3 condamner [accds a b commande de ratation en sens anti-horaire
du mobeur (CCW). A ne cabler que =i K1/a el K1/b ne sort pas ciblés

S8fa Poussalr de start par Impulsion du mateur en sens antihoraire (CCW)
55/b Contact du pousssir 585 servant 3 condamner Faccés 3 [a commande de rotalion en sans horaire du
moteur {CW). A ne cAbler que si K2/a et K20 e sont pas cdblées

SBla Interrupteur de fin de cowse sens horaire {CW), 1| arréte le motew 3 la limite du déplacement
autorisé en sens horaire {CW)

SEb Interrupteur de fin de cowrse sens horaire {CW), Il autorise |l changement automatigue du sens de
rotation du moteur (CCW) en mode: navelte automatigue (597 ferme)

STl Interrupteur de fin de cowse sens antihoraire (CCW) Il arréte le moteur a la Emite du déplacement
autorise an sens antihoraire (CCW)

STk Interrupteur de fin de courss sens antihoraire (CCW). Il autorise ke changement du sens de rofation
du motewr (CW) en mode: navette avfomatigus (S100a fermé)

58 interrupteur de sélection start direct ou retardeé du motew - En mode Start retardé, le moleur &
le temps de s'arréter avant de changer de sens de rotation.
S8 ouvert = start &ffére 38 fermé = start direct

S8/a Interrupteur d'adtorisation dinversion astomatique du sens de rotation en fin de course sens
antiboraire (SCW).
SO Inferruptewr condamnant 'arréd du motewr aprés un femps déterming de fonctionnement

S1lva  Intermuptewr d'autorisation dinversion automatigue du sens de rofation en fin de course sens horaire
(W)
S1ln  Interruplewr condamnant arét du molewr aprés un temps déterming de fonclionmement

S11 Interruptewr de sélection de Famét motewr aprés un temps déterming de fonctionnement
11 ouvert = pas Tarét automatigue S11 fermé = arét automatique: achf
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS { GUIDE PRATIQUE )

SUJET: fiche dinformations sur les constituants du schéma complet

Ki Bobine du contacteur de pussance pour ke sens horalre (SW) et -

Kifa - assure [auto-mainfien d'un start par implulsion en sens horaire ( CW)
Kilb - condamne la commande d'ordre du sens antihoraire du moteur { SCW)
Kife - autorser un démarrage dollefriangke du motew en sens horaire (CW)
Kifd - autonse Fallmentalion du moteur en sens horaire (CW)

K2 Eluhme du contacteur de puissance pour ke sens antihoraire (CCW) et ;

K2fa assure [auto-mainfien d'vn stant par implulsion en sens anfihoraire | COW)

K2 - condamme |a commands dordre du sens horaire du motedr | CW)

Kafe - autonse un démarage etoilefnangle du metewr en sens antihoraire {CCWW)

K2fd - autonse Malimentaiion du moteur en sens antihoraire (COW)

K3 Bobine du contacteur alimentant l2 motew sur ses entrézs LWVW ou en demarrage différe

Kafa Contacls aimentant l& mobewr sur UWW en mode élolle et iriange

K4 Bobine du contacteur assurant la commutation étalle ! tnangle du moteur
Kdfa Contact activant le mode tiangke aprés wn lemps déterming de démarrage du moteur en mode étoile
Kb Contact mettant le mode étoile hors service lorsqu'on commute 2n mode friangle

KS Bobine du contacteur court-circuitant le moteur sur ses entrées X0Y:Z { sevlement en mode étoile )
K5fa Comtacts court-circuitant le moteur sur ses entrées XY Z en mode étoile seulement
KA/ assure Mmpossibilité de melire K6 en service | mode triangle ) lorsque le mode éloile est en service.

K& Bobine du contacteuwr alimentant le motewr sur ses entrées XY, 7 | seulement en mode triangle )
KEfa Comtacts aimentant le moteur sur ses entrées XY Z anmode rangle seulement
K&h assure Nmpossibilité de mefire K en service | mode &fcile ) lorsque le mode triangle est en service

K7 Bobine du systéme de temporisation pour différer le démarrage du motewr (temps ajustable)
Kifa Contact se fermani aprés un temps déterming | retardé auw travail ) pour autoriser le start moteur,

K& Bobine de commande d'arrét automatique du moleur aprés un temps déterming ( temps ajustable )
K&fa Contact temporisg { retards au travall ) d'arrét du moteur aprés un temps déterming

Informations utiles :

Le temps choisi sur K4 sera de guelques secondes

Le temps choisi sur KY correspondra au temps néccessaire au moteur powr s'arréter de toumer
Le temps choisi sur K8 dépend de la durée souhaitée de rotation du moteur,

Ci- dessous sont présentées les deux possibilités de cabler un moteur asynchrone

ciblage étoile

 grainda tanslon’] ciblage triangle

{ petite tension )

A
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schema 3
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schema 4
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SUJET: schema 6
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schema 8
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CABLAGES DE BASE DES MOTEURS ( GUIDE PRATIQUE )

SUJET: schema 9
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SUJET: schema 10
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SUJET: schema 11
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