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Objectifs :
Mise au point d’un groupe électrogène fonctionnant à l’huile de 
palme.  
Proposition d’adaptations du moteur et présentation de la 
préparation de l’huile de palme pour qu’elle soit utilisable 
comme carburant dans un moteur Diesel 

Résultats atteints :
Un groupe électrogène de référence est fonctionnel et utilisé 
pour l’alimentation d’un hôpital en RDC. 
Les informations techniques concernant tant l’adaptation du 
moteur que la préparation de l’huile sont disponibles et 
accessibles sur le site de CODEART asbl 
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1. INTRODUCTION :

Kabinda, ville de 80 000 habitants, est un site enclavé dans la province du Kasaï Oriental.
L'aéroport le plus proche, Mbuji Mayi, est à 150 km de piste soit 3 à 8 jours pour les
camions. L’approvisionnement est assuré depuis Kinshasa par des transports aériens puis
des camions ou des 4x4 sur des pistes en mauvais état. Les anciennes routes sont détruites.
Kabinda n'a plus de réseau de distribution d'eau ni d'électricité.
L'hôpital, de 215 lits, ne peut fonctionner sans électricité (échographies, radiographies, salle
d'opérations, etc...). Il doit fabriquer son électricité avec des groupes électrogènes à moteur
diesel qui fonctionnent au gasoil. Le gasoil est vendu à 3 USD/litre. Dans de telles conditions
le carburant devient le troisième poste du budget après le personnel et les médicaments!
Le Docteur Richard Hardi, Directeur technique de l’hôpital, sait que les huiles végétales
pourraient remplacer le gasoil mais il faut réunir plusieurs conditions techniques, de plus un
choix moral se pose.
Jean Baptiste Fondeur, jeune Volontaire expatrié depuis 2 ans à Kabinda a fondé PVDD1 et a
établi les relations avec nos partenaires Kabindais. François Fondeur, ingénieur bénévole et
Administrateur à PVDD, collabore avec notre association.

Il est important de souligner ici que CODEART et PVDD sont globalement contre l’emploi de
produits alimentaires, par exemple l’huile de palme, comme carburant pour les automobiles.
CODEART a d’ailleurs pris position sur ce sujet. Nous vous invitons à lire :
http://codeart.org/pdf/dossier/manger ou rouler en voiture codeart a choisi.pdf
CODEART travaille depuis plusieurs années sur le thème de l’emploi d’huiles végétales
comme combustibles dans les moteurs diesel. Nous nous intéressons particulièrement à
l’huile de jatropha et l’huile de palme.

Pour Kabinda, l’emploi d’huile de palme est la seule solution envisageable actuellement :
- Un produit local surabondant dans la région, environ 5 fois moins cher que le gasoil

et des palmeraies sous exploitées. On n’entame donc pas les quantités d’huile
alimentaire ;

- Un produit bien connu : la population locale dispose du savoir faire pour produire de
l’huile clarifiée ;

- L’électricité : un besoin fondamental pour assurer les services de bases : soigner et
opérer à l’hôpital ;

- Des revenus pour les acteurs de la filière et une réduction des frais de carburant pour
l’hôpital.

CODEART a été sollicité par PVDD pour choisir le groupe et procéder aux adaptations
permettant d’utiliser ce type de carburant.

Le choix du groupe s’est fait en fonction de critères auxquels les moteurs fonctionnant à
l’huile végétale doivent répondre. Parmi ceux ci, l’injection indirecte, la faible vitesse et des
injecteurs à mono jet sont des critères impératifs.

1 PVDD : Pour un Vrai Développement Durable www.pvdd.asso.fr
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Le choix du groupe s’est porté sur un groupe vendu par EUROPOWER GENERATORS BVBA à
BE 3850 NIEUWERKERKEN.
Il est composé d’un moteur KUBOTA V3300 et d’un alternateur LEROY SOMER LSA42 de 24
KW soit 33KVA. (Voir annexe 1 groupe Kubota)
A côté de la fourniture de ce groupe, il y a un volet production d’huile de palme répondant
aux exigences de qualité pour l’usage en tant que combustible.
Il y a donc dans ce dossier un premier volet concernant les transformations apportées au
groupe électrogène et un second concernant la production de l’huile.

Ce projet a été rendu possible grâce aux appuis conjugués de la DGCD 2 pour le financement
des travaux de mise au point, la Fondation POWEO 3 pour financer en partie les
équipements, la Loterie Nationale pour le financement des équipements de préparation du
carburant, PVDD par ses fonds propres, obtenus de ses donateurs privés, et par la
collaboration des partenaires congolais.

2. ADAPTATION DU GROUPE :

L’alimentation d’un moteur avec une huile végétale (de palme dans notre cas) nécessite
quelques adaptations.

2.1. Injecteurs et soupapes :

Les injecteurs ont été tarés à 180bar (selon les prescriptions du CIRAD 4 180 à 200 bar).
La température des gaz d’échappements étant plus élevées lors d’emploi d’huile végétale
par rapport à l’emploi de gasoil, les sièges de soupapes ont été modifiés. Nous avons fait
insérer des sièges de soupapes en « stellite » (selon les prescriptions du CIRAD) par un
diéséliste (Verviers Freins, à Verviers 4800).

2.2. Décanteur :

Le groupe devant être installé dans une région tropicale humide, il y a risque de
condensation dans le réservoir à gasoil. Nous avons donc installé un filtre séparateur
(décanteur) afin d’éviter que de l’eau ne soit envoyée dans la pompe d’injection. (Voir
annexe 2 décanteur)

2 DGCD : Direction Générale de la Coopération au Développement en Belgique 
3 POWEO : Fournisseur d’électricité et de gaz 
4 CIRAD : Centre de recherche agronomique pour le développement. www.cirad.fr 
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                       Filtre décanteur 
                    

2.3. Réservoir :

Un réservoir à huile de palme en acier inoxydable (304) de 65 litres a été ajouté. (Voir plans
en annexe 3 – réservoir)

s
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Réservoir 

Le démarrage au gasoil jusqu'à ce que l’huile de palme soit à bonne température (70°C) à
l’entrée de la pompe d’injection est indispensable (Voir procédure de démarrage – annexe 3
réservoir)
La viscosité de l’HDP 5 est assez élevée, à 25°c elle est solide. Son point de fusion se situe à
35°C à 45°C. Afin d’amener l’huile à bonne température, nous avons conçu un réservoir avec
un double fond dans lequel circule l’eau du circuit de refroidissement du moteur Kubota.
Une purge a été installée au point le plus haut du circuit de refroidissement.

Purge circuit de refroidissement 1

5 HDP : Huile de palme 
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Purge circuit de refroidissement 2

L’eau a été prise à la pompe à eau et après son passage dans le double fond, elle est
repiquée à l’entrée du radiateur (dans le bas). Elle entre dans le double fond du côté de la
sortie HDP au plus près de filtre (circuit en parallèle).
La chambre de visite rehaussée de 100mm est fermée par un couvercle sur lequel nous
avons fixé une mise à l’air (le bout est recourbé vers le bas afin d’éviter l’introduction
d’impuretés.
Vers le dessus de la rehausse, nous avons le tuyau de retour d’injecteur.
Le remplissage se fait à l’aide d’un bidon préalablement réchauffé devant le radiateur et
hissé à la potence jusqu'à ce que le fond du bidon soit au dessus de haut du réservoir. (Voir
procédure de remplissage – annexe 3 – réservoir)
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Bidon suspendu position : réchauffement  

Le transvasement de l’HDP du bidon vers le réservoir se fait par gravité en passant par un
tuyau flexible (NBR : Nitrile Butadiène Rubber).
Lorsque l’huile atteint le haut du réservoir, elle entre dans le tuyau de mise à l’air jusqu’à
équilibre des niveaux. Une poche d’air se formera dans le haut de la rehausse, permettant le
retour du surplus des injecteurs. (Voir plan annexe 3 – réservoir)
Un doigt de gant est aménagé dans le fond du réservoir en aplomb du filtre dans lequel se
trouve une résistance chauffante (80.5W) de façon à créer un réchauffement de l’huile avant
l’entrée dans le filtre. (Voir plan annexe 3 – réservoir)

2.4. Filtre à HDP :

Il faut impérativement filtrer le carburant avant de l'introduire dans le circuit d'injection. La
plupart des pompes d'injection diesel nécessitent, selon le CIRAD, une filtration de 2 μm à 5
μm. Les pompes distributrices et le Common rail exigent une filtration plus fine de 1 μm.
L'utilisation d'un filtre à gasoil pourrait donc convenir à condition qu'il soit chauffé. Il faut
également qu'il ne colmate pas trop vite, sinon la pompe d'injection ne recevra plus un débit
de carburant suffisant. Il faut donc une huile de palme filtrée préalablement par un système
efficace. Le filtre à la sortie du réservoir ne servant que de sécurité.
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Un filtre à HDP a été installé à la base du réservoir. Il s’agit d’un filtre à cartouche (voir
caractéristiques dans dernière version, envoi, liste d’envoi et matériel fourni) que nous
avons inséré entre deux pièces en alu (inoxydable et bonne conduction) munies de 6
résistances chauffantes de 80.5w chacune (Nos résistances donnent 27 Watts sous 220 volts
et 80,5 W sous 380 volts (89 W sous 400 V). (Voir annexe 4 – filtre à HDP)

Résistance chauffante 1 

Cette configuration a été choisie car nous disposons d’une source électrique dès le
démarrage de l’alternateur. A la sortie du réservoir, il aurait été beaucoup plus compliqué de
continuer à réchauffer l’huile jusqu’à l’entrée de la pompe d’injection, avec un circuit d’eau.
La partie supérieure est fixée sur le fond du réservoir par 3 vis percées au centre permettant
le passage de l’huile du réservoir vers le filtre. Sa masse (aluminium) chauffée par les 2
résistances chauffantes participe à la fois au réchauffement de l’huile du réservoir et au
réchauffement de l’huile entrant et sortant du filtre.
La pièce inférieure reçoit l’huile venant du réservoir et remonte dans la pièce supérieure en
traversant le filtre puis, sort pour être envoyée vers le « banjo » à l’entrée de la pompe
d‘injection.
Cette pièce inférieure comporte aussi 2 résistances chauffantes. (Voir plan annexe 4 – filtre à
HDP).
Afin de conserver au mieux les calories, ce filtre est « calorifugé » (isolant ARMAFLEX).
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Isolation filtre et Banjo  

2.5. « Banjo » :

A la sortie du filtre HDP, l’huile descend par gravité, via une liaison souple pour amortir les
vibrations du moteur (surtout au démarrage et à l’arrêt), vers le « banjo » qui introduit
l’huile dans la pompe d’injection.
L’huile arrive dans une pièce en alu contenant 2 résistances chauffantes qui participent à
l’élévation de la température de l’huile à 70°C avant d’entrer dans la pompe d’injection.
Dans cette pièce se trouve un doigt de gant et un thermomètre dont le fond est en contact
direct avec l’huile chaude de façon à contrôler la température de l’huile.
L’huile sort par le haut de cette pièce en alu, passe à travers une vanne à boule quart de tour
vers la pièce d’entrée (en alu) dans la pompe. Cette ultime pièce est fixée sur la pompe avec
une vis creuse dans laquelle nous avons aménagé un trou permettant l’introduction d’une
sonde K pour une mesure de température plus précise.
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Banjo isolé avec son thermomètre  et les résistances chauffantes étiquetées. 

Afin de conserver au mieux les calories, ce « Banjo » est « calorifugé » (isolant ARMAFLEX).

2.6. Echappement :

La sortie du pot a été coupée. Un tuyau flexible a été installé afin de raccorder un tuyau
vertical qui conduira les fumées vers le toit du bâtiment.
Ce tuyau flexible permet d’éviter le transport des vibrations du moteur. (Voir annexe 5 – liste
pièces de rechange)
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2.7. Comptage énergie :

Un compteur d‘énergie, une horloge et un cahier ont été fournis afin de tenir un registre de
production d’énergie et les consommations de gasoil et d’huile de palme.

                  Compteur                                                                                            Horloge et compteur 

2.8. Remarques :

- Une première vidange huile moteur a été réalisée à la fin de la période de mise au
point (65 h). Un échantillon a été prélevé et analysé par ASG6 pour vérifier la
pollution de l’huile moteur par l’huile de palme combustible.
(Voir analyse huile moteur 65 heures annexe 7)

- ASG préconise un maximum de 6 à 7% d’huile végétale dans l’huile moteur.
- Il est prévu de prélever un échantillon toutes les 100 heures de fonctionnement et

une vidange toutes les 250 heures maximum et au moins 1 x l’an.
- Tous les joints étant en contact avec l’huile de palme chaude sont en VITON et les

tuyauteries souples dans une matière résistante au gasoil. Les joints et conduites en
cuivre sont à proscrire (recommandation ASG). (Voir annexe 8 – Qualité VITON)

- Liquide de refroidissement : Il est préférable d’utiliser un antigel car il contient un
produit anticorrosion et un lubrifiant pour la pompe à eau et il augmente le point
d’ébullition. Dans les pays chauds, il est conseillé une concentration plus élevée
d’antigel au glycol (bleu) de 45%.
(Voir annexe 5 – prix pièces de rechange et annexe 9 – liste pour envoi)

- Il faut vérifier de temps en temps le niveau de liquide de refroidissement
(Voir Manuel de l’opérateur – annexe 1 – groupe Kubota)

6 ASG : Analytik Service Gesellschaft  mbH  - info@asg-analytik.de  -  www.asg-analytik.de  -   
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- Il faut veiller à la bonne circulation de l’eau du circuit de refroidissement dans le
double fond du réservoir. Si besoin, ajouter de l’eau ou du liquide de
refroidissement, et purger.

- On relève les index à l'arrêt du soir :
la consommation de fuel en litres le jour où on remplit le réservoir ;
la consommation d'huile de palme doit être marquée chaque soir après l'arrêt

(choisir en litres ou en kilos) (Voir annexe 7 – fiche de relevé mensuel du Kubota)

3. PURGE DU CIRCUIT GASOIL

3.1. Procédure du Groupe électrogène Kubota pour le démarrage

OPERATION MANOEUVRE A FAIRE EFFET A OBTENIR

Démarrage du matin

S'assurer de l'état des
interrupteurs

Clé de contact sur arrêt

Charge délestée (au tableau
de distribution)

Interr carburant sur
« Gasoil», vanne
« papillon »HDP fermée

Interr résistances HDP 1, 2, 3
et 4 sur marche (On)

Mettre le Moteur sous
tension

Avec la clé, contact au
premier cran

L'électrovanne fuel s'ouvre
sous 12 volts, la pompe fuel
tourne

Noter l'heure et démarrer Tourner la clé et lamaintenir
au deuxième cran pendant
10 secondes
Puis finir de tourner
complètement la clé

Les bougies de préchauffe
sont sous tension

Le moteur tourne
Les résistances HDP
commencent à chauffer sous
380 volts

Laisser chauffer A la minute 4, appliquer la
charge électrique

Constater que l'eau radiateur
devient chaude. Le réseau
est alimenté

Passer à HDP A la minute 10, ouvrir la vanne papillon HDP et vérifier la
température banjo qui doit indiquer ......70..°c



15
Adaptation d’un groupe électrogène pour alimentation d’un hôpital en RDC

Février 2010

www.codeart.org

Baisser l'interrupteur carburant sur la position « Huile de
Palme »
Si le moteur tousse trop, remettre l'interrupteur carburant
sur « Gasoil » et attendre d'être plus chaud au thermomètre
avant de le remettre sur « Huile de Palme »

Note : HDP = Huile De Palme 

3.2. Procédure du Groupe électrogène Kubota pour le plein, le rinçage et
l'arrêt

OPERATION MANOEUVRE A FAIRE EFFET A OBTENIR

Remplissage du
réservoir

Une à deux fois le jour et
aussi avant l'arrêt

Pour diminuer la condensation
d'eau dans le réservoir

Refaire le plein HDP Le bidon avec tuyau doit
être plein de HDP liquide

Le hisser au plus haut, fixer
la chaîne au dernier cran.

Le bidon se vide dans le réservoir,
son niveau baisse.

Si le bidon ne se vide pas
entièrement, le réservoir est plein.

Alors, replacer le bidon au chaud sur son étagère de préchauffage
et le remplir pour le coup suivant, ensuite le pendre au premier
cran pour assurer un bon préchauffage y compris par le fond.

Arrêt

Noter l'heure et rincer
au fuel

Interrupteur carburant
sur « Gasoil » et fermer la
vanne HDP et les
interrupteurs 1 2 3 et 4
sont mis sur arrêt : « OFF »
Le rinçage doit durer 8
minutes en charge et 7
minutes charge délestée.
Pendant ce temps, refaire
le plein d'HDP
à la minute 8 délester la
charge

Le réseau est coupé. Le moteur
baissera doucement sa
température.

Arrêter le moteur à la minute 15 couper le
contact avec la clé

Le moteur s'arrête

remplir le registre Relever les compteurs Compteur d'énergie en KWH
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journalier

Relever les consommations

Compteur d'heure

Noter la quantité d'huile utilisée ce
jour

Quand un plein de gasoil est
nécessaire, noter les litres de gasoil
ajoutés

Note :
Les interrupteurs 1 2 3 et 4 commandent 7 résistances électriques pour ajuster la
température de l'huile de palme.
L'interrupteur 4 commande 1 résistance placée au Banjo. Il n'est pratiquement jamais
délesté
L'interrupteur 1 commande 1 résistance additionnelle: la deuxième placée au banjo
L'interrupteur 2 commande 2 résistances additionnelles : une en haut du filtre a HDP
et une à la base du filtre
L'interrupteur 3 commande 3 résistances additionnelles : la dernière du haut du
filtre, une à la base du filtre et la dernières dans le réservoir en aplomb du filtre HDP
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4. PRODUCTION D’HUILE DE PALME « CARBURANT » :

La quantité d’huile de palme nécessaire pour alimenter le groupe sera produite par le
couvent de la Communauté des Béatitudes de Kabinda mandatée pour gérer l’hôpital.

L’huile devra présenter une faible teneur en acides gras libres, contenir peu d’eau. Le taux
de particules devra être aussi très limité. La teneur en phosphore ne pourra pas excéder une
teneur maximale. Ce sont les 4 paramètres les plus importants.
Pour ce faire, nous nous sommes basés sur la prénorme DIN 51605 qui établit les critères de
qualité pour l'huile de colza carburant. Cette prénorme a été établie en Allemagne où plus
de 5000 véhicules roulent actuellement à l'huile de colza. Ce pays est de loin le plus avancé
des pays européens dans le domaine de l'utilisation d'huile végétale comme carburant.

Cette norme accepte :
- teneur en particules : 24 ppm (DIN EN 12662)
- Acidité: 2 mg KOH/g (DIN EN 14104)
- Contenu en Phosphore: 12 mg/kg (DIN EN 14607)
- Contenu en eau : 750 ppm (DIN EN ISO 12937)

4.1. Acidité :

L'emploi d'une huile trop acide dans un moteur peut poser plusieurs problèmes.
Premièrement, il risque d'y avoir formation de dépôts dans le système d'alimentation et des
problèmes de corrosion au niveau de la pompe et de l'injecteur. Deuxièmement, l'huile
végétale qui passerait dans le carter risque d'affecter les qualités lubrifiantes de l'huile
moteur. En effet, les huiles lubrifiantes utilisées dans les moteurs disposent d'une certaine
réserve de basicité destinée à neutraliser les composés acides qui se forment dans le
moteur, notamment à partir du soufre, et à protéger le moteur contre la corrosion. Le
mélange de l'huile végétale acide et de l'huile lubrifiante basique forme un "savon", ce qui
entraîne une augmentation de la viscosité de l'huile moteur et une diminution de sa réserve
de basicité en même temps que ses propriétés lubrifiantes. On peut réduire fortement les
risques de contamination de l'huile lubrifiante par de l'huile végétale en effectuant le
démarrage du moteur au diesel. En effet, lors du démarrage, un surplus de carburant est
injecté et comme le moteur est froid, les segments ne sont pas encore dilatés et n'assurent
pas une bonne étanchéité entre la chambre de combustion et le carter. Le carburant peut
alors facilement passer dans le carter et se mélanger à l'huile lubrifiante.

Afin d’éviter une acidité trop importante de l’huile, il est impératif de veiller à la maturité
des fruits à la cueillette et au délai de pressage qui doit être le plus court possible (1 à 2 jours
max).

François Fondeur, ingénieur et responsable de PVDD collabore avec notre association.
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Avec PVDD nous avons mis au point un kit de test de l’acidité afin de mesurer rapidement,
sur le terrain et à moindres frais la teneur en acides gras libres.
Ceci est la première clé technique : le contrôle de la qualité. Nous pouvons mesurer l'acidité
en une minute ! (voir http://www.codeart.org/pdf/dossier/methode de determination
rapide de la teneur en acide gras libre dans une huile vegetale .pdf)
L’huile de palme a une longue durée de conservation en raison de son niveau élevé
d’antioxydants qui la rend particulièrement résistante au rancissement.

4.2. Particules :

L'utilisation de cette huile telle quelle dans le moteur risque de causer plusieurs problèmes.
Premièrement, les particules solides vont provoquer une abrasion au niveau du piston et du
clapet de refoulement de la pompe d'injection. Le problème sera le même au niveau de
l'aiguille de l'injecteur. Rappelons que c'est le carburant qui est sensé assurer la lubrification
de ces éléments. Deuxièmement, les particules solides vont provoquer de l'abrasion dans le
cylindre et au niveau des segments, ce qui risque d'entraîner une ovalisation du cylindre.

Lors de la production d’huile, la limitation de particules sera assurée par une filtration à
l’aide d’un filtre cloche type « filtre presse à une plaque » dans lequel c’est le gâteau de
particules retenues qui forme le filtre, lors de la production de l’huile. Au niveau du groupe
elle sera assurée par un filtre gasoil à cartouche (voir chapitre : adaptation du groupe).

4.3. Phosphore :

Le phosphore contenu dans les huiles végétales provient de la plante oléagineuse où il est
présent sous forme de lécithine, qui est un phospholipide naturel. Suivant le type
d'oléagineux et le mode d'extraction, on retrouvera plus ou moins de phosphore dans
l'huile. La teneur en phospholipides augmente avec la température d'extraction, ce qui
justifie une pression à froid pour produire de l'huile carburant. Une fois dans l'huile, le
phosphore est difficile à enlever. On parvient cependant à en diminuer la teneur par
décantation et filtration.
Mais pourquoi cherche t on à éviter le phosphore ? En effet, la norme DIN 51605 préconise
une teneur en phosphore qui soit au maximum de 12 mg/kg d'huile de colza carburant.
Malheureusement, il est assez difficile de trouver une information claire et précise à propos
des effets du phosphore contenu dans les huiles végétales utilisées dans un moteur diesel.
D'après ce que nous savons, le phosphore polymérise à chaud et risque de produire des
dépôts sous forme de gommes dans la chambre de combustion et dans le système
d'échappement. Selon Elsbett7, il aurait aussi des propriétés abrasives qui le rendent
indésirable. En ce qui nous concerne, la teneur en phosphore de l'huile de palme est
légèrement au dessus de la limite conseillée par la norme puisqu'elle est de 15 mg/kg.

7 Pionnier allemand dans le domaine des moteurs diesel et des techniques de l’huile végétale.
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Il y a donc un faible risque que nous rencontrions ce type de problèmes lors de l'emploi
d'huile de palme comme carburant.
La filtration que nous effectuons contribue à baisser sensiblement le taux de phosphore
comme le prouve les analyses que nous avons demandées à ASG. Nous avons envoyé 2
échantillons d’huile. Un échantillon d’huile non filtrée et un d’huile filtrée.

4.4. Teneur en eau :

La teneur en eau est un point sensible de la qualité de l'huile.
Les huiles produites par les populations locales ont généralement des teneurs en eau
largement supérieures à la valeur préconisée dans la norme.
Pour diminuer la quantité d'eau présente dans une huile, il existe plusieurs solutions.
On peut laisser décanter l'huile ou la centrifuger, ce qui est plus efficace et plus rapide. L'eau
se sépare alors de l'huile par différence de masse volumique. On peut également chauffer
l'huile de manière à faire évaporer l'eau qu'elle contient.
Remarquons cependant que moins il y a d'eau dans l'huile, plus il est difficile de l'enlever. Il
existe donc une limite à la déshydratation de l'huile. D'autre part, les conditions de stockage
ont une grande importance car l'huile aura une tendance à se réhydrater avec l'humidité de
l'air.

La production de l’huile devra donc être décantée et clarifiée pour enlever l’eau puis filtrée
pour enlever le maximum de particules. Ensuite, stockée dans de bonnes conditions.

5. FILTRE CLOCHE :

L’huile clarifiée sera donc filtrée dans un filtre cloche (équivalent d’un filtre presse à une
section). (Voir photos et plans annexe 10 Filtre cloche)
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          Filtre cloche  

Le filtre livré a une capacité de 25 litres.
Le tissu filtrant est un coton tissé décati (c’est à dire, lavé et pratiquement irrétrécissable)
de 710g/m² 8 (voir annexe 10 – filtre cloche)
L’huile est introduite si possible à la sortie de la clarification bénéficiant ainsi de la
température de l’huile.
Une pompe à pied à 2 cylindres avec manomètre, permettra la mise sous pression de 2 bars
max afin de permettre le passage de l’huile à travers le tissu filtrant. Un gâteau de sédiments
se formera à la surface du tissu, formant ainsi une matière filtrante. Il ne faut donc pas
utiliser la première huile passée dans le filtre si le tissus est neuf, il faut attendre que le
« gâteau » de sédiment se soit formé afin d’assurer un bon niveau de filtration. La première
huile passée pourra être passée une seconde fois dans le filtre cloche.
L’huile sera récoltée dans des bidons hermétiques bien remplis pour éviter la condensation.

6. SUIVI LOCAL DE LA PRODUCTION D’HUILE

Comme indiqué dans le chapitre « Production d’huile de palme carburant », Le taux d’acidité
et la filtration de l’huile devront faire l’objet d’une attention toute particulière, afin de
fournir une huile répondant aux critères requis pour l’utilisation en tant que carburant.
Une personne RESPONSABLE du contrôle qualité devrait être désignée afin de
suivre de près les étapes de la production en commençant par la cueillette pour vérifier la
maturité des fruits, puis veiller au délai court entre la cueillette et le pressage afin d’éviter
un taux trop élevé d’acidité dans l’huile. Ce taux sera mesuré grâce au kit de test de l’acidité
afin de mesurer rapidement, sur le terrain et à moindres frais la teneur en acides gras libres.

8 SOLANA sa société textile www.solana.be mail@solana.be
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Un relevé hebdomadaire de la production mentionnant notamment le taux d’acidité devra
être rempli chaque jour (Voir fiche relevé hebdomadaire annexe7) ainsi qu’une prise
d’échantillon. (Voir modèle étiquette – annexe 7). Lors du passage d’un visiteur qui revient
en Belgique ou en France, un lot d’échantillons pourrait être ramené pour analyse
éventuelle.
Une fois par mois, les relevés hebdomadaires de production d’huile devront être envoyés
chez François Fondeur et/ou chez Codeart.
Après décantation, l’huile sera alors passée dans le filtre cloche afin d’en retirer les
particules en suspensions. La filtration finale se faisant dans le filtre à huile à la sortie du
réservoir du groupe électrogène.

Note : Certains passages de ce document ont été repris du travail de fin d’étude de Gilles
Deschepper à l’ECAM : « Utilisation de l’huile de palme comme huile combustible dans les
moteurs diesel »
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ANNEXE 1

GROUPE KUBOTA



























































































































































































Adaptation d’un groupe électrogène pour alimentation d’un hôpital en RDC
Février 2010

www.codeart.org

ANNEXE 2

DECANTEUR







Manuel d’emploi de la purge du circuit gasoil 
2010 

3                        

PURGE DU CIRCUIT GASOIL

- Tourner la clé du démarreur au premier cran, jusqu’à entendre fonctionner la pompe
à gasoil. (le moteur ne tourne pas).

- Ouvrir la purge du circuit gasoil qui se trouve sur la pompe d’injection (voir photo).
- Le gasoil doit d’abord remplir le filtre séparateur (séparation de l’eau qui pourrait se

trouver dans le gasoil) avant d’arriver à la pompe d’injection. (voir photo)
- Surveiller le retour de gasoil qui doit sortir par le petit tuyau raccordé au réservoir

HDP (le déconnecter) (voir photo).
- Lorsque le gasoil sort sans air de ce petit tuyau, on peut refermer la vis de purge se

trouvant sur la pompe d’injection.
- La purge est terminée.
- On peut dès lors démarrer le groupe.

NB : A chaque changement du filtre du séparateur, il faudra effectuer
cette manœuvre.

- Lorsqu’on n’arrive pas à démarrer le groupe, il faut contrôler s’il n’y a pas entrée d’air
dans le circuit d’alimentation de la pompe d’injection (resserrer les raccords et
contrôler si le bol du filtre séparateur n’est pas fendu ou si des joints ne sont pas
abîmés).

Purge Gasoil
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ANNEXE 3

RESERVOIR







Procédure du Groupe électrogène Kubota pour le plein, le rinçage et l'arrêt

OPERATION MANOEUVRE A FAIRE EFFET A OBTENIR

Remplissage du
réservoir

Une à deux fois le jour et
aussi avant l'arrêt

Pour diminuer la condensation
d'eau dans le réservoir

Refaire le plein HDP Le bidon avec tuyau doit
être plein de HDP liquide

Le hisser au plus haut, fixer
la chaîne au dernier cran.

Le bidon se vide dans le réservoir,
son niveau baisse.

Si le bidon ne se vide pas
entièrement, le réservoir est plein.

Alors, replacer le bidon au chaud sur son étagère de préchauffage
et le remplir pour le coup suivant, ensuite le pendre au premier
cran pour assurer un bon préchauffage y compris par le fond.

Arrêt

Noter l'heure et rincer
au fuel

Interrupteur carburant
sur « Gasoil » et fermer la
vanne HDP et les
interrupteurs 1 2 3 et 4
sont mis sur arrêt : « OFF »
Le rinçage doit durer 8
minutes en charge et 7
minutes charge délestée.
Pendant ce temps, refaire
le plein d'HDP
à la minute 8 délester la
charge

Le réseau est coupé. Le moteur
baissera doucement sa
température.

Arrêter le moteur à la minute 15 couper le
contact avec la clé

Le moteur s'arrête

remplir le registre
journalier

Relever les compteurs

Relever les consommations

Compteur d'énergie en KWH
Compteur d'heure

Noter la quantité d'huile utilisée ce
jour

Quand un plein de gasoil est
nécessaire, noter les litres de gasoil
ajoutés



Note :
Les interrupteurs 1 2 3 et 4 commandent 7 résistances électriques pour ajuster la
température de l'huile de palme.
L'interrupteur 4 commande 1 résistance placée au Banjo. Il n'est pratiquement jamais
délesté
L'interrupteur 1 commande 1 résistance additionnelle: la deuxième placée au banjo
L'interrupteur 2 commande 2 résistances additionnelles : une en haut du filtre a HDP
et une à la base du filtre
L'interrupteur 3 commande 3 résistances additionnelles : la dernière du haut du
filtre, une à la base du filtre et la dernières dans le réservoir en aplomb du filtre HDP



Procédure du Groupe électrogène Kubota pour le démarrage

OPERATION MANOEUVRE A FAIRE EFFET A OBTENIR

Démarrage du matin

S'assurer de l'état des
interrupteurs

Clé de contact sur arrêt

Charge délestée (au tableau de
distribution)

Interr carburant sur « Gasoil»,
vanne « papillon »HDP fermée

Interr résistances HDP 1, 2, 3 et 4
sur marche (On)

Mettre le Moteur sous tension Avec la clé, contact au premier
cran

L'électrovanne fuel s'ouvre sous
12 volts, la pompe fuel tourne

Noter l'heure et démarrer Tourner la clé et lamaintenir au
deuxième cran pendant 10
secondes
Puis finir de tourner
complètement la clé

Les bougies de préchauffe sont
sous tension

Le moteur tourne
Les résistances HDP commencent
à chauffer sous 380 volts

Laisser chauffer A la minute 4, appliquer la charge
électrique

Constater que l'eau radiateur
devient chaude. Le réseau est
alimenté

Passer à HDP A la minute 10, ouvrir la vanne papillon HDP et vérifier la température
banjo qui doit indiquer ......70..°c

Baisser l'interrupteur carburant sur la position « Huile de Palme »
Si le moteur tousse trop, remettre l'interrupteur carburant sur
« Gasoil » et attendre d'être plus chaud au thermomètre avant de le
remettre sur « Huile de Palme »

Note : HDP = Huile De Palme 
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ANNEXE 4

FILTRE A HDP









Chauffage de l'Huile De Palme 

Calcul du besoin pour le Kubota. 

La consommation en charge est de 8 litres / heure. On suppose une huile à température ambiante 
de 20°c à monter à 80°c soit monter de 60°c 
On prendra 0,92 comme densité de l'HDP et nous supposons que sa chaleur spécifique est 0,9 
On sait qu'un KW pendant une heure donne 860 Calories et peut chauffer 860 litres d'eau de 1°c.  
La densité de l'eau est 1 et sa chaleur spécifique est 1. 
Pour chauffer 8 litres d'HDP de 60°c en une heure il faut 8 x 60 x 0,92 x 0,9 = 398 Calories soit : 
398 * 1000 et / 860 = 463 Watts pendant une heure. 
(Si l'ambiance est à 30°c au lieu de 20°c la température d'arrivée est 90°c au lieu de 80) 
Nos  résistances donnent 27 Watts sous 220 volts et 80,5 W sous 380 volts (89 W sous 400 V). 
Les 7 résistances installées cumulent 80,5 * 7 =  563 Watts soit un coefficient de surpuissance 
théorique de :  563 / 463 = 1,22. Sous 400 volts ce coefficient devient 1,34. 

On sait que le groupe ne sera pas toujours à pleine charge mais plutôt vers 70 % en moyenne notre 
coefficient de 1,22 devient 1,22 / 70 * 100 soit : 1,75 

Il y a donc assez de chaleur émise à condition que cette chaleur aille préférentiellement vers l'HDP 
et non pas vers les pertes extérieures. Ceci implique un calorifugeage de « pro », un soin de toutes 
les surfaces de contact et d'échange thermique et la possibilité pour l'huile d'avoir des mouvements 
de convection pour homogénéiser sa température de sortie. 

Avec un double fond au réservoir balayé par l'eau chaude du radiateur, on ne peut pas avoir de 
problème. 

         François 6 octobre 2009 
Note sur les résistances : 
Les résistance électriques s'appellent "Résistance de carter Danfoss" ou résistances RTC.  
Les distributeurs sont les distributeurs  de matériel frigorifique comme Rolesco ou GFF.  
Elles sont faites pour être logées dans un doigt de gant et un klixon thermique de sécurité empêche 
les surchauffes. 
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ANNEXE 5

LISTE PIECES
DE RECHANGE



Pièces de rechange  
N° Désignation générale Q Fournisseur Référence 

fournisseur
Prix
total € 

1 Filtre à air 
Il peut être lavé plusieurs fois à l’eau 
savonneuse avant remplacement. 
ELEMENT INTERIEUR pour filtre a air 
V3300(T)

4 Europower 398013300 97.2 

ELEMENT EXTERIEUR pour filtre a air 
V3300(T)

4 Europower 398013301 107.12 

2 Pré filtre à gasoil (en ligne) dia 8mm , 11 
microns 

4 Europower 130000016 14.84 

3 Filtre à gasoil KUBOTA 
D1703/V2203/V1903/V3300 (T) 

4 Europower 398111703 68.72 

4 Joint de culasse  1 Europower  83.72 
5 Joint cache soupapes 1 Europower 13300001 28 
6 Filtre à huile V3300 (T) 5 Europower 398213300 67.5 
6 Pompe électrique 12VDC à gasoil 1 Europower 1G521-

52001 NR 
454

7 Filtre à air pour Kubota 4 Europower SL 8344 et 
8345

8 Filtre séparateur (décanteur) 1 Style 
concept

SWK 
2000/5

193.7

9 Cartouche pour filtre séparateur  5 Style 
concept

NBR PA 
6GF30
sépar
élément 
2000/5

13.65

10 Electrovanne gasoil 1 Verviers 
Freins

GG 6302 39 

11 Mini relai 12v  1 Verviers 
Freins

260002 4.5 

12 Cartouche pour filtre HDP 4 Verviers 
Freins

DELPHI
HDF 902 

Accessoires à prévoir 
N° Désignation générale Q Fournisseur Référence 

fournisseur
Prix

1 Huile moteur   20 Verviers 
Freins

10w40 48.6 

2 Liquide de refroidissement  5 Verviers 
Freins

MEG 7.46 

3 deux fiches correspondantes à la fiche  REXEL   



de sortie du groupe : 
1x TRI +N + T 380V 
1x MONO 220V 

A prévoir pour adaptation : 
N° Désignation générale Q Fournisseur Référence 

fournisseur
Prix

1 Flexible pour pot échappement  1 Verviers 
Freins

265613 21.37 

2 Collier de serrage pour pot  2 Verviers 
Freins

250245 1.34 

Pour filtre à HDP 
1 Pompe à pied avec manomètre 2 cyl 1 Verviers 

Freins
SW 20200L 11.09 

2 Tissu filtrant en coton décati 710g/m en 
1m30 

 SOLANA   29.9€/mc
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BANJO
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ANNEXE 7

ANALYSE HUILE



RRRReeeeppppoooorrrrtttt----NNNNoooo.... :::: 111188880000111166669999

your reference : Loozen
your order-no.
date of order

:
: 08.01.2010

sample receipt
sampling
report date

:
:

12.01.2010
Customer

: 14.01.2010

phone +49 (0) 821 450423-0
fax
e-mail

+49 (0) 821 486 25 19
info@asg-analytik.de

ASG Analytik-Service Gesellschaft mbH
Trentiner Ring 30
D-86356 Neusäss / Germany

General Manager
Dr. Thomas Wilharm
Amtsgericht Augsburg HRB 12297

ASG Analytik-Service Gesellschaft mbH
Trentiner Ring 30 • D-86356 Neusäss / Germany

huile de moteur 7/1/2010,
65 heures de fonctionne-
ment

161298 Vegetable oil content DIN 51639-4 0,6 % (m/m)

CODEART asbl
attn. Mr. Roger Loozen
Chevémont 15
B-4852 Hombourg

Sample ASG-ID Parameter Method Result Unit

page : 1 of 1

J. Bernath

This report is related only to the samples stated above and may not be reproduced except in full, without approval
of the testing laboratory. Storage of the samples: 4 weeks from report date  
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Kabinda       mois....................       année : 201.. 
Relevé mensuel de fonctionnement du Kubota à huile de palme

On relève les index à l'arrêt du soir. La consommation de fuel, en litres, le jour où on en remet 
La consommation d'huile de palme doit être marquée chaque soir après l'arrêt (choisir en litres 
ou en kilos) 

Jr Index heures Index KWH Conso fuel Conso HVP Remarques
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
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ANNEXE 8

QUALITE VITON
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ANNEXE 9

LISTE D’ENVOI
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QTE UNITE DESIGNATION N° colis
1 pce groupe 58 001
1 fut huile 58 019
1 pce compteur tri sur support 58 029
2 pces bidons dont 1 avec chaîne 58 037
1 pce portique avec roulette 58 023
1 pce tôle équerre de fond de cuve HDP + tuyau 58 027
1 pce cahier de relevé mensuel consommation groupe électrogène
1 pce joint culasse 1CO20 03310 (0,9)703 C 15
1 pce joint cache soupape 1C 010 14520
1 pce document pour le moteur Kubota
1 pce document pour la génératrice LEROY SOMER

LISTE MATERIEL REPRIS DANS LA CAISSE GROUPE

58 035
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