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11--PROBLEMATIQUEPROBLEMATIQUE
ProblProbl éématique du monde rural dans la rmatique du monde rural dans la r éégion centre des gion centre des 

Hauts Hauts -- plateaux de Madagascar:plateaux de Madagascar:
�� Pratiques de feux de brousse annuelsPratiques de feux de brousse annuels
�� Pratiques de cultures traditionnelles sans intrant,  sans Pratiques de cultures traditionnelles sans intrant,  sans 

dispositif antidispositif anti éérosifrosif
�� AgressivitAgressivit éé climatiqueclimatique

DDéégradation de la fertilitgradation de la fertilit éé des solsdes sols

Baisse de la productivitBaisse de la productivit éé agricoleagricole

PauvretPauvret éé du monde rural (85% de la population du monde rural (85% de la population 
malgache)malgache) ��

Frein au dFrein au d ééveloppement du paysveloppement du pays



ProblProbl éématique du monde ruralmatique du monde rural



Cependant, des associations paysannes conscientes d u Cependant, des associations paysannes conscientes d u 
problprobl èème de l'insuffisance de la production agricoleme de l'insuffisance de la production agricole

Ont sollicitOnt sollicit éé l'encadrement de l'ANAE pour la  Gestion l'encadrement de l'ANAE pour la  Gestion 
conservatoire de la fertilitconservatoire de la fertilit éé des sols des sols 

ANAE (organisme environnemental vulgarisateur) ANAE (organisme environnemental vulgarisateur) 

Objectifs de deux associations paysannes Objectifs de deux associations paysannes éétuditudi éées:es:
--obtenir une terre fertile pour satisfaire les besoi ns obtenir une terre fertile pour satisfaire les besoi ns 

alimentaires des membres de lalimentaires des membres de l ’’association et association et 
augmenter leur revenu;augmenter leur revenu;

-- lutter contre llutter contre l ’é’érosion et le ruissellement entrarosion et le ruissellement entra îînant nant 
ll ’’ensablement des riziensablement des rizi èères et des canaux dres et des canaux d ’’ irrigation irrigation àà
ll ’’aval ; aval ; 

-- augmenter laugmenter l ’’ infiltration de linfiltration de l ’’eau dans le versant pour eau dans le versant pour 
engendrer des sources dengendrer des sources d ’’eau neau n éécessaires aux besoins cessaires aux besoins 
mméénagers et nagers et àà la production agrola production agro --pastorale.pastorale.

DDééveloppement durableveloppement durable



22--PRESENTATION DU MILIEU DPRESENTATION DU MILIEU D ’’ETUDEETUDE

Les deux sites pilotes seLes deux sites pilotes se
trouvent dans la rtrouvent dans la r éégion gion 

d'Antananarivo (centre d'Antananarivo (centre 
des Hauts des Hauts -- Plateaux de Plateaux de 
Madagascar) altitude variant Madagascar) altitude variant 
de 900 m de 900 m àà 1600 m.1600 m.

2.1 2.1 -- ClimatClimat
Climat agressif, tropical humideClimat agressif, tropical humide
PluviositPluviosit éé moyenne de 1456 mm moyenne de 1456 mm 
(en 118 jours) (en 118 jours) àà Manjakandriana Manjakandriana 
et 1237 mm (en 90 jours) et 1237 mm (en 90 jours) àà
Ambatofotsy. Forte intensitAmbatofotsy. Forte intensit éé
pluviompluviom éétrique :110 mm/htrique :110 mm/h



2.2 2.2 -- GGééomorphologie omorphologie -- sol sol -- vvééggéétationtation

Le site de ManjakandrianaLe site de Manjakandriana
est une colline est une colline àà pentepente

moyenne de 10%moyenne de 10%
Sol ferrallitique dSol ferrallitique d éégradgrad éé

(indur(indur éé),d),déésatursatur éé,,
fortement acidefortement acide

coloniscolonis éé par par 

la vla v ééggéétation tation 
de de Phillipia spPhillipia sp



Le site d'Ambatofotsy est une haute colline Le site d'Ambatofotsy est une haute colline àà pente forte pente forte 
en moyenne 12% pouvant atteindre 40% en moyenne 12% pouvant atteindre 40% 

Sol ferrallitique dSol ferrallitique d éégradgrad éé, d, déésatursatur éé, acide et tronqu, acide et tronqu éé par par 
l'l' éérosion aux endroits orosion aux endroits o ùù la prairie dla prairie d éégradgrad éée d'e d' AristidaAristida
est dest d éétruite par les feux.truite par les feux.



3. Strat3. Strat éégie paysanne amgie paysanne am ééliorlior ééee DE GESTION DE GESTION 
CONSERVATOIRE DE LA FERTILITE DES SOLSCONSERVATOIRE DE LA FERTILITE DES SOLS

3.1. 3.1. -- Techniques culturales amTechniques culturales amééliorliorééeses
3.1.1. Premi3.1.1. Premi èère re éétape (Premitape (Premi èères annres ann éées)es) ��

�� Formation de terrasses progressives par le labour Formation de terrasses progressives par le labour 
versant vers l'avalversant vers l'aval

�� Installation de fossInstallation de fosséé de protection de protection àà l'amont des l'amont des 
parcelles de cultureparcelles de culture

�� Fixation des talus et bords des fossFixation des talus et bords des fosséés par :s par :
haies vives lhaies vives léégumineuses : gumineuses : Tephrosia vogelii, Tephrosia vogelii, 

Crotalaria  sp, Flemingia congestaCrotalaria  sp, Flemingia congesta
ou des graminou des graminéées : Ves : Vetiver sp, Brachiaria sp, Setaria etiver sp, Brachiaria sp, Setaria 

sp, Kizozi sp, Gliricidia sepiumsp, Kizozi sp, Gliricidia sepium



Haie vive de Haie vive de Tephrosia vogeliiTephrosia vogelii ou ou VetiverVetiver sur fosssur foss éé de protectionde protection



3.1.2. Seconde 3.1.2. Seconde éétape (anntape (ann éées suivantes)es suivantes) ��

11--Installation des cultures en courbe de Installation des cultures en courbe de 
niveau par la technique de semisniveau par la technique de semis--direct :direct :

--sous couverture morte : rsous couverture morte : réésidus de rsidus de réécolte, colte, 
produits de coupe des haies vives, produits de coupe des haies vives, Aristida Aristida 
spsp

--sous couverture vive lsous couverture vive léégumineuse gumineuse (Mucuna (Mucuna 
spsp, , Arachis pintoArachis pintoïï, , Cassia Cassia rotondifolia) rotondifolia) 

ou graminou graminéées (es (Brachiaria spBrachiaria sp , , Setaria spSetaria sp)) ��



MaMaïïs+Manioc+s+Manioc+ Mucuna Mucuna spsp

+paillage+paillage

Arachis pintoArachis pinto ïï



22--Pratique de l'association culturale ou Pratique de l'association culturale ou 
rotation culturale crotation culturale céérrééale ale -- lléégumineuse :gumineuse :

�� mamaïïs s -- haricotharicot

�� riz pluvial riz pluvial -- haricotharicot

�� mamaïïs s -- manioc manioc -- haricotharicot

La position des lignes de semis est changLa position des lignes de semis est changéée e 
chaque annchaque annéée pour e pour ééviter l'viter l'éépuisement du puisement du 
solsol



Association culturale Manioc+Haricot+MaAssociation culturale Manioc+Haricot+Ma ïïss
avec couverture vive de avec couverture vive de Mucuna spMucuna sp



33--Fertilisation biologique par le compost (5T/ha)Fertilisation biologique par le compost (5T/ha) ��

fabriqufabriqu éé par les associations paysannes ellespar les associations paysannes elles --mêmesmêmes

et vendu aux autres paysanset vendu aux autres paysans

Fosses CompostiFosses Composti èèresres



44--Cultures de plantes fourragCultures de plantes fourrag èères : avoine, res : avoine, Brachiaria sp, Brachiaria sp, 
Setaria sp, Gliricidia sepium, Kizozi spSetaria sp, Gliricidia sepium, Kizozi sp

Brachiaria spBrachiaria sp



55--Pratique de l'Pratique de l' éécobuage avec paillage cobuage avec paillage 

Technique consistant Technique consistant àà brbr ûûler le sol par des matiler le sol par des mati èères res 
vvééggéétales stales s èèches introduites dans les fosses ches introduites dans les fosses 
isohypses recouvertes ensuite de terre. La culture isohypses recouvertes ensuite de terre. La culture 

est installest install éée sur le billon avec couverture de paillagee sur le billon avec couverture de paillage ..

Effet libEffet lib éérateur rateur 
des mindes min ééraux raux 
contenus dans la contenus dans la 
matimati èère re 
organique du solorganique du sol

Joue le rôle d'une Joue le rôle d'une 
fertilisation fertilisation 
minmin éérale de fond rale de fond 
(REBOUL 1999)(REBOUL 1999) ��



3.2. Installation de canal d'infiltration au sommet  du 3.2. Installation de canal d'infiltration au sommet  du 
versant, tout le long de la crête (Ambatofotsy)versant, tout le long de la crête (Ambatofotsy) ��

Dimensions 40 cm x 40 cm, cloisonnDimensions 40 cm x 40 cm, cloisonn éé tous les 5 mtous les 5 m

Objectifs: Objectifs: -- capter le ruissellement et engendrer son capter le ruissellement et engendrer son 
infiltration progressiveinfiltration progressive

-- favoriser la croissance de la plantation favoriser la croissance de la plantation 
d'arbres d'arbres àà l'aval de ce canall'aval de ce canal



3.3. Reboisement au sommet et sur le versant des 3.3. Reboisement au sommet et sur le versant des 
collinescollines

Pour les deux sites pilotes, le reboisement reprPour les deux sites pilotes, le reboisement repréésente sente 
une part importante dans la gestion de la fertilitune part importante dans la gestion de la fertilitéé des des 
sols.sols.

�� L'association paysanne d'Ambatofotsy produit L'association paysanne d'Ambatofotsy produit 
beaucoup de plants diversifibeaucoup de plants diversifiéés en ps en péépinipinièère et vend re et vend 
aux autres paysans : aux autres paysans : Eucalyptus spEucalyptus sp, , Pinus sp, Acacia Pinus sp, Acacia 
sp, sp, plantes plantes àà huiles essentielles (huiles essentielles (ex Ravensara ex Ravensara 
madagascariensis, Eucalyptus citriodora), madagascariensis, Eucalyptus citriodora), arbres arbres 
fruitiers fruitiers ……

�� Les paysans de Manjakandriana plantent l'Les paysans de Manjakandriana plantent l'EucalyptusEucalyptus
pour le bois de chauffe et l'apiculturepour le bois de chauffe et l'apiculture



Reboisement de Pinus Reboisement de Pinus àà AmbatofotsyAmbatofotsy



3.4. - Mesure d'érosion et du rendement agricole
-Association paysanne de Manjakandriana a effectué l a 
mesure de rendement agricole
-Association d'Ambatofotsy a mesuré l'érosion 
annuelle avec une murette de pierres de 1 m de haut  
placée à l'exutoire (voir photo) �



4-RESULTATS
4.1. - Amélioration des caractéristiques hydrologiques d u sol
L'apparition de plusieurs sources d'eau à mi-pente a d émontré
l'efficacité de la gestion paysanne d'amélioration d e la fertilité des sols 
à Ambatofotsy.

Satisfaction des besoins en eau pour le ménage, la     
pisciculture, l'irrigation des plantes.



4.2. –Erosion mesurée 
La figure montre qu'à Ambatofotsy, la 1ère année sous c ultures 
traditionnelles sans dispositif antiérosif : E = 8t / ha / an
A la 3è année avec installation des haies vives :E =  4t / ha / an
A la 5è année, les haies vives + semis direct sous co uvert végétal :
E = 1,6t / ha / an (limite inférieure du seuil tolér able) = 1/5 de l'érosion 
sous cultures traditionnelles

Réduction importante de l'érosion par la stratégie pays anne améliorée.

Evolution de l’érosion au cours des années d’aménagem ent anti-
érosif (ANAE) �



4.3. - Rendement agricole mesuré
A Manjakandriana, le rendement agricole a 
augmenté nettement en 3 ans
A la 3è année, le rendement de maïs a augmenté
de 40% par rapport à la 1ère année
Pour le haricot, cette augmentation est de 341%

8501 9303 7501 2002001 – 2002

6501 7501 7008002000 – 2001

4001 0008505001999 – 2000

Soja
(kg/ha) �

Riz pluvial
(kg/ha) �

Haricot
(kg/ha) �

Maïs
(kg/ha) �

Campagnes 
culturales

Evolution du rendement agricole(ANAE)



Les photos montrent que le manioc présente une meil leure 
croissance avec la plante de couverture Cassia rotondifolia
par rapport au témoin sans plante de couverture

Manioc + Cassia Manioc + Cassia 
rotondifolia

Manioc sans plante de Manioc sans plante de 
couverturecouverture



5-DISCUSSION
5.1 Les Résultats obtenus par les paysans ont mis e n 
évidence le rôle important du semis direct sous cou vert 
végétal permanent avec haies vives sur l'améliorati on de la 
fertilité du sol et sa productivité :

- amélioration des propriétés physiques, hydrodynamiq ues 
du sol (stabilité structurale, macroporosité) 
==> contrôle de l'érosion et conservation de l'eau

- amélioration de la fertilité du sol (enrichissement en 
matière organique et en éléments nutritifs) �

==> amélioration de la productivité du sol

-amélioration des propriétés biologiques du sol

- contrôle des mauvaises herbes



5.2Avantages socio-économique des paysans
Le tableau ci-dessous montre que la 1ère année, le semis 
direct revient plus cher que le labour, car en plus  du 
labour, le paysan doit collecter du matériel végéta l pour le 
paillage mais à partir de la 2ème année, il n'y a pl us de 
labour  ni du sarclage et la couverture est produit e dans la 
parcelle et aux alentours. D'où le semis direct devi ent 
moins cher et augmente le revenu familial.

2 600 0001 600 000Troisième année

3 000 0002 300 000Deuxième année

3 100 0003 975 000Première année

Culture sur labour 
(Fmg) �

Culture en semis 
direct (Fmg) �

Evaluation des dEvaluation des d éépenses du paysan selon la technique penses du paysan selon la technique 
culrurale adoptculrurale adopt ééee



CONCLUSION
Les deux associations paysannes ont atteint leurs o bjectifs 
• amélioration de la fertilité des sols
• réduction de l'érosion et augmentation de l'infiltr ation de 
l'eau
• augmentation du rendement agricole et pastoral
• diversification de la production
• réduction des coûts de production et du temps de tr avail

==> satisfaction des besoins alimentaires et augmen tation du 
revenu familial
==> réduction de la pauvreté

Ils ont aussi réussi à convaincre les villages voisi ns pour 
appliquer les techniques de gestion conservatoire d e la fertilité
des sols.
Ainsi, de tels paysans bien motivés et ayant reçu u n bon 
encadrement sont très utiles pour la sensibilisation du monde 
rural et et le développement durable du pays



Extension de lExtension de l ’’adoption des techniques de GCES aux adoption des techniques de GCES aux 
villages voisins de lvillages voisins de l ’’association paysanne dassociation paysanne d ’’AmbatofotsyAmbatofotsy



MERCI  DE  VOTRE MERCI  DE  VOTRE 
ATTENTIONATTENTION


