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Vers une agriculture durable: le semis-
direct sous couverture végétale 

permanente (SCV)

par 
Louis Pérusse,agronome

SCV AGROLOGIE

Plan  de présentation

• Notre système sol-plante actuel est-il 
durable?

• Les SCV, une révolution agricole!
Retour sur la visite de Lucien Séguy, ingénieur-
agronome et créateur des SCV en milieu Tropical et du  
réseau mondial SCV Tropical;

• Vers une agriculture durable au Québec, 
les SCV? 

Notre système sol plante actuel 
est-il durable?

LES ENJEUX DE L’AGRICULTURE 

 La problématique de dégradation des sols est celle qui 
cause le plus de pertes sur la planète…environ 25 
milliards de tonnes

 Population croissante…il faut nourrir la planète;

 Les changements climatiques;

 Agriculture de moins en moins productive et rentable;

 Une demande accrue de pétrole  par l’agriculture de 
consommation;

 Qualité des eaux, réserve mondial ;

 Rareté de la main d’œuvre, etc..

Source: FAO

un sol dégradé pour 
l’appauvrissement des 

agriculteurs 

Travail intensif et excessif du solTravail intensif et excessif du sol

Diminution de la biodiversité biologique et de son activité
dans le  sol
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Pertes de sol par érosion

Sol sans protection

Compaction

Passages excessifs de la machinerie en 
condition humide, semelle de labour

Photo: Louis Pérusse

• Le patrimoine sol est sans aucun doute 
la ressource la plus négligée autant par 
les agriculteurs que par l’ensemble des 
acteurs du secteurs agricoles.

• Le sol n’est qu’un support à la 
culture….

Baisse du niveau de la matiBaisse du niveau de la matièère organiquere organique
(carbone)(carbone)

Évolution moyenne des pertes en carbone en agriculture 
avec labour conventionnel en zone tempérée, subtropicale 

et tropicale

Une révolution verte 

pas si verte….les OGM!
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OGM: cette technologie peut-elle nous 
amener vers une agriculture durable?

LES OGM de plus en plus critiqués sur la planète. 

Au niveau des sols, des données  inquiétantes sur 
l’utilisation croissante des doses de glyphosate : 

Prive les plantes des éléments nutritifs 
essentiels;

Réduit la fixation symbiotique de l’azote de l’air;

Rend les cultures plus vulnérables aux maladies 
en réduisant la disponibilité du manganèse pour 
la nutrition des plantes;

OGM: cette technologie peut-elle nous 
amener vers une agriculture durable?

• Favorise l’apparition de maladies causées par des 
agents pathogènes du genre Fusarium dans le sol 

• Tue des micro-organismes bénéfiques et augmente 
l’action d’agents pathogènes

*Source: Dr. Mae-Wan Ho & Prof. Joe Cummins , Membres de “The Institute of Science in 
Society” ( ISIS ), organisation non gouvernementale basée à Londres,Grande Bretagne : http://www.i-sis.org.uk . Les 
informations générales de cet institut sont disponibles auprèsde Sam Burcher : sam@i-sis.org.uk . L’institut ISIS est 
dirigé par Mae-Wan HO : m.w.ho@i-sis.org.uk
** Ingénieur CNAM, consultant indépendant . jacques.hallard@wanadoo.fr

LES OGM  au Québec?

Source: Institut statistique du Québec  

LES OGM  au Québec?

Source: Institut statistique du Québec  

AGRONOMIQUES

Système agricole durable

SOCIAUX

ÉCONOMIQUES
et techniquesENVIRONNEMENTAUX 

Agriculture
DURABLE
VIABLE

Les SCV, une révolution 
agricole à notre portée!

Principes et fonctionnement des SCV
( Retour sur la visite de Lucien Séguy, ingénieur-agronome)
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Historique des semis-
direct et des SCV

Source: Wikipédia

Development history of no tillage and DMC in the World

Development trajectory of No-tillage and DMC in the World

1930’s : Dust bowl  birth in US of NT in crops residues
Progressive dissemination in North America, boosted in 60’s by herbicides dvpt

1960 - 70’s : Transfer to Australia1970 - 80’s : Transfer to South Brazil and dissemination in subtropical parts of South 
America (Brazil, Argentina, Paraguay)

90 - 2000’s : Transfer to Central Brazil; adaptation to wet tropical area … from NT in 
crops residues to DMC (CIRAD’s scientists L. Séguy and S. Bouzinac)

90 - 2000’s : Transfer at R & D scale to others agro-ecologies (wet and dry tropics, 
Mediterranean …) by CIRAD program (funded by AFD)

Ivory Coast

Tunisia

Cameroon

Gabon

Madagascar

Lao PDR
Vietnam

CambodiaSouth to south
Efficient technical transfer

Source: Derpsch, R. and Friedrich, T., 2010

Table 1: World Wide extent of No-tillage 
Adoption  in 2009-2010

(countries with > 117.000 ha)

116.921.000Total

100.000Ukraine 19

102.000Colombia 18

162.000New Zealand 17

180.000Chile 16

200.000Finland 15

200.000France  14

300.000Venezuela 13

368.000South Africa 12

650.000Spain 11

655.000Uruguay 10

706.000Bolivia 9

1.300.000Kazakhstan 8

1.330.000China 7

2.400.000Paraguay 6

13.481.000Canada 5

17.000.000Australia 4

25.502.000Brazil 3

25.785.000Argentina 2

26.500.000USA 1

Area under No-tillage (ha)Country

Source: Derpsch, R. and Friedrich, T., 2010 
Extracted from: http://www.fao.org/ag/ca/6c.html

Québec: 

200 000 ha

10% des 
superficies du 
Québec en culture

0.23

10 years

0.023 million ha yr-1 0.112 million ha yr-1
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Source: Derpsch, R

Visite de Monsieur 
Lucien Séguy dans la région de Québec

• Ingénieur-agronome Français

• Créateur et pionnier des semis-direct sous couverture végétale 
permanente (SCV) en milieu tropical; à débuté ses travaux au 
Brésil dans les années 1980.

• À travaillé 17 ANS À L'IRAT 
( INSTITUT DE RECHERCHES TROPICALES SUR 
LES CULTURES VIVRIÈRES ) ET 26 ANS AU CIRAD (CENTRE DE 
RECHERCHE FRANÇAIS QUI RÉPOND, AVEC LES PAYS DU 
SUD, AUX ENJEUX INTERNATIONAUX DE L’AGRICULTURE ET 
DU DÉVELOPPEMENT) www.cirad.fr

• . 



5

Le réseau SCV (mars 2010)

Réseau CANSEA 

Projets initiaux

ANR et associé

8 000

12 000

4 000 4 000

28 000 000 ha

Nouveaux projets

Programme Pampa 

Séguy,L. 
2010Séguy,L. 
2010

Brésil

Séguy,L. 
2010

Sols compactés par discages x monoculture

Séguy,L. 
2010

Profils culturaux compactés, asphyxiants, sur cotonnier

Séguy,L. 
2010

Les grands principes 
agronomiques à la base des SCV

• En s’inspirant, dès le départ, des modes de fonctionnement 
d’un écosystème stable sur sols « vides » chimiquement : 
l’écosystème forestier

• En incorporant ensuite dans les systèmes de culture SCV 
une biodiversité croissante (plantes associées) à
multifonctionnalité de plus en plus efficace qui œuvre 
gratuitement pour améliorer les performances agro 
économiques des SCV, en harmonie avec la nature.

Source:  L. Séguy
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Les grands principes 
agronomiques à la base des SCV

1) Suppression du travail de sol: labour biologique et semis-direct 
avec perturbation minimum sur  ligne de semis.

2) Une couverture végétale permanente (morte ou vivante)

3) Une rotation culturale diversifiée 

SCV- couverture morte
SCV- couverture vivante

Les SCV sont les systèmes les plus 
performants au monde?

OUI ET DE TRÈS LOIN ; CE SONT LES SEULS QUE L'ON PEUT 
OBJECTIVEMENT ET SCIENTIFIQUEMENT QUALIFIER 
D'ÉCOLOGIQUES ET PARTICULIÈREMENT LEURS DERNIERS 
DÉVELOPPEMENTS QUI SONT LES SCV BIOLOGIQUES ( SANS 
INTRANTS CHIMIQUES ) (L.Séguy)

Source: Extrait entrevue , www.scvagrologie.com

Source: Lucien Séguy, Cirad

LES SCV, une révolution 
triplement verte! (L.Séguy)

1. Permet de maintenir  ou d’améliorer les 
rendements;

2. Permet des gains environnementaux;

3. Permet d’élargir l’aire géographique des 
cultures;

Séguy,L. 
2010
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Touraine -France

Séguy,L. 
2010

Contrôle 
de 
l’érosion 
de surface

Touraine -France
Amélioration de 
la portance et 
diminution des 
risques de 
compaction

Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Séguy,L. 
2010

Camargue -France
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Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Radis + phacelie +Sulla + vesce  + Sarrazin

Camargue-France
Séguy,L. 
2010

Avoine + Féverole

Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Blé dur sur trèfle blanc

Séguy,L. 
2010

Camargue -France

Contrôle naturel  Euphorbia h., par Sorgho

Séguy,L. 
2010

Brésil
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Soja en Semis Direct sur Brachiaria ruziziensis

Séguy,L. 
2010

Brésil

Coton “safrinha” sur SCV S4  sans herbicide
Séguy,L. 
2010

Brésil

Sorgho IRAT 203 + Stylosanthes g.

Séguy,L. 
2010

Brésil

Séguy,L. 
2010

Brésil

Maïs sur 
Arachis
repens 

(écotype 
amazonien 
sélectionné
par L. Séguy 
et J. Taffarel ) 
à droite, plus 
performant 
qu'à gauche 
sur Arachis

pintoi

La culture cotonnière s’installe dans la forêt amazonienne!
Aire géographique de 2000 mm alors que le coton se cultive 
ailleurs dans le monde dans des zones à 1000 mm

Le coton le plus productif au monde avec des rendements de 
plus de 4 tm/ha! Séguy,L. 

2010

Brésil

Riz en Semis Direct sur couverture vivante d’Arachis P.

Séguy,L. 
2010

Brésil
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Les matrices de systèmes de culture- scénarios de développement  

Séguy,L. 
2010

Brésil Semis d’avoine sur luzernière vivante en 
exploitation juste après la dernière coupe

Octobre 2001

Séguy,L. 
2010

Tunisie

Avoine dans luzerne vivante au repos 
hivernal

Décembre 2001

Séguy,L. 
2010

Tunisie
Coupe d’avoine pour ensilage de 16 t/ha de MS

Pour laisser place à l’exploitation estivale de la luzerne

Mars 2002

Séguy,L. 
2010Tunisie

USA (Institut Rodale Pensylvannie)

SOURCE: LE BULLETIN
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Vers une agriculture 
durable au Québec, les 

SCV?

• Saison courte et chaude
Cultures intercalaires avec légumineuses pour 
diminuer risques de compétition avec contrôle initiale 
de leur croissance;

• Sols humides et froids au printemps
macroporosité du sol  fondamentale 

utilisation de plantes à pivot: radis  fourrager,   
fèverole, etc

• Couverts végétaux avec albédo plus grand

Comment intégrer ce système si ..

Comment développer cette 
approche au Québec!

 Adapter et développer des SCV  pour, avec et chez les 
agriculteurs . Recherche -Action sous diverses 
situations agricoles rencontrés (producteurs grandes 
de grandes cultures, laitiers, etc). Mise en place d’un 
réseau d’essais pour comprendre et maîtriser 
l’ensemble du système SCV; (Petites parcelles )

 Améliorer  l’expertise terrain auprès des conseillers 
(bonne compréhension du système)

 Diffusion/formation auprès des agriculteurs ; 

Exemples de systèmes

Système semis-direct actuel sans renfort de 
biomasse:

• 1-Maïs-grain     2- soya    3- blé

Système SCV avec renfort de biomasse:
• 1-Maïs-grain + luzerne/vesce velue ou graminée non 

compétitive 

• 2- soya  + avoine/ radis fourrager/ vesce (semée à la 
défoliation du soya)

3- Blé +  luzerne au semis ou mélange en post-récolte si 
la région le permet
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Exemples: maïs-grain + légumineuse
Exemples: Blé + luzerne 

Exemples de systèmes

Système SCV sous couverture vivante:

Maïs-grain / blé/ orge/ avoine   sur légumineuses vivantes 
(trèfle-luzerne)

Soya/haricot/pois sur graminée vivante (mil-dactyle, etc)

27 mai  : quelques jours après semis de maïs-grain sur prairie3 juin  : quelques jours après la destruction du couvert 
végétal
20 juin  : couvert végétal détruit et zone non détruite

Résultat:  9.4 à 10.6 tm humide/ha

Seulement une application d’herbicide

Québec

Photo: Louis Pérusse

Conclusion

• Le système SCV doit maintenir une couverture végétale 
permanente assurée par les  cultures intercalaires ou les 
résidus de la culture même;

• Les principes de fonctionnement des SCV sont applicables 
au Québec, il faut adapter le choix des plantes associées 
ou en succession de la culture principale à nos conditions  
pédoclimatiques. 

Conclusion

• Le semis-direct sous couverture végétale permanente 
(SCV) est un  système durable qui peut réellement 
recréer l’équilibre stable d’un écosystème forestier; ces 
derniers développement sont les SCV biologiques;

• La diffusion des SCV va dépendre grandement des 
acteurs du milieu (agronomes, chercheurs, institutions 
d’enseignements, etc) car cette technique oblige 
à revoir tous les grands principes 
agronomiques, car les réponses en SCV sont 
très différentes de celle de l’agriculture 
mécano-chimique; 
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Merci de votre Attention!

Pour me rejoindre: 
scvagrologie@globetrotter.net

Site Web
www.scvagrologie.com

Remerciement spécial à Monsieur Lucien Séguy  
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