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Notre systeme sol plante actuel
est-il durable?

un sol dégradé pour
I’'appauvrissement des
agriculteurs

Plan de présentation

Notre systeme sol-plante actuel est-il
durable?

Les SCV, une révolution agricole!

Retour sur la visite de Lucien Séguy, ingénieur-
agronome et créateur des SCV en milieu Tropical et du

réseau mondial SCV Tropical;

Vers une agriculture durable au Québec,
les SCV?

LES ENJEUX DE L’AGRICULTURE

La problématique de dégradation des sols est celle qui
cause le plus de pertes sur la planéte...environ 25
milliards de tonnes

Population croissante...il faut nourrir la planéte;
Les changements climatiques;
Agriculture de moins en moins productive et rentable;

Une demande accrue de pétrole par I'agriculture de
consommation;

Qualité des eaux, réserve mondial ;

Rareté de la main d’ceuvre, etc..

Source: FAO

Travail intensif et excessif du sol

Diminution de la biodiversité biologique et de son activité
dans le sol




Compaction

Pertes de sol par érosion

Photo: Louis Péruse

Passages excessifs de la machinerie en
condition humide, semelle de labour

Baisse du niveau de la matiere organique
(carbone)

* Le patrimoine sol est sans aucun doute
laressource la plus négligée autant par
les agriculteurs que par I'ensemble des
acteurs du secteurs agricoles.

e Le sol n’est qu'un support a la
culture....

Evolution moyenne des pertes en carbone en agriculture
avec labour conventionnel en zone tempérée, subtropicale
et tropicale

Année de culture
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pas si verte....les OGM!
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OGM: cette technologie peut-elle nous
amener vers une agriculture durable?

<Prive les plantes des éléments nutritifs
essentiels;

«*Réduit la fixation symbiotique de I’'azote de I'air;

«*Rend les cultures plus vulnérables aux maladies
en réduisant la disponibilité du manganese pour
la nutrition des plantes;

LES OGM au Québec?

Evolution des superficics (ha) de mais au Québec

2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010

annés

Source: Institut statistique du Québec

Systéme agricole durable

ENVIRONNEMENTAUX

AGRONOMIQUES

OGM: cette technologie peut-elle nous
amener vers une agriculture durable?

* Favorise I'apparition de maladies causées par des
agents pathogéenes du genre Fusarium dans le sol

¢ Tue des micro-organismes bénéfiques et augmente
I'action d’agents pathogénes

Dr. Mae-Wan Ho & Prof. Joe Cummins membres de “The Institute of
(ISIS ), organisation non gouvernemel e a Londres,Grande Bretagne : hitp:
nérales de cet institut sont disponibles auprésde Sam Burcher : sam@i-sis.org.uk . L'institut ISIS est

doo. fr

LES OGM au Québec?

Evolution des superficies (ha) de soya au Québec

M
=]

B Seya sememies
orMy

superficie (ha)

B Seya semences
by

Source: Institut statistique du Québec

Les SCV, une révolution
agricole a notre portée!

Principes et fonctionnement des SCV
( Retour sur la visite de Lucien Séguy, ingénieur-agronome)




Historique des semis-
direct et des SCV

Development history of no tillage and DMC in the World

Development trajectory of No-tillage and DMC in the World
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Expansion of No-till area in Brazil (1972 — 2006)
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Country Area under No-tillage (ha)

el 112 021 nnn

Adoption in 2009-2010
(countries with > 117.000 ha)

Québec:
200 000 ha

10% des
superficies du
Québec en culture

h, R. and Friedrich, T., 2010
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34 . “Visite de Monsieur

» Lucien Seguy'dans [a région de Québee
a4 * AR =

. Ingénieur-agronome Francais

Créateur et pionnier des semis-direct sous. couverture végétale
permanente (SCV) en milieu tropical; a débuté ses travaux au
Brésil'dans les années 1980.

A travaillé 17 ANS A L'IRAT

(INSTITUT DE_ RECHERCHES TROPICALES SUR

LES CULTURES VIVRIERES ) ET 26 ANS AU CIRAD (CENTRE DE
RECHERCHE FRANCAIS QUI'REPOND, AVEC LES PAYS DU

SUD, AUX ENJEUX INTERNATIONAUX DE L'AGRICULTURE ET

DU DEVELOPPEMENT) A

Table 1: World Wide extent of No-tillage
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Le réseau SCV (mars 2010)

Projets initiaux

Programme Pampa
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SollS CORREHES [T 6 SRETES S LR G Profils culturaux compactés, asphyxiants, sur cotonnier

LA FORET EQUATORTALE OMBROPHILE Il* Un modéle de fonctionnement

a reproduire pour I'agriculture

Les grands principes
agronomiqgues a la base des SCV

* Dans le systéme SOL-PLANTE, une grande
fraction des éléments fertilisants est recyclée
enire la Matiére Organique vivante et morte,
sans beaucoup d'échanges avec le sol minéral

» En s’inspirant, dés le départ, des modes de fonctionnement
d’'un écosysteme stable sur sols « vides » chimiquement :
I'écosystéme forestier

« Des grandes quantités o' éléments fertilisants
sont ainsi RETENUS dans le systéme.
Ca, Mg, I,
NO,.P. R
L * Forte activité biologique.

En incorporant ensuite dans les systemes de culture SCV
une biodiversité croissante (plantes associées) a
multifonctionnalité de plus en plus efficace qui ceuvre
gratuitement pour améliorer les performances agro
économiques des SCV, en harmonie avec la nature.

| LITIERES ™,

’ mé sol pauvre
Mindralisation :

Ecosystéme productif et stable

Ca, Mg, K,
NO,P,.. . UNE POMPE RECYCLEUSE
. FONCTIONNELLE EN CONTINU
Source: L. Séguy L |
Fortes ke SINbacsnIon. & lagy

SAIRERY iy SVarias PRS-k ot de régénération de la fertilits .




Les grands principes
agronomiques a la base des SCV

1) Suppression du travail de sol: labour biologique et semis-direct
avec perturbation minimum sur ligne de semis.

2) Une couverture végétale permanente (morte ou vivante)

Semis direct sur couvertures mortes + vivanies 1.2 {rotations)

En fanction du niveas technologique : ¢ nts A8 tonnes de sojaha
+ 3 6 5 tonnesha de Mals + 50 4 90kg.haha de viande

Source: Lucien Séguy, Cirad

PERFORMANCES DES SYSTEMES DE CULTURE CEREALIERS EN
FONCTION DU MODE DE GESTION DE LA CULTURE: CHIMIQUE (C)
CHIMIQUE + ORGANIQUE (C+0) ET AU “PLUS PRES DE L'ORGANIQUE (0)"

Sols bruns, argilo-calcaires du Centre de la France - Issoudun - 2005/2008

MiLabour(C) [ ISCV (C) WESCV(C+0) MESCV(0)
I- PRDDUCTIV!T; en tonne/ha
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Les SCV sont les systemes les plus
performants au monde?

OUI ET DE TRES LOIN ; CE SONT LES SEULS QUE L'ON PEUT
OBJECTIVEMENT ET SCIENTIFIQUEMENT QUALIFIER
D'ECOLOGIQUES ET PARTICULIEREMENT LEURS DERNIERS
DEVELOPPEMENTS QUI SONT LES SCV BIOLOGIQUES ( SANS
INTRANTS CHIMIQUES ) (L.Séguy)

Source: Extrait entrevue , www.scvagrologie.com

LES SCV, une révolution
triplement verte! (L.Séguy)

Permet de maintenir ou d’améliorer les
rendemen

Permet des gains environnementaux;

Permet d’élargir I'aire géographique des
cultures;

SEQUESTRATION DU CARBONE
de diverses dtudes scientifiques récentes

Séguy,L.
2010

BTz b L e
- Emipe CRAD-GEC ot prtensines Seiara (2081}
— —




SEQUESTRATION DE CARBONE' EN ZONE TEMPEREE

Vegitals permanents du ol (BCV) | Touraine -France

1 - Application snn
7% i, 1
2 - Sl

Saures

Camargue -France
Amélioration de

la portance et
diminution des
risques de
compaction

Séguy,L.
2010

Camargue -France Camargue -France

Du semis dirert 3 laracolte




Camargue -France

Séguy;L.
2010

Dy coamic direct 3 la racolio Du semic direct 3 laracnlte

Radis + phacelie +sulla + vesce + Sarrazin

Camargue -France

T

Avoine + Féverole Ng

Camargue -France Brésil

Contréle naturel Euphorbia h., par Sorgho




Brésil Brésil

Séguy,L. N v R ’
2010 _  sequ
Coton “safrinha” sur SCV S4 sans herbicide 2010

Soja en Semis Direct sur Brachiaria ruziziensis

Mais sur
Arachis
repens
(écotype
amazonien
sélectionné
par L. Séguy
et J. Taffarel )
i adroite, plus
performant
qu'a gauche
sur Arachis
pintoi

Brésil

T TR T ey —

La culture cotonniere s
Aire géographique de 2000 mm alors gue le coton se cultive
ailleurs dans le monde dans des zones a 1000 mm

Le coton le plus productif au monde avec des rendements de

plus de 4 tm/ha! Séguy,L.
2010

a4 L,

Riz en Semis Direct sur couverture vivante d’Arachis P.




es"['natrit;es de systemes de culture- scénarios de développement

Brésil

Séguy,L.

2010

Avoine dans luzerne vivante au repos Lunisic

Seguy,L.
2010

Décembre 2001

USA (institut Rodale Pensylvannie)

BIOLOGIQUE

SOURCE: LE BULLETIN

Séguy,L.

2010

Octobre 2001

»,

loitation estivale de la
. —

Séguy,L.

o 2010
Mars 2002

( FIG. 118 PROFILS TYPES EN SEMIS DIRECT I

SOURCE: L Shguy 5 Bouzinac, GIRAD G - GEC, 1095

SEMIS DIRECT BIEN GER

Amortisseur
puissant, protecteur

SEMIS DIRECT MAL GERE

Sans
amortisseur

Squelette
organigue de
soutien trés
développé
("Béton armé")

+ activité blologlgue
Intense

@ PROFIL CULTURAL RESISTANT

Au tassement et 4 la

déformation ("Béton armé”)
Les mellleures plantes de couvermune =
Brachiart :

aux Sorghes , Mils

- Elousine coracana
-Les Serghes guines

= SEMIS DIRECT PERENNISE, Sans necessité
e reniveler (otou retravailier) le sol -

Forte macroporosité

Squelette
de soutien trés
faible

Microporosité
dominante
+ faible activité
biologique
# PROFIL CULTURAL NON RESISTANT
Au tassament &t & la déformation

@D “satrinnas type MiI”, Sorgho, sensibles
au photopériodisme, semees trop
tard = trés faible biomasse =

- dessus
- dessous
(") Paiiution de surface, facilitée par plantes
perannes = Panicum m., Andropogan g.
. NECESSITE DE RENIVELER LE SOL lors
de Fimplantation des safrinhas

10



FIG. 71 LE CONCEPT DE MULTIFONCTIONNALITE Tableau - 4 :Pertes de sol annuelles moyennes a trois stations d'essais
DES BIOMASSES DE COUVERTURE. EN SEMIS DIRECT situées respectivement au Lac Saint-Jean, dans le comté de charlevoix et dans
- les cantons de 1‘Est.

) Traitement Terre érodée
Systémes Systémes durables Systémes . . . _
pluviaux an is direct irr}gn&s Loam Taillon, Saint-Cosur-de-Marie sur pente 18% (6 ans)
i irie permanente 3|
I | 1 n (perpendiculaizenment & la pente) i1
Sur couvertures mortes Sur couvertures vivantes Mixtes n (sens de la pente) 9
{grains) [grains + élevage) {grains + élevage) éales (perpendiculairement 4 la pente) 150
ales (sens de 1a pente) 00
[se1 au 34 500 |

I MULTIFONCTIONNALITE DES COUVERTURES I
1

Loam sablo-graveleux Charlevoix, Cap-aux-Corbeaux sur pente 15% (10 ans)

AU DESSUS DU S0L L = o curona Locpize =
— n 0
| T | | éales 3 800
Fonction Fonttion Forction _'/Fvn‘“‘m Fonction Fanction Fonction Pomme de terrs (perpendiculairsment & la pente) 3 300
alimpataire contréle ecran coudre recycluse restructurants,  recharge {asns de la pencel = ot |
des protecteur lesolpar  [NO, bases) par les en Carbone, it d
adventices systemes syslémes CEC . i, . . .
Cultures  Bétall, N racinaires racinaires _' Loam argileux Coaticook, Lennoxville sur pente 10% (4 ans)
Faune mbrage S Potpactunges  Connexion
| aliélopathie | | xénoblotiques A Dévloppenmnt [rairic permanent |
A ""':"" activilé biclogiaus Mais sur chaume (culturs minimum, sens de la pents) I
o o sustentation  (1oune, microfiore) ur contipy ns ds 1a pente) 12 000
\ iact Pouvoir tampon, 31 100 |
ésintoniquant

SOURCE: | Séquy, § Bowrmac, CIRADNGA A C Matrern, AGRONORTE. SnapMT - 19782000

ource - AGDEX 572, Sols. L'érosion par l'esau. CBVQ, MAPAQ, 1981.

o

_ Vers une agriculture
durable au Québec, les
et s

Comment développer cette
approche au Québec!

» Adapter et développer des SCV pour, avec et chez les
agriculteurs . Recherche -Action sous diverses
situations agricoles rencontrés (producteurs grandes
de grandes cultures, laitiers, etc). Mise en place d’'un
réseau d’'essais pour comprendre et maitriser
'ensemble du systeme SCV; (Petites parcelles )

> Ameliorer I'expertise terrain aupres des conseillers
(bonne comprehension du systeme)

» Diffusion/formation aupres des agriculteurs ;

Comment intégrer ce systeme si ..

» Saison courte et chaude

> Cultures intercalaires avec légumineuses pour
diminuer risques de compétition avec contrdle initiale
de leur croissance;

* Sols humides et froids au printemps

macroporosité du sol fondamentale

— tilisation de plantes a pivot: radis fourrager,
feverole, etc

» Couverts végétaux avec albédo plus grand

Exemples de systemes

Systeme semis-direct actuel sans renfort de
biomasse:

« 1-Mais-grain 2-soya 3-blé

Systéme SCV avec renfort de biomasse:

» 1-Mais-grain + luzerne/vesce velue ou graminée non
compeétitive

» 2-soya + avoine/ radis fourrager/ vesce (semee a la
defoliation du soya)
3- Blé + luzerne au semis ou mélange en post-récolte si
la region le permet

11



Exemples: mais-grain + légumineuse

Exemples de systemes

Systeme SCV sous co re vivante:

Mais-grain / blé/ orge/ avoine sur l[égumineuses vivantes
(trefle-luzerne)

Soya/haricot/pois sur graminée vivante (mil-dactyle, etc)

Conclusion

Le systéme SCV doit maintenir une couverture végétale
permanente assurée par les cultures intercalaires ou les
résidus de la culture méme;

Les principes de fonctionnement des SCV sont applicables
au Québec, il faut adapter le choix des plantes associées
ou en succession de la culture principale a nos conditions
pédoclimatiques.

Exemples: Blé + luzerne

Résultat: 9.4 2 10.6 tm humide/ha

Seulement une application d’herbicid

Conclusion

Le semis-direct sous couverture végétale permanente
(SCV) est un systéme durable qui peut réellement
recréer 'équilibre stable d’un écosysteme forestier; ces
derniers développement sont les SCV biologiques;

La diffusion des SCV va dépendre grandement des
acteurs du milieu (agronomes, chercheurs, institutions

d’enseignements, etc)
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Merci de votre Attention!

Pour me rejoindre:

Site Web

Remerciement spécial a Monsieur Lucien Séguy
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