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Antimicrobial, antioxidant, anticancer property and chemical 
composition of different parts (corm, stem and leave)  

of Colocasia esculenta extract
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Colocasia esculenta���� ����� +%������>����!�
��)����!��+*&���#�)��%+#���#��%��""��%%+-��#$��
���+�%����+#�"��?�4��*��"��+-��'�*�/��%4���%���#�4$�+#�����+)%@�	4���*����4�%�����?��%4���#�*��-�%�
?+�4�%����+��"����������#�>*�)/�)�*�$����#��4��4�+"4���!��4+%��*������&����)4���!�?������%�B��+�����
�*'�877DF@�	4��*��-�%��!��4���*���������������#������%%�%%�4$"��-+���+��
�)���������#��4�������+%��+)4�
+��%���)4���#��%%���+�*��$��+����%$)4��%��4+��+��'��+>�G�-+�'��+�)+�'��H�*+)��)+#'�)�*)+$���H�*������#�
%�����H+��B��+������*'�877DF@�	4+%��*����?�%��*%��$%�#������#$)��!�-�����#���+�@�($��4������'����+%4��
����*@�B8757F�)*�+��#��4����4��*��!��!�C. esculenta��H4+>+�%���$���4����)�*�"+)�*��)�+-+�&@�J�?�-��'�
�����+%����+����������*�����%���%���*��!��#�!������&�)�$���+�%�%$)4��%�
��+>>���'�J�?�++'���*����%'�

���+)��������'��4+*+��+��%'�(+K+'���+����/�'���#+�'���#���%+����#����&�����@�
%�����������!�!�)�'�
�4+%��*����?�%��*%��+����#$)�#������
��%�%$>%�+�$�������������%�+��-+�?��!��4��!�)���4���+��+%���%+"�+P)����
%�$�)���!������+�@������-��'��4+%��*����?�%�)$*�+-���#�!����-���57777�&���%��%�*��"��%�?4���'�>��*�&�
��#��������%@����=����'�C. esculenta�4�%�>����?+#�*&�)$*�+-���#��%�+��+%����#+�+���*�!��#�+���/+��?��
B
�+&������*@'�8778F@�	4��%�����!�C. esculenta�?�%�$%�#��%�-�"���>*��>&�%��-+�"� +���%��*�������!�
%�*�#'�%��?���#�%�$�@�	4+%�+%�>�)�$%��=�����%��+���/+��?��>�*+�-���4���C. esculenta�)���)����+>$������
��+���+��4��*�4@�(�����4��*+�����$���%$�-�&'�-��&�!�?�%�$#+�%�?����)��#$)��#������-��*����+�+)��>+�*'�
���+�H+#������#����+)��)����������+�%��!��4+%��*���@�	4$%'��4+%�%�$#&�?�%�)��#$)��#�����-�*$�����4��
��#+)+��*��������+�%��!�C. esculenta.     
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��*�������������������+���*@��*�����H���)�+���+���4�����%����%�$#&�?�%��������#��%�#�%)�+>�#�>&��������
�*@�B877QF@�	4���*����%���*��?�%�)�**�)��#�!�����$��*������*�)���#������%+���$��4'���*�����'���*�&%+�@�
	4��!��%4��*����%���*��?�%��-���#�+�#����9R�T
�!���W�#�&%@���H�'��4���*����%���*��?�%�!���Y��#�+�#�
��+�������H���)�+���$%+�"�R7Z����4���*���#�)��)�������#����5�"[�*@�(+��**&'��4���*�����H���)�+���?�%�
/����+���87�T
�$��+*�!$��4���$%�@

����)�������+�����+�%���*�������%@�
**�>�)���+�*�+%�*���%�?�������-+#�#�>&���+-��%+�+���*�&%+����*������
����*&�Aeromonas hydrophila, Escherichia coli, Edwardsiella tarda, Flavobacterium sp., Klebsiella 
sp., Salmonella sp., Vibrio alginolyticus, V. parahaemolyticus, V. cholerae and Pseudomonas 
aeruginosa.�	4�%��>�)���+��?����+%�*���#�!����-��+�$%��:$��+)���+��*%���#�/����+����&��+)�%�&��"���
B	�
F�!���!$��4���$%�%@

��+���+���$�����+���4�+�>�+�������&���)�����)�������������+�����B����
F�#�����������+�������+����@�	4��-�*$�%�
�!��+�+�$��+�4+>+���&�)��)������+���B��
F��!�C. esculenta��H���)�%��"�+�%��>�)���+�*�+%�*���%�?����
#�����+��#�?+�4��� �?��!�*#�>���4��+)���#+*$�+������4�#�B��������*@'�877QF@�	4��>�)���+�*� +%�*���%�
?����)$*�$��#�+����&��+)�%�&�>���4�!���8W�4�����������������$�����#��4��)��)������+����!��4�%��)$*�$��%�
?�%�%������579�
(����-1�>&�$%+�"��4&%+�*�"+)�*�%�*+��@�	4��)��)������+���?�%�)��%%�)4�)/�#�?+�4�
�� �+��4��������� B�����#��!'� ;�����&F@� 	4�� >�)���+�*� %$%���%+��%� ?���� �4��� +��)$*���#� +���� ��
�+)���+�����*���� �4���)����+��#��� %��+�*�#+*$�+����!�C. esculenta� �H���)�%@�	4���+)���*����?�%� �4���
+�)$>���#�����������������$���!���8W�4@�	4����
�-�*$�%�?����#�P��#��%��4��*�?�%��)��)������+���
�!��4��C. esculenta��H���)�%�+���4��?�**%��!��4���+)���+�����*�����4���%4�?�#����-+%+>*���$�>+#+�&��!����
8W�4�+�)$>��+��@

������������+�������+���������!���������+���H�+�#�����������)���+�-�+���&���?�+���4���^'�^���#�+���4�����&�*���_�����
+�)���&�*�4�&�#�����Y�&�*���B������JF�����#�+�)���*�%�)���-�����"�+���"���������4���#@����J���#+)�*�%)�-��"+�"�
���4�#� ?�%� )��#$)��#� �%� #�%)�+>�#� >&� �*�+%� B5QD`F'�<��� ��#� �$4� B5QQWF'� ����#��+**+��� ��� �*@�
B5QQDF���#�;�#�?�����*@� B5QQRF�?+�4�%������#+P)��+��%@�	4���%%�&�?�%�)���+�#� +����Q6�?�**%��!�
����
��*����?+�4��4�������*+)���%@�(+-��f*��!��4��%���*��B7@D��"[�*F�%�*$�+���?�%��##�#�+�����4��?�**�
!�**�?�#�>&�877�f*����J@�	4���>%��>��)���!��4��%���*��?�%���)��#�#�>&�$%+�"�����
����#���!���
�-���+����-�*�6�%@�	4�����)����"��+�4+>+�+����!����J���#+)�*�?�%�)�*)$*���#�>�%�#�����4���>%��>��)�@��


�����)�������)���*�*���*�+�����%@�	4��4$����>���%���#���)��)+�����B�
(�RF�)�**�*+���?�%�#��+-�#�
!������%�+�$����!����+����+���)4��*�"&'���+-��%+�+���*�&%+��	����""��$@�
**��4��)�**%�?����"��?��
+�� %���#��#� )�**� ��#+$�� B����� 56W7F� %$��*������#� ?+�4� DZ� !����*� >�-+��� %��$�� +�� �� DZ� 
�2 
����%�4���@�	4��)�**%�?���� �4��� ����%!����#� +�����+)���*������� �4��)��)������+����!�5�j�572 cells 
����?�**�!���)&����H+)+�&���%���!��4���*�����H���)�@�
��W`�4'����*+!����+���?�%����%$��#�>&��4���		�
)�*��+����+)��%%�&@�	4���
�D7�-�*$��?�%�)�*)$*���#�!�����4��!�**�?+�"�!���$*���%�#�%)�+>�#�
#�>�&��
����*@�B8757Fk
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ICD7�= 10log10(ICD7F 
�4���k 
I H�k��Z��>�-��D7Z 
I L�k��Z�>�*�?�D7Z 
C H�k�J+"4�#�$"�)��)������+�� 
C L�k���?�#�$"�)��)������+��


��� *��� �� +����� �� �� +� )� � ���	�	� � � B�� �� �� �� �� Y��� *� +� $��F� � � �� %� %� ��&@�
�*��+����+)��		� B9�BW'�
D�#+���4&�4+�Y�*�8�&*F�8'D�#+�4��&*� �����Y�*+$��>���+#�F� B�+"��'���
F��%%�&�?�%�)���+�#��$���%�
#�%)�+>�#�>&���%����� B5Q`9F@�	���f*� �!��		� %�*$�+��� BD��"[�*F�?�%� �##�#� ��� �**� �!� Q6�?�**%�
�!� �+)��� �*���� !�**�?�#� >&� W� 4� +�)$>��+��� ��� 9R�
@�
)+#� +%��������*� ?�%� �##�#� ��� �**� ?�**%� !���
#+%%�*-+�"��4��#��/�>*$��)�&%��*%@�	4���+)����*����?�%��4������#�����������
����#������?�-�*��"�4�
DR7����?+�4+��5�4�%+�)���##+�"�+%��������*@���

��+�����)���+�-�����)���������$���#���)�4�������)�������+�Y�����+����@�	4��)4������"���4+)����)�#$���?�%�
)���+�#��$��$%+�"����4+��#Y$�x�8757�;
����?+�4��$��%���*��@�	4��%���*��?�%�#+*$��#�8D��+��%�
?+�4��)��������#�5�z*��!�%���*��?�%�+�K�)��#�+������)�*$��@�
�!$%�#�%+*+)��)��+**��&�)�*$���J�D����
B97���H�7@98���'�P*���4+)/��%%�7@8D�z�F�?�%�$%�#@�J�*+$��?�%��4��)���+���"�%'���#���%�*+�����+��
�!�5[577�?�%�$%�#@�	4���-�����������$���$%�#�?�%���+���+��#����67�
�!���`��+�@�	4����������$���
?�%��4���"��#$�**&���+%�#������������!�9�
������+�����5`7�
���#���+���+��#����5`7�
�!���D��+�@�	4��
��������$�������4��+�K�)�+��������?�%�8D7�
@�	4��)��������%��!��4����%��%�*$�+���?����+#���+P�#�>&�
)�����+�"��4��%��)����?+�4��4�%���!�/��?��)����$�#%�%����#�+��+������*�*+>���&@�
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	4���+�+�$��+�4+>+���&�)��)������+���B��
F�-�*$�%��!�#+!!����������%��!�C. esculenta��H���)�%����"�#�
!����R@`5� ���D77��"[*� +��?4+)4� �4��)�����!�C. esculenta� �H���)��?�%� !�$�#� ��� +�4+>+�� �4��"��?�4��!�
Edwardsiella tarda Escherichia coli, Flavobacterium sp., Pseudomonas aeruginosa and Vibrio cholerae 
���5D@6��"[*'�Klebsiella�%�@'�Aeromonas hydrophila and Vibrio alginolyticus����95@9��"[*���#�+��?�%��>*�����
)�����*��4��"��?�4��!�Salmonella�%�@���#�Vibrio parahaemolyticus����58D��"[*�B	�>*��5F@�	4����
�-�*$�%�
�!��4��%�����!�C. esculenta��H���)��?����!�$�#����+�4+>+���4��"��?�4��!�Edwardsiella tarda Escherichia coli, 
Flavobacterium sp., Pseudomonas aeruginosa and Vibrio cholerae ���R@`5��"[*'�Klebsiella�%�@'�Aeromonas 
hydrophila and Vibrio alginolyticus ���5D@6��"[*���#� +��?�%��>*�� ���)�����*� �4��"��?�4��!�Salmonella 
%�@���#�Vibrio parahaemolyticus����68@D��"[*@�
���4��)��)������+����!�68@D��"[*'��4��*��-���H���)���!�C. 
esculenta�?�%�!�$�#����+�4+>+���4��"��?�4��!�Edwardsiella tarda Escherichia coli'�Flavobacterium�%�@'�
Pseudomonas aeruginosa and Vibrio cholera ?4����%���� �4��)��)������+����!�58D��"[*��!� �4���H���)�'�
Klebsiella�%�@'�Aeromonas hydrophila and Vibrio alginolyticus !�+*�#����"��?@�	4���*�����H���)��?�%��*%��
!�$�#����)�����*��4��"��?�4��!�Salmonella %��@���#�Vibrio parahaemolyticus ���D77��"[*@
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	�>*��5@�	4��%��%+�+-+�&��!�>�)���+�*�+%�*���%��"�+�%��Colocasia esculenta��H���)�

Bacterial isolates �+�+�$����4+>+���&�
��)������+���B��
F�B�"[*F

Root ���+� ���!


�������%�4&#���4+*� 31.3 5D@6 58D

�#?��#%+�**�����#� 5D@6 7.8 68@D

�%)4��+)4+��)�*+ 5D@6 7.8 68@D

(*�-�>�)���+$��%�@ 5D@6 7.8 68@D

�*�>%+�**��%�@ 31.3 5D@6 58D

�%�$#�����%����$"+��%� 5D@6 7.8 68@D

��*����**��%�@ 58D@7 68@D D77

�+>�+���*"+��*&�+)$% 31.3 5D@6 58D

�+>�+��)4�*���� 5D@6 7.8 68@D

�+>�+������4����*&�+)$% 58D@7 68@D D77

����4�����%����%�$#&'��4��%�����!�C. esculenta�%4�?�#��4��4+"4�%�����+�H+#�����)�+-+�&�)������#�
��� ����� ��#� *��!��!�C. esculenta�?4����%����+�H+#���� �)�+-+�&��!�C. esculenta� �����?�%� �4�� *�?�%��
+�� �4�����%���� %�$#&@�	4�� +�4+>+�+���)��)������+����!� %�����H���)���!�C. esculenta� �"�+�%��D7Z��!�
���J�B�
D7F�?�%�7@58D�����?4����%��
D7��!�C. esculenta�*��!��H���)��?�%�7@8`�������#��4���
D7��!�
)�����H���)��?�%�W@`�����B(+"$���5F@�
���4��)��)������+����!�87�f"[�*���#�97�f"[�*'��������#�%����
�H���)�%��!�C. esculenta�?����!�$�#����+�4+>+��97Z��!�)��)���)�**'���%��)�+-�*&@�����4����4���4��#'����
���+)��)����)�+-+�&�?�%�!�$�#�+���4��*��!��H���)���!�C. esculenta. 

(+"@�5@�
��+�H+#�����)�+-+�+�%��!�����'�%��+����#�*��!��!�Colocasia esculenta��H���)�


�����*��!�6�)����$�#%�?����+#���+P�#�+���4��C. esculenta�%�)�����H���)������*&�̀ '�55��)��#�)�#+���+)��)+#'�
���4&*��%����BDW@68ZF'�J�H�#�)���+)��)+#'����4&*��%����B87@DDZF'�Q'�58'�5D��)��#�)���+���+)��)+#'����4&*��%���'�
B�'�'�F��B58@76ZF'�Q��)��#�)���+)��)+#'����4&*��%���'�B�F��B6@W8ZF'�9'D��+������>$�&*�W���+���4&*%+*�H&��*$����

��������"���+5'����#&����'�=$*+$%�<��"�($��+��"'���%&�(+��&���&��%$�+�
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B5@Q6ZF'�
&)*�4�H���*'�8����4&*�D�B5����4&*��4��&*F�'�B5� '̂�8�_'�D^F��B5@̀ `ZF���#�D�$�+#���+P�#�)����$�#%�
B8@D5ZF�B	�>*��8F@�	?�*-��)����$�#%�?����%$))�%%!$**&�+#���+P�#�+��C. esculenta�%�%�����H���)��+��?4+)4�
)��+)�
�)+#�8W@R7Z�?�%��4����K���)����$�#@�	4+%�?�%�!�**�?�#�>&�WJ��&����W����'�8'9�#+4&#���9'D�#+4&#��H&�
6����4&*�� B5Q@8DZF'� �������+)� �)+#� B55@̀ 9ZF'� 8�($���)��>�H�*#�4&#�'� D�B4&#��H&���4&*F�� B6@̀ 8ZF'�
Q'58��)��#�)�#+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�F��B6@9WZF'�Q'58'5D��)��#�)���+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�'�F��
BD@9RZF'� 8�($������4���*� BW@RWZF'� �$����+)� �)+#'� 8����4&*�9��H��'� ��4&*� �%���� BW@5`ZF'� 
&)*��������*�
B8@6QZF'�8'8���+�H+�����B8@99ZF'��������+)��)+#'�8��H��'����4&*��%����B8@86ZF'��$����+)��)+#'�W�4&#��H&��
B8@55ZF'���#�R�$�+#���+P�#�)����$�#%�BR@9`ZF�B	�>*��9F@��+"4��)����$�#%�?����+#���+P�#�+���4���H���)��
�!�C. esculenta�%�*��!�+��?4+)4�
&)*�4�H���*'�D����4&*�8�B5����4&*��4&*F�'��5��B5� @̂'�8�_'�D�_F���BDW@R9ZF'�
WJ��&����W����'� 8'9�#+4&#���9'D�#+4&#��H&�6����4&*�� BQ@77ZF'� 9'D��+������>$�&*�W���+���4&*%+*�H&��*$����
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	�>*��8@�
����$�#�)����%+�+����!��4��������!�
�*�)�%+���%)$*���


����$�# 
����$�#�
����%+�+���BZF

`'�55��)��#�)�#+���+)��)+#'����4&*��%��� DW@68

J�H�#�)���+)��)+#'����4&*��%��� 87@DD

Q'�58'�5D��)��#�)���+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�'�F� 12.06

Q��)��#�)���+)��)+#'����4&*��%���'�B�F� 6@W8

9'D��+������>$�&*�W���+���4&*%+*�H&��*$��� 1.96


&)*�4�H���*'�8����4&*�D�B5����4&*��4��&*F�'�
B5@�*�4�@'�8@>���@'D@�*�4�@F� 1.88

��+#���+P�#�)����$�#% 8@D5

Total 100
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����$�#�
����%+�+���BZF

Acetic acid 8W@R7

WJ��&����W����'�8'9�#+4&#���9'D�#+4&#��H&�6����4&*� 5Q@8D

�������+)��)+# 11.83

8�($���)��>�H�*#�4&#�'�D�B4&#��H&���4&*F� 6.82

Q'58��)��#�)�#+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�F� 6@9W

Q'58'5D��)��#�)���+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�'�F� D@9R

8�($������4���* W@RW

�$����+)��)+#'�8����4&*�9��H��'���4&*��%��� W@5`


&)*��������* 2.69

8'8���+�H+���� 2.33

�������+)��)+#'�8��H��'����4&*��%��� 2.26

�$����+)��)+#'�W�4&#��H&� 2.11

��+#���+P�#�)����$�#% 7.38

Total 100
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����$�#�)����%+�+����!�Colocasia esculenta�%�*��!


����$�# 
����$�#�
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&)*�4�H���*'�D����4&*�8�B5����4&*��4&*F�'��5��B5@�*�4�@'8@>���@'D@
>���@F�� DW@R9

WJ��&����W����'�8'9�#+4&#���9'D�#+4&#��H&�6����4&*� 9.00

9'D��+������>$�&*�W���+���4&*%+*�H&��*$��� 8.12

8����������'�5�4&#��H&� 7.37

Q'55��)��#�)�#+���+)��)+#'����4&*��%���'�B�'�F� D@RQ

J�H�#�)���+)��)+#'����4&*��%��� W@8`

(���+)��)+#'�8�������&*��%��� 3.21

��"�%�+"����+����� 8@`W

��+#���+P�#�)����$�#% W@66

Total 100
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