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Evaluation de cultivars de pommes de terre natifs Evaluation de cultivars de pommes de terre natifs 
des Andes ddes Andes d’’AmAméérique du Sud comme source de rique du Sud comme source de 

polyphpolyphéénols pour lnols pour l’’alimentation humainealimentation humaine



� Originaire des Andes d’Amérique du Sud 
� Culture majeure: 4e rang des 
productions mondiales
� Nutritionnellement reconnue comme 
source de  (Cotton et al, 1998):

� Protéines de haute-qualité
(2g/100g)
� Hydrates  de carbone 
(17g/100g)
� Vitamine C, vitamine B6, 
vitamine B3
� Minéraux  tels que le potassium, 
phosphore, and magnésium
� Fibres (2,2 g/100g, with skin)

� + Source of composés phytochimiques
bioactifs!

→ Effets ‘santé’ des antioxidants

La pomme de terre: importante culture vivriLa pomme de terre: importante culture vivrièère re àà

ll’é’échelle mondialechelle mondiale



Les variLes variééttéés natives prs natives préésentent une grande diversitsentent une grande diversitéé

ggéénnéétiquetique

� Plus de 3500 variétés détenues au CIP

� Présentent une grande variabilité :
� Ploïdie
� Formes
� Couleurs

� Source de traits pour l’amélioration de 
la pomme de terre

� Rendement 
� Résistance aux maladies
� QUALITE NUTRITIONNELLE

Source d’antioxydants



� Matériel de départ:

� Collection de 74 cultivars de pomme de 
terre native des Andes représentative de 
la diversité génétique de la pomme de 
terre

� Sélection réalisée à l’aide de marqueurs 
moléculaires de type  microsatellites
(Ghislain et al, 2004)

� Technique de screening utilisée:

� Test de Folin-ciocalteu : Mesure 
spectrophotometrique (visible) à 755 nm 
des POLYPHENOLS TOTAUX

� Analyse de tubercules entiers

Screening de cultivars de pommes de terre comme source de Screening de cultivars de pommes de terre comme source de 

polyphpolyphéénolsnols



� Variation des contenus entre 1.12 et 12.37 mg/g PS

� Les cultivars à chair pourpre présentent les teneurs les plus élevées

Grande variabilitGrande variabilitéé des teneurs en polyphdes teneurs en polyphéénols totauxnols totaux

Cultivars
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� Variation des valeurs de H-ORAC entre 28.25 and 250.67 µmol of 
Trolox equiv/g DW

� Les cultivars à chair pourpre présentent les valeurs les plus élevées

Forte Forte correlationcorrelation entre les dosage de polyphenols totaux et entre les dosage de polyphenols totaux et 

de capacitde capacitéé antioxydante hydrophile (Hantioxydante hydrophile (H--ORAC)ORAC)



� 4 cultivars à haute teneur en polyphénols et à chair et peau mauve

SSéélection de cultivars pour une lection de cultivars pour une éétude plus approfondietude plus approfondie

Cultivars
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� 4 cultivars à haute teneur en polyphénols à chair et peau jaune

� 4 cultivars à faible teneur en polyphénols à chair et peau jaune

� 11 cultivars à teneur en polyphénols intermédiaire



• Approche de l’étude

1.1. IdentificationIdentification des composés majeurs participant à la 
capacité antioxydante par  LC-MS

2.2. QuantificationQuantification des composés par HPLC-DAD

Identification et quantification des principaux composIdentification et quantification des principaux composéés s 

phphéénoliquesnoliques
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Cultivars
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• n=3
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Cultivars
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CaractCaractéérisation des anthocyaninesrisation des anthocyanines

� Isolation des composés 
anthocyanines par colonne 
SPE

� Analyse par HPLC-DAD           
et LC-MS

Profile HPLC-DAD à 520 nm



CaractCaractéérisation des anthocyanines: structures proposrisation des anthocyanines: structures proposééeses

Structure confirmée:
Petanine (petunidin-3-p-coumaroyl-
rutinoside-5-glucoside)



Influence de lInfluence de l’’environnement sur les variations environnement sur les variations 

ggéénotypiquesnotypiques

� Modifications 
significatives des PT et 
H-ORAC 

� Conservation du 
classement des cultivars 
(r = 0.94, p < 0.01)

Effet déterminant 
du génotype sur les 
concentrations de 
polyphénols



Effets dEffets d’’un stress un stress àà la sla séécheresse cheresse 

� Irrigation stoppée pendant 58 jours 
au cours de la tubérisation

� Perte de rendement de 66 à 79 %
� Moins de tubercules

� Tubercules de plus petite taille

� Impact sur la composition phénolique 
et la capacité antioxydante

� Pomme de terre est sensible à la 
sécheresse

� Selection

de 5 genotypes



Les rLes rééponses induites par la sponses induites par la séécheresse sont cheresse sont 

hautement variables en fonction du cultivar hautement variables en fonction du cultivar 
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Merci pour votre attention!Merci pour votre attention!



Total 
phenolics

Total 
carotenoids

Total 
Vitamin C Minerals

The cultivar The cultivar ‘‘GuinchoGuincho negranegra’’ couldcould bebe an important source an important source 

of of antioxidantantioxidant in in humanhuman dietdiet
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Spearman Rank Order
Correlation coefficient:

rs=0.934, p<0.01

Confirmation of the Confirmation of the genotypicgenotypic variation variation observedobserved the first the first 

yearyear, in , in termsterms of Total Phenolic Contentof Total Phenolic Content


