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Relations insectes-plante...

Les relations entre une plante et ses ravageurs
s'operent au sein d'un écosysteme, changeant au
cours du temps et perturbé par les pratiques
agricoles :

- Dans I'écosysteme naturel, les populations
d'insectes sont en équilibre avec la ressource,
mais aussi avec leurs ennemis naturels.

-Dans lI'agrosysteme, la plante cultivée assure
une nourriture abondante au complexe
parasitaire, qui est donc favorisé




Relations insectes-plante...

Du point de vue des ravageurs, on distingue
deux modes d'adaptation aux fluctuations de
I'agrosysteme :

- Pour les mono- ou oligophages, il existe des
mécanismes de survie hors du cycle de la
plante hote (diapause)

- Pour les polyphages, les périodes
d'attractivité sont liées au cycle des différen-
tes plantes hotes présentes (cultivées ou non),
et la survie peut nécessiter des migrations.



Relations a l'instant t...

Flux en fonction de l'attractivité




Relations au cours de la saison ...

s irriguées d'intersaison

6

7 8 9 10
Saison des pluies



Relations insecte-plante...

noint de vue de la plante (et de l'agriculteur

parrieres physiques ou chimiques
- en renforcant l'action des auxiliaires naturels




CRAD Echapper au parasitisme...

calage du semis du cotonnier par rapport a celui
des chenilles de la capsule en Afrique de |'Ouest
sous régime pluviométrique bimodal

20 sept.

20 mai Attaque H. armigera
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Echapper au parasitisme (2)
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aro  Réduire les chances de survie des ravageurs

» Pratiques culturales

- Déftruire les refuges potentiels des ravageurs :
écimage, gestion des résidus de récolte




fenses naturelles de la plante
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awo  Utiliser les défenses naturelles de la plante

- Il existe des obstacles morphologiques

. des mecanismes dantiblose

- Préexistantes : gossypol
- Induites par les attaques : acide salicylique



Renforcer les défenses naturelles
de la plante

capsule




Insertion de toxines Bt
chez le cotonnier

La bactérie

La plante produit la tfoxine |




Insertion de toxines Bt
chez le cotonnier

4/labama .
? Anthonomus grandis




Insertion de toxines Bf:
des questions techniques

1. Quels toxines pour quels besoins ?

2. Quel impact sur les cibles (ravageurs)

3. Quels effets non-intentionnels :
déséquilibre du complexe parasitaire

effets sur
effets sur

4. Risques
5. Risques

a faune auxiliaire
'entomofaune

iés a la fuite du transgéne
i€ a la pression de sélection

(prévention de résistances)



Il existe des équilibres naturels
entre la faune nuisible et les auxiliaires

Ils sont le fait de relations tri-trophiques
entre la plante, ses ravageurs et leurs
facteurs naturels de réqulation
(insectes entomophages et champignons
entomopathogeénes)

Les équilibres qui s'instaurent peuvent et
doivent etre exploités
par le respect de la faune utile




Les entomopathogenes

Ce sont les facteurs de régulation naturels
les plus importants. Il sont sous l'influence du

microclimat dans la culture
: ‘h& Eia 3 :*él { = r_i. y 1' '




o Les entomopathogenes

Ce microclimat peut €tre manipulé :




Les entomophages
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mais les insectes utiles







La notion de seuils

production

Densité des ravageurs




Le seuil d'intervention

- Le seuil économique doit ensuite étre
traduit en seuil d'intervention :

+ C'est le nombre d'insectes observés par
plante ou par unité de surface

» Il résulta du plan d'échantillonnage choisi : au
hasard, systématique, séquentiel

» Et des stades de l'insecte que I'on est en
mesure d'observer

- Il peut €tre modifié selon les stades de
développement de la plante

- Il nécessite souvent I'emploi de modéles
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aRAD Les limites a l'usage de seuils

» Pas toujours facile a mettre en place

- Connditre et reconnditre les ravageurs
+ Exemple : Chenilles endocarpiques

Intervention justifiée

- Identifier les stades sensibles



CiRAD La notion de seuil

» Repose sur l'observation
* Nécessite une formation




S Les outils d'intervention :

réponse a la question comment ?

Renforcer l'action des auxiliaires

- Lachers inondatifs
- Pulvérisation d'entomopathogenes (Bt, NPV)




Les outils d'intervention

pyréthrinoides & neonicotinoides)




Les phéromones ...




= Les insecticides

Deux cibles inégalement représentées :

1. La régulation hormonale du développement
Régulateurs de croissance ou hormones de mue
spécifigue, voie orale
peu représentée
2. La tfransmission de ['influx nerveux
non spéecifigue, par contact
tres largement dominante



Le blocage de la transmission nerveuse

I K + pyréthrinoides
-

Indoxacarb

neurotransmetteur

O.P.

carbamates

neonicotinoides

spinosyne

Récepteur nicotinique
Menozzi, 2002



Comme les autres cultures...

Mais —> Les petits paysans des PVD n'utilisent
généralement que des insecticides




CraD Une spécificité du cotonnier...

Par culture (%)

Pesticide 7 | Fruits & Mais Coton Autres
Legumes cultures

Fongicides

total=100

Herbicides

total=100

Insecticides 27 17 2 19 27
total=100

Source : FAO 1995 (avant introduction des cotonniers Bt)




G Une image négative...

Du fait de la manipulation de ces pesticides
par des paysans des PVD,

. P

eT peu sensibilisés
aux problemes envmonnemen’raux



Pause et Questions ?







CIRAD Gestion durable

Lever les contraintes paysannes,
Cultiver une plante saine,
Respecter les équilibres naturels,
Intervenir avec discernement :
identifier la cible
respecter le seuil d'intervention.
~ choisir le stade sensible et la dose utile
Evaluer I'impact des modes de gestion



Lever les contraintes paysannes

la demande sociale (environnement)




Lever les contraintes

faire participer les paysans
a Ielabor'a’rlon des regles de décision




Cultiver une plante saine

- réduire la compétition exercée par les
mauvaises herbes

- échapper aux nuisances par la mise en place
d'itinéraires techniques adaptés aux
dynamiques parasitaires locales

- maintenir ces nuisances en-deca de leur
seuil de nuisibilité par le choix d'une variete

résistante a certaines maladies ou certains
ravageurs (exemple du Coton Bt)

- n'utiliser la chimie que si le seuil est atteint



Respecter les équilibres de faune

- Respecter la biodiversité dans le
paysage agricole et dans |'agro-systeme,

- Favoriser | ‘installation de populations
d ‘auxiliaires (entomophages et entomo-

pathogenes) dans et autour des cultures

- Raisonner les interventions chimiques
en fonction de l'activité des auxiliaires



User avec discernement de la Chimie

- Pratiquer une agriculture de précision :
lorsque les seuils sont atteints, choisir
produit, dose et moment de l'intervention

- Prévenir la résistance aux pesticides par la
gestion raisonnée des produits, et des
dispositifs spécifiques (refuges)

- Respecter la Santé humaine comme
| 'Environnement pendant et apres les

applications d'insecticides (formation, mais
aussi réglementation)



Une gestion raisonnée des nuisances




Merci de votre attention |
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