Etat de lieux, résultats des expérimentations et perspectives

Gestion de la tavelure en pommier a cidre
en agriculture biologique

La tavelure en pommier a cidre : état des lieux

e verger de pomme a cidre

basse-tige s'est développé
depuis les années 80 avec un
panel variétal assez large,
méme s'il est centré principa-
lement sur environ 15 variétés.
Aprés 20 ans de recul, on
constate une tendance a l'aug-
mentation du nombre de trai-
tements contre la tavelure (3 a
4 en moyenne avec des ex-
trémesde 1a6).

Les hypothéses pour expliquer
cette tendance sont diverses :
réchauffement climatique
(températures plus élevéesau
printemps), baisse d'efficacité
de certains produits, systéme
de plantation intensif... Dans
ce contexte, les variétés ont des
comportements trés différents
les unes des autres mais on re-
margue que, en l'absence de
traitements sur plusieurs an-

nées, méme des variétés répu-
tées rustiques et peu sensibles,
finissent quasiment toujours
par subir une forte attaque de
tavelure une année, ce qui en-
traine des inoculums difficiles
a gérer les années suivantes.

Cecirésume bien la probléma-
tique tavelure en pomme a
cidre qui a, certes, une bonne
rusticité a la tavelure, mais avec
laquelle il n'est pas toujours

aisé de raisonner le position-
nement optimum des inter-
ventions.

Dans les vergers cidricoles
conduits en Agriculture Biolo-
gique, la protection contre la
tavelure est assez variable selon
les exploitations mais lorsque
les interventions (soufre et
cuivre) sont bien positionnées,
la maitrise de la tavelure est sa-
tisfaisante.

Les bases du raisonnement en agriculture
biologique : connaitre la biologie de la tavelure
et reperer les périodes a rlsque

Rappel succinct
de la biologie
de la tavelure
en Normandie

a tavelure hiverne sous

forme de périthéces sur les
feuilles de pommiers.En sortie
d'hiver,sous l'effet des remon-
tées de température, la matu-
ration des périthéces évolue
pour arriver au stade ou les
spores peuvent étre projetés a
la faveur d'une pluie (effet mé-
canique). En Normandie, les
toutes premiéres projections
apparaissent en moyenne vers
le 15 mars, mais sont souvent
faibles en quantité.
Ces projections ont lieu jus-
gu'au 10 juin environ et consti-
tuent ce que I'on appelle les
contaminations primaires. Les
spores projetées sont suscep-
tibles de germer sur les feuilles
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Dégadts de tavelure sur fruit.

et les fruits et donc de les in-
fecter si ces organes restent
mouillés et que les tempéra-
tures sont suffisamment éle-
vées (courbe de Mills). Plus les
températures sont élevées,
moins il faut de temps d'hu-
mectation pour que la germi-
nation se fasse. Dans certains

secteurs de la Normandie le pa-
rametre température peut
s'avérer un facteur limitant
pour le développement de la
tavelure, malgré les humidités
fréquentes.

En pomme a cidre en Norman-
die, les premiéres projections
(du 15 mars au 15 avril) sont,

sauf quelques cas variétaux
particuliers, rarement graves
car le feuillage est peu ou pas
développé. Les températures
sont souvent basses et les
quantités de spores projetées,
assez faibles.

Cestle plus souvent du 15 avril
au 15 mai qu'ont lieu les plus
grosses contaminations a la fa-
veur des remontées de tem-
pérature et d'un feuillage plus
développé (période de la flo-
raison).

Vers la fin juin,en fin de conta-
mination primaire,s'il n'y a pas
de tache, la protection tavelure
peut étre stoppée.

A l'inverse, s'il y a présence de
symptomes,ils peuvent recon-
taminer d'autres organes
(feuilles et fruits). Ces contami-
nations, qualifiées de secon-
daires, se déroulent pendant
|'été et peuvent étre graves en
cas d'été pluvieux.

Modélisation
La modelisation a pour intérét
de raisonner les interventions
en fonction de chaque verger :
sensibilité variétale et connais-
sance del'inoculum de l'année
précédente.
Il permet aussi d'évaluer le
pourcentage de spores proje-
tables et de ne traiter en
préventif que lorsque ce pour-
centage est élevé.
L'autre intérét du modéle est
d'évaluer la gravité du risque
en fonction des conditions mé-
téorologigues pour la germi-
nation des spores (ex : risques
graves si durée d’humectation
longue et température élevée).
La connaissance de ce para-
métre n'a d'intérét que si I'on
peut agir en curatif pour blo-
quer la germination apreés la
pluie contaminatrice.
A partir de la courbe de Mills

SCHEMA DECISIONNEL DE TRAITEMENT

Variétés peu sensibles

Variétés sensibles

Inoculum d'automne (*)| Faible | Moyen Fort Faible| Moyen Fort
Projection < 5 % Grave Grave |Assez grave
Projection > 5 % Grave |Assez grave| Grave [Assez grave| Léger

(*) Inoculum d'automne : comptage de tavelure sur pousses effectué dl'automne permettant d'évaluer le potentiel d'infection pour

l'année suivante.

(conditions de température et
d'humidité pour la germina-
tion des spores), différents mo-
déles ont été réalisés pour la
gestion des risques en fonction
du taux d'infection de I'année
précédente (inoculum d'au-
tomne), de la sensibilité varié-
tale et de la quantité de spores
projetés.

Ce travail a été adapté en
pomme a cidre (“Approche rai-
sonnée de la lutte contre la ta-
velure en vergers cidricoles :
compte rendu de 4 années
d'expérimentation” Dominique

SENSIBILITE DES VARIETES CIDRICOLES A LA TAVELURE

Peu sensibles Sensibles
Avrolles Bedan
Binet Rouge Cidor (*)

Clos Renaux

Douce Moen

Douce Coetligné

Frequin Rouge

Juliana Petit Jaune

Jurella Judeline
Kermerrien Belle Fille de la Manche (¥)
Locart Vert Judor

Peau de chien

(*) Aclasser sensible en particulier avant fleur. Apreés fleur, leur faible sensibilité sur fruits
pourraitles faire repasser dans la classe “Peu sensibles” Constat restant a valider.

Pouvreau, Jean-Charles Cardon,
Jo Primault - Septembre 1996)

etaabouti aux tableaux ci-des-
Sus.

Matériel végétal et conduite du verger:
des facteurs déterminants pour maitriser la tavelure
en verger biologique

Le choix variétal
- En agriculture biologique, le
choix variétal est fondamental.
Autant que faire se peut les va-
riétés trés sensibles sont 3 évi-
ter (Petit Jaune, Frequin Rouge,
Douce Moen...) ou tout au
moins a ne pas les mettre en
gros blocs monovariétaux ou
bien encore ales alterner dans
les plantations avec d'autres
variétés moins sensibles.
- Dans le principe, il faudrait
donc pouvoir privilégier les va-
riétés plus tolérantes (Marie-
Mesnard, Bisquet, Douce Coét,

Binet Rouge, Kermerrien...)...
mais le consensus global inté-
rét agronomique et technolo-
gique est bien évidemment a
prendre en compte.

- L'utilisation de variétés résis-
tantes tavelure (il y en aura
bientdt de nouvelles suite au
programme d'amélioration va-
riétale Profession/IFPC) est éga-
lement possible mais en
réalisant néanmoins un mini-
mum de traitements sur les
grosses contaminations pour
limiter les risques de contour-
nements de la résistance.

- L'inventaire de la sensibilité &
la tavelure, est connue pour la
plupart des variétés présentes
dans le verger spécialisé.
L'étude d'évaluation IDAC/
CRAN menée entre 1996 et
2004 a également apporté des
informations pour 57 variétés
locales de Basse-Normandie,
Quelgues unes semblent réunir
rusticité a la tavelure, et aussi
de bonnes aptitudes agrono-
miques. Le travail est en cours
pour les variétés anciennes en
Haute-Normandie (verger ex-
périmental du lycée de Merval).

Diminution de I'inoculum
d'automne

On peut l'obtenir par diffé-

rentes méthodes :

- le broyage des feuilles est la

plus connue (essais station de

Gorsem en Belgique).

Le principe global est de dé-

truire la feuille qui est le sup-

port sur lequel la tavelure se

développe et se conserve en

hiver.

La méthode est assez efficace

(diminution des contamina-

tions sur feuilles et sur fruits

I'année suivante validée dans
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le programme d'expérimenta-
tion cidre en 2008) mais sa mise
en ceuvre suppose organisa-
tion et équipement : broyeur
spécifique (nombreux mar-
teaux) doublement de pas-
sages en hiver, systéme pour
andainer les feuilles et condi-
tions météorologiques favo-
rables a la mise en ceuvre de
l'opération.

- L'enlévement des feuilles est
une autre technique possible
et efficace mais elle pose aussi
le probléme de I'équipement
spécifique (sauf a utiliser les
machines de récolte a cidre)
mais surtout la gestion des vo-
lumes de feuilles a évacuer.

- L'utilisation de pulvérisation
de levures ou bactéries (Micros-
phaeropsis ochracea) quilimite
le développement de périthéces
en hiverest a l'étude (station de
Gorsem en Belgique).

- Enfin, une réflexion est en
cours pour la conception d'un

verger ou la conservation des
feuilles en hiver serait dimi-
nuée:paturage avec moutons,
enherbement total, densité de
plantation plus faible...

La conception
et la conduite du verger
en AB :incidence
sur la tavelure

L'emplacement du verger est
important ; en effet il faut no-
tamment éviter les "bas-fond”
humides ot le feuillage reste
mouillé plus longtemps, ce qui
représente un facteur aggra-
vant pour le risque tavelure.
La densité de plantation est
égalementimportante dans la
mesure ol une densité plus
faible favorise I'aération et donc
facilite le séchage des feuilles et
donc limite le risque tavelure.
Enfin la taille doit étre suffisante
pour, la aussi, permettre une
bonne aération des arbres et
diminuer ainsi le risque.

N N

Broyage des feuilles pour diminuer I'inoculum de tavelure.

T e

A gauche : feuilles non broyées - A droite : feuilles broyées

Interventions contre la tavelure
en agriculture biologique

Quels produits
utiliser et quand
les appliquer ?

Le soufre mouillable
(soufre micronisé a 80 %)
La dose utilisée peut varier de
5a 7,5 kg/ha, notamment en
fonction de la température car
I'efficacité du soufre diminue
avec la température. Par temps
froid, il faut donc augmenter
les doses et, inversement, par
températures élevées, diminuer
les doses (risques de brilures
sur le végétal si température
>25°Q).

Le produit est efficace sur ta-
velure et sur oidium. Il est les-
sivable entre 15 et 20 mm. C'est
un produit a utiliser en pré-
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ventif le plus prés possible de la
projection (la veille idéale-
ment), sinon 5 a 7 jours maxi-
mum d'efficacité préventive. |l
peut étre utilisé sur feuillage
humide ; il semblerait méme
que utilisé dans les heures qui
suivent le début de la projec-
tion (4 a 8 h), il puisse avoir un
effet stop sur la germination. Il
a tendance a étre phytotoxique
en mélange avec les huiles
blanches. |l faut éviter de le mé-
langer au virus de la granulose
(contre le carpocapse) car il li-
mite son efficacité (en dimi-
nuant l'appétence des larves).

Le soufre poudre
A utiliser a 25 kg/ha avec une
poudreuse, Trés efficace sur oi-
dium, il aurait également une

action éradiquante pour sécher
les jeunes taches de tavelure.
Il est assez peu préconisé car il
ne peut étre utilisé que dans
certaines conditions (beau
temps), sinon risque de brii-
lures. Il est aussi trés irritant
pour l'applicateur (pique les
yeux).

Le cuivre

Il en existe différentes formes,
mais on manque de recul pour
savoir si il y a des différences
d'efficacités entres les produits
proposés a dose de cuivre mé-
tal identique.

- Le sulfate de cuivre (20 % de
Cu métal) (bouillie bordelaise,
ou Cuivrol a 18 % de Cu).

- L'hydroxyde de cuivre (50 %
de Cu métal).

- L'oxyde cuivreux (75 % de Cu
métal).

Le cuivre a une action unique-
ment préventive.ll est efficace
sur la tavelure mais aussi sur de
nombreux autres champi-
gnons (pas sur l'oidium).ll agit
méme a températures basses.
Son efficacité dépend de la
dose mais il semblerait conser-
ver des niveaux d'efficacité sa-
tisfaisants a doses trés basses
(200 g de Cu métal).

Il est phytotoxique sur le vé-
gétal. Son emploi est donc tou-
jours un compromis entre une
dose efficace mais non phyto-
toxique. En pomme a cidre,on
semble pouvoir utiliser 500 g
de Cumétal en pleine végéta-
tion sans brdlure (voire 1 kg).
A doses basses, il peut aussi

présenter un intérét en asso-
ciation avec le soufre (résultats
de la station de recherche
Gembloux en Belgique).

La bouillie sulfo-calcique
(soufre + chaux)
Le produit le plus connu est la
BSC italienne, trés utilisée en
Europe mais toujours pas ho-
mologuée en France. La dose
utiliséeestde 10a 15 1/ha.L'in-
térét principal de la BSC est son
efficacité stop sur la tavelure :

appliquée 123 24 h aprés la
projection, elle peut bloquer la
germination des spores. De
plus, elle peut étre utilisée sur
feuillage humide, voire méme
elle semble plus efficace dans
ces contextes (effet vapeur
avec odeur d'’hydrogéne sulfu-
reuse caractéristique).

C'est un produit trés intéres-
sant en agriculture biologique
sur tavelure mais son utilisa-
tion doit s'accompagner de
précautions car il est irritant

pour |'utilisateur et trés corro-
sif sur les métaux ! (nettoyage
obligé des atomiseurs aussitot
aprés le traitement).

Le bicarbonate

de potassium
Testé depuis peu, ce produit
(armicarb) semble avoir des
efficacités intéressantes sur
tavelure. Le produit présente
desrisques de phytotoxicité en-
core mal évalués a ce jour.L'idée
pourrait étre de baisser les doses

Conclusion

pour limiter ce risque et d'ajou-
ter du soufre pour améliorer
I'efficacité.

Les stimulateurs
de défenses naturelles
(SDN)
Il'y en a plusieurs a I'étude
actuellement et ils représen-
tent une nouvelle piste trés
séduisante mais, a ce jour, on
manque de références fiables
prouvant un bon niveau
d'efficacité sur la tavelure.

Dans un concept d'agriculture biologique, on doit absolument
intégrer toutes les techniques, autres que la lutte directe,
que sont la conception des vergers avec le choix variétal et la
densité de plantation ainsi que la diminution de I'inoculum d'au-
tomne,

Les produits utilisables contre la tavelure en agriculture biolo-
gique offrent un bon niveau d'efficacité. Actuellement,en pomme
acidre,les producteurs en agriculture biologique peuvent mettre
en ceuvre une lutte efficace dans la mesure ou ils connaissent
bien les caractéristiques des produits ainsi que la biologie de la
tavelure et donc les phases a risques.

En résumé, 2 a 4 interventions par an en préventif (juste avant
les pluies si possible) d'un mélange soufre (5 a 7 kg/ha) + cuivre
(2002 400 g de Cu métal) constituent la base d'un programme ef-
ficace. En cas de lessivage, la possibilité d'intervenir avec la BSC

entre 4 et 24 h aprés la pluie en stop, serait une arme supplé-
mentaire de grand intérét. .. si elle était homologuée en France,
En conclusion, on peut affirmer qu'en verger cidricole conduit en
agriculture biologique, on peut parfaitement maitriser la tave-
lure. Dans un univers variétal globalement assez rustique, un
choix variétal adapté combiné a une bonne utilisation des tech-
niques disponibles, depuis le broyage des feuilles jusqu'au bon po-
sitionnement des produits, permet de gérer la problématique
tavelure en verger cidricole bio.
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Gamme COSMOS

... les produits étudiés et fabriqués
selon vos besoins et selon
la configuration de votre verger.
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