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Une problematique a la double interface
nature/societé et terre/mer

Les pratiques sociales sont-elles en équilibre avec les potentiels
biogéographiques de la région ?

Quels sont les facteurs déterminants de 1’exploitation et de

I’utilisation des ressources forestieres ? (filiere bois, potentiel
biogeographique)

Comment proposer des plans de gestion de la ressource en
Integrant le fonctionnement local? (social et environnemental)



Methodologie : mise en place de 4 equipes

Equipe 1 : Télédétection de la ressource bois
Equipe 3 : Enquéte aupres des populations
Equipe 4 : Plans de gestion



Principaux résultats
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Zones de relevés dans les massifs
de foréts seches et de savanes
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Carte de I’enclavement saisonnier (voies terrestres)
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Carte de I’enclavement (voies maritimes)
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Estimation de la ressource bols
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Nombre
quadrats 12 22 61

Surface
totale des

quadrats (m?) 16 600 7600 24100
436

Nombre de
vegetaux 888 1109 570

Densite
moyenne par
hectare

Synthése des comptages dans les parcelles de 5 secteurs de mangrove




détail sur la Mahajamba
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Localisation des relevés de terrain

localisation des parcelles de comptage



MNom vernaculaire Genre Famille Usages
Afiafy Avicennia marina Avicenniacées Carbonisation

Flotteur petite pirogue,
Farafaka honko Sonneratia alba Sonneratiacées kasama'' pi

Elément de structure de
case, bras de liaison petite
Rhizophora mucronata Rhizophoracées '

Elément de structure de
Honko vawy Ceriops tag: Rhizoporacées case et de cloture

Lovintso Lumnitzera racemosa Combretacées

Moromony Heritiera littoralis Sterculiacées

Xylocarpus B
Sarigavo/Antavela ranatum/moluccensis Meliacées Kasama '
Element de structure de
Tsitolony Bruguera gymnorhiza Rhizophoracées case

Voaro Hibiscus tiliaceus Malvacées Tatiky “!

(1] - ey . ) )
"' Kasama : piéce d'éfrave et d'étambot des pirogues
¥ Tatiky - piéce qui rnj:]{re fe bras de liaison au flotteur des pirogues a balancier

! Darminety - piéce de renfort la pose de 'éfambrai




Station preferentiell et

Sonneraiia alba

sols sableux ou sablo-
Vasenx

L sagx dune essence soUvVED! pionmiers
frequente suwr  les  banguettes de  fomn
d'aluviennement des estuaimes ef delfas. On I
Efreuve sur I pointe des 1ots colonizés par la
mangrove, ¢'est A dire en mpe fontals.

Afiafy

constat  dmmstallation
des fromts pionniers
sur sols vaseuxstables

peut ]
d'mmersen
oocasomnelle mas ke
peuplement sur ks mves
onEuement  mmeTzéss
est phis dense Veriabl
espece ubiquiste

Conte:

DrEsEnce de

poeunetaphores

O l'obsenve principalement sur les berges ( mais)
son  aopliude  ecologique  est lage Par
conseéquant, on ke rencontre aussisur les fanges)
temestres des pRnEroves en bordure des fammes|
Diews modes de reproduction en fonction de Pétar
d'ndurtion du subsmat et du colmtage de de I
02, Zraine et végatatf

hauteur ot dismetre des fits movens
en font pionner, htenr moysnne
ef gros diametrs en 2one nteme

fonlape mssembbnt 2 celn de

Rhiizophora mucronaia

sols sableux ou sablo-
wvaseux mches  en
substances colloidales

e jon sOuvent
quotidisnne ou regubere
(m pinimum e des
marees de vives-saus

Cette gssence s MENCODIE &N MOS8 MOVEONS oU
en mne post-fontale sur les berges sumlevéss)
Pousie en peuplement pure en 50k Vaseuy mons|
(racmes échasses) et soUvent en association avec
les deus autes thirophomeees. Les plhorles se
plantent dans le sol

hantenr variahle de 42 15 m diametre
moyen 11 cm et houppier émoit
Feuilles longues, etroites ef e
[emmnant  par ume forme
OCTS COpAJUE poinfue.

Bmgwera gynmorhiz

ol comstiues  de
sediment: 2 gmos
grams et bien drinés

HmETs lon quotidenmns oa)
reguliste (3 mnimam
lors des Rrees de vives-
e

Souwvent associe an Bhizophom et au Cenops, se
développe  prncipalement  swr ks berges
surelevess &f en mone post-frontale. au soled ou
505 ke cowver d'auires palétuvierss. Reproduction
awer planmules qui se fichent dans ke sol (pardois|
phus de 400 dépars sous ke pied mers).

podt identique 2 honko lahy

fauille lonzue ot etmoite

5ok bien drames

IIMIETS N 0Ccasionnells

fable, marguear du
ndpucissement  de
Teau

Om ke rencontre sur ks berges sumelevess ef dans|
1n zone moyerme de b mengTove.

Developpement des plntoles sous ke couvern des)

hautewr moyenne 32 m diametre
bouppier 34 m DHP=13 cm

sols  constiuss  de
sediment: 2 gios
Frams

moyenns 2 forte

Temins ensolkdlés mads aussi sous le couver
d'mutres paletoviers. Troncs avec contrefons.

Pousse souvent en assocition avec bonko hby

hanteur moyenne 34 m DHP 4-8 cm,
diametre houppiar 1,525 metres.

fouilles amondies

Lummilzara racemosa

sols peu humedes et
sales

halotolemnce eleve

Milisux tres abmtes (mBnsTove mteme) et lisieres)
temestres dams ks momes de fannes sumalés)
Graines de dimensions mferisures an centimetrs.

espece mbougme <1 m de hawteur,
davantage buissomnante.  Petit
feuillage

Mioromaomy

Herttiera littoralis

sols sableux ou sablo-
Vasenx

halotelémnce faible

Pousie g0 mone mismes.

Emmes Cimssess pouvan: fotter

hauteur de 4 2 12 m DHP =10 m
diametre houppier 1,53 2m

feunillape ressemblant 2 eleagmus

Voaro

| Hibizcus nliacens

Stations préférentielles des principales especes constitutives de la mangrove malgache

sols sablo-vaseux

Pousie mrement avec les autres essences. Espece)
phis ou moms de oangrove, phis ou moins)
temesime.

bauteur de 2 2 3 m DHP 510 cm
diametre houppisr 2-3 m

feuille en forme de pagque




Richesse floristique et presence
des espéeces au sein de 54 placettes

umnitzera | Xylocarpus | Thiliaceus
racemosa | granatum populnea

5
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iliere pixel a pixe

Image calibrae
[papraférencament
comeersion en ndflectance au sof)

Segmentation
extraction des espaces I < 17ip

Modele Numérique de Terrain Donnaes da terrain
donnses SRTM anquites, releves, GPS

wiraction des signatures spectrales Parcelles d'enirai
des diverses essences

Calcul d'un Indice
de vegetation nommalise

Calcul d'un indice da brillance Classification des mangroves
eawsolsvagatation

Controle qualita

Classification pixal a pixel

Jusalite incomacte

Cartographie des essences de mangrove i la date X

Statistiques surfaciques

Image Landsat TM (1989) Image Landsat MSS ( 1973)

Image calibrés
{georaferancement
comversion en réflectance au sol)

Données de temain
enquétes, raleves, GPS

Segmentation
multires olution

Interseciion quadrats_ohjets

Clzssification des objats

Classification des mangnoves
densita/groupamants

Controde qualita

Qualite comecte @

Cariographie objets des mangroves 2006

Statistiques surfacigues

V.

Image Landsat ETM+ (2000) image Spot
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Estimation 2000, Guillet, 2008
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Estran sablo-vaseux et tanne humide

Source : Landsat, 2000, Réalisation : E. Renoux, 2010, ® CNRS - LETG UMR 6554, Géolittomer
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Estran sablo-vaseux et tanne humide

Mangrove claire Sable dunaire et tanne sec
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Kilométres
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24 septembre 2000 ( Landsat ETM+) 24 juin 2006 (SPOT 5)

GICIE 08 i3 mangrove [en

1]

Surfaces hydriques Zone intertidale non végétalisée Zone intertidale végétalisée

- faible turbidité - estran (mares moyeang) - mangreve @ Rhizophora - densite suparieure a 15 pieds / 100 m®

- lrbidis moyerne haut estren |mansa de vivas-eaux| - mangreve aAvicennia : densieé supériaure a 40 pieds 1100 m*

forte turbidité mangrove A Avicannia - densté caomprise antre 16 et 40 piads /100 m?

Zone supratidale végétalisée

30 D harbacees haules et denses

noo 206

SR . RIOEG SN

mangrove dparse 3 Avcennia : densité infériaure & 16 piads ¢ 100 mé

haroacees rases
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Les objets
type de mangrove
(association d’espéces)
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Complexiteé de la spatialisation :

Especes radiométriguement quasi similaires

Grande sensibilité a la densité + qu’aux espeéces

relation significative radiométrie d’une association — taux de recouvrement

Taux de recouvrement (Y) - NDVic (X) 2 1
__ 89,566x - 1,1458
R® = 0,9668
3

RS T t - S
Lo -
e | e .
’ ! '3 s e ‘ ’ i ! 7
. - = N 4 I
.‘ Ere . > -0, 0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7
e S 4 f
‘ .
relation taux de recouvrement (X) - cubature (Y) 1
v y = 0,1013e°%
r

R? = 0,9805

Classe 4 : association ceriops / xylocarpus / avicennia




Connaissance des pratigues



Contexte : le nombre d’habitants sondés dans les villages cotiers

Canal de Mozambigue
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Contexte : origine des habitants

m MNombre total de personnes
Personnes sédentaires

Personnes non sédentaires

Mb de personnes
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Criginaire du Méme Méme Commune  Mahajanga District District hors Hors
village fokontany — commune voisine méme region province
région

E. Renoux, 2010, &1




Contexte : Pethnie
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Contexte :
activités des habitants

Wiso 70]
Wiz#;50]
W5 29
W4 18]

[0 4]

Part des aclivilés agricoles
dans 'economie communale
W90 90]

WI75:90]
W54 :.75]
Wias:sa]
[15 35

Part des activités halieutiques
dans I'éEconomie communale

1%—-II 4%
1%

5%

3%

4%

15%

oA T INrAES NSl 2083, Reaisaten © E Rencw: 200, B NS - LETS UMR G554, Gao tiomer

52%

M Marins pécheurs
Marins de transport
Plongeur
Pécheurs et autre activite
Collecteur produits halieutiques
Ménagére
Petit commerce
B Commercant bois de mangrove
B Charbonnier
W Charpentier
Agriculteur
Autres activites de service

Renaus, 2010 © CHES - LETG UMR 8554, Ghdisarmar
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Genre Famille Usages

Nom vemnaculaire

Afiafy

Avicennia marina

Avicenniacées

Carbonisation

Flotteur petite pirogue.

Farafaka honko Sonneratia alba Sonneratiacées kasama'" pirogue
Elément de structure de
case, bras de liaison petite
Honko lahy Rhizophora mucronata Rhizophoracées pirogue
Elément de structure de
Honko vavy Ceriops tagal Rhizoporacées case et de cléture
Loviniso Lumnitzera racemosa Combretacées Tatiky ' pelite pirogue
Tatiky ™, darminety *
Moromony Heritiera littoralis Sterculiacées pirogue

Xylocarpus
Sarigavo/Antavela | granatum/moluccensis Méliacées Kkasama "' pirogue
Elément de structure de
Tsitolony Brugueria gymnorhiza Rhizophoracées case
Voaro Hibiscus tiliaceus Malvacées Tatiky @ pirogue /

" Kasama : piéce d'éty

@ Tatiky - piéee qui rgﬁs le bras de liaison au fi
' Darr

Darminet

- piéce de ren

e et d'étambof des pirogues
ur des pirogues & balgncier
urla de I'gjambrai

Canal de Mozambique

Marosakoa

Antsahabingo

Marckcbay

’ Ambodre Ampasy
Anjajavy
Tsinjorano
Andam oty
Anjamanjoro ’
ANtsena ’Tnnamhazana
Bekaobany ey,

Miadanasoa i S

‘Aquah“a site 4
L

1 (quartier de Mahajangs)
> P

Ampitscpitsoky - £
; vy
& 8 Sujuny
"{' '!: C o
g \Boeny Aranta Matahifromby-
K‘ { \\
Yoo -\
——
A
0 25 90+

Kilomatres

Partdes cases utilisant
du bois de mangrove

.(90‘
.[75;90[

100]

E [50 ;75
: Nombre d'enguéles
[33,50] 68
44
15
[0;2323] 3

Realisation . E. Renoux, 2010, © CNRS ~ LETG UMR 0554, Géolittomer

M karatsaka etfou karavako

W poteaux et traverses

toute la structure

51%

W Honko lahy
W Honko vavy
Honko vavy et honko lahy

N Autre essence




Type de : Longévilé Nombre de Total par type  |Type de massif
vigétal i (ans) végétauxpar |de végétalpar |concemé

i habitant par an |habitant par an

Honko lahy 0,17
honko vavy
Honko lahy 0,09| Total

honko vavy vavy (structure)
Honko vavy 034

53/20/4,4-0,602

Palmier raphia 0,09]| Total raphia

Palmier raphia 0,91|44/10/4,4=1

Tuile végétale Palmier satrana 11,59 Total satrana
255/5/4,4=11,59 |Savane arborée

Lattes de toit Bambou 0,57| Total honke
Honko vavy vavy (toiture)
50/20/4,4=0,568 |Mangrove i

Matériaux nécessaires a la construction de la case type de la zone d'étude

Réalisation : E. Renow, 2010,
& CNRS — LETG UMR 6554, Géolittorner

Surface de
Surface de
Surface de mangraove en
Besai mangrove en hect
esoins pour 3 _ IMANgrove en ectare pour
. po Nombre de Nombre de g . pu‘
I'habitat par | . . hectare pour I'"habitat a
tiges par m? tiges par

type de 1"habitat par partir des
- - ] tl g
mangrove (B) ™ tectare (TH) personne données de

(S1) fabitants photointerpré
(2) tation (S3)
Vava Boeny Honko vavy 0,00013 0,081 0,074
Vava Boeny 1  |Honko lahy 0,00016 0,098 0,089,
Vava Boeny 2 |Honko lahy 0,00019 0,111 0,102|
vava Boeny 3 Honko vavy 0,00182 1,090 0,999
Ampitsopitsoky 1|Honko vavy 0,00016 0,098 0,089
Ampitsopitsoky 2 |Honko vavy 0,00014 0,087 0,080
Ampitsopitsoky 3 |Honko vavy 0,00041 0,248 0,227
Betsibokal Honko lahy 43 0,00058 0,347 0,318
Betsiboka2 Honko lahy 0,00208 1,248 1,144
Surfaces de mangrove annuellement nécessaires a la construction des cases

s S5 en fonction du type de bois de mangrove et du site de production

Nom
Secteur vernaculaire
espéce

hectare pour
I'habitat par
village de 600

Réalisation | E, Renoux, 2010,
@ CNRS = LETG UMR. 6554, Géolittomer




liste des piéces
(nom local)

Démarche analogue pour les pirogues et les autres usages de la ressource
Bonne estimation de la consommation de la ressource pour les divers usages
Conversion de la consommation en unité de surface de la ressource

nom vernaculaire des bois

type forestier

cogue

roka

divers bois durs (nanto, mangarahara,
sikilazo...) / divers bois tendres. pamba.
kely vodana, farafaka, pour types 143

foréts séches

kasama

manga / sarigava / farafaka honko /
mojire / aviavy / adabo

vergers / mangrove/

foréts seches

ambo

tsimely / arofy / bemambo /
fahavalonkazo

foréts séches

morampy

idem ambo

foréts seches

faroma

manga / sarigave / morango / sakoa/
sohihy

vergers / mangrove

Jangitia

moromony / divers bois forét séche

mangrove

darminety

sarigavo / moromony / divers bois forét
séche

mangrove / foréts
séches

Etambrai

Moromony / divers bois foréts séches

Mangrove / foréts
seches

tetikara

manara

forét séche

mangily

manga / sarigavo/ farafaka honko

jardins / mangrove

gasy tory

sely

foréts seches

flotteur

varona aloa

amanomby / tekindambo / honko lahy ou
vavy (petites pirogues)

foréts séches

varona afara

amanomby / tekindambo / honko lahy ou
vavy (petites pirogues)

foréts séches

tatiky

moromony / nanto et tous les sari nanto
/ voaro / lovintso

foréts séches /
mangrove

Janary

pamba / aboringa/ farafaka honko
(petites pirogues)

foréts séches /
mangrove

Sfanary bitiky

sely

foréts seches

gréement

mongoro

sely vata / kininy

foréts séches

formaly

Piéces de pirogues de type 3 a 5, bois utilisés et provenance

sely / valia

foréts seches

Reéalisation : E. Renowx, 2010, © CNRS - LETG UMR 6554, Géclitiomer

Ampitsoprsoky

_J
<
- ’f’*‘
Armbodro Ampasy Margkobay

E

e RNEjEVY

/
Canal de Mozambigue ~ Kirambo

N

Marosakoa el
2 Amjamanjora Tsinjorara
3 Antsana e
4 Bekobany 37

s
Tangmbaraha

-~ h A e _-...;’f

preg
; ".IL ; i A

Marmat'h!"/-_ﬁ I:‘Aql.ahn site 4

ﬁ-‘g’

&

.-
Andamaoly

i
" 1
a Miadanssoa, S g
n.}hf 4 ™,

Mombre
de pirogues

450 @ (022027
145 .[0.1?:022[

85
10 @0z 017

NMombre de pirogues
par habitant

—
i lro.07.012]
w,

(Jr10.04 007

Kilom &tres

Raaisation | E Renous, 2010, © CHNRS - LETG UMR 6554, Geoifiomer

Taille du parc piroguier et du nombre d‘embarcations par habitant




La gestion



DREF : Direction Régionale des Eaux et Foréts
CIREF : circonscription des Eaux et Foréts

Acteurs des pratiques « administratives » de la région de Mahajanga
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Multiplicité de formes de protection et de réglementations, juxtaposition de découpages administratifs

- zones du delta de la Mahavavy et de la baie du Boeny sont considérées comme incluses dans le Systéme d’Aires Protégées de Madagascar

- initiatives de classement en zones protégées pergues comme une « ingérence écologique» (birdlife)

- baie de la Mahajamba fait partie des sites prioritaires ayant une importance pour la conservation de 1’avifaune selon la liste établie lors de 1’ Atelier
scientifiqgue PRE/GEF (1995) sur les Priorités de Conservation de la Diversité Biologique a Madagascar

- réglementation liée a I’exploitation des massifs forestiers (par DREF et CIREF) mais peu efficace dans les faits (manque de personnels)

- fermes crevetticoles et gestion des territoire via des mesures compensatoires (Décret MECIE)



Pratiques locales :

« systeme fady »: reéglements et interdits et qui contribuent a jouer un réle de regulation des ressources naturelles
renouvelables.

Les trois quarts des personnes interrogees affirment qu'il y a des fady ou des zones sacrées dans les massifs de mangrove.

* Divers interdits : jours chomés (pas de travail a la péche le jeudi en baie du Boény, pas de travail en forét...),

* La forét et la mer sont le monde des génies contre lesquels on peut se protéger d'éventuels risques, le port d'un bijou en
cuivre protege

des génies de I'eau,

» L’arbre totem : la protection et la sacralisation. Les exemples dans la zone d'étude sont des lieux sacrés (arbre Madiro, vato,
Doany).

Perception de ’autorité administrative :

Les autorites viennent-elles ici (gardes forestiers entre autre) ?
52 % des personnes disent que les autorités viennent dans le village, 42% disent que non 6% ne savent pas.

Connaissez-vous des personnes sanctionnées et pourquoi 1’ont-elles été ?
20% disent connaitre des personnes qui ont été sanctionnées (activités illégales, trafic), et plus des trois quart disent qu'ils
n'en connaissent pas.

Peu de visibilité de I'Etat et de ses représentants dans la zone d'étude.
Toutes ces zones de protection et échelons administratifs ont peu de sens pour les populations
villageoises. Les usages des foréts continuent de s'exercer malgre les reglementations edictees.



Perception de la mangrove par les populations

Ebeaucoup de repousse et facilité de pousse

maugmentation de la surface

Eolifiomer

Ie

m baisse due aux facteurs naturels
mbaizse due aux activités humaines
mbaisse due aux deux combinéss
Mtrafic
réglementation respectée ou économie pas

basée sur exploitation

ne sais pas

Réslisation : E. Renow:, 2010, & CHNRS — LETG UMR 6554,

Diagramme de la perception de la localisation des essences de la mangrove
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Féalksation

Diagramme des facteurs explicatifs de la dynamique de la mangrove



Qui peut gérer la mangrove 7

MNombre de réponses

Séolitiomer

Acteurs

Comment gérer la mangrove 7

B Augmentation des surfaces a
protéger
0% B Mesures de protection
20%
O Coopération entre gestionnaires
pour protéger
o Application dun reglement
[DANA, QI
B Autre méthode (sun,
reboisement. formation)




Séminaire de restitution a Mahajanga (4 j)

Identifier les interactions diverses par ’utilisation d’une
grille d’analyse DPSIR appliquée a la ressource bois de mangrove
Remplie par chaque partie prenante lors du séminaire

Augmentation
Importante de
population riveraine des

Augmentation

informel

augmentation de  Ia|volumes de bois coupés
demande urbaine

Changements  de  la|Modification des types|
morphologie du trait de

" |plages,  tramsport
sédiments dans les petits|créati
fonds, colmatage
massifs 4  mangrove,

Augmentation du temroir e
velcl de::kmlmdmﬂv
qualité/salinité des eaux

Colmatage du e Angmentation des surfaces
| d’ean ou de la zone boisées
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Co-construction d’un Modéle spatial
de la mangrove

du Nord-Ouest de Madagascar

et établissement de scénarios

d’évolution de la ressource selon
divers forcages

Mangrove, population et enclavement

Coupe du bois et zones de protection
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Valorisation



Articles scientifiques publiés, sous presse, soumis et en préparation :

1- ROBIN M., DEBAINE F., RENOUX E., RAKOTONAVALONA D., 2010, Mapping mangrove forest with multispectral images: contribution
of spectral unmixing technique and Object Based Image Analysis, in Geomatics solutions for coastal environments (ed. M. Maanan & M.
Robin), chp. 3, Nova Science Publishers, Inc., ISBN 978-1-61668-140-1

2- ROBIN M., RENOUX E., DEBAINE F., RAKOTONAVALONA D., LAMBERTS C.,
2010, Cartographie de la mangrove du delta de la Mahajamba par approche orientée objet (nord-ouest de Madagascar), 2010, Revue de
téledétection (AUF) (accepté pour publication)

3- LAMBERTS C., RAKOTONAVALONA D., RENOUX E., DEBAINE F., ROBIN M., 2010, Un modele spatial de la mangrove malgache. Une
approche chorématique. Revue Mappemonde (publication soumise)

4- RENOUX E., ROBIN M., GUINEBERTEAU T., RAKOTONAVALONA D., DEBAINE F. 2010, La gestion de la ressource bois des
mangroves du nord-ouest de Madagascar. Revue de la FAO Nature et Faune (publication soumise)

5- GUINEBERTEAU T., RAKOTONAVALONA D., RENOUX E. 2010, A new interpretation of DPSIR formalism applied to a mangrove area : a

way to an improved management of Madagascar northwest mangrove. Revue Annals of Regional Science (Springer) (publication en préparation,
soumission mars 2010) —

Rapports de fin d'étude (mémoires de master, de DEA, theses...).

1- RENOUX E., L’impact des genres de vie littoraux sur les couverts forestiers dans le nord ouest malgache (soutenance 17 janvier 2011) these

2- RAKOTONAVALONA D., 2010 (soutenance prévue en mars 2011) Pour une gestion intégrée des mangroves aquacoles du Nord Ouest
malgache : coexistence des perceptions/pratiques traditionnelle et moderne de la ressource renouvelable (approche DPSIR) theése

Communications dans les médias

Paru dans le quotidien malgache La Gazette de la Grande lle du jeudi 20 aolt 2009, rubrique Economie page 10 - Mangrove de Mahajamba
(Nord-Ouest de Madagascar) confrontée aujourd’hui a des pressions accrues. Source indiquée : « Suivi et analyse de 1’évolution de la mangrove
de Mahajamba (Nord-Ouest de Madagascar), Guillet M., Renoux E., Robin M.,Debaine F., Rakotonavalona Hobialisoa D., Ratsivalaka S. »



Participations aux collogues nationaux ou internationaux (communication orale et poster) :

1- ROBIN M., 2006, Perceptions, pratiques, gestions traditionnelles et modernes d’un écosysteme forestier tropical : les mangroves du nord-ouest de
Madagascar. Mise en place d’une méthode d’optimisation des plans de gestion. Présentation du projet, colloque écosystemes Tropicaux, 7-8
novembre 2006, Paris, MEDD.

2- GUILLET M., RENOUX E., RAKOTONAVALONA D., ROBIN M., F. DEBAINE, RATSIVALAKA S., LAMBERTS C., 2007, Ressource bois
et développement durable : les mangroves du nord-ouest malgache. Poster, 18éme Festival International de Géographie : FIG 2007. 4-7 octobre 2007.
Saint-Dié-des-Vosges, France.

3- GUILLET M, RENOUX E, ROBIN M, DEBAINE F, RAKOTONAVALONA HOBIALISOA D., RATSIVALAKA S, 2008, Suivi et analyse de
I’évolution de la mangrove de Mahajamba (nord-ouest de Madagascar), Communication au Colloque International Pluridisciplinaire IFRESI/MESHS,
TVES, IMN, DYRT, EREIA et CLERSE Lille 2008 : Le littoral, Subir, Dire, Agir - 16, 17, 18 janvier 2008

4- ROBIN M., RENOUX E., DEBAINE F., LAMBERTS C., RATSIVALAKA S., GUILLET M., RAKOTONAVALONA HOBIALISOA D., 2008,
Cartographie de la mangrove de Mahajamba par approche orientée objet (nord-ouest de Madagascar), communication au collogue du réseau
télédétection de I’AUF, 3-6 novembre 2008 — Antananarivo, Madagascar.

5- NOEL J., RENOUX E, RAKOTONAVALONA D., 2008, Les dynamiques spatiales des mangroves de la région de Mahajanga (cote nord-ouest de
Madagascar) : du milieu au(x) territoire(s), communication au XIlé Journées de Géographie Tropicale a Bordeaux : Natures tropicales : enjeux actuels
et perspectives, Octobre 2008

6- RENOUX E., 2008, La mangrove de Mahajamba : suivi et analyse en vue d’une gestion durable (ECOFOR), session 2, 2 avril 2008, collogue du
programme LITEAU : regards croisés des projets Liteau sur le littoral, Saint-Pierre d’Oléron, MEDAD.

7- RENOUX E., ROBIN M., DEBAINE F., RAKOTONAVALONA D., 2009, Objet- Oriented — mapping of mangrove forest along northwest
coastline of Madagascar. Communication au 6eme Symposium Scientifique de WIOMSA (Western Indian Ocean Marine Science Association),
Advances in Marine Science in Eastern Africa: “The Millennium Challenge: How Marine Science and Management Meet Development Goals”, 24-
29 Ao(t 2009, St Denis, La Réunion

8- RAKOTONAVALONA D., RENOUX E. et NOEL J., 2009, Traditional and modern uses of mangrove along northwest coast of Madagascar :
towards a sustainable management. Poster au 6eme Symposium Scientifique de WIOMSA (Western Indian Ocean Marine Science Association),
Advances in Marine Science in Eastern Africa: “The Millennium Challenge: How Marine Science and Management Meet Development Goals”, 24-
29 Aodt 2009, St Denis, La Réunion

9- RENOUX E., NOEL J. et RAKOTONAVALONA D., 2009, La diversité des espaces maritimes du Nord Ouest de Madagascar (Poster), 20e
édition du Festival International de Géographie de Saint-Dié des VVosges, jeudi ler au dimanche 4 octobre 2009 : "Géographie de la mer"



