QUATRIEME PARTIE : PLANTER FAIDHERBIA ?

UNE METHODE ORIGINALE
POUR PLANTER ET GERER
FAIDHERBIA ALBIDA

Croissance initiale des plants et microclimatologie
sous arbres adultes

d'aprés Rick J. VAN DEN BELDT

Dans cette plantation de faidherbia, on remarque la grande hétérogénéité de croissance :
un groupe de grands arbres, a gauche, et des petits, & droite des paysannes.
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de Faidherbia albida, les chercheurs estiment en général que

celui-ci joue le r6le d'une pompe qui remonterait dans son houp-
pier les éléments nutritifs fixés par les symbiontes ou absorbés par les
racines, puis les déposerait a la surface du sol par les retombées de litie-
re {C.T.ET., 1988). Les déjections des animaux qui se reposent a I'ombre
des arbres sont également prises en compte. De fait, sous le houppier
des arbres, les sols ont des taux d'éléments minéraux et des caractéris-
tigues physiques bien meilleurs qu'a I'extérieur de celui-ci (CHARREAU,
VIDAL, 1965 ; DANCETTE, POULAIN, 1969).

Cependant, SANCHEZ (1987) et d'autres auteurs ont émis des doutes sur la
validité de cette théorie, en notant que les relations de cause a effet n'avaient
pas été démontrées. |l serait alors possible que certains des paramétres de
fertilité du sol aient précéde l'installation de I'arbre lui-méme.

ﬁ fin d'expliquer la bonne croissance des cultures sous le houppier

D'aprés la littérature, une autre cause de '« effet Faidherbia albida »
serait sa phénologie inversée. Bien que |'on n'ait pas publié de résultats
de mesures systématiques, de nombreux auteurs estiment que la défo-
liation de I'arbre pendant la période de végeétation des cultures est avan-
tageuse pour celles-ci, I'ombrage étant moins important que sous la plu-
part des autres espéces arborées.

Ce paradigme pose également probleme. Il est en effet évident que les
hautes températures de la surface du sol {qui peuvent excéder 60 'C pen-
dant la période d'instaliation des semis au Sahel) causent des dégéats aux
cultures, lorsque les premiéres pluies sont suivies par des périodes de
hautes températures et radiations (PEACOCK et al., 1990).

ONG et MONTEITH {1984) ont aussi démontré que la germination et le
développement cotyiédonaire du petit mil (Pennisetum glaucum) sont
fortement liés a la température du sol, dont I'optimum se situe entre 30
et 35°C; au-delad de cette température, la germination et la croissance
baissent rapidement de fagon linéaire.

Des travaux récents du Centre sahélien de 'ICRISAT (Centre International
de Recherche sur la Culture des Zones Tropicales Semi-arides) permet-
tent d’émettre des hypothéses nouvelles concernant les interactions
entre Faidherbia albida et les cultures. Cet article réesume ces données et
en déduit des propositions sur la mise en place de I'arbre ainsi que sur la
gestion des cultures associées.

La version originale de cet article a été propoesée par R.l. VAN DEN BELDT en langue anglaise
sous le titre : « Alternate models for Faidherbia aibida site effects. Recent evidence from
Niger ». Afin d’harmoniser 'ensemble des publications, R. PELTIER en a fait une traduction
léegérement résumée en y ajoutant des titres intermédiaires et des illustrations.
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MATERIEL ET METHODE

UN SITE D'ESSAI SAHELIEN

Les essais ont été conduits de 1987 & 1991 au Centre
sahélien de 'ICRISAT, a Sadoré, Niger, 4 45 km au sud-
est de Niamey (13" N 2° E}. Sur ce site, le sol fait partie
de la série de Labucheri ; d"aprés la classification amé-
ricaine, ces sols sableux et siliceux sont des
« Psammentic  paleustalfs»  ischyperthermiques
(WEST et al., 1984). La pluviométrie moyenne est d’en-
viron 540 mm/an ; elle variait entre 400 et 700 mm
pendant les années d'étude.

PLANTATION DE FAIDHERBIA
+ Une croissance hétérogéne dés la premiére année

Lors de cet essai, des semis en pots agés de trois
rmois ont été transplantés en aclt 1987, & un écartement
de 2 x 2 m (les graines avaient été récoltées sur vingt
semenciers de la région de Sadoré), soit au total 1 326
arbres plantés sur 5 304 m2. Aprés avoir effectué un levé
topographique, dés 1988 on constata des différences
importantes et trés localisées dans la croissance des
arbres.

Afin de corréler la croissance de Faidherbia albida & la
fertilité du sol, dix sites ont été échantillonnés jusqu’a
une profondeur de 1,5 m par tranches de 10 cm, avec
cing placeaux de mesure situés sur des zones de bonne
venue de Faidherbia alhida et cing sur celles de mauvais
accroissement, puis on effectua les analyses classiques
de sol [texture, pH, acidité, bases et Al échangeable,
teneur en Ca, K, Na, P (Bray) et carbone organique].

ETUDES PHYSIOLOGIQUES
SUR LES CULTURES

¢ Une étude sur la production de mil, la températu-
re et la lumiére sous houppier de Faidherbia albida
adulte...

En mai 1990, des études physiologiques ont porté
sur les cultures. I s'agissait, pour la premiere, d'etu-

dier trois transects a proximité d'un Faidherbia albida
adulte dans les directions nord, sud-ouest et sud-est, a
partir de la base du trone.

Les caractéristiques dendrométriques de l'arbre
étaient les suivantes : 8,5 m de hauteur totale, 0,57 m
de diamétre du tronc a hauteur de poitrine, 12,3 m de
diamétre moyen du houppier et 3,6 m de hauteur de la
base du houppier. La parcelle était utilisée comme
témoin de culture traditionnelle (pas d'engrais, ni de
culture attelée, ni de rotation) dans un précédent essai.

l.a moyenne de production de mil sur les trois années
précédentes était de 603 kg/ha contre 245 kg/ha (£ 52)
pour les sept autres parcelles témoins (hors Faidherbia
afbida). Latempérature du sol et les mesures de lumigre
furent enregistrées sur une période de six jours com-
mengant le 23 mai, veille d’une pluie de 20 mm, et finis-
sant le 29 mai, jour d'une pluie de 40 mm.

U'enregistrement des thermocouples et des photo-
cellules se faisait toutes les vingt secondes, avec calcul
de la moyenne toutes les 10 minutes, & l'aide d'un
enregistreur de données Campbell CR-21X.

s ...Comparée aux mémes données sous ombrage
artificiel

Ces données étaient comparées avec celles mesu-
rées prés d’'une natte en tige de mil (secco) dressées
dans la direction nord-sud. La haie donnait une ombre
de durée variable suivant la distance & sa base. Un
ombrage artificiel, ainsi créé loin de I'arbre, permettait
d'éliminer toute confusion avec les modifications de
fertilité du sol gu'il pouvait engendrer.

Les placeaux de mil étaient constitués par trois
lignes de 5 m de long et de 0,5 m d'espacement, instal-
lées & angle droit de la haie de part et d’autre de celle-
ci avec gquatre répétitions.

La température du sol était mesurée pendant la jour-
née en utilisant un thermométre a infrarouge toutes
les deux heures. On laissa pousser le mil pendant six
semaines avant que les tiges ne soient coupées,
séchées a |'étuve et pesaes.

RESULTATS

PLANTATION DE FAIDHERBIA

« Une hétérogénéité des Faidherbia albida plus liée
au site qu’a la génétique

A un an et demi, la hauteur des arbres allait de 44 a
209 cm (CV = 26 %). Le CV entre les arbres situés sur

les cing placeaux de bonne croissance n'était que de
12,3 %, comparable & celui des cing placeaux de mau-
vaise croissance. La relation comparable entre les
moyennes et les variances des hons et mauvais sites
laisse supposer que I'hétérogénéité est plus lide aux
conditions de site qu'a ['origine génétique.




Plantation hétérogéne de Faidherbia albida, avec des
arbres rabougris sur la ligne de gauche, au fond, et une tache
d'arbres bien-venants au centre et a droite.

¢ Pas de relation notable avec la topographie

La moyenne de hauteur des arbres des bons sites
était de 154 cm (+ 13 cm), alors qu'elle était de 75 cm
(£ 13 cm) sur les mauvais. Ces différences n’étaient
pas liées a la topographie ; en effet, alors que la déni-
vellation totale de la parcelle était de 125 cm, celle de
la moyenne entre mauvais et bon site était de 30 cm
(sans signification statistique).

¢ Mais une bien meilleure fertilité du sol des sites de
bonne croissance

La teneur en argile du sal sur les bons sites était le
double de celle des mauvais (8,2% contre 4,8 %,
+ 0,15}, avec de plus grandes différences entre 20 et 30
cm de profondeur.

Le total des bases échangeables (0,6 contre 0,3
cmol/kg) ainsi que les teneurs en Ca et Mg suivaient la
méme tendance.

L'acidité échangeable, qui est fiablement reliée a la
production de mil dans cette zone du Sahel {SCOTT-
WENDT et al, 1986), avait une tendance inverse de
facon significative, étant plus élevée sur les mauvais
sites (0,20 contre 0,45 cmol/kg).

Les valeurs du P échangeable, bien que significati-
vement différentes, étaient trop proches pour tirer des
conclusions claires.
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Quatre des cing bons sites étaient situés sur des ter-
mitiéres érodées, mortes depuis longtemps, dont deux
étaient difficilement visibles en surface. De fagcon
caractéristique, seule une lentille d’argile de 143 m de
diameétre et de 5 & 10 cm de hauteur au-dessus du sol
attestait |'ancienne présence d'une termitiére.
L'excavation de deux termitidres prouva leur existence
jusqu’a la cuirasse de latérite 4 une profondeur de 4 m.

Il y avait une forte relation linéaire entre la croissan-
ce des arbres et leur distance a la termitiére (cf. fig. 1).

A 0,5 an, la moyenne des hauteurs des arbres sur
tout I'essai était de 0,57 m ; a 3,5 ans, quelques arbres
situés prés des termitiéres dépassaient 4 m, tandis que
d’'autres situés plus loin grandissaient a peine.
Cependant, les arbres plantés directement sur la len-
tille d'argile moururent au cours de la premiére année,
en raison de la trop haute teneur en argile qui limitait
le développement racinaire et l'infiltration de 'eau de
pluie.

FIGURE 1

Croissance de plants de Faidherbia albida
a 0,5 et 3,5 ans en fonction de la distance
au centre d’'une ancienne termitidre.
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EFFETS MICROCLIMATIQUES
ET CROISSANCE DES CULTURES

¢ Les températures maximales du sol réduites de
dix degrés sous houppier

Le 23 mai 1991, la veilie de la pluie de 20 mm, la
température du sol (4 2 cm de profondeur} dépassait
50 °C en dehors du houppier, & 14 heures, contre 43°C
en dessous.

Aprés la pluie, les températures du sol furent
réduites en raison de I'humidification, atteignant des
maxima de 45 "C hors du houppier sur le transect sud-
ouest et 35 °C en dessous. Ces tendances se confirme-
rent durant les six jours de mesure.

¢ Des maxima d’intensité lumineuse diminués de
moitié & Fombre de Faidherbia albida

Les differences d'intensité de lumiére sous et hors
houppier sont données en figure 2. La radiation, mesu-
rée le jour relativement nuageux du 25 mai, suit un
schéma typigue de la saison des pluies. Les mesures
de lumigre sous houppier varient beaucoup en raison
de 'ombrage élevé des grosses branches, de temps en
temps, au cours du jour. Les radiations totales pour
cette période de six jours ont une moyenne de 20,3 +
1,1 MJ/mZ. La moyenne des maxima de température
de l'air ambiant est de 40,4 + 1,7 °C.

¢ La croissance initiale du mil en augmentation avec
la durée journaliére d"ombrage

Sur I'essai avec haie d’ombrage, les moyennes de
température de surface du sol a la base de la haie était
de 43,3 °C, alors que la température du sol qui se trou-
ve au soleil était de 46,6 °C. Lombre de la haie, fonc-
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FIGURE 2

Mesure de I'intensité lumineuse sous
et hors houppier d’un Faidherbia albida aduite
a Sadoré au Niger tout au long
de la journée du 25 mai 19981.
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tion de I'angle du soleil, a permis des différences dans
la durée d'omhrage en relation avec la distance a la
haie. Six semaines apres le semis, le poids des tiges de
mil était lié & la durée d’ombrage par I"éguation de
régression suivante :

Y=-17,3+0,455 (r? = 0,95)
ou Y =poids des tiges de mil (g/m?)
S = durée de 'ombrage {(min./j} et 60 = S =< 250

DISCUSSION

PEUT-ON REDUIRE LES COUTS
DE PLANTATION DE FAIDHERBIA ?

« La croissance des cultures et des jeunes
Faidherbia albida est meilleure sur vieilles termi-
tieres

Les importantes variations dans la croissance des
cultures en région soudano-sahélienne sont bien
connues {SCOTT-WENDT et al., 1986) et ont été en par-
tie attribuées a la proximité des monticules de termi-
tigres abandonnées (LAL, 1987).

Sur les sols sableux, I'effet des termitiéres est due &
un enrichissement du sol en argile et en éléements

minéraux ramengés par les termites ; par ailleurs, I'eau
de pluie ruisselle sur le centre des termitiéres (consti-
tué d'argile imperméable) vers la périphérie de celles-
ci ou elle ¢'infiltre en abondance. 1l est probable que
les mémes facteurs pourraient profiter & la croissance
des arbres.

En milieu rural, les Faidherbia albida issus de la
régénération naturelle subissent une forte mortalité en
raison du péturage et des facons culturales. Si I'on
estime que [a distribution des semences est aléatoire,
on en déduit que les croissances les plus rapides ainsi
que les meilleurs taux de survie doivent étre enregis-
trés par les graines qui ont germé sur les meilleures
microstations.
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e C’est pourquoi la fertilité précéde souvent I'instal-
lation des arbres

La meilleure productivité des cultures, qui sera
par la suite trouvée sous Farbre devenu adulte,
pourra donc étre largement due a la fertilité préexis-
tante de la microstation. Uapport complémentaire
par les déjections animales ainsi que les cycles de
matiére organigue entre sol et culture, gui interagis-
sent en synergie, viendraient encore améliorer cette
fertilité.

Dans les plantations a écartement régulier les
mortalités et ’hétérogénéité de croissance sont
élevées

Les plantations agroforestiéres de Faidherbia albi-
da, mesurées par l'auteur au Niger, montrent de
grandes variations dans la hauteur des arbres, Par
exemple dans une plantation de 100 ha, 4gée de 15
ans prés d’Abala, on a mesuré sur un transect de
deux lignes des hauteurs allant de 1 4 10,5 m {cf. fig.
3); par ailleurs, la mortalité de la plantation entiére
dépassait 75 %. Bien que les plus grands arbres de
la plantation se répartissent en taches, le phénomé-
ne n'est pas évident & observer pour un visiteur
occasionnel, qui considére en général que les varia-
tions sont d’ordre génétique et portera, par consé-
quent, tous ses espoirs sur la descendance de ces
arbres.

FIGURE 3

Hauteur des faidherbias agés de 15 ans
le long de deux lignes dans la plantation d’Abala au Niger.
Distance entre les arbres = 10 m
Longueur de la ligne =500 m
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+ |l serait plus économique de ne planter que sur les
meilleurs microsites

Faute de pouvoir attendre les résultats de I'ameé-
lioration génétique, il sera plus efficace, dans un
premier temps, de planter Faidherbia albida sur les
microstations de haute fertilité. C'est ainsi que sur [a
plantation d’Abala, ou seuls 12 arbres par ha (sur
100 plantés) dépassent 4 m de hauteur, il aurait été
beaucoup plus économique de ne planter ceux-ci
que sur ces meilleurs microsites. Au Centre ICRISAT
de Niamey, pendant la saison des pluies 91, les
Faidherbia albida furent plantés sur des microsta-
tions fertiles, identifiées par une étude de croissan-
ce effectuée sur la précédente culture de mil. Les
premiers résultats sont encourageants, mais cette
technique devra maintenant étre essayée en milieu
rural.

FAIDHERBIA ALBIDA PEUT-IL PERMETTRE
LA DIVERSIFICATION DES CULTURES
AU SAHEL ?

* Sous le houppier de Faidherbia albida se créé un
microclimat plus humide...

Les cultures poussent en général mieux sous les
Faidherbia albida adultes ; les données présentées ici
viennent d'ailleurs le confirmer puisque, outre une
éventuelle fertilité préexistante, les cultures hénéfi-
cient d'un microclimat favorable pour leur installation,
leurs croissance et fructification.

La zone sous houppier pourrait étre en effet consi-
dérée comme un « milieu écologigue transféré » {eco-
fogical shift: d’aprés une communication personnelle
de J.H. WILLIAMS) qui permettrait Fintroduction de
cultures que I'on trouve habituellement plus au sud et
sur de meilleurs sols.

* ... Qui permet la plantation de cultures souda-
niennes

En raccourcissant les périodes du jour ol les tem-
pératures du sol et des feuilles sont élevées, les
dégats aux tissus végétaux et les pertes de produc-
tion sont réduits si bien que les cultures peuvent
profiter pleinement de la meilleure fertilité du sol
sous |'arbre. Dans un essai de I'ICRISAT, du mais et
du coton ont été cultivés avec succes sous le houp-
pier d’un Faidherbia albida, dans une zone ol seul le
mil en association avec le niébé est traditionnelle-
ment cultivé. Il existe ainsi des possibilités de diver-
sifier les cultures dans les parcs & Faidherbia albida
du Niger.
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CONCLUSION

¢ Les plantations en plein de Faidherbia albida ont
souvent des résultats décevants...

Les efforts pour diffuser I'agroforesterie au Sahel
n‘ont pas été récompensés a hauteur des investisse-
ments (KERKHOFF, 1990 ; KESSLER, BREMAN, 1991)
malgré tout son intérét. Des succés enregistrés par le
développement comme ceux de CARE dans la vallée
de la Majia peuvent étre cités, mais rarement repro-
duits.

Les plantations de Faidherbia albida au Niger ont
enregistré de tels échecs que les projets de développe-
ment se sont rabattus vers la gestion de la régené-
ration naturelle, d'ailleurs avec quelques succés
(SUMBERG, 1990).

L'approche paysanne a mieux réussi car on a plus
insisté sur les productions directes de I'arbre (bois de
chauffage, perches...) que sur ses roles indirects sur
les cultures (limitation du vent, de la chaleur...).

e ... Car les jeunes plants ne poussent bien que sur
certaines microstations de bonne fertilité

La vitesse de croissance d'un plant est fonction de la
fertilité de la station ou il est installé. Si I'on considére
donc l'extréme microvariation des sols sahéliens,
méme la gestion de la régénération naturelle ne peut
pas étre couronnée de succés, 8 moins d'éduquer et de
protéger les arbres a croissance lente au-dela de trois
années.

Dans la régénération naturelle peuvent se trouver
des espéces qui risquent de concurrencer les cultures
au niveau de I'eau et des éléments minéraux du sol ; le
choix est donc limité aux jeunes arbres qui poussent
par chance dans le champ. Le choix des provenances
est impossible et cette contrainte est sans doute la plus
grave, eu égard aux programmes d'amélioration
actuellement en cours au Sénégal, au Burkina Faso et
au Niger.

e Il est done plus économique de ne planter les
arbres que sur celles-ci

Il est toujours essentiel pour les forestiers d’'amélio-
rer la survie et |la croissance des jeunes plants ; ceci
peut déja étre réalisé en identifiant les microstations
de meilleure fertilité, puis en y installant les arbres a
une densité de 10 & 15 arbres par hectare au lieu de
celle de 100/ha habituellement utilisée. On pourrait
ainsi planter dix fois plus d'espace, tout en améliorant
le taux de survie et la croissance.
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Sur cette plantation de dix ans (Mouda, Cameroun), I'arbre
situé a coté du personnage est au moins deux fois plus grand
gue ceux visibles au second plan, bien qu'ils soient de méme
provenance. Cependant, dans ce cas, ce sont plus les diffé-
rences au niveau du sous-sol (accés a la nappe) gu’au niveau
du sur-sol qui ont joué, car on se trouve sur dalle de latérite
fissurée.

¢ Et il sera ensuite possible d'y implanter des cul-
tures de bonne rentabilité

Mais pour que cette approche puisse étre acceptée,
encore faut-il que les agronomes et les agroforestiers
modifient profondément leur facon de penser. En effet,
il est maintenant clair, au moins au Niger, que la fertili-
té de I'ensemble d'une parcelle ne peut pas étre amé-
liorée par l'installation de Faidherbia albida en réseau
régulier. Planter ces arbres pour maintenir et améliorer
la fertilité des meilleures microstations est un objectif



plus facile a atteindre. Lutilisation de ces sites pour
diversifier la gamme des cultures, en profitant des
conditions écologiques qui prévalent sous le houppier
de 'arbre, est I'un des importants défis qui se posent
aux agronomes travaillant en développement rural
avec Faidherbia albida.
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PLANTER ET GERER FAIDHERBIA

RESUME

Cet article propose de nouvelles hypothéses concernant le
mécanisme d'amélioration de la production des cultures par
Faidherbia albida, a pariir d'études menées au Centre sahé-
lien de FICRISAT de Niamey, Niger.

L'analyse des données montre que les différences de crois-
sance de plants de Faidherbia albida, observées sur des dis-
tances relativernent couries, sont principalement dues aux
variations de fertilité du sol. Les zones de meilleure croissan-
ce ont des caraciéristiques chimiques et physiques du sol
supérieures a celles des aires voisines ol les arbres poussent
mal; ceci laisse supposer que la bonne fertilité sous
Faidherbia albida pourrait en fait précéder l'installation de
Iarbre.

Linterception de la lumiére par le houppier des Faidherbia
albida pendant la période de semis des cultures permet une
diminution de température du sol de 10°C, ce qui favorise

leur démarrage. Les conditions pédologiques et microclima-
tiques sous Faidherbia albida étant comparables a celles que
I'on retrouve plus au sud, on a pu parler de « milieu écolo-
gique transféré », ce qui expligue en grande partie [a meilleu-
re croissance des cultures.

l7auteur fait ensuite des propositions pratiques pour la
gestion des parcs : ceci concerng, d'une part, la plantation de
jeunes Faidherbia albida sur des microstations fertiles, pré-
identifiees au cours de ia culture vivriére précédente (au lieu
d’une plantation classique a écartement régulier de 10 x 10
m} et, d'autre part, I'introduction sous le houppier des arbres
de cultures de rente habituellement utilisées dans de
meilleures conditions de sol et de climat {(coton, mais...).

Mots-clés : Faidherbia albida. Croissance. Relation plante-
sol. Fertilité du sol. Niger. Ecologie forestiére.

ABSTRACT

This article puts forward new hypotheses about the impro-
vement mechanism for crop production by Faidherbia albida,
based on studies carried out at the ICRISAT Sahelian centre in
Niamey, Niger.

Data analysis shows that the differences in Faidherbia albi-
da seedling growth, observed over relatively short distances,
are mainly due to soil fertility variations. Zones with the best
growth have chemical and physical soil characteristics that
are superior to those of neighbouring areas where the trees
grown poorly ; this suggests that good fertility under
Faidherbia albida might in effect precede the establishment
of the tree.

Light interception by the Faidherbia albida canopy during
the crop-sowing period produces a 10 °C drop in ground tem-
perature, which helps the seeds to germinate. Pedological
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and micro-climatic conditions under Faidherbia albida are
comparable to those found further south, so it is possible to
refer to an « ecological shift », which substantially explains
the better growth rate of crops.

The author then makes certain proposals for parklands
management. This involves, on the one hand, the planting of
young Faidherbia albida in fertile micro-stations, pre-identi-
fied during the previous subsistence crop linstead of classic
planting with regular 10 x 10 m spacing), and, on the other
hand, the introduction, beneath the canopy, of cash-crops
normally used in better soil and climate conditions {(cotton,
maize...}.

Key words : Faidherbia albida. Growth. Plant soil relations.
Soil fertility. Niger. Forest ecology.
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pourront faire eux-mémes des sélections au fur et & mesure, sur les critéres gu'ils
estiment prioritaires en un lieu et a une date donnée- Lorsque les plants ou la main-
d'euvre seront en quantité limitée, on pourra retenir idee de R. VAN DEN BELDT
de ne planter des arbres que sur les meilleures microstations identifiées par la
bonne venue de la culture precedente.

En zone sud-soudanienne, on limitera l'introduction de Faidherbia albida au pre-
mier anneau de terres agricoles fumeées par le bétail et travaillées manuellement
gui sont situées autour des villages d'agropasteurs. C'est une zone ol le bétail se
repose en saison séche et oU les femmes pratiquent des cultures de case
{(légumes, mais doux, tabac...) ; sur ces parcelles, les dégéts d'oiseaux et de ron-
geurs sont faciles a contréler, et les racines souvent superficielles ne sont pas trés
génantes.

En zone sahélienne, c’est surtout dans les bas-fonds bien alimentés en eau souter-
raine (type Dallol au Niger} que I'on cherchera & renouveler les parcs vieillissants
ou a réintroduire |"arbre, lorsque celui-ci aura été décimé par la sécheresse, mais il
faudra le faire en sachant hien que toute I'eau utilisée par I'arbre ne sera plus dis-
ponible dans les puits !

Faidherbia albida n'est donc pas une espéce miracle, et ¢’est tant mieux ! Espéce
d'arbre presque ordinaire avec ses défauts (graves) et ses qualités {(énormes), il
convient de l'utiliser avec subtilité. C'est un outil précieux que les paysans indivi-
duels (rarement) ou les communautés villageoises (le plus souvent) peuvent utili-
ser pour diversifier et sécuriser leur production et préserver leur patrimoine de sol
et de biodiversité car, dans des conditions bien précises, il posséde le meilleur rap-
port qualité/codt.

Les scientifiques ont le devoir de continuer & mieux connaitre cet arbre, & mieux le
situer dans son environnement {le plus souvent anthropisé) et & diffuser leurs
connaissances auprés de ceux qui sont chargés d'éduquer et d’encadrer les agri-
culteurs et les éleveurs des zones soudaniennes et sahéliennes.

Je terminerai d’ailleurs en félicitant les auteurs d’avoir commencé ou poursuivi la
vulgarisation de leurs connaissances en participant a la rédaction de cet ouvrage,
tache ingrate et souvent mal reconnue pour les scientifiques. En leur nom, je
remercie enfin Joélle FRESNEAU qui en a assuré le secrétariat.

Regis PELTIER

Photocomposée et imprimé par JOUVE
18, rue Saint-Denis — 75001 PARIS
Dépdt tégal n® 231067R - 2° trimestre 1996
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PREFACE

‘objectif de la recherche agronomique africaine est d’aider le monde rural a

mieux gérer son environnement en produisant plus, mieux, avec une bonne

rentabilité économique et en préservant au mieux son capital sol et biodiver-
site.

Pour ce faire, il faut mettre au point ou améliorer des systémes de culiure qui
rendent compatibles les différentes productions (cultures vivrieres et de rente,
production animale, bioénergie) qui réduisent les intrants et maintiennent 4 long
terme la vie biclogique des sols et de tout I'environnement.

C’est pourquoi il nous semble essentiel d’encourager les recherches sur les sys-
témes agrosylvopastoraux, dans lesquels les parcs & Faidherbia albida restent
irremplacables.

Ces systémes sont traditionnels en Afrique soudanienne mais leur fonctionne-
ment est si subtil qu’il reste mal connu des chercheurs. Quant aux paysans, si des
siécles de pratique leurs ont permis d’en cerner les intéréts et les limites dans des
conditions écologigues et socio-économiques données, ils ne savent pas bien com-
ment les faire évoluer lorsque leur environnement change pour diverses raisons.

Pour de telles etudes, il est absolument nécessaire d'avoir une approche multi-
disciplinaire. ll faut en effet comprendre par des enquétes sociologiques les com-
portements des paysans, il faut mieux connaitre le fonctionnement de 'arbre, du
sol, des cultures, appréhender les inter-relations, les synergies, évaluer les pro-
ductions et tester des méthodes d'amélioration en definissant leurs potentialites et
leurs limites.

Par ailleurs, si de tels systémes ont été véhicules a travers I'Afrique de savanes
par les peuples d’agropasteurs, pourguoi les chercheurs devraient-ils s'enfermer
au sein de leurs frontiéres ? Il est particuliérement fructueux de pouvoir mener des
travaux dans différents pays, car ceux-ci se complétent et permettent des compa-
raisons.

Je suis donc heureux que soient aujourd'hui publiées ces recherches qui s'ins-
crivent parfaiternent dans la logique de la CORAF en géneral et du Projet Garoua |
en particulier. Celles-ci auront contribué a éclairer un certain nombre de points et a
ouvrir de nouvelles pistes & la recherche, tout en donnant de précieuses recom-
mandations au développement.

Que soient remerciés tous les chercheurs qui ont contribué & cet ouvrage, le
comité de lecture parmi lequel se trouvaient certains de ceux qui ont ouvert la voie
aux recherches sur les parcs comme P. PELISSIER, ainsi que I'éditrice . LAVAUX et

I'éditeur scientifique R. PELTIER.
f—

L. SEINY BOUKAR
Directeur du Projet Garoua ll



, NOTE
DE L’EDITEUR SCIENTIFIQUE

ous venez d'ouvrir cet ouvrage avec le désir, si vous étes un chercheur

spécialise dans I'un des domaines qui recouvre faidherhia, d'élargir vos

horizons a d'autres disciplines. Si vous étes plutdt un généraliste, sans
doute avez-vous des idées simples mais belles, presque poétiques, sur cet arbre
paré de toutes les vertus par la littérature : arbre miracle du Sahel ; arbre capable
d'étre vert en pleine sécheresse, donc sobre a priori ; arbre anticonformiste qui
perd ses feuilles en saison des pluies pour ne pas ombrager les semis, puis les
reprend au moment de la maturation pour protéger le sol tout au long de la saison
séche suivante et produire un complément fourrager azoté ; arbre aimé des popu-
lations, parfaitement intégré dans la tradition de la plupart des peuples d'agropas-
teurs et protégé jalousement par les pouvoirs traditionnels et modernes ; arbre
auqguel se sont intéressés les chercheurs depuis des décennies ; arbre fétiche des
ONG agroforestiéres qu’elles ont propagé avec succes.

A vous lecteur déja acquis a la cause de cet arbre, et aux autres plus sceptiques,
je conseillerai tout d’abord de lire ou de relire I'abondante littérature * qui a déja
été produite sur faidherbia.

Mais si tant de choses ont deja été dites sur ce sujet, quelles nouveautés vous
appeortera cet ouvrage 7 Des travaux en cours ou réalisés dans les années 90, mais
pas encore publies, et en priorité ceux réalisés par le projet Garoua Il du Nord-
Cameroun au sein duquel est née lI'idée de cette publication, ceux menés par, ou
avec, le CIRAD-Forét qui finance cette publication, ainsi que quelques autres effec-
tués par des partenaires extérieurs.

+ La premiere partie regroupe des données sur le fonctionnement et les produc-
tions de l'arbre faidherbia : comment se reproduit-il, a quelle vitesse pousse-t-il en
parcs traditionnels, que produit-il comme fourrage, comment résiste-t-il a la
secheresse ¢

e La deuxiéme partie rassemble des données, hélas trop peu nombreuses,
concernant I'influence des arbres sur la production des cultures ; on y trouvera la
description des méthodes utilisées et des résultats originaux, en particulier sur le
coton,

¢ Dans la troisiéme partie, ce n’est plus F'arbre isolé, I'arbre et I'animal ou I'arbre
avec la culture qui sont étudiés séparément ou en bindme, mais le « systéme
parc » dans son ensembie, pris a 'intérieur d'un terroir villageois, d'un systéme

* Citons sans étre exhaustifs : la monographie de Faidherhia alhida, version frangaise ou anglaise, publiée par e
CIRAD-Forét en 1988, les actes de I"atelier ICRISAT/ICRAF de Niamey édités par VAN DEN BELDT en 1992 sous les
auspices de I'ICRAF ; le recusil « Physiolegie des arbres et arbustes en zong aride et semi-aride » édité par
A. RIEDACKER et a/., du Ministére Frangais de la Coopération ; la monographie de faidherbia publiée par ''lRBET
en 1887, sous la responsabilité de E. BONKOUNGOU...



agraire ou d’'une région. Nos collegues géographes et ethno-socio-economistes
ont ici principalement la parole... ou pluidt se font les interprétes de la parole des
agriculteurs et des pasteurs.

+ La quatrieme partie pose la grande question ;: Faut-il planter des faidherhias ?
0w ? {(méme si cerfains élements de réponse ont deéja été donneés dans les articles
precedents), avec quel matériel végeétal, quels symbiotes associées...

Bien entendu de nombreuses questicns resteront en suspens mais, a travers les
articles et, au-dela, en se référant a 'ahondante bibliographie citée par les auteurs,
je pense gue vous en apprendrez beaucoup sur le faidherbia, y compris des
choses surprenantes...

Enfin que ceux du Nigeria, du Mali, du Sénégal, d'Afrique de I'Est... guin’ont pu
se joindre a nous, veuillent bien nous pardonner, et ¢’est de tout coeur que nous
leur souhaitons d'écrire une suite a ce livre, tant, on le verra, il reste de recherches
a mener sur ce theéme.

Ah 1 J'oubliais. Fallait-t-il dire Acacia albida ou Faidherbia albida ? Pour ma part,
je n'ai pas voulu entrer dans cette vieille querelle et ['ai laissé aux différents
auteurs le choix d’utiliser le nom scientifigue qu’ils ont souhaité. Par contre, |ai
estimé gue le mot « faidherbia » utilisé depuis des décennies par les scientifiques
francophones pouvait étre considéré comme etant e nom commun frangais (donc
accordé au pluriel) qui designe cet arbre, méme si d'autres preferent les mots
« cad », « gao », « tchaski », « balanzan »... qui restent, &8 mon avis, des noms plu-
16t régionaux.

Bonne lecture !

Régis PELTIER
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POUR OU CONTRE FAIDHERBIA ?

Et bien voila, vous avez terminé la lecture du recueil, félicitations !

Sans avoir la prétention d’en faire le résumé, la guantité d’informations données
étant trop importante, je me permets cependant de livrer au lecteur ce que j'en ai
retenu. Pardon pour les simplifications, les oublis et le ton volontairement léger et
un peu excessif.

J'avais donc, comme beaucoup d’entre vous, une vision idéalisée du faidherbia,
aussi ai-je été un peu désappointé en voyant gque beaucoup d'idées recues ont en
effet été mises & mal, souvent avec quelques délectations, par nos scientifiques.

+ Pour D. DEPOMMIER, trés peu de graines du faidherbia sont épargnées par la
dent du bétail et la levée de dormance par le transit intestinal est peu efficace.

s Pour O. ROUPSARD et al, cet arbre n'est pas plus résistant & la sécheresse
gu’'un bouleau et beaucoup moins qu'un chéne. En fait, il consomme beaucoup
d’eau et ne doit sa survie en milieu sahélien qu’a ses racines plongeant dans les
eaux souterraines.

s Pour C. LIBERT et O. EYOG MATIG, le faidherbia réduit la production de coton
sur un bon sol bien fumé et ne fait gu‘allonger les tiges, retarder la floraison et
favoriser les adventices.

¢ Pour D. LOUPPE, les agriculteurs, ou plutdt les pasteurs, n‘ont pas cette sage
gestion de ["arbre qu'on leur préte souvent. lls I'élagueraient au-dela du raison-
nable et supprimeraient ainsi ses avantages.

¢ Pour C. SEIGNOBOS, S. OUEDRAOGO et leurs collegues, les faidherbias sont sou-
vent plus subis gue souhaités ; sur les « champs de case » fumés par le bétail et
cultivés chaque année sans jachére, les jeunes semis et surtout les rejets et dra-
geons sorit envahissants ; il faudrait donc garder quelques arbres adultes pour
contrdler ce sous-étage ; faidherbia pourrait donc étre une adventice épineuse !

« Pour C. BERNARD et plusieurs auteurs, il semble pratiguement impossible
d'étendre cette espéce au-deld des champs cultivés en permanence, d’autres
especes (néré, karité...) convenant mieux dans les champs de hrousse ol la
jachére est pratiquée. Par ailleurs, sur dalle latéritique et en climat sud-souda-
nien, les racines de cette espéce sont souvent superficielles et génent la culture
attelée et méme manuelle. Enfin, les actions de 'administration en faveur de la
protection du faidherbia auraient souvent un effet négatif, les agriculteurs ne
souhaitant pas favoriser un arbre qui pourrait occasionner des fortes amendes
en cas de coupe ou d'émondage.

« Pour R. VAN DEN BELDT, la fertilité des sols précéde en général la mise en place
des arbres.

e Pour O. EYOG-MATIG, certaines provenances, sur des types de sol particuliers,
instaflent leurs racines dans I'horizon superficiel et doivent par conséquent
concurrencer les cultures.
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¢ Pour D. LESUEUR et al., il n'est pas en général indispensable d’'inoculer les
jeunes plants avec des souches de micro-organismes symbiotiques exotiques ;
quani a B. BASTIDE et B. DIALLO, ils pensent qu’il faut se meéfier des prove-
nances qui poussent trés vite dans le jeune age, car elles peuvent ensuite se
réveler inadaptées et ne sont pas forcément plus performantes pour la produc-
tion de fruits et pour leur impact agronomique.

¢ Pour J.-M. HARMAND et al. enfin, un peuplement de dix ans, pourtant installé
avec soin et dont |la croissance a été correcte, n'a pas apporté de gain de produc-
tion aux cultures ; au contraire, la surface cultivable a diminue car il faut contour-
ner I'arbre avec la charrue.

Alors, a-t-on montré que tout ce qui avait éte dit sur le faidherbia et sur ses
parcs est faux et qu’il ne faut pas encourager la diffusion de I'espéce ? Bien au
contraire, car les mémes auteurs sont unanimes pour souligner ensuite les
avantages que cet arbre garde maligré tout.

» D. DEPOMMIER ef al. ajoutent en effet que si peu de graines survivent, du moins
sont-elles diffusées par le bétail a plus grande distance ; de plus la levée de
celles-ci étant étalée dans le temps, les chances de survie en cas de pluies irré-
guliéres sont augmentées. Le méme auteur montre ensuite avec P. DETIENNE et
H. GUERIN que la croissance des arbres en parcs traditionnels est loin d'étre
négligeable. Cetie espéce, réputée a développement lent, pourrait en fait rivali-
ser avec la plupart des essences locales et exotiques. La méthode de I'éemanda-
ge, tant quelle reste modérée, semble bien adaptée a une récolte soutenue de
bois et de fourrage et serait méme recommandée, dans le cas de vieux arbres,
pour réduire I'ombrage sur les cultures, stimuler la production de fruits et réedui-
re les attaques de parasites végétaux. D'aprés M. ZEH-NLO et H.l, JOLY, cette
pratigue favoriserait I'évolution génétique de |'espéce et son adaptation a un
milieu difficile.

» A. BERTRAND et A.L. BERTHE expliguent comment la sécheresse, toujours
accusée de désertification, peut faciliter la régeneration de l'espéce dans les
zones inondables et comment un parc peut ainsi se créer.

¢ O.ROUPSARD et al. restent optimistes. Si 'amélioration génétique de faidherbia
est d'autant plus difficile que les paramétres a évaluer sont malaisés et/ou longs
a évaluer {enracinement, producticon fruitiere, effet sur les cultures, consomma-
tion d’'eau), du moins a-t-on progressé sur la détermination de certains indica-
teurs, ce qui ouvre des voles pour 'avenir. De plus, ces travaux réveélent gu’il ne
faut pas se limiter a l'introduction de provenances & croissance juvénile rapide et
ces conseils seront précieux pour ne pas faire de contresens écologique.

« C. LIBERT, D. LOUPPE, R. OLIVER, R. VAN DEN BELDT et leurs collégues prou-
vent gue, sur sol pauvre (et probablement en année séche), la production de sor-
gho, de mil et de coton est meilleure sous les arbres qu’'en dehors. Qu'importe
alars le vieux débat pour savoir si la fertilité précéde I'arbre ou est amené par le
bétail, les dépobts éoliens ou si la réduction de I'ETR est primordiale... puisgu’a
I'évidence Faidherbia albida doit étre conservé. En effet, I'éventuelle perte de
production agricole sur sol fertile ou en année excedentaire serait largement
compensée par les produits de I'arbre, directs {bois} ou indirects (viande}, par
I'augmentation des récoltes agricoles sur sol pauvre ou en année deficitaire et
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par leur diversification ; il est en effet possible de cultiver sous le couvert de
I"arbre des plantes plus exigeantes concernant la fertilité du sol et plus sensibles
aux stress climatiques {chaleur, sécheresse}.

» Les auteurs de la troisiéme partie attirent cependant notre attention. Si la coutume
protegeait efficacement le faidherbia dans de nombreuses sociétés agraires, |'évo-
lution des mosurs, des techniques agricoles et de I'environnement écologique et
socio-économique peut parfois le faire disparaitre. De nouvelles disciplines collec-
tives (car elles ne peuvent pas &tre uniquement individuelles, pour ce qui concerne
le paturage en particulier) doivent se mettre en place, sans aucun doute avec I'aide
de "'administration. Mais, sauf cas exceptionnel, il ne convient plus de réprimer, le
systeme des amendes ayant des effets pervers et donnant lieu & trop d'abus.
Mieux vaudrait encourager la gestion durable de I'arbre en reconnaissant claire-
ment sa proprieté a celui qui travaille la terre, en détaxant ses productions (bois),
en exigeant que ["éleveur qui émonde un faidherbia en demande préalablement
['autorisation & son propriétaire et le dédommage de son travail sylvicole {installa-
tion ou entretien de 'arbre). Dans certains cas, la plantation ou la protection des
semis et rejets pourraient étre encouragées a l'aide de primes versées par des
groupements villageois sur leurs propres fonds ou avec I'aide de I'Etat, comme le
propose P MONTAGNE dans le cas du Niger.

» SiA.BA, D. LESUEUR, B. BASTIDE et leurs collégues posent bien les limites des
connaissances en matiére de symbiose et d'amélioration génétique, c'est pour
eviter les dépenses et les travaux inutiles. En général, il faut utiliser le matériel
existant spontanément dans la région et on ne doit introduire des provenances
ou des souches de symbiontes que lorsque |"avantage sur un sol donné en est
clairement démontré.

* La plus forte note d’espoir vient peut-étre de J.-M. HARMAND &t des autres
auteurs ayant travaillé au Nord-Cameroun. Ils ont constaté gu'il existe dans cette
région de vastes parcs en construction, que I'introduction de provenances exo-
genes est parfois pleinement justifice et que la plantation peut effectivement
permettre [a création de parcs « artificiels » en une dizaine d’années,

Mais de nombreux points d'ombre demeurent encore : trop peu d’études ont &té
menées sur la faune et la flore du sol {micro, méso et macro), rien n’a été dit sur la
méga-faune {oiseaux, reptiles, rongeurs), et les travaux publiés sont souvent non
terminés et trop partiels.

De vastes champs s’ouvrent petit & petit pour la recherche agroforestiere, dont les
bases s'affermissent chaque jour.

Quant aux services du développement, nous pensons qu’ils ont tout intérét a favo-
riser I'extension des parcs a faidherbia dans toute la région nord-soudanienne, en
se limitant aux zones cultivées en permanence (tout en cherchant 3 étendre ces der-
niéres par une meilleure répartition du fumier, des résidus de récolte,...) et aux sols
relativement profonds ayant une nappe phréatique encore abondante et pas trop
eloignée. Sauf dans les cas ou la recherche aura établi des connaissances certaines,
on utilisera en priorité des semences de la région et des souches de symbiontes
spontanées mais en cherchant a les enrichir par des introductions venant de zones
homoécologiques. Ce matériel sera si possible mis en compétition dans des plan-
tations relativement serrées (4 x 4 m a 8 x 8 m) dans lesquelles les agriculteurs
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pourront faire eux-mémes des sélections au fur et & mesure, sur les critéres qu'ils
estiment prioritaires en un lieu et & une date donnée: Lorsque les plants ou la main-
d'ceuvre seront en quantité limitée, on pourra retenir {'idée de R. VAN DEN BELDT
de ne planter des arbres que sur les meilleures microstations identifiées par 1a
bonne venue de la culture precedente.

En zone sud-soudanienne, on limitera lI'introduction de Faidherbia albida au pre-
mier anneau de terres agricoles fumées par le bétail et travaillées manueliement
qui sont situées autour des villages d’agropasteurs. C'est une zone ou le bétail se
repose en saison séche et ol les femmes pratiquent des cultures de case
{légumes, mais doux, tabac...) ; sur ces parcelles, les dégéts d'oiseaux et de ron-
geurs sont faciles a controler, et les racines souvent supetficielles ne sont pas tres
génantes.

En zone sahélienne, ¢’est surtout dans les bas-fonds bien alimentés en eau souter-
raine (type Dallol au Niger) que I'on cherchera & renouveler les parcs vieiliissants
ou a réintroduire I'arbre, lorsque celui-ci aura été décimé par la sécheresse, mais il
faudra le faire en sachant bien que toute 'eau utilisée par I'arbre ne sera plus dis-
ponible dans les puits |

Faidherbia albida n’est donc pas une espéce miracle, et ¢'est tant mieux ! Espéce
d’arbre presque ordinaire avec ses défauts (graves) et ses qualités (énormes), il
convient de I'utiliser avec subtilité. C’est un outil précieux que les paysans indivi-
duels (rarement) ou les communautés villageoises (le plus souvent) peuvent utili-
ser pour diversifier et sécuriser leur production et préserver leur patrimoine de sol
et de biodiversité car, dans des conditions bien précises, il posséde le meilieur rap-
port qualité/cot.

Les scientifiques ont le devair de continuer 8 mieux connaltre cet arbre, a mieux le
situer dans son environnement {le plus souvent anthropisé) et a diffuser leurs
connaissances auprés de ceux qui sont chargés d'éduquer et d’encadrer les agri-
culteurs et les éleveurs des zones soudaniennes et sahéliennes.

Je terminerai d’ailleurs en félicitant les auteurs d’avoir commencé ou poursuivi la
vulgarisation de leurs connaissances en participant a la rédaction de cet ouvrage,
tache ingrate et souvent mal reconnue pour les scientifiques. En leur nom, je
remercie enfin Joélle FRESNEAU qui en a assuré le secrétariat.
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aidherbia albida, symbole de 1’agroforesterie sahélienne,
fer de lance des O.N.G., arbre sacré des sultans, tabou
des administrations... serait bourré de défauts :

Faut-11 donc détrdoner cet imposteur ?

Certes non, car en lisant cet ouvrage vous découvrirez qu’il
est un merveilleux outil au service des sociétés agraires,
assez subtiles pour savoir utiliser & bon escient. En effet,
les scientifiques et, a travers eux, les ruraux, vous
présentent les connaissances qu’ils ont accumulées depuis
une dizaines d’années et tracent de futures pistes pour
I’étude, la gestion et ’extension des parcs agroforestiers
soudaniens et sahéliens, ol cet arbre reste irremplacable.
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