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soumise au feu et au paturage

Résumé

Au Sénégal, les formations forestieres sont sujettes a une dégradation relativement
importante, marquée par une diminution des superficies boisées, une réduction de la
densité des especes et un changement de leur structure. Les possibilités de régénération
naturelle de plusieurs espéces sont compromises. Cet état de dégradation n’a pas
épargné les aires protégées comme celle de la forét classée de Fotho?o oU la plupartdes
espéces ligneuses sont confrontées & un probléme de régénération naturelle. Les
facteurs mis en cause sont & la fois naturels et anthropiques. L'inventaire de la
régénération naturelle et la mise en place d'un dispositif de suivi en rapport avec le
dé%icit hydrique, le feu et le bétail, sur trois années ont permis respectivement d'évaluer
I'abondance de la régénération naturelle de Cordyla pinnata (Lepr. Ex. A. Rich.) Milne-
Redh. et d'étudier I'impact de ces facteurs sur ﬁ; survie de cette régénération. Les
résultats montrent une forte densité de régénération issue de semis naturels dominée par
des germinations de I'année en cours. Cependant, la survie de ces nombreuses

erminations est compromise par ces différents facteurs. Le feu précoce, le feu tardifetle
gétoil accentuent fortement la mortalité de la régénération naturelle de I'espece. Les
résultats révelent qu’en plus de la régénération naturelle par voie de semis, Cordyla
f)innafa présente la capacité de rejeter ; ce qui contribue & favoriser la survie de
‘espece.

Mots clés : besoins en eau, espece forestiere, feu, paturage, régénération, Sénégal.

Abstract

Naturalregeneration of Cordyla pinnata(Lepr. Ex. A. Rich.) Milne-Redh. in savanna subjected to
fire and browsing

Forests in Senegal are characterized by a relatively intense degradation, resulting in a
marked decrease in forest area, reduction of species densities and changes in structural
characteristics. In addition, the natural regeneration of several species poses
problems. This degradation also takes place in protected areas like the Fathala
Forest, where most woody species face a problem o?natural regeneration. The factors
involved are both noturofond anthropogenic. An inventory of natural regeneration,
established with monitoring of drought, fire and cattle browsing over three years, has
provided information on the abundance of natural regeneration of Cordy}:] pinnata
(Lepr. Ex. A. Rich.) MilneRedh. and the impact of these factors on the survival of its
regeneration. The results show a high density of natural regeneration dominated by
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u Sénégal, la pression sur les

ressources forestiéres a forfement

augmenté ces derniéres années.
Les formations végétales sont négative-
ment affectées par des sécheresses
récurrentes, des feux de brousse intensifs
et font trés souvent I'objet d'une exploita-
tion anarchique. L'état actuel des foréts
reste caractérisé par une diminution des
superficies boisées, une réduction de la
densité des espéces et un changement de
la structure des formations végétales
(MEPN, 2005). Lles possibilitts de
régénération naturelle  de plusieurs
especes sont ainsi compromises. Cet état
de dégradation n’a pas épargné les aires
protégées comme celle c?e Fathala,
malgré son statut de forét classée. Dans
cette foret de Fathala, la plupart des
espéces ligneuses sont confrontées a
un probléeme de régénération naturelle
(UICN, 1999 ; Lykke and Sambou,
1998). Lles facteurs généralement mis
en cause sont d’ordre naturel et anthro-
pique et concernent principalement le
manque d'eau, le paturage et les feux.
Ces feux sont généralement utilisés par le
service forestier comme outil d’'aménage-
ment et par les populations locales &
diverses fins. Aussi, dans les écosystemes
soudaniens et sahéliens, le paturage
(Tsegaye et al., 2009) et la densité de
la strate herbacée (Ouédraogo et dl.,
2009) constituent des facteurs pouvant
limiter |"établissement des jeunes plants.
Dans la région d'étude, du fait de
I'expansion des terres agricoles et du
manque de réserves fourragéres dans les
zones deterroir (UICN, 1999), laforétde
Fathala constitue la principale aire de
pature, surtout pendant la saison des
pluies. Ces différents facteurs agissent
positivement ou négativement sur les
possibilités de régénération naturelle
des espéces ligneuses. Au Sénégal,
Cordyla pinnata (A. Rich.) Milne-Redh.
fait partie des especes les plus importan-
tes et qui sont confrontées a un probléme
de régénération naturelle (UICN, 1999).
Toutes les parties de |'arbre sont
exploitées malgré son statut protégé.
L'arbre procure un bon bois d'artisanat
et de service, utilisé aussi, depuis quel-
ques années, pour la fabrication de tam-
tam (djembé) qui fait I'objet d’'une
exportation. De méme, sa grande valeur
énergétique fait que ce bois est tres utilisé
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seed germination from the current year. However, the survival of this germination is

often limited by those factors. Early fire, late fire, and livestock strongly increase the
mortality rate of natural regeneration. Finally, in addition to regeneration through
seedlings, Cordyla f)innata has potential resprouting, which helps to increase the

number of individua

s which survive after fires.

Key words: fire, forest species, grazing, regeneration, Senegal, water requirements.

Eor les charbonniers. Son fruit est une
aie contenant une pulpe trés appréciée
par les populations locales.  Avant
maturité, la pulpe entre dans la préparao-
tion de sauce, et a maturité, elle est
consommée directement. Le fruit constitue
un appoint alimentaire surtout en début
de saison des pluies (Giffard, 1974). Les
paysans considérent |'espéce comme un
« arbre grenier », du fait de la dis-
ponibilité de ses fruits en période de
soudure (Bérhaut, 1975). Les feuilles
servent dans le traitement des maux de
ventre alors que les racines et les écorces
sont utilisées contre d’autres maladies
(Giffard, 1974). La séve présente des
propriétés laxatives. Malgré cette impor-
tance socio-économique, la régénération
naturelle de |'espéce est particuliérement
affectée, au point que les jeunes sujets
sontobsentscﬁ:nscertoineszones (UICN,
1999 ; Lykke and Sambou, 1998).
L'objectif de ce travail est d'évaluer
I'abondance de la régénération naturelle
de I'espece et d'étudier I'impact des
facteurs mis en cause dans la survie de sa
régénération naturelle.

Matériel et méthode

Zone d’étude

Cette étude a été menée dans la forét de
Fathala qui couvre une superficie de 76
km?. Cette forét est située a 13" 36"-13°
42" N et 16" 26'-16° 30" O et appar-
tient au Parc national du Delta du Saloum
(figure 1). Elle est caractérisée par un
climat de type soudanien avec deux
grondes saisons : une saison séche qui
ure 7 mois (novembre & mai) et une
saison humide d’environ 5 mois (de juin a
octobre) avec une pluviométrie moyenne
de 700-800 mm (ANAMS, 2009).
Les prospections botaniques effectuées
dans la zone (UICN, 1999 ; Lykke
and Sambou, 1998 ; Sanokho, 1977)
révelent que la forét de Fathala présente
trois types de végétation (savanes, foréts
claires et formations de vallées). La
savane est le type de végétation le plus
représenté avec des espéces dominantes
telles que Bombax costatum, Combretum
spp, Cordyla pinnata, Daniellia oliveri,
Khaya senegalensis, Lannea acida,
Parkia biglobosa, Prosopis africana,

Pterocarpus erinaceus. Cordyla pinnata
est particulierement bien représentée
dans la partie nord de la forét ou
I'inventaire de sa régénération naturelle
a été mené. les formations de vallées
constituent des reliques de foréts-galeries
trés dégradées, suite aux sécheresses des
derniéres décennies. La sirate herbacée
trés dense en fin de saison des pluies, est
essentiellement dominée par Andropo-
gon gayanus qui peut atteindre 3 métres
de haut.

Inventaire de la régénération naturelle

Dans cefte étude, nous considérons
comme appartenant & la régénération
naturelle tous les individus dont le
diamétre & la base est inférieur & 5 cm
et dont la hauteur ne dépasse pas
1,30 m. L'inventaire de la régénération
naturelle de Cordyla pinnata a été fait &
la fin de la saison des pluies (mois
d’octobre) dans la partie septentrionale
de laforét ou les pieds méres de |'espece
dont la taille moyenne est de 12 m sont
abondamment présents. Au total, 52
pieds méres de Cordyla pinnata ont été
choisis de proche en proche, en dehors
du premier pied qui a été sélectionné au
hasard. Le comptage de la régénération
naturelle a été effectué dans 104 parcel-
les de 5 m x 5 m installées sous les
houppiers de ces pieds méres comme
I'indique la figure 2. Un marquage est fait
sur les pieds déja choisis afin d'éviter la
répétition. Durant le comptage, deux
catégories d'individus appartenant & la
régénération naturelle ont été distin-
guées : la catégorie 1 qui regroupe les
individus de |'année issus de germination
et la catégorie 2 qui regroupe tous les
autres individus de la régénération
naturelle. Enfin, la reconnaissance des
jeunes plants a été faite sur la base des
images de jeunes plants obtenus aprés
semis au laboratoire, et I'identification
sur le terrain de la catégorie 1 est souvent
facilitée par la présence de cotylédons.

Etude expérimentale de |'impact
du déficit hydrique, des feux
et du paturage

L'étude de I'impact du déficit hydrique,
du feu et du paturage sur la survie de la
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Figure 1. Carte de localisation de la forét de Fathala.

régénération naturelle de Cordyla  bétail

a été réalisée &

I'aide d’un

pinnata a été menée grace a un
dispositif de six types de parcelles de
5m x 5 m répété une fois et ayant subi
les traitements indiqués au fableau 1.
Tout autour des parcelles, des parefeux
de dix métres de large ont été ouverts et
annuellement entretenus pour assurer le
controle des feux. La protection contre le

grillage d’une hauteur de 1,50 m qui
enfoure toute la parcelle. L'impact du
déficit hydrique pendant la saison séche
a été suivi dans des parcelles intégrale-
ment protégées contre les feux et le
bétail. Pour?’étude de I'impact des feux,
des parcelles ont été soumises au feu
précoce et au feu tardif respectivement

Houppier

|
[ I

Projection du houppier au sol

Parcellesde 5m x 5 m

Plus grand axe de la projection
du houppier au sol

Figure 2. Disposition des parcelles sous les houppiers.
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aumois de novembre etd’avril de chaque
année. Dans les différentes parcelles,
un suivi des effectifs de la régénéro-
tion naturelle de I'espéce a été effectué
régulierement aux mois d’octobre,
novembre, décembre, avril et juin pen-
dant 3 ans.

Résultats

Abondance de la régénération
naturelle

Le traitement des données d'inventaire
a permis de connaitre la densité de
régénération naturelle de Cordyla pin-
nata estimée a 1 004 indivicﬁs par
hectare. La distribution de cette régéné-
ration dans les deux catégories d'indi-
vidus révéle une prédominance des
germinations de Fonnée en cours
(catégorie 1) qui représente 94 %
contre 6 % pour la catégorie 2. L'abon-
dance des individus de la catégorie 1
traduit un fort taux de germination de
I'espéce pendant la saison des pluies.
En revanche, la faible présence des
individus de la catégorie 2 fait penser &
I'existence de facteurs limitant la survie
de ces nombreuses germinations.

Sécheresse vol. 22, n° 3, juilletaout-septembre 2011



Tableau 1. Traitements effectués dans les différentes parcelles

Parcelles traitées

Facteurs agissants (+) absents (-)

Feu précoce Feu tardif Paturage

A : parcelle protégée contre le feu et le pdturage

B : parcelle brilée par le feu précoce ef protégée contre le bétail +

( : parcelle brilée par le feu tardif et protégée contre le bétail +

D : parcelle protégée contre le feu et ouverte au bétail +
E : parcelle brilée par le feu précoce et ouverie au bétail + - +
F : parcelle brilée par le feu tardif et ouverte au bétail + +

Impact du déficit hydrique,
des feux et du bétail
sur la régénération naturelle

La collecte des données sur trois ans
dans les parcelles soumises ou non au
feu et au paturage a permis d’analyser
I'impact du déﬁcit hydrique, du feu
récoce, du feu tardif et du bétail sur
rc)n survie de la régénération naturelle.
Pour cela, les taux de survie moyens
annuels de la régénération naturelle ont
été calculés pour chaque type de
traitement. Les résultats montrent que
ces facteurs agissent négativement et le
traitement statistique effectué & I'aide du
modéle linéaire revele aussi que |'action
de ces facteurs n’est pas la méme en
fonction des catégories d’individus.

e Impact du déficit hydrique

L'impact du déficit hydrique pendant la
saison séche a été apprécié grace au
suivi des parcelles intégralement pro-
tégées contre les feux et le bétail. La
mortalité de la régénération naturelle
augmente fout au long de la saison séche
(figure 3 Al). La perte la plus importante
a été notée a partir du mois d'avril avec
un taux de I'ordre de 80 %. Durant cefte
période, les conditions climatiques, mar-
quées par des températures élevées et
une forte évaporation, favorisent |'assé-
chement du sol et entrainent une baisse
de la disponibilité en eau pour les plantes.
L'analyse de I'évolution de la régéné-
ration naturelle, en fonction des individus
(figure 3 A2), monire que la catégorie
1 est la plus affectée. Cette premiere
catégorie qui représentait 85 % au début
(octobre) ne faisait plus que 30 % de la
régénération naturelle au mois de juin.

* Impact du feu précoce

Lamise afeu précoce (mois de novembre)
entraine une disparition d’environ 75 %
de la régénération naturelle (figure 3B1).
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Cette action négative est plus marquée
sur la catégorie T qui avait perdu presque
70 % de ses effectifs a la date de mise a
feu contre 30 % pour la catégorie 2
(figure 3 B2). Au bout du suivi, les 20 %
qui restaient de la régénération naturelle
sont essentiellement constitués d'individus
de la catégorie 2. Cela est du au rejet
des souches obtenues aprés le traite-
ment au feu.

e Impact du feu tardif

L'application du feu tardif provoque
une baisse importante des eHFDectifs de
la régénération naturelle (figure 3 CI).
Au mois d'avril (date de mise & feu),
80 % des individus avaient disparu.
Parmi les survivants aprés le traitement
au feu, il y avait plus d'individus de la
catégorie 1 que ceux de la catégorie 2
(figure 3 C2). Cette situation exception-
nelle s’explique par le fait que dans cette
parcelle, ?e nombre d'individus apparte-
nant & la catégorie 1 était beaucoup
plus important que ceux de la deuxiéme
catégorie ; ce qui augmente leur pro-
babilité de survie par rapport aux
individus de la catégorie 2 dont I'effectif
était trés faible. A la fin, il subsistait un
eu moins de 20 % de la régénération
iée au rejet de souches.

¢ Impact du paturage

Le paturage provoque une perte pro-
Pressive de régénération naturelle dont
e taux de disparition peut atteindre
environ 90 % (figure 3 D1). Les nou-
velles pousses (catégorie 1) sont les
plus sensibles & "action du bétail avec
une baisse de |'ordre de 60 % contre
40 % pour la catégorie 2 (figure 3 D(2!.
A terme, il y avait environ 10 % de
la régénération qui ont survécu.
Cette ?orte disparition s’explique par
I"action continue du bétail qui broute ou
piétine une bonne partie des jeunes
plants.

¢ Impact du feu précoce
combiné au paturage

L'action combinée du feu précoce et du
paturage sur la régénération naturelle se
traduit par une disparition de presque
90 % des individus dés la mise a feu
au mois de novembre (figure 3 E1). Cet
effet négatif est plus marqué chez la
catégorie 1 qui représentait 60 % des
individus perdus (figure 3 E2). Le taux de
disparition de 90 % (aprés la mise & feu)
se maintient jusqu’au mois de juin. Les
survivants (10 %) étaient constitués seule-
ment d'individus de la catégorie 2.
Avec ce traitement, il a été difficile
d’apprécier I'impact du paturage du fait
de Fo disparition précoce d'une bonne
r)crtie dela r%générotion naturelle aprés
"application du feu.

. ImEact du feu tardif
combiné au paturage

L'impact du bétail associé au traitement
par le feu tardif provoque une baisse
réguliere et continue des effectifs de la
régénération naturelle de novembre &
juin (figure 3 F1). Au mois de décembre,
presque la moitié des individus avait
disparu (55 %). Ce taux atteint 90 % en
avril (date de mise & feu). Durant les
premiers mois du suivi, les individus de la
premiére catégorie étaient plus touchés
mais a la fin (juin), toutes les deux
catégories d'individus avaient disparu
(figure 3 F2).

Discussion

Dans la forétde Fathala, Cordyla pinnata
présente une densité de régénération
naturelle relativement élevée s?iée a une
bonne capacité de germination de ses
graines pendant la saison des pluies.
Cependant, la survie de ces jeunes
Fousses est négativement affectée par
e déficit hydrique, les feux et le bétail.
Pendant la saison seche, en |'absence de
feu et du bétail, la régénération naturelle
de |'espéce disparait progressivement et
le taux de survie est d’environ 20 %. La
méme observation avait été faite chez
Boswellia papyrifera dont le nombre de
survivants représentait 19 % des semis, a
la fin de la saison seche LNe ussie et al.,
2008). Une valeur proche de ce taux a
été obtenue chez les jeunes plants
d'Afzelia quanzensis en Afrique du Sud
(Gerhardt and Todd, 2009). La baisse
continue de I'humidité du sol durant cette
période affecte sensiblement la survie des
ieunes plants de la plupart des espéces
igneuses (Francisco et al., 2009) notam-
ment Acacia nilotica, Acacia seyal
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Figure 3. Evolution du taux de survie de la régénération naturelle totale (figures de gauche) et de celle des catégories d'individus (figures de
droite) dans les différentes parcelles.

A) parcelle protégée contre le feu et le paturage ; B) parcelle brilée par le feu précoce et protégée contre le bétail ; C) parcelle brilée par le feu tardif et protégée
contre le bétail ; D) parcelle protégée contre le feu et ouverte au bétail ; E) parcelle brilée par le feu précoce et ouverte au bétail ; F) parcelle brilée par le feu tardif
et ouverte au bétail.
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(Tybirk, 1991) et Afzelia africana
(Bationo and Ouedraogo, 2001) dont
les nouvelles pousses n’avaient survécu
que quelques semaines aprés la derniére
pluie. Ce comportement n’est pas typique
des especes de savanes d'Afrique.
Ailleurs, en Amérique, Brosimum alicas-
trum, Shorea curtisii et Shorea multiflora
se comportent pratiquement de la méme
maniére (Peters, 1997). Cependant, la
sensibilité de la régénération naturelle &
la sécheresse dépend des catégories
d’individus ; les nouveaux individus issus
de germination de I'année sont les plus
affectés. A ce stade, la plante est fragile
et sensible aux différents facteurs abioti-
ques ou biotiques (Tybirk, 1991). De
|o|us, pendantla saison séche, I'impact de
‘absence des pluies est accentué par des
taux d'évaporation tres élevés et une
humidité relative assez faible qui limitent
la disponibilité en eau pour la plante et
favorisent sa dessiccation (McDowell
et al., 2008). Dans les écosystemes
soudaniens et sahéliens, les plantes
adultes s’adaptent & ce stress hydrique
par une réduction de leur systeme foliaire
ou par la perte totale de leurs feuilles, les
jeunes pousses, par contre, supportent
difficilement ce stress. A ces contraintes
climatiques peuvent s'ajouter les phéno-
ménes de compétition, surtout entre les
jeunes ligneux et la strate herbacée
(Renes, 1991). La forte densité de la
strate herbacée géne la croissance et
le développement des jeunes pousses
pouvant ainsi limiter leur installation
(Hagenah et al., 2009). Chez Cordyla
pinnata, malgré |'action de ces facteurs
naturels, il existe des possibilités de survie
de sarégénération naturelle en I'absence
de feu et du bétail. Ces deux facteurs
agissent négativement et affectent parti-
culierement les nouvelles pousses. Le
bétail agit par broutage et piétinement
des jeunes plants. Le feu E récoce ou
tqrdi}), dont I'intensité est influencée par
la densité et I'état de dessiccation de la
strate herbacée pendant la saison seche,
entraine une disparition importante et
continue de la régénération naturelle de
Cordyla pinnata. Cette action négative
eut étre immédiate ou décalée suivant
‘age de la plante. Le feu élimine la partie
aérienne de ces jeunes plants et les
souches obtenues ont généralement la
capacité de rejeter, ce qui favorise leur
survie. Cette capacité de rejet de souches
est connue chez de nombreuses espéces
de savanes (Bationo and Ouedraogo,
2001 ; Goto et al., 1996 ; Castillo and
Hall, 1999 ; William, 2001). C’est la
partie aérienne qui estendommagée alors
que, la partie souterraine reste infacte
(Bouxin, 1975) et permet la repousse. Ce
mode ou stratégie de régénération natu-
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relle ou de survie (Bognounou et dl.,
2010 ; Bellefontaine, 2005), influencé
par les facteurs biotiques ou abiotiques
(Ky-Dembele et al., 2007), favorise la
pérennité des espéces (Bellefontaine,
2005) surtout dans les écosystemes de
savane annuellement parcourus par des
feux. Cependant, I'action répétée du feu,
qu'il soit précoce ou tardif, finit par tuer
la plante et n’épargne aucune catégorie

d’individus.

Conclusion

Dans la forét de Fathala, Cordyla pinnata
présente un fort potentiel de régénération
naturelle [ié & une bonne capacité de
germination de ses graines pendant la
saison des pluies. Cependant, ces nom-

reuses germinations sont confrontées &
un probléme de survie du fait de |'action
négative des feux et du bétail. Pendant
la saison séche, malgré, I'effet de la
contrainte hydrique, il existe une bonne
probabilité de survie de la régénération.
En termes d’aménagement, la protection
des semis nature?s contre les feux
(précoce et tardif] et le bétail au moins
pendant deux ans permettrait d’assurer
une meilleure survie de la régénération
naturelle de Cordyla pinnata favorisée
par sa capacité de rejefer.
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