
Pédologie (géotechnique)

La pédologie (du grec Pedon, sol) est avec l'édaphologie
(ou agrologie), une des deux branches principales de la
science des sols, de leur formation et de leur évolution.

Pédologue observant les horizons, inclusions et structures du sol,
dans une fosse pédologique

Échantillons de sol

C'est une discipline qui s’appuie sur l'étude des réactions
réciproques entre les différentes phases (liquide, gazeuse,
solide) composant le sol.

Exemple de profil de sol

1 Enjeux et applications

L'enjeu de cette science est reconnu lors du Sommet de la
Terre de 1992 qui développe la notion de sol comme com-
partiment de l'écosystème terrestre qu'il faut protéger[1].
La pédologie trouve des applications dans l'agriculture,
l'horticulture, la sylviculture. Ses enjeux concernent aus-
si la connaissance et la maîtrise des risques dans les do-
maines aussi variés que l'hydrologie (rétention de l'eau
par le sol), la pollution (filtration naturelle, conserva-
tion et gestion de l'eau), dans l'archéologie (conserva-
tion d'archives végétales, animales, restes d'industries hu-
maines), dans la construction (de par le monde, les mai-
sons sont très souvent en terre), dans l'industrie minière
(le sol est le résidu de la roche sous-jacente et concentre
certains éléments, l'or par exemple).
En donnant, par la cartographie (pédo-paysages), une
image de la répartition des sols, la discipline intéresse
encore la géographie, l'écologie du paysage et même la
climatologie (échange d'eau avec l'atmosphère), enfin le
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changement climatique (échange de carbone entre le sol
et l'atmosphère via le CO2).

2 Origines

Le sol a été étudié dès l'Antiquité par les Grecs et les La-
tins, puis par les agronomes andalous au Moyen Âge. La
science des sols prit son essor au XVIe siècle avec Bernard
Palissy et Olivier de Serres, et se développa au XVIIIe.
Elle devient un sujet d'étude important au XIXe siècle. La
naissance de la pédologie comme science date de 1883 et
de la publication de la thèse Russian Chernozem du géo-
graphe russe Vassili Dokoutchaïev[2]. Le sol est désor-
mais considéré comme un corps naturel qu'il faut étudier
par lui-même.
La diversité des noms associés à cette discipline est
liée aux divers corps de métiers concernés. En ef-
fet, les agronomes, les géographes, les chimistes, les
géologues, les biologistes, les sylviculteurs, les spécia-
listes de l'aménagement du territoire ont tous contribué
à faire avancer les connaissances en matière de sols et de
formation des sols.

2.1 Pédologie et science des sols

Longtemps les utilisateurs (agronomes, architectes, amé-
nageurs) se sont peu préoccupés de la dynamique à long
terme du sol. Ils voyaient avant tout celui-ci comme un
support ou milieu immuable dont il suffisait d'examiner
le fonctionnement à court terme : circulation interne des
fluides (eau, gaz), structuration (compactage versus foi-
sonnement naturel ou provoqué), réactivité (capacité de
fixer des anions ou cations).
Les pédologues au contraire scrutaient les évolutions à
long terme.
Aujourd'hui, science des sols (étude du fonctionnement)
et pédologie (vue dynamique) se rapprochent. Divers
acteurs considèrent que le sol cultivé, résultant de plu-
sieurs millions d'années d'évolution et de centaines ou
milliers d'années d'interactions complexes entre les es-
pèces vivantes et espèces minérales, est un milieu en équi-
libre dynamique et souvent fragile. Ce fragile équilibre
rend le sol vulnérable. Seule une connaissance approfon-
die de son histoire et de son fonctionnement permet de
le mettre en valeur de façon durable pour l'agriculteur
et le sylviculteur. Le sol est un milieu fragile, face à
l'urbanisation, l'imperméabilisation et à la montée de la
mer, c'est une ressource non-renouvelable aux échelles
humaines de temps.
L'étude du sol mobilise différentes disciplines, en parti-
culier physique, chimie, minéralogie, biologie. Elle exa-
mine les constituants de la terre (minéraux, matières
organiques), leur agencement (granulométrie, structure,
porosité), leurs propriétés physiques (transfert de l'eau

et de l'air), leurs propriétés chimiques (rétention des
ions, pH). Elle porte des diagnostics sur les types de sol
(classification) et sur leur dynamique (types de genèse :
pédogenèse). Elle en déduit des applications (fertilité).
Les processus fongiques, microbiens et notamment
bactériens liés à la faune et à la flore et microflore du
sol, souvent symbiotiques, sont importants à considérer.
Par exemple, beaucoup d'antibiotiques ont été découverts
dans les sols. La biodiversité des sols dépend de leurs ca-
ractéristiques physicochimiques mais aussi de la manière
de les utiliser dans le cas de l'agriculture [3]

La cartographie des sols se développe, avec notamment
les cartes de pédo-paysages (exemple).

3 Profil du sol

Article détaillé : Profil du sol.

Sur une coupe verticale, on observe que le sol est géné-
ralement constitué de plusieurs couches horizontales su-
perposées appelées pour cela “horizons”. Ceux-ci se dif-
férencient par de nombreux caractères : épaisseur, cou-
leur, teneurs en sables, limons et argile, composition chi-
mique, colonisation par les racines, etc. L'ensemble des
horizons constitue un profil de sol. Celui-ci s’étend vers
le bas jusqu'à la roche sous-jacente, la roche-mère si elle
est bien à l'origine du sol qui la surmonte. Il existe dif-
férents types de profils définissant des types de sols. Par
exemple : calcosol, podzosol, luvisol. Le classement in-
tervient en utilisant différents systèmes connus au niveau
international comme laWorld Soil Reference Base (WRB)
ou le Référentiel pédologique français (RP).

4 Pédogenèse

Article détaillé : Pédogenèse (géologie).

C'est la science de l'évolution des sols. Dokoutchaiev a
démontré que le sol est le résultat de l'action du climat
sur les roches mais la topographie, les agents biologiques
(êtres vivants) et la durée modifient les conditions et le
degré d'altération. Au fur et à mesure de son évolution, le
sol s’approfondit et se différencie en horizons. Souvent,
un équilibre relativement stable s’instaure et le sol prend
une morphologie caractéristique d'un climat donné. Par
exemple : luvisol de la forêt tempérée froide. C'est le “cli-
max”. Cependant, certains sols continuent de se transfor-
mer jusqu'à des formes matérialisant un âge avancé et des
formes de décrépitude. D'autres sont constamment rajeu-
nis par l'érosion.
Le degré d'évolution d'un sol s’apprécie par l'assemblage
des espèces minérales qu'il contient et qui n'existent pas
dans la roche sous-jacente. On tient compte aussi de la
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nature et de l'âge des composés organiques présents.

5 Applications

Les applications de la pédologie sont multiples et ont été
données plus haut, de manière non exhaustive. La loi sur
les risques, qui oblige les personnes à réaliser des études
de sol préalablement à toute construction d'habitation, fait
avancer la discipline. Il convient en particulier de vérifier
qu'il n'y a pas de risque de fissuration des murs, phéno-
mène qui coûte très cher aux assurances. Cela concerne
aussi les aménagements des terroirs pour l'étude agrono-
mique pour utilité publique, notamment en Afrique pour
le développement sectoriel intégré.

6 Notes et références
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7 Annexes

7.1 Articles connexes

• Agronomie

• Cycles du carbone, de l'Azote, phosphore

• Sylviculture et écologie forestière (typologie des sta-
tions)

• Humus, Sol

• Complexe argilo-humique

• Terra preta

• Biochar

• Bois raméal fragmenté

• Activation biologique du sol

• Transfert de fertilité

• Engrais vert

• Érosion

• Taxonomie des sols
• Référentiel pédologique français
• Labour, Agriculture sans labour
• culture sur sols inversés
• Puits de carbone
• Cartographie des corridors biologiques
• Trame verte
• Directive cadre pour la protection des sols
• Analyse de sol
• Institut national de pédologie (Sénégal)
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7.3 Lien externe

• Association française pour l'étude du sol

• Groupement d'Etudes Méthodologiques pour
l'Analyse des Sols

• (en) Société belge de la science du sol (BBV-SBSS)

• Portail de l’agriculture et l’agronomie

• Portail de la géologie
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