Charbon de bois

°€ Pour les articles homonymes, voir Charbon.

Le charbon de bois est obtenu en carbonisant du
bois en atmosphere controlée par pyrolyse (en 1'absence
d'oxygene). Le procédé permet d'extraire du bois, par élé-
vation de la température, les fractions liquéfiables (acide
pyroligneux) et gazéifiables : son humidité et toute ma-
tiere végétale ou organique volatile, afin de ne laisser que
le carbone et quelques minéraux. La structure micro et
nanoporeuse de ce « charbon » lui confére des qualités
particulieres.

Charbon de bois en cours de combustion, dit incandescent.

Le charbon de bois est utilisé depuis la préhistoire pour dessiner.
Le charbon de fusain est particuliérement apprécié des artistes

Dans certains ouvrages anciens, il est comparé au charbon
de terre, 1a houille.

1 Meule

Fig. 67.

Hllustration accompagnant l'article sur le charbon de bois dans le
Précis illustré de mécanique de 1894, représentant une meule en
coupe

Des I' Antiquité, le charbonnier savait qu'il fallait chauffer
le bois a une certaine température, pas trop élevée, et, en
évitant de 'enflammer, car sinon il en résulte des cendres
ou un mauvais charbon de bois. Celui-ci s’obtenait en em-
pilant du bois en un tas recouvert d'une couche d'argile,
que I'on enflammait. Une partie du bois étant consumée
en consommant tout 1'oxygene, la chaleur produite trans-
formant le reste du bois en charbon. Parfois, a la place
d'une meule on effectuait la combustion dans une fosse.

Historiquement, en Europe, la carbonisation était réali-
sée par des charbonniers (ou carboniers), directement en
forét au plus pres de la ressource en bois. Les lieux ou
s’établissaient cette activité étaient appelés charbonniéres
ou carbonneries et apres abandon places a charbon ou
aires de faulde (dans le nord).

La fabrication en est décrite dans le Précis illustré de mé-
canique en 1894 de la maniere suivante :

e « Le charbon de bois provient de la carbonisation du
bois, briilé sans air pendant un certain temps.

o Cette opération se fait a l'emplacement méme oit on
le coupe, c’est-a-dire dans la forét, et voici comment :

o Lesmorceaux étant de longueur de 0™ a 1 métre envi-
ron, on les met debout et inclinés, entassés les uns sur
les autres en formant une circonférence dans le plan
horizontal de 3™ a 6 métres environ de diamétre, et
une demie dans le sens vertical de 250 a 3 métres
de haut environ, en laissant un trou de toute la hau-
teur dans le centre pour y mettre le feu, qui consiste en
charbon de bois allumé, puis on le referme totalement
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et on met une couche de terre ou de gazon sur toute
la surface pour éviter les courants dair. Il briile dans
cette position pendant quinze jours ou trois semaines
suivant la qualité du bois, et lorsqu'il est suffisam-
ment briilé on remet une nouvelle couche de terre sur
toute la surface pour l'étouffer complétement et on le
laisse refroidir, puis on démonte le tout. Le bois étant
assemblé et le feu y étant, il prend le nom de fourneau
et demande & étre surveillé nuit et jour. »',

Le procédé en meule permet d'obtenir entre 17 % et 28
% du poids initial de bois. Le rendement en volume est
de 60 %'?. Ce procédé ne permet aucune récupération
d'autres produits comme les goudrons.

Par le procédé en meule, on peut également carboniser de
la tourbe.

2 Four

Fours a charbon de bois en Pologne

Au cours du XIX® siecle apparaitront des enceintes mé-
talliques de diverses formes. Ces fours sont d'un usage
plus facile que les meules. IIs ne fonctionnent pas en vase
clos mais sur le méme principe que les meules. Certains
sont amovibles afin d'étre utilisés sur place en forét. Ils
permettent également la récupération des sous-produits
comme le goudron ou les gaz.

Les systemes sont nombreux : appareil Dromart, Moreau,
Pierce, etc.

L'appareil Moreau a été mis au point aux environs de
1875 : « il se compose d'une cage en forme de dome com-
posé de plaques de fortes toles montées sur un bati en fonte.
La partie supérieure se termine par une cheminée munie
d'un couvercle mobile; la partie inférieure est ouverte et
la cage se pose simplement sur une aire préparée comme
pour une meule ordinaire ».

3 PYROLYSE

Fours a charbon de bois en Grande-Bretagne

3 Pyrolyse

C'est le procédé en vase clos qui était utilisé a 1'époque
ou la distillation du bois produisait 1'acide acétique appe-
1€ alors acide pyroligneux, le méthanol appelé aussi « es-
prit de bois » et divers produits chimiques. Le charbon de
bois n'était pas le but premier de I'opération mais plutdt
un sous-produit. Avant d'inventer le mot « pyrolyse », on
parlait de « distillation seche » ou de « carbonisation ».
De 1886 jusqu’a sa fermeture en 2002, 'usine Lambiotte
de Prémery (Nievre) a été I'un des principaux sites euro-
péens producteur de charbon de bois.

Le procédé Pierce permet de chauffer le four en utilisant
les gaz produits lors d'une précédente carbonisation « deés
que la vapeur a cessé de se dégager, on met en marche
l'aspirateur et envoie les gaz dans le condenseur, d'oit ils
reviennent chauffer un four voisin. »2.

La carbonisation de 100 kg de bois dans ce type de four
permet d'obtenir :

25 kg de charbon de bois

0,75 kg d'alcool méthylique

1 kg d'acide acétique

4 kg de goudron de bois

45,95 kg d'eau

23 kg de gaz combustible!?!.

Les résultats obtenus sont fortement dépendants des es-
peces de bois utilisées et des conditions de transforma-
tion. En 1875, I'ingénieur métallurgiste Griiner notait :
« Lorsqu'il a été préparé vers 350 a 400°C et par calci-
nation lente, il est d'un beau noir pur, sonore, dur tachant
peu les doigts. Préparé a une température inférieure, il est
plus ou moins brun, peu sonore et tendre, mais plus tenace
que le charbon noir ; c'est une sorte de charbon roux, que
les ouvriers désignent sous le nom de « fumerons » ou de


https://fr.wikipedia.org/wiki/Tourbe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pologne
https://fr.wikipedia.org/wiki/XIXe_si%C3%A8cle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grande-Bretagne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pyrolyse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_ac%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_pyroligneux
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thanol
https://fr.wikipedia.org/wiki/Produits_chimiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pyrolyse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Distillation_s%C3%A8che
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lambiotte_(entreprise)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Alcool_m%C3%A9thylique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Acide_ac%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Goudron_de_bois
https://fr.wikipedia.org/wiki/1875
https://fr.wikipedia.org/wiki/Emmanuel-Louis_Gr%C3%BCner
https://fr.wikipedia.org/wiki/Degr%C3%A9_Celsius

5.2 Comme composant

« briilot », parce qu'il briile avec fumée et flamme plus ou
moins éclatante. Un charbon trop cuit, ou plutot partielle-
ment briilé par l'action de l'air passe a l'état de braise ; il
est alors fendillé, tendre, friable, tachant les doigts, d'un
noir ferme dans les cassures fraiches. »*

4 Production industrielle moderne

Fabrique de charbon de bois a Coulombiers (Vienne, France)

La production industrielle est de plus en plus effectuée
dans des fours. Un des enjeux contemporains est d'en li-
miter ou éviter les rejets dans le milieu naturel et d'utiliser
des matieres organiques qui n'augmentent pas la pression
sur les foréts, tropicales et primaires notamment.

S Usages

Binchotan

5.1 Métallurgie

Le bois sans préparation par la carbonisation est impropre
pour le fonctionnement des bas fourneaux et pour les di-
vers affinages effectués dans les forges. Le charbon de
bois chauffe bien plus que le bois, car 1'énergie est es-
sentiellement produite dans les pores du charbon au lieu

Ogatan

d'étre dispersée dans de longues flammes ; on peut aug-
menter la puissance tant que 1'on veut en augmentant le
« vent » alors que, avec le bois, un « vent » trop fort
éteint le feu. Le charbon de bois a été tres utilisé dans
les bas fourneaux puis dans les haut fourneaux, et ce de-
puis I'antiquité®!. Le carbone contenu dans le charbon de
bois permettait la réduction des oxydes de fer contenus
dans le minerai pour donner de la fonte.

L'usage intensif du charbon de bois dans les forges a pro-
voqué des déforestations qui ont touché la Chine antique
puis I'Europe romaine et médiévale. Ainsi, en France,
une ordonnance de 1339 obligea la destruction des forges
dans un rayon de trois lieues autour de Grenoble afin de
stopper la déforestation provoquée par 1'usage intensif du
charbon de bois pour la fabrication de 1'acier ™ scuaitéel
Dans le Bourbonnais, la forét de Trongais fut également
fortement dégradée a la suite de 1'ouverture en 1788 de
la Forge de Trongais. La découverte par Abraham Dar-
by en 1709 de la possibilité d'utiliser du coke dans les
haut-fourneaux a mis fin a I'usage intensif par 'industrie
sidérurgique du charbon de bois.

L'usage du coke ne se généralisera toutefois que lente-
ment. Ainsi en France en 1860, un tiers de la fonte était
encore produite dans des hauts fourneaux au charbon de
bois. Le dernier haut fourneau francais au charbon de bois
a fonctionné jusqu'en 193001,

5.2 Comme composant

Poudre a canon : Le charbon de bois est un des trois com-
posants de la poudre a canon avec le soufre et le salpétre.
Comme le soufre, c'est un combustible alors que le sal-
pétre est un oxydant. La qualité de la poudre était dé-
terminée par I'essence forestiere utilisée pour sa fabrica-
tion ainsi que sa proportion dans le mélange. Le charbon
d'aulne était notamment apprécié des poudreries fran-
caises.

Matériau réfractaire : Finement broyé et mélangé a vo-
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lumes égaux avec de 1'argile en poudre ainsi qu'a un peu
de sable, il donne un produit isolant et réfractaire (ap-
pelé brasque) permettant de faire des enduits de grande
résistance thermique, en particulier dans la construction
de petites forges individuelles.

5.2.1 Comme amendement

L'apport de charbon de bois (vendu sous le nom de
biochar, agrochar ou agrocharbon) est un amendement
qui permet d'accroitre la fertilité des sols et les rende-
ments agricoles, semble-t-il en attirant et favorisant les
microbes utiles, en conservant I'humidité (surtout efficace
dans les sols macroporeux), et en conservant mieux les
éléments nutritifs du sol!®'. C'est ainsi que les amérindiens
d'Amazonie ont créé la terra preta et on a récemment re-
découvert cette technique, qui présente aussi un intérét
contre le réchauffement climatique!”.

Article détaillé : Biochar.

5.2.2 Comme élément de filtration

Sa structure microporeuse (renforcée dans le charbon ac-
tivé) lui permet de capter et fixer de nombreuses molé-
cules toxiques (métaux lourds notamment) issues de fu-
mées ou dans l'eau. Il peut aussi abriter une vie micro-
bienne capable de contribuer a la dépollution de 1'eau.
C'est pourquoi de nombreux filtres de masques a gaz,
filtres a air ou & eau (ex : filtres d'aquariums) contiennent
du charbon de bois activé.

5.3 Comme conservateur

Le charbon a été utilisé pour la conservation de la viande
et pour celle des ceufst®!.

5.4 Comme combustible
5.4.1 Combustible de propulsion

Pendant la Seconde Guerre mondiale et les quelques an-
nées qui suivirent, a cause du manque de pétrole, le
charbon de bois fut utilis¢ comme combustible dans les
gazogenes alimentant des voitures et des camions.

5.4.2 Combustible de cuisson

De nos jours, nous l'utilisons pour les cuissons au
barbecue, mais son usage dans le monde, qui est tres ré-
pandu pour les cuissons (tous les jours) dans les pays
pauvres, n'est pas utilisé de la méme facon. Un contenant
de cuisson (poéle, casserole, faitout) sert d'interface entre
les braises et les aliments. C'est principalement dans les
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villes des pays du sud que son usage est tres développé.
En effet il est possible de cuisiner ainsi sans cheminée
sur un simple creuset. En ville, le charbon de bois, léger,
est donc facilement transportable. Sa combustion, facile
a maitriser, ne produit pas de fumées salissantes et trop
incommodantes.

Les habitants des campagnes ne 1'utilisent pas car ils dis-
posent de la place nécessaire pour produire les braises.
Les braises sont alors extraites du foyer pour les cuis-
sons (en faisant un feu a partir du bois : soit directe-
ment dehors au sol, soit dans un poéle, soit dans un atre
munie d'une cheminée). Nous avons tous dans la téte
les techniques de cuissons au-dessus du feux (chaudron,
crémaillere, trépied), mais nos ancétres, avant 1'ére in-
dustrielle, cuisinaient surtout sur la braise (pas dans la
cheminée). La technique s’appelait la cuisine au potager.
C'est cette technique qui est encore employée par les pays
pauvres (en ville avec du charbon-de-bois). Cette tech-
nique employant des braises pour les mijotages, les confi-
tures, etc., ne salissait pas les casseroles a 'extérieur.

6 Notes et références

[1] Eugene Dejonc, Précis illustré de mécanique - La méca-
nique pratique - Guide mécanicien, J. Rotschild Editeur,
troisieme édition 1894, p. 63-64

[2] A. Ledebur (traduit de I'allemand par Barbary de Lan-
glade revu et annoté par F.Valton) - Manuel théorique et
pratique de la métallurgie du fer — Tome 1 - Librairie po-
lytechnique Baudry et Cie, éditeur - 1895, p71

[3] Jacques Corbion — Le savoir... fer : glossaire du haut four-
neau — tome IV — 4° édition — 11/2003 — édité par
l'association Le savoir...fer (ISBN 2-9520787-0-X), p240

[4] M.L. Griiner : Traité de métallurgie, tome premier, agent
et appareils métallurgiques, principe de la combustion.
1875, Dunod Editeur, pages 131 §62 Charbon de bois

[5] Jacques Corbion — Le savoir... fer : glossaire du haut four-
neau — tome IV — 4° édition — 11/2003 — édité par
l'association Le savoir...fer (ISBN 2-9520787-0-X), p678

[6] Black gold agriculture

[7]1 Amazon farming technique may fight global warming -
American Chemical Society - April 11, 2008

[8] H. De Heu (ingénieur), Recettes et Procédés pour la
Conservation des Aliments contenant les procédés de
conservation reconnus les meilleurs et plus de 150 Recettes-
types, Jacobs, Bruxelles, 1917, p. 46-47.

7 Annexes

7.1 Bibliographie

e Eugeéne Dejonc, Précis illustré de mécanique - La
mécanique pratique - Guide mécanicien, J Rotschild


https://fr.wikipedia.org/wiki/Argile
https://fr.wikipedia.org/wiki/Forge_(m%C3%A9tallurgie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biochar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agrochar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agrocharbon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amendement_(agriculture)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Fertilit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microbe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rindien
https://fr.wikipedia.org/wiki/Amazonie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Terra_preta
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9chauffement_climatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biochar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Porosit%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_activ%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_activ%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Filtre_(physique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Masques_%C3%A0_gaz
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conservation_de_la_viande
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C5%92uf_(cuisine)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Seconde_Guerre_mondiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Gazog%C3%A8ne
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barbecue
https://fr.wikipedia.org/wiki/Potager_(cuisine)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Pr%C3%A9cis_illustr%C3%A9_de_m%C3%A9canique_-_La_m%C3%A9canique_pratique_-_Guide_m%C3%A9canicien_(Eug%C3%A8ne_Dejonc)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Pr%C3%A9cis_illustr%C3%A9_de_m%C3%A9canique_-_La_m%C3%A9canique_pratique_-_Guide_m%C3%A9canicien_(Eug%C3%A8ne_Dejonc)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Manuel_th%C3%A9orique_et_pratique_de_la_m%C3%A9tallurgie_du_fer_(A.Ledebur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Manuel_th%C3%A9orique_et_pratique_de_la_m%C3%A9tallurgie_du_fer_(A.Ledebur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/295207870X
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/295207870X
http://www.geotimes.org/webcasts/article.html?id=char.html
http://news.mongabay.com/2008/0411-terra_preta.html
http://news.mongabay.com/2008/0411-terra_preta.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Pr%C3%A9cis_illustr%C3%A9_de_m%C3%A9canique_-_La_m%C3%A9canique_pratique_-_Guide_m%C3%A9canicien_(Eug%C3%A8ne_Dejonc)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Pr%C3%A9cis_illustr%C3%A9_de_m%C3%A9canique_-_La_m%C3%A9canique_pratique_-_Guide_m%C3%A9canicien_(Eug%C3%A8ne_Dejonc)

7.2

7.2

Articles connexes

Editeur, troisieme édition 1894

Jacques Corbion — Le savoir... fer : glossaire du haut
Sfourneau — tome IV — 4° édition — 11/2003 — édité
par l'association Le savoir...fer (ISBN 2-9520787-
0-X)

A. Ledebur (traduit de 1'allemand par Barbary de
Langlade revu et annoté par F.Valton) - Manuel
théorique et pratique de la métallurgie du fer — Tome
1 - Librairie polytechnique Baudry et Cie, éditeur -
1895.

M.L. Griiner : Traité de métallurgie, tome premier,
agent et appareils métallurgiques, principe de la
combustion. 1875, Dunod Editeur

Norme européenne (CEN) : NF EN 1860-2 : Appa-
reils, combustibles solides et allume-barbecue pour
la cuisson au barbecue - Partie 2 : charbon de bois et
briquettes de charbon de bois pour barbecue - Exi-
gences et méthodes d'essai

Articles connexes

Charbon activé
Carbone
Pyrolyse
Carbonisation
Coke

Charbon

Filtre

Biochar

agrochar

Mﬂ Portail de la chimie

j\ Portail des énergies renouvelables


https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Le_savoir...fer_:_glossaire_du_haut_fourneau_(Jacques_Corbion)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/295207870X
https://fr.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/295207870X
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Manuel_th%C3%A9orique_et_pratique_de_la_m%C3%A9tallurgie_du_fer_(A.Ledebur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9f%C3%A9rence:Manuel_th%C3%A9orique_et_pratique_de_la_m%C3%A9tallurgie_du_fer_(A.Ledebur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Comit%C3%A9_europ%C3%A9en_de_normalisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Barbecue
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_activ%C3%A9
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbone
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pyrolyse
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carbonisation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Coke_(charbon)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon
https://fr.wikipedia.org/wiki/Filtre_(physique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Biochar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agrochar
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:Chimie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portail:%C3%89nergie_renouvelable

8

8.1

8.2

8.3

8 SOURCES, CONTRIBUTEURS ET LICENCES DU TEXTE ET DE L'IMAGE

Sources, contributeurs et licences du texte et de 'image

Texte

Charbon de bois Source : http://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_de_bois?oldid=112706607 Contributeurs : Céréales Killer, Delorme, Sem-
noz, Abrahami, Ceeur, Spedona, Nguyenld, MedBot, TigH, Phe-bot, Ollamh, Hégésippe Cormier, Romary, Criric, Gédé, DocteurCosmos,
Stéphane33, Gribeco, RobotQuistnix, YurikBot, Luciani, Marsul5, Flo, Litlok, PoM, Briling, Grecha, Moulins, Akiry, Judesbois, Pautard,
Lil, Archipel, Loudubewe, SashatoBot, Karl1263, Pld, Lamiot, Liquid-aim-bot, Ptyx, GaMip, PV250X, Jaas BROSS, PieRRoBoT, Calvus
mons, Rhadamante, Toujourla, Kyle the bot, Laurent Nguyen, Rémih, JAnDbot, Chatelot16, MirgolthBot, Nono64, Sebleouf, Huzzlet the
bot, VonTasha, Jplm, Salebot, Zorrobot, TXiKiBoT, Environnement2100, Abpong, VolkovBot, Chicobot, 007antoine, Béotien lambda,
SieBot, Skiff, Vlaam, Dhatier, Doc103, Egol’té, Sauvageb, Paul de haut, HerculeBot, BotSottile, ZetudBot, Mike Coppolano, Melos, Epop,
CarsracBot, Luckas-bot, Vyk, Cantons-de-1'Est, Xgbot, Nouill, Sanblihac, MastiBot, Lomita, TobeBot, Quilitout, EmausBot, HRoestBot,
Bjung, Oimabe, MerllwBot, Jose.guegan, Jug81, STRONGIk7, Addbot et Anonyme : 42

Images

Fichier:Charbon_de_bois_rouge.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Charbon_de_bois_rouge.jpg Li-
cence : CC-BY-SA-3.0 Contributeurs : Travail personnel Artiste d origine : Romary

Fichier:Charcoal_Burner,_Bouth_Woods.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Charcoal_Burner%2C_
Bouth_Woods.jpg Licence : CC BY 2.0 Contributeurs : Flickr Artiste d’origine : Dave&Lynne Slater de Cumbria, United kingdom

Fichier:Charcoal_pile_02.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/Charcoal_pile_02.]jpg Licence : Public do-
main Contributeurs : Old postard scanned by Flominator Artiste d origine : ?

Fichier:Charcoal_pile_03.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Charcoal_pile_03.jpg Licence : Public do-

main Contributeurs : Old postard scanned by Flominator Artiste d'origine : ?

Fichier:Charcoal_pile_05.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Charcoal_pile_05.]jpg Licence : Public do-
main Contributeurs : Old postcard scanned by Flominator Artiste dorigine : ?

Fichier:Charcoal_pile_06.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Charcoal_pile_06.jpg Licence : Public do-
main Contributeurs : Old postard scanned by Flominator Artiste d'origine : ?

Fichier:Charcoal_pile_08.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Charcoal_pile_08.jpg Licence : Public do-
main Contributeurs : Old postard scanned by Flominator Artiste d origine : ?

Fichier:Charcoal_pile_09.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Charcoal_pile_09.]jpg Licence : Public do-
main Contributeurs : Old postard scanned by Flominator Artiste d'origine : ?

Fichier:Charcoal_retorts_cmO01.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Charcoal_retorts_cmOl1.jpg Li-
cence : CC-BY-SA-3.0 Contributeurs :? Artiste d’origine :?

Fichier:Charcoal_sticks_051907.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Charcoal_sticks_051907.jpg Li-
cence : Public domain Contributeurs : Travail personnel Artiste d origine : Mrs Scarborough

Fichier:Coulombiers_-_Frabrique_charbon_de_bois_(2).JPG Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/
Coulombiers_-_Frabrique_charbon_de_bois_%282%?29.JPG Licence : CC BY 3.0 Contributeurs : Photo taken by Remi Jouan Artiste
d’origine : Remi Jouan

Fichier:Disambig_colour.svg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Disambig_colour.svg Licence : Public do-
main Contributeurs : Travail personnel Artiste d’origine : Bub’s

Fichier:Japanese_Binchotan_(Japanese_high-grade_charcoal_produced_from_ubame_oak).jpg Source : http://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/b/bS/Japanese_Binch%C5%8Dtan_%28Japanese_high-grade_charcoal_produced_from_ubame_oak%?29.jpg
Licence : CC-BY-SA-3.0 Contributeurs : Travail personnel Artiste d’origine : STRONGIk7

Fichier:Meule_charbon.jpg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Meule_charbon.jpg Licence : Public domain
Contributeurs :? Artiste d’origine :?

Fichier:Nuvola_apps_edu_science.svg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Nuvola_apps_edu_science.svg
Licence : LGPL Contributeurs : http://ftp.gnome.org/pub/ GNOME/sources/gnome- themes-extras/0.9/gnome- themes-extras-0.9.0.tar.gz
Artiste d'origine : David Vignoni / ICON KING

Fichier:Ogatan(JapaneseBriquetteCharcoal).jpg ~ Source  :  http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Ogatan%
28JapaneseBriquetteCharcoal%?29.jpg Licence : CC-BY-SA-3.0 Contributeurs : Travail personnel Artiste d’origine : DryPot

Fichier:Windmill.svg Source : http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Windmill.svg Licence : Public domain Contribu-
teurs : Based on South_Point_Wind_Farm.jpg by Harvey McDaniel Artiste d origine : maixé’

Licence du contenu

Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0


http://fr.wikipedia.org/wiki/Charbon_de_bois?oldid=112706607
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Charbon_de_bois_rouge.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Romary
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Charcoal_Burner%252C_Bouth_Woods.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Charcoal_Burner%252C_Bouth_Woods.jpg
http://flickr.com/photos/57384821@N00/9642887
http://flickr.com/photos/57384821@N00
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/Charcoal_pile_02.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ec/Charcoal_pile_03.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Charcoal_pile_05.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f9/Charcoal_pile_06.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Charcoal_pile_08.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d8/Charcoal_pile_09.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Flominator
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Charcoal_retorts_cm01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Charcoal_sticks_051907.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Mrs_Scarborough
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Coulombiers_-_Frabrique_charbon_de_bois_%25282%2529.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Coulombiers_-_Frabrique_charbon_de_bois_%25282%2529.JPG
//commons.wikimedia.org/wiki/User:CaptainHaddock
//commons.wikimedia.org/wiki/User:CaptainHaddock
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Disambig_colour.svg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Bub%2527s
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Japanese_Binch%25C5%258Dtan_%2528Japanese_high-grade_charcoal_produced_from_ubame_oak%2529.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b5/Japanese_Binch%25C5%258Dtan_%2528Japanese_high-grade_charcoal_produced_from_ubame_oak%2529.jpg
//commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:STRONGlk7&action=edit&redlink=1
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Meule_charbon.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Nuvola_apps_edu_science.svg
http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/sources/gnome-themes-extras/0.9/gnome-themes-extras-0.9.0.tar.gz
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Ogatan%2528JapaneseBriquetteCharcoal%2529.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3a/Ogatan%2528JapaneseBriquetteCharcoal%2529.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/User:DryPot
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/91/Windmill.svg
//commons.wikimedia.org/wiki/File:South_Point_Wind_Farm.jpg
http://flickr.com/photos/39771104@N00
//commons.wikimedia.org/wiki/User:Maix
//commons.wikimedia.org/wiki/User_talk:Maix
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	Meule 
	Four 
	Pyrolyse 
	Production industrielle moderne 
	Usages 
	Métallurgie 
	Comme composant 
	Comme amendement 
	Comme élément de filtration 

	Comme conservateur 
	Comme combustible 
	Combustible de propulsion 
	Combustible de cuisson 


	Notes et références 
	Annexes 
	Bibliographie 
	Articles connexes 

	Sources, contributeurs et licences du texte et de l’image
	Texte
	Images
	Licence du contenu


