





Importance des arbres et des foréts
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Périodes géologique Epoque Faits marquants
(en millions d'années)

416 360 MA Apparition des premiers arbres (ne formant pas de graines). Archeopteris domine.

Carbonlfere 360 299 MA Lepidodendron, plante arborescente, prospere en climat chaud et humide.

Permien 299-251 MA Apparition des premiers coniféres primitifs (gymnospermes). lls produisent des graines et ont
un appareil reproducteur plus évolué.

Trias 251-200 MA Les conditions ne sont pas favorables aux arbres, mais fougeres arborescentes, cycadacées et
coniféres survivent. Apparition du Ginkgo biloba~

200-146 MA cycadacées et coniféres se multiplient.

Crétacé 146-66 MA Les plantes a fleurs, comprenant la plupart des familles de nos arbres actuels, se développent
et commencent a prendre la dominance sur les coniféeres.

Paléogene 66-23 MA Les arbres a fleurs dominent, les palmiers apparaissent. Les prairies remplacent de grandes
étendues de foréts. Les arbres actuels se fixent.
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1.5) Histoire des arbres (chronologie) (suite et fin)

Fossiles vivants

L

Feuille et tronc de Ginkgo biloba ou "arbre aux 40 ecus"
L'apparition du Ginkgo biloba remonte a pres de 300 millions

d'années - soit a une époque ou la terre commencait a se peupler de
dinosaures. La famille des ginkgoacées était alors immense et

s'étendait sur tout I'hémisphere nord jusqu'en Inde et en Australie. Il

est aujourd'hui le dernier représentant de la famille des ginkgoacées.

Source : http://www.avogel.fr/encyclopedie-
plantes/ginkgo biloba.php &
http://www.arbre.org/planteafficher.php?idplante=4 &
http://blog.imprimerie-villiere.com/2012/08/ginkgo-biloba-arbre-
ancien/

Fruit de Ginko biloba.

Source :
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gink
go biloba 007.jpg

en danger critique d'extinction

-_._. T el ,,J_'

Le pin de Wollemi (Wollemia nobilis) est-il un fossile vivant ?
De la famille des Araucariacées, il n'a été identifié qu'en 1994
dans des gorges gréseuses a 150 km, du Parc national
Wollemi, au nord de Sydney en Australie. Cette population
relictuelle, ne comprend qu'une quarantaine de sujets.

Mais | n’existe pas de fossiles connu de cette espece.
Sources : http://fr.wikipedia.org/wiki/Wollemia_ nobilis &
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wollemia nobilis fg03.JPG

Les arbres de la famille des cycas sont considérés comme des «fossiles
vivants». Source : http://www.npr.org/2011/10/21/141566753/living-

fossils-just-a-branch-on-cycad-family-tree
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UN BOURGEON DE
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COUPE LONGITUDINALE
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1. dcailles protectrices
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3, feuilles miniatures .

4, tige feuillée mmiature

5. bourgeon secondaire
6. cicatrice d'une feuille tombée
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1.6) Structure d'un arbre (suite)

1.6.2. Les fruits

Les fruits se développent a partir de partie femelle fertilisée de la fleur et peuvent étre
souples et charnus ou secs et durs. Tous les fruits contiennent normalement des graines (voir

page suivantes).
Chez les coniferes, le fruit est un cone dans lequel s'inserent les grain

Citrons

{

péches T Oranges Poires
Cerises T (jeunes fruits)
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1.6) Structure d'un arbre (suite)

1.6.2. Les fruits (suite)

i

Fruits du banyan

Arilles de I'if

—

Dates T
(fruits du palmier dattier)

Fruit du platane
(Platanus x hispanica)

Glands du chéne







un pétale
le pallen
le stigmate

le pistil
un sépale

|"ovaire
un ovule

le pétiole

grands petales







[ECORCE
RUGUEUSE










transport de la séve brute

duramen
soutien de |'arbre

ecorce
protection contre
les parasites et
les intemperies

liber
transport de
la séwve élaborée

cambium

zone de croissance du liber
et de I"écorce vers |'extérieur,
de I'aubier vers l'intérieur

élaborée

Séve
brute

cerme annuel du bois

bois de coeur
- aubier
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1.7) Types de foréts (suite)

Catégories de Description des foréts dans chaque catégorie
caractéristiques

forestieres

Foréts primaire Foréts comprenant des espéces d'arbres indigenes. Aucun signe d'activité
humaine n'est visible et les processus écologiques de la forét ne sont pas
fortement perturbés.

Foréts naturelle Foréts comprenant des espéeces d'arbres indigenes qui ont poussé

modifiées naturellement. Des signes d'activité humaine sont visibles dans une forét
naturelle modifiée. Un exemple est une zone ou certains arbres ont été coupés
dans le passé.

Foréts semi- Foréts contenant des espéces d'arbres indigenes qui ont poussé parce que les
naturelles humains ont soit semé des graines ou planté de jeunes arbres, ou ont stimulé
autrement la croissance d'especes d'arbres indigenes.
Plantations Foréts plantées par I'homme comprenant surtout des especes d'arbres non
forestieres de indigenes (et dans certains cas indigenes). Ces foréts ont été plantées par
production I'homme pour la production de produits ligheux ou non ligneux. On établit une
plantation de production en semant des graines ou en plantant de petits arbres.
Plantations Foréts plantées par I'homme a l'aide surtout d'espéeces d'arbres non indigenes
forestieres de (dans certains cas indigenes) pour en obtenir des services environnementaux.
protection

Source : Catégories de foréts identifiées par la FAO, http://www.fao.org/docrep/012/i0105f/i0105f02.pdf
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1.7) Types de foréts (suite)

1.7.2. Forét tempérée

Les foréts tempérées sont implantées pour I'essentiel dans
I'hémisphere Nord (Europe, Amérique du Nord et Asie orientale),
entre le 45éme et le 50eme degré, avec un climat qui échappe
généralement aux froids excessifs en hiver ou a des températures
durablement élevées en été.

Cette position intermédiaire, avec des précipitations annuelles
abondantes (entre 500 et 1.200 mm) favorise I'essor de peuplements
ligneux. Ces foréts, qui représentent 20% de la couverture forestiere
mondiale, sont caractérisées par leur ambiance changeante au
rythme des saisons beaucoup plus marquées que sous d'autres
climats.

Ce type de forét est peu présent dans I'hémisphéere Sud ou I'hiver et
I'été different beaucoup moins que dans la partie Nord. Il ne se
développe gu'au sud du Chili et en Australie.

Chénes, hétres, charmes, frénes, sapins, épicéas, mélezes, séquoias, = @
bambous, magnolia... : les essences sont tres diversifiées avec des Forét tempérée mixte en France -
hauteurs d'arbres qui peuvent atteindre 100 m, comme pour les SEliEnsElDE U ISl

, . : . . . (Wikipedia).
séquoias dans l'ouest des Etats-Unis, ou 50 m dans certaines

sa piniéres La forét européenne est la plus pauvre en biodiversité, environ 140 espéces d’arbres seulement. Source :
http://www.onf.fr/gestion _durable/sommaire/milieu_vivant/patrimoine/forets monde/20070928-083950-808015/@ @index.html
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1.7) Types de foréts (suite)

1.7.3. Forét méditerranéenne

Les foréts méditerranéennes, bien sar, se trouvent le long des
cotes méditerranéennes, mais aussi sur une petite portion du
littoral pacifique des Etats-Unis et du Chili, a la pointe de
I'Afriqgue du Sud et en Australie méridionale, avec des données
écologiques proches, mais une flore notablement différente.
Les conditions climatiques sont proches de celles des zones
tempérées a la mauvaise saison, mais s'en distinguent durant la
saison chaude marquée par une sécheresse accentuée.

Deux pins sont trées implantés en Europe : le Pin d'Alep
(essentiellement sur sol calcaire) et le Pin maritime (sur sol
siliceux). Plus en altitude apparaissent le Pin laricio et le Cédre.
Les feuillus sont représentés par plusieurs especes de chénes a
feuilles persistantes : le Chéne liege (sol siliceux), les chénes
pubescent ou vert (sol calcaire) et le Chéne kermes (sol |
pierreux).

La pédogenese s'opéere sur un rythme tres lent et les incendies
fréquents exposent des sols fragiles a de violents orages

automnaux qui les lessivent et les érodent.

Source : http://www.onf.fr/gestion durable/sommaire/milieu vivant/patrimoine/forets monde/20070928-083950-
808015/@@index.html

Paysage méditerranéen de Haute-Corse, France.

(Wikipedia)
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1.7) Types de foréts (suite)

La forét tropicale de Bali >

1.7.5. Forét tropicale (humide ou ombrophile)

Les foréts tropicales s'étendent de part et d'autre de la zone
équatoriale, entre le 10eme et le 30eme degré de latitude nord ou
sud. Elles couvrent environ 1,2 milliard d'ha, dont la moitié en
Ameérique du Sud (350 millions d'ha au Brésil). Des zones de foréts
tropicales se trouvent également en Afrique, Inde, Malaisie et
Océanie.

Ces foréts qui bénéficient d'une bonne pluviométrie (supérieure a
1.500 mm) et de températures élevées, affrontent néanmoins une
ou deux saisons seches. Luxuriantes - mais moins que les foréts
équatoriales -, d'une grande densité avec une vodte difficilement
pénétrable par le rayonnement solaire, elles présentent des arbres
aux troncs élancés a la recherche de la lumiere.

Les foréts tropicales sont remarquables par la grande diversité des
végétaux (on estime qu'elles receélent prés des trois-quarts des
especes vivantes) et un réservoir de biomasse impressionnant (prés
de la moitié de la biomasse terrestre).

Par leur biodiversité, les foréts tropicales constituent un réservoir
écologique et économique de premiére importance en fournissant
nourriture, plantes médicinales et matiéres premieres végétales™

La forét tropicale humide se confond avec la forét ombrophile™

Les foréts tropicales contiennent pres de 90%
de la biodiversité de la planete. A titre
d’exemple, sur 8 km2 de forét humide, on
rencontre 1500 espéces de plantes a fleurs,
750 d’‘arbres, 150 de papillons, 125 de
mammiferes, 400 d’oiseaux, 100 de reptiles et
60 d’amphibiens... sans compter la multitude
d’insectes !

La forét tropicale de Guyane est un gisement
de biodiversité © Patrice Hirbec / ONF

Source : http://www.onf.fr/gestion durable/sommaire/milieu vivant/patrimoine/forets monde/20070928-083950-808015/@ @index.html
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1.7) Types de foréts (suite)

1.7.6. Forét équatoriale

Les foréts équatoriales (ou tropicales humides) s'étendent sur 850
millions d'ha, jusqu'au 10eéme degré de latitude nord ou sud, en
Asie du Sud-Est, en Afrique dans la bassin du fleuve Congo et dans
le Golfe de Guinée, au nord de I'Amérique du Sud, dans le bassin de
I'Amazone et au nord de |'Australie.

Les régions vivent dans un climat tres humide, avec des
précipitations abondantes toute I'année et une température a peu
pres stable de 24 a 28°.

Dans ces conditions, l'assimilation chlorophyllienne ne cesse
jamais, les arbres renouvellent leurs feuilles en permanence, fleurs
et fruits abondent tout au long de l'année : ces foréts
sempervirentes abritent une flore et une faune diversifiées
surabondantes, avec, par exemple, pas moins de 600 essences
forestieres en Afrique et 2.500 en Amazonie.

Les foréts étagées (elles sont composées de quatre a cinq strates
différentes de végétaux) sont les plus productives du monde.

™ Vues sur la forét équatoriale du Congo

Source : http://www.onf.fr/gestion durable/sommaire/milieu vivant/patrimoine/forets monde/20070928-083950-808015/@ @index.html













€89 Foréts (2000) par principaux domaines ecologiques

[ Autre type de paysage comespendand & & autres domaines écologgues
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2bis) Apports des arbres (suite)
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2bis.1. aliments et nourriture : fruits, noix, feuilles comestibles, huiles, sucres, boissons ...

Ceoeur de boeuf

(Annona reticulata)

Attier ou pommier cannelle
(Annona squamosa) / Pomme
cannelle ou "zat"

Goyaviers (Psidium cattleyanum)

Papayes Colombo &

Hawai (Carica papaya)

Corossol fruit du corossolier
(Annona muricata)

(e .

]

Tomates
arbustes
(Cyphomendra
betacea)

Fleur et Fruit de la Passion
(Passiflora edulis)

Cabosse de
Cacaoyer
(Theobroma
cacao)

Amour en cage (Physalis
peruviana)

Raisinnier des Bords de Mer
(Coccoloba uvifera)

Jamelonier, Rotra (Syzygium
cumini)
g e

J Framboisier d'Asie (Rubus
rosifolius)\,

Exemples des arbres a fruits qui pourraient étre présents dans les foréts primaires tropicales 1
Source : MADATRANO, http://www.madatrano.com/PBSCCatalog.asp?CatlD=752749 & http://www.baobabs.com/Fruitiers.htm
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2bis) Apports des arbres (suite)

2bis.1. aliments et nourriture : fruits tropicaux

Igname (genre Dioscorea) J Manioc (Manihot esculenta), | Patate douce (lpomoea batatas) | Sagoutier (Metroxylon sagu)

¥

(utiliser les mares de la vigne
marronne (Rubus alceifolius) , si
I'espéce a déja envahit la forét).

i

Cocotier (Cocos nucifera) (a voir) Prunier ou pomme de Cythere
(Spondias dulcis)

Duku (Lansium domesticum)

" -El
- b
Graines et seve du palmier Biriba (Rollinia deliciosa) prunier mombin (Spondias
ronier (Borassus flabellifer) i w\! 42 B mombin)
= - '?.;I‘ ?l*w £ - Q
i
.‘. ‘l
b 4

=
e
|ﬁé.¢ﬂ i

Exemples des arbres a fruits qui pourraient étre présents dans les foréts primaires tropicales 1
Source : MADATRANO, http://www.madatrano.com/PBSCCatalog.asp?CatlD=752749 & http://www.baobabs.com/Fruitiers.htm
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2bis) Apports des arbres (suite)

2bis.1. aliments et nourriture : fruits tropicaux

Cerises acerola

: , .'*..-.'-'*‘l.

Acara (?)
ALy

Bacuri(suite)

Endopleura

uchi (suite)
B T Y i

)

Exemples des arbres a fruits présents dans la forét amazoniennet

(Analyser par des botanistes scientifiques et voir si leur introduction dans la forét malgache pourrait étre sans risque ?)
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2bis) Apports des arbres (suite)
2bis.4. Forét acteur majeur dans le cycle du carbone

e Les arbres, pendant leur croissance, absorbent du CO2 et rejettent de I'O2 grace au
processus de photosynthese et fixe d’'importante quantité de carbone. Lorsque du bois se
décompose ou est brilé, le CO2 est de nouveau libéré dans I'atmosphere (feux de forét,
abattage intense ou conversion de la forét en zone agricole).

e A I'échelle mondiale, les foréts actuelles sont en mesure d’éliminer chaque année environ
15% des émissions de dioxyde de carbone générées par 'homme, par le processus de la
séguestration du carbone.

* Le stockage de CO2 a une valeur estimée, uniguement pour les foréts tropicales, allant de
2300 a 3700S par hectare et par an (valeur de 2007).
* Moins d’arbres = moins de carbone stocké.

Selon certaines sources, 40% de I'oxygéene mondial
serait produit par les foréts ombrophiles.
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2bis.7. Foréts fruitieres et nourricieres

Des centaines de millions de
personnes vivent de la forét et
leur assure la sécurité
alimentaire.

Source : FAO. Voir bibliographie en fin de ce
diaporama.

chéne vert.
Source : La forét fruitiére,
Maurice Chaudiere, Ed. de
Terran.

Noix de noyer maya.

* Le Noyer Maya ou Noix-pain (Brosimum
alicastrum), encore une noix produite par un arbre
mais celle-ci se broie pour étre utilisée comme une o T

sorte de poudre qui servira aussi bien dans des plats :

salés, deS desserts ou deS bOiSSOhS. Une demi-journée de récolte sauvage en Provence.
Source : La forét fruitiére, Maurice Chaudiére, Ed. de Terran.
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2bis.7. Foréts fruitiéres et nourricieres (suite)

* AU GHANA, le pays de Fahtoo, les foréts fournissent 100 types de feuilles et 200 types de
fruits pouvant étre consommeés pendant les repas ou comme en-cas.

* DANS LE MONDE ENTIER, quelque 300 millions de personnes habitent dans les foréts et
vivent de l'agriculture itinérante, de la chasse et de la cueillette.

* DANS 100GR DU FRUIT du baobab, il y a 360 mg de vitamine C alors que l'orange n'en
contient que 57 mg.

* JUSQU' A 85 % des protéines animales consommeées par les populations habitant dans les
foréts ou a proximité de celles-ci proviennent de la viande de chasse - les mammiferes, les
reptiles, les oiseaux et les insectes qui vivent dans les foréts ou les arbres.

« DANS LE NORD DU BRESIL, plus de deux millions de personnes tirent une partie

importante de leurs aliments et de leurs revenus du palmier babassu.
Source : Foresterie et sécurité alimentaire, FAO.

Fruits du baoba




protecnion
des cultures
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2bis.9. Foréts sources de médicaments

e POUR 75 % A 90 % DES HABITANTS des pays en développement, les produits naturels sont
la seule source de remedes contre les maladies.

* Selon les données de I'IBGE, on a repéré en Amazonie brésilienne pres de 650 especes
végetales ayant des propriétés médicinales.

Source : FAO & http://www.atakanamazon.com/novo/french/amazonie/plantes-medicinales-atakan-amazon-navigation-en-region-
amazonique

Le guarana, une des especes
médicinales les plus connues
d’Amazonie






combushible  énergie
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2bis.11. Foréts sources de sucres et de miels

Flewurs de chitaignier.

chataignier :
Erable a sucre (Acer saccharum) 2

: : Le role des
Robinier. abeilles dans le
monde a été
évalué a 153

Certaines especes d’arbres
comme le robinier ou le

chataignier, sont trés milliards d’euros
melliferes. par an.
Palmier ronier,
palmier de
Palmyre,

borasse, ou
palmier a sucre
(Borassus
flabellifer) _
voir page
suivante -
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= Z Ay 7 s Travail du seringueiro.
Incision pratiquée dans |'écorce de
I’hévéa (Hevea brasiliensis), de
laquelle coule le /atex.

K Le latex récolté par saignée est le cytoplasme,
c’est-a-dire le contenu liquide, des cellules laticiferes

de I'hévéa. Il est composé d’une suspension de

particules de caoutchouc. Les particules de

7) Foréts sources de sucres et de miels (suite et fin) caoutchouc représentent 25 a 45 % du volume du
" . — latex et 90 % de la matiere séche. 90 % de la

= - ' production de latex naturel servent a la production

de pneus, chargés en noir de carbone. Les pneus qui
sont faits en latex naturel sont plus résistants a la
déchirure que ceux faits avec du caoutchouc
synthétigue, et servent pour les pneus d’avions.

Source :
http://frwikipedia.org/wiki/Latex (mat%C3%A9riau)

Sa seve, qui contient de I'ordre de 15 % de sucre, est
extraite par des incisions au niveau de ses inflorescences
males ou femelles. Ses fruits contiennent trois noyaux
comestibles de consistance gélatineuse.

D'autres espéces portent aussi le nom de palmiers a sucre.
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2bis.13. Foréts sources de solvants, de vernis

Sang-dragon
Résine du palmier sang-dragon (Daemomorops draco),
utilisé comme pigment pour les vernis et les encres.

Les coniferes résineux produisent de la colophane. La résine végétale est utilisée dans la
fabrication des résines industrielles dans l'industrie du plastique. La résine du pin maritime sert
a fabrigquer de I'essence de térébenthine(environ 20 %) et de la colophane (environ 80 %).

On en extrait des huiles essentielles et elle a servi a parfumer le sucre de célebres bonbons.
Dans le passé, elle a servi pour la fabrication de colles.
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2bis.14. Protection contre le vent, les tempétes, les crues et le ravinement

Les foréts ripisylves ou ripicoles _ et les foréts en général _ protegent contre les crues, par
leur capacité a servir « d’éponge » des eaux de pluies (elles retiennent I'eau et les sols).

eLes foréts littorales et les mangroves protegent les cotes des tempétes et des ondes de
marée (Cf. technique de restauration des foréts littorales du Docteur Akira Miyawaki, http://frwikipedia.org/wiki/Akira Miyawaki ).

Mangrove

foréts littorales >



Zone protégée sur

15 & 20 foiz I
hauteur du brise-
vent.










CHLOROPLASTE

Membrane
interne







Feux de foréts
répétés d’'origines
humaines (culture
sur bralis etc. ...) +
Agriculture vivriere

itinérante (°)

Remplacement des
foréts primaires par
des foréts cultivées
mono-spécifiques (°)

Remplacement des
foréts primaires
a) par des prairies
pour I'élevage ou
b) par des champs de
cultures rentables
(agro-industries) (°)

Guerre,
défoliants (°)

Coupes d’arbres
pour le bois
d’ceuvre (meubles,

poutres ...) (°) Pluies acides (°)

Causes de la
déforestation

Aléas
climatiques
(tempétes,

foudres,
volcans ...)

Exploitations
minieres et
pétrolieres (°)

Maladies de certains
arbres (aléas)

Broutage des
animaux
domestiques (°) ou
sauvages
(surpaturage)

Coupes de bois et
d’arbres comme
combustibles pour
la cuisine et le
chauffage
domestiques (°)

Changements
climatiques
(accroissements
des épisodes de
secheresse etc.)
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3) Menaces

3.1) Liste des menaces (suite)

Causes de la déforestation
© B. LISAN  (°) Causes humaines
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3) Menaces

3.2) La déforestation

La déforestation annuelle représentait -7,3 millions d'ha pour la période 2000-2005
(source : FAQ).

b R 1
L

#DEFENDONS A

AFORET

. QREENPEACE

GREENTEACE

Déforestation d’une des dernieres foréts
primaires reliques de I'ile Sainte-Marie,
Madagascar. Sept. 2011.

Photo: © Benjamin Lisan

Coupe a blanc des foréts, comme cela se pratique souvent au Canada, USA, une
technique ravageuse pour la biodiversité. Source :
http://www.greenpeace.org/canada/fr/Blog/dfendre-la-fort-mais-pourquoi-et-
comment/blog/48094/

Causes :

* Pour le bois d’ceuvre et de chauffage,

* Pour dégager des terrains pour les cultures vivrieres.

* Pour I'industrie agro-alimentaire (culture de I'huile de palme, du soja ...).
* Pour I'élevage intensif (bovins ...).
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3) Menaces
3.2) La déforestation (suite)
* 40% des bois tropicaux importés en France sont d’origine illégale.

* En Amazonie, I'exploitation illégale du bois est estimée a 40% et son impact indirect est
majeur, essentiellement a travers 'ouverture des routes.

Campagnes contre le bois illégal (Greenpeace ...)
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3) Menaces

3.3) Feux de foréts et feux causés par I’"homme

*Les feux de végeéetation brilent chaque année l|‘équivalent d’une |
surface égale a la moitié de celle de I'Australie. 386.7 millions d’hectares

ont bralé en 2000, dont 43 millions d’hectares de forét. Au Burkina Faso,
une moyenne de 30% du territoire national part en fumée chaque
année. Dans certaines provinces, 70% de la surface est brilée.

* 1997/98, en Indonésie, un total de 9.7 million d'ha, principalement de
forét tropicale ont été la proie des flammes. L'émission de CO2 atteignit
entre 22 et 33% de I'émission globale des gaz a effet de serre, pour
cette année.

*Méme si les feux font naturellement partie de nombreux écosystemes,
90% d'entre eux sont causés par les activités humaines.

e Par exemple, la plupart des feux des foréts méditerranéennes sont
d'origine humaine provenant de feux de camps, de cigarettes, de débris
incandescents ou d'actes criminels.

eLe feux fait partie de I'écosysteme, toutefois, I'laugmentation de leur
fréquence a des impacts considérables sur la végétation, la faune, la
micro faune, les sols, sur la déforestation, le climat et la perte de
biodiversité.

e Le réchauffement climatique pourrait rendre certaines zones climatiques plus seéches et par la, contribuer a
faciliter et augmenter les occurrences des feux de foréts dans ces zones (Australie, Californie ...).

L’Amazonie en feu, a cause
de la déforestation pour
faire place a des prairies ou
des cultures rentables _
sojas etc. (source
Greenpeace).

Feu de forét naturel dans le
Wyoming
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3) Menaces
3.3) Feux de foréts et feux causés par I’"homme

Impacts négatifs des feux humains sur I'environnement, sur les
sols et la végétation :

e Libération d'une grande quantité de CO2 dans l'atmosphere,
renforcant le réchauffement climatigue (la combustion de
biomasse participe, pour les gaz a effets de serre, respectivement
a 40% de CO2 et a 16% du méthane).

* Facilite I'érosion par le vent et le ruissellement, réduisant
I'infiltration de I'eau dans le sol.

e Les cendres sont facilement transportées par l'eau et le vent.
Réduit la régénération de I'humus et la biomasse et la quantité de
micro-organismes.

e Les couches superficielles des sols atteignent de hautes
températures réduisant leur cohésion et leur capacité de
rétention hydrique (le sol ne joue plus son réle d’éponge).

Raisons des feux provoqués par les étres humains :

e C’est une méthode rapide de défrichement, ne demandant que peu effort, contrairement a la coupe.
e |Is provoquent de jeunes repousse pour nourrir le bétail.

e |Is facilitent la chasse en rabattant le gibier.

e Le feu élimine les parasites, une alternatives bon marché pour remplacer insecticides et herbicides.
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3) Menaces
3.4) Le changement climatique

ot

Foréts fouchées ==:; P A T
par un stress accru g P
Al aux secheresses ' j 1 |
Dommages accrus . R
dus aux II'I!:-E!_'!I:'IEE o
> Huu'l.r-Erlln-E

§ de forét

l:I
s de plantation t-:lgrﬁﬂm'i plus

Mappe d'eay souterTaine aux sécheresses

des essances
intolérantes "" ".' Un abaissament du niveaw
a la secheresse de la nappe d'eau soutarraine

reduisant I'humidite du sol
Effets du changement climatique sur les foréts et la foresterie
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3) Menaces

3.5) Artificialisation des sols et étalement urbain

On parle d’artificialisation du sol ou d'un milieu, d'un habitat naturel
ou semi-naturel quand ces derniers perdent les qualités qui sont
celles d'un milieu naturel (quand les sols perdent leur fertilité, leurs
capacités a s’'auto-réparer ou a s’auto-cicatriser) et leur biodiversité,
comme avec les espaces verts, golfs, routes, parkings, immeubles,
lotissements, tout ce qui bétonne la nature, zones agricoles soumises
a I'agriculture intensive, futaies régulieres, cours d'eau canalisées et
fragmentés par les grands barrages, pistes de skis etc.
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4) Actions militantes (suite)

* || est préférable d'utiliser du papier 100% recyclé ou issu de foréts bien gérées (label FSC).
* En préférant le papier recyclé au papier classique, un employé de bureau peut épargner 12
arbres, 15.000 litres d'eau et I'équivalent énergétique de 720 litres de pétrole par an.

e Surveiller et vérifier la provenance des bois employés dans nos meubles ...

F

" Natural Forest

s, -l L e |

‘N Comparaison entre foréts naturelles et Jardin-forét obtenu en permaculture. Source :
https://treeyopermacultureedu.wordpress.com/chapter-10-the-humid-tropics/soil-building-techniques-part-2/
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Al10. Annexe : Solution de la « forét primaire fruiti ere jardinée & nourriciere »

Comment récolter les fruits (sur des arbres pouvant dépasser des tailles considérables) ?

Il faudrait faire en sort que les populations locales puissent en vivre, non plus nécessairement en
chasseur-cueilleur, mais en « jardinier », de cette forét, qui favoriseraient certaines plantes ou arbres aux
fruits ou légumes comestibles, mais sans détruire le reste de la biodiversité du lieu (dans une optique de
développement durable). C’est une question d’éducation, de développement de la conscience écologique
et de limitation de la pression démographique sur le milieu.

Ces « jardiniers » jardineraient et cueilleraient avec I'aide d’échelles, de dispositifs d’accro-
branches, de ponts de corde, de longues perches ou de gaules munies de cisailles ou de
lassos ou de pinces de préhensions pour le ramassage des objets a distance, actionnables
par une poignée situées en bas de la perche ... ou de dispositif de vibration qui font tomber
les fruits dans des filets (mais les insectes aussi d'ailleurs) ou le fruit tombe, lui-méme.
Contre les ravageurs, ils n'utiliseraient que la Iutte biologique naturelle et les
compagnonnages vegétaux préexistants déja dans cette forét et en 'utilisant a son profit.
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A10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardinée nourriciere » (suite)

Lidée : Dans cette forét primaire, il faut empécher la canopée de se refermer totalement, en taillant les
arbres de haute tige, tous les 2 ans. Ou bien I'on pourrait ouvrir des micro-clairiéeres pour y faire pénétrer le
soleil (solutions dans le cadre de la forét jardinée nourriciére en permaculture _ voir la bibliographie sur les
solutions de foréts nourricieres jardinées en fin de ce document). Voir aussi doc FAO ci-dessous :

LES FORETS AU SERVICE DE LA NUTRITION ET DE LA SECURITE ALIMENTAIRE - FAO,
http://www.fao.org/forestry/27977-0989f40604f632c8938c1f7b47fbc7e5a.pdf

Les insectes comestibles issus de la forét (texte et vidéo), http://www.fao.org/forestry/edibleinsects/fr

Solution pont de corde

Solution
longue
échelle en
bambou

Solution singe récolteur (mais peut-on faire réaliser
cette opération par un maki (lémurien)?)
3 : gl

Solution grimpette (suite)

Solution gaule (en bambou ...), en poussant au

niveau de I'attache du fruit
] - ;
(T
B oo b =
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A10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardinée et nourriciere » (suite)

L'idée : échafaudages en bambous pour aller recueillir les fruits en hauteur (Voir manuels pour la

constructions et la sécurité des échafaudages en bambous, ci-dessous (°)).
Note : Les tiges de bambou peuvent aussi servir de tuteurs aux jeunes arbres et pour la construction de maisons.

=" =4 _—
Le choix des tiges de bambous est important. Parmi les espéces les
plus grandes et les plus intéressantes especes de bambous de
( Madagascar sont le Volobe mavo (Dendrocalamus giganteus), déja
cultivé extensivement par des villageoises sur le cote Est, et le
41 ¢ i 1% Vologasy (Valiha diffusa), natif a Madagascar dont les tiges sont
TECLY ] employées dans la fabrication d'instruments de musique
' ' traditionnels (les valiha), de tuyaux et de réservoirs d’eau.

F e

(°) 1) Evolution of bamboo scaffolding for building construction in
Hong Kongfrom the 1960s to the present day, Frankie Lee Hong Lam,
The University of Hong-Kong, 2012.
http://hub.hku.hk/handle/10722/177218 &
http://hub.hku.hk/bitstream/10722/177218/1/FullText.pdf?accept=1
2) An Sustainable Scaffolding Alternative - Bamboo Scaffolding, Aiyin
Jiang, Ph.D., CPC, University of Cincinnati, Ohio,
http://ascpro0.ascweb.org/archives/cd/2008/paper/CPGT190002008.
pdf (une alternative durable- échafaudages en bambou).
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A10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardin ee nourriciere » (°) (suite)

La forét fruitiere En réalisant les bonnes greffes

sur les bons arbres de la forét
primaire, on peut rendre cette
derniere tres productive en
fruits, noix etc..

Sa canopée serait régulierement
taillée (tous les 2 ans), afin
gu’elle ne se ferme pas, pour
augmenter sa productivité.

Greffe de chataignier sur Le but est que cette production,
chéne vert. vue sur I'angle énergétique,
Source : La forét fruitiére, , ;
Maurice Chaudiére, Ed. de  Calculée en calorie, se rapproche
Terran. de I'énergie contenues dans la
production céréaliere d’un
champ en agriculture
conventionnelle, a surface

cultivée égale.

Une demi-journée de récolte sauvage en Provence.
Source : La forét fruitiére, Maurice Chaudiere, Ed. de Terran.
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ée nourriciere » (°) (suite)

Techniques de greffes des arbres fruitiers

greffe par approche
en arc-boutant

rameay
d’ur an
grefid sur
e 1rared

restauration des troncs
par greffage.en pont

Différents types de greffes.

raalisation de Fentalle

grefion coups
L en biseau

greffe terminge sljet

greffe en couranne

grelion préparaten du sujet grefte sujet grefions

pour le greffon en fente terminas

greffe en fente

E

grefion supel fruse en place

greffe an placage greffe bouture

greffon grefie lerminésg

greffe a l'anglaisa

boucher 7§

grefie jeeminge

greffe en écusson

greifon

greffe gn coulde
ou-greffe de coté sous écorce

Source Planche Larousse Agricole 1987
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Al10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardin ee nourriciere » (°) (suite)

Foret Fruitiere

de Banne

Stationn® 3 . Iii FUI‘l[ﬂine

Parte-greffe wilis¢ Technigies et périndes de orpffo - Récolte de pistache sur
L1 o ferl FfFerie pistachiers vrais, greffés sur
-":“:J ) ' térébinthe
j»:" | f;fgg ™, ;.__'Z_.:__..'f'j""' i ottt (forét de Banne).
e | B B e
ke Qe o i)
vy s DY .I':'_”I”": o e e u:-mn;m < La forét fruitiere de Banne est une forét pédagogique, située au
Lt s b [ tomads | e e b e — milieu de la garrigue Sud-Ardéchoise, exposant les possibilités de
Habitats aatyrels - | s DR PR transformer les essences sauvages de la garrigue en plante
Tt e oo | o | P | i produisant, sans aucun arrosage et dans les conditions hostiles d'une
' || e | st hemina |25 garrigue, des denrées comestibles, par des greffes de I'Abricotier sur
b’"l T = -5 prunellier, de cerisier sur Sainte Lucie, de pistachier sur térébinthe...
» Source : http://www.greffer.net/discussion/viewtopic.php?t=1124
Position GPS du sentier d'acces :
44° 22.740N

004° 08.263E.
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Al10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardin ee nourriciere » (°) (suite)

Recettes forestieres

LU'ouvrage de Linda Louis, I'Appel gourmand de la forét donne un excellent exemple des nombreux
usages alimentaires des produits forestiers :

- Tapenade de trompette-de-la-mort,

- Quiche aux orties,

- Beignets de fleurs de sureau,

- Gelée d’épicéa,

- Eau de bouleau,

- Creme glacée a la mdre,

- Liqueur de noisette,

- Pain d’ail des ours et son pesto,

- Pate de pomme sauvage,

- Velouté d’asperges des bois,

- Croque-monsieur aux feuilles de violette

- Clafoutis a la purée de baies d’églantier,

- Carrés a la chataigne, chocolat et noix,

- Potage de céleri aux poires sauvages,

- Panna cota de fleurs d’acacia,

- Tartines de cepes au Chavignol et aux noix,
- Petit épeautre aux carottes et aux chanterelles fagon risotto.
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A10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardin ee nourriciere » (°) (suite)

Les livres ou articles ayant inspirés cette approche :

e La forét fruitiére, Maurice Chaudiere, Ed. de Terran.

e L'agroforesterie : Des arbres et des champs, Emmanuel Torquebiau, L'harmattan, 2007.

e 1491, Charles C. Mann, Albin Michel, 2007 (au sujet d‘un peuple amérindien pré-colombien de la
région du bas Amazone, ayant réussi a rendre la forét amazonienne fruitiere).

Vidéos :

* Permaculture foret comestible: "Jardin des Fraternités Quvrieres" en Belgique,
http://www.youtube.com/watch?v=P831hBMJB w
e Jardin des Fraternités Ouvrieres: Visite de la RTBF, http://www.youtube.com/watch?v=0z8rMdA0Was
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Al10. Annexe : Solution de la « forét primaire jardin €e nourriciere » (°) (suite)

Sites Internet :

* Association La Forét Nourriciére, en Permaculture, www.foretscomestibles.com

* La forét nourriciére de la Fraternités ouvriéres a Mouscron, http://www.bio-
logiques.org/index.php?option=com content&view=article&id=175:fraternites-ouvrieres-a-
mouscron&catid=100&Itemid=518

* www.permaculturedesign.fr/la-foret-comestible

e www.lapermaculture.info

* La Forét Nourriciere: cueillez et mangez frais de mai a ...,
http://prise2terre.files.wordpress.com/2013/04/fermes-miracles.pdf

* Cours de conception d'une forét nourriciére, http://permafroid.blogspot.com/2013/01/cours-de-
conception-dune-foret.html

e Jardin-forét - Wikipédia, http://fr.wikipedia.org/wiki/Jardin-forét

* Les foréts et la sécurité alimentaire, FAO, http://www.fao.org/forestry/27977-
0989f40604f632c8938c1f7b47fbc7e5a.pdf

* Les foréts et les arbres sont essentiels a la sécurité alimentaire,
http://www.fao.org/docrep/018/ag110f/aql110f.pdf

* Foresterie et sécurité alimentaire, Trees for life,
http://www.treesforlife.info/fao/Docs/P/W3196F/W3196F00.pdf &
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/007/W3196F/W3196F00.pdf

* Especes fruitieres forestiéres, FAO, http://www.fao.org/docrep/016/t0006f/t0006f00.pdf
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All. Annexe : Bibliographie
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pollinisatrice insectes estimee
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All. Annexe : Bibliographie (suite)

Sites Internet :

e MEDDTL (2010) Bulletin officiel du MEDDTL

* NASA (2005) Informations disponibles sur http://trmm.gsfc.nasa.gov

e Communiqué de 'ONU (2011) « FAO : I'écotourisme peut jouer un réle vital dans le maintien de
foréts saines »

http://www.un.org/apps/newsFr/storyF.asp ?’NewsID=26484& Cr=Tourisme&Cr1=%20)

* UNPRI (2010) «Universal Ownership: Why environmental externalities matter to institutional
investors » http://www.unpri.org/files/6728 ES report_environmental_externalities.pdf

* Etude de Cook, avec la NASA Goddard Institute for Space Studies (GISS) et I'Université de
Columbia Lamont-Doherty Earth Observatory de New York Ville

* CIRAD — L’avenir des foréts tropicales, un enjeu mondial

 TEEB (2010) L’Economie des écosystémes et de la biodiversité : Intégration de I’Economie de la
nature. Une synthése de 'approche, des conclusions et des recommandations de la TEEB.

* TEEB for business (2010)

* Les entreprises face a la biodiversité — WWEF-France
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Al2. Annexe : Gestion préventive des feux de foréts dans les foréts

Pour éviter les feux de foréts, surtout en région méditerranéenne, il peut étre nécessaire d’empécher

la forét de se refermer, par exemple, en faisant brouter les ovins et porcins, sous les arbres, pour éviter
les broussailles.

Dans les foréts méditerranéennes, on utilisent souvent les moutons pour débroussailler les sous-bois.



Al3. Annexe : Statistigues et schémas
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Altitude

Glace et neige au sommet des montagnes

Plu= froid
Toundra alpestre (graminées, lichens, mousses) T
Forét irente
sempernviren Climat
Forét décidue i
Forbt tropicale. 0 il
il i Plus chaud

Niveau de la mar

Lien entre végétations, altitudes et températures (FAO)

Chaude ) Formations tropicales Foréts
Deéserts arbustives tropicales
Foreis tropicales seches OTIRGpENGS
) Deserts Foréts décidues
Température Herbages
Steppe Foréts décidues
Steppe
Foréls boreales Foréts boréales
Toundra Toundra Toundra
Froide
Aride Humide

Pluies l

Lien entre végétation, température et pluies (FAO)

Equateur

Latitude

Phles

Hémisphére
Pdle nord (90° de latitude) NOFd
\ de la terre
Températures

plus froides Foilaire (glace)

Fordts borédales [coniféres [avec chmes])
foundra, montagmes

Foréis tempérdes (fordls océanigues, fordlts continentales),
sleppes, désarts, mornlagmes

Foréts subtropicales (foréts humides, foréts séches), steppe,
déserts, menfagnes

Températures | Foréts tropicales (fordts ombrophiles, fordts séches, forits décidues),
plus chaudes | formations arbustives, désenfs, montagnes

Equateur (07 de laftude)

Polaire (glace)
Foréts boréales (coniféres [avec cones]) toundra, montagnes
Foréts tempérées (foréts océaniques, foréts continentales), steppes, déserts, montagnes
Foréts subtropicales (foréts humides, foréts seches), steppe, déserts, montagnes
Foréts tropicales (foréts ombrophiles, foréts seches, foréts décidues), formations
arbustives, déserts, montagnes

Lien entre végétations, latitudes et températures (FAO)
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Al3. Annexe : Statistigues et schémas (suite)

. Foriit pimane 36.4 pour cant
. Foniit naturelle modifiéel 52T pour cent
Forat semi-nalumedes 7.1 pour cant

B Piantations forestiéres de production 3.0 pour cent
|| Plantations forestiéres de protection 0.8 pour cent

Farét
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(forét naturelle modifiée ou forét naturelle) (FAO)
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Al4. Annexe : Carte des écozones du monde (FAQO)

- e

B
%
it
Legend
- Tar Forét tropicale ombrophile - SCf Forét subtropscale humide E] TeDo  Fonét temp énée oobaniquee - Ba Forét boréale de confénes:
Bl s Fordt vopicaie humide cécidus [ |sts  Forttsublopicsie siche B TeDc  Forst Empénée continentale [ Toundrs borkals
-TA'm:- Fonét tro picale aéd# |:| SBSh  Siepps sublropicale DT&BS: Stenpe Empinds :IBM Sy stéme mo nisgnedx onkal
E TEBSh Fomabons tropicaies arbustves D SBWh  Déaert subtoopical - TeBWk Déaar tempand - [ Fona poiaine
|:| TBWh Déser fropical I:l = Syatéme monitegnedy sublropical |:| TaM Sysitme montagneux tempéng |:| Eau
|:| ™ Systéme maonfisgreus fropecal I:l Absence oe donnéss
Tar  Forét tropicale ombrophile
TAwa Forét trorr))icale humidz décidue SCf Forét subtropicale humide TetDo Forét tempérée océanique Ba Forat boréale de coniféres
TAwb Forét tropicale séche SCs Forét subtropicale seche TetDc Forét tempérée continentale Bb Toundra boréale
TBSh Formations tropicales arbustives SBSh Steppe subtropicale TeBSk Steppe tempérée BM Systéme montagneux boréal
TBWh Désert tropical SBWh Désert subtropical TeBWk Désert tempéré P Zone polaire

SM Systéme montagneux subtropical TeM Systéeme montagneux tempéré Eau

TM  Systéme montagneux tropical ,
Absence de données
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A15. Annexe : Les étages de la végétation

Dans chacun de ces étages, la faune et la flore se sont pas les mémes. La température diminue avec l'altitude (un degré
par 200 métres). Les précipitations sont plus abondantes : les montagnes arrétant les nuages.

Il fait plus sec au centre d'une chaine de montagne que sur les bords exposés aux vents dominants. De plus, la période
végétative diminue quand l'altitude augmente. Comme les conditions changent, les plantes a différentes hauteurs
changent également. Les limites des différents étages sont plus hautes sur I'adret que sur 'ubac.

On peut donc diviser les montagnes en étages, selon le type de végétation. Ces étages changent en climat tempéré ou
en climat tropical. Pour les montagnes des régions tempérées, on peut prendre I'exemple des Alpes de Savoie.

Les étages des foréts d'altitude en milieu tempéré :

1.

Premier étage : I'étage collinéen. Il se trouve au-dessous de 800-1.200 metres d'altitude. Si on se trouve en climat
méditerranéen, comme au pied des Alpes, I'étage collinéen est remplacé par |'étage supraméditerranéen avec des
foréts de pins sylvestres, des landes, des lavandes, des bruyeres et du buis...

Deuxieéme étage : I'étage montagnard. On trouve des arbres a feuilles caduques : chénes, charmes, chataigniers,
ormes, tilleuls...

Troisieme étage : I'étage subalpin. Les arbres sont rares. L'étage subalpin est constitué de foréts d'épicéas
(pessiéres). Dans les zones séches, les épicéas sont remplacés par des méléezes, des pins cembros ou des pins a
crochets. Les arbres a feuilles caduques ne subsistent pas a cette altitude. Dans les sous-bois poussent

des fraises des bois, et desmyrtilles ;

Quatrieme étage : I'étage alpin. Il n'y a plus d'arbres ou de tout petits rabougris par le froid. On y trouve de
grandes « pelouses » sauvages, avec des graminées. C'est I'étage ou vivent les marmottes... L'été, les bergers
menent leur troupeau dans ces étendues d'herbes, appelées alpages : c'est la transhumance. On trouve beaucoup
d'especes dans les pelouses alpines, et de nombreuses fleurs : colchiques, gentianes, genévrier nain, myrtille,
airelle, rhododendron...

Cinquiéeme étage : I'étage nivéal. La les herbes ont du mal a pousser. Il y pousse des lichens et des mousses,
guelques rares fleurs, comme |'edelweiss.

Source : http://www.futura-sciences.com/magazines/nature/infos/dossiers/d/botanique-differents-types-forets-1101/page/3/
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A16. Annexe : Mesures de protection de la forét

(En France) IL EST INTERDIT :

— De faire du feu a moins de 200 metres de la limite d'un bois important ou d'une forét;

— De récolter quoi que ce soit dans les foréts sous le régime des Eaux et Foréts (bois vert ou
mort, fruits, champignons, etc...).

Les petites « entorses » a ce reglement draconien sont tolérées.

Par contre, il est stupide d'abattre la partie supérieure des arbres, méme jeunes (sans leur
téte, certains ne croissent plus).

Le meilleur parti, pour le forestier, c'est de lier connaissance avec les gardes de la région. lls
ont vite fait de discerner ceux qui sont leurs amis et tout se passe le mieux du monde, si l'on
n'est pas un vandale.

Tous les forestiers condamnent comme une pratique désastreuse I'enlevement des feuilles
mortes dans les foréts.

Les feuilles mortes constituent, avec les branches mortes, débris d'écorce, fleurs et fruits, la
« couverture » du sol, unique engrais qui conserve a la terre ses qualités chimiques et sa
fertilité.

Celui qui prétend « nettoyer » sa forét la tue lentement.

Source : Mains habiles, travaux manuels de camp et de plein-air, Albert Boekholt, Editions du Centurion, Paris 1968.







